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 دورٛرج

  اعّح  رٛغ أؼّد اٌعسار

 ظاِؼح الإضىٕدر٠ح –اٌررت١ح و١ٍح 

 :ٍِلص اٌثؽس

طئوي حٌظٛؿٙخص حٌلي٠ؼش ـٟ رَحِؾ اعيحى حٌّعٍُ رٜفش عخِش، ِٚعٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص رٜفش 

هخٛش أ١ّ٘ش ط١ّٕش ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٠ٌٍَخ١ٟخص، ِٟٚٛٛعخطٙخ حٌّوظٍفش، ِٚٓ ر١ٕٙخ 

 .ٚطعٍُّٙ ٌٙخٌيعُ ط١ّٕش ـُٙ حٌط٩د  ؛حٌّٟٛٛعخص حٌٕٙي١ٓش وخٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش

ؿخِعش ح٦ٓىٕي٠ٍش ٌُ ٔـي  - َّحؿعش ِمٍَحص رَحِؾ اعيحى ِعٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص رى١ٍش حٌظَر١شٚر

 ٓظ١عخدح٨كخٚي حٌزلغ حٌلخٌٟ حٌٛلٛؾ عٍٝ ِٔظٜٛ ؛ ٌٌح طَؿّش كم١م١ش ٌٌٖٙ حٌظٛؿٙخص

 ٔـ٠ِ١ٍش.حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٦ ٌيٜ ٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓشحٌّفخ١ّٟ٘ ٌ

ِٓ ح٤ىٚحص؛ ٟ٘  حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد  شأ٘يحؾ حٌزلغ حٌلخٌٟ حٓظع١ٓ رّـّٛعٌٚظلم١ك 

ٌٟ ا٠ٙيـخْ  رٗ شَِطزط شٚحٓظّخٍس ِمخرٍ ،حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ(

ح٨ٔـ٠ِ١ٍش  شطعَؾ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٞ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽ

حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘  رخ٦ٟخـش اٌٝحٌّفخ١ُ٘(، حٌّٜطٍلخص ٚ –تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ 

ٌٟ طعَؾ ارٗ ٠ٙيـخْ  شَِطزط شٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( ٚحٓظّخٍس ِمخرٍ

ح٨ٔـ٠ِ١ٍش تحٌـخٔذ  شِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٞ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽ

 شحٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽ ٍٝؿَٞ حٌزلغ عأٚلي  حٌّٙخٍحص ٚحٌظطز١مخص(. –ح٤ىحثٟ 

 شؿخِع –ٔـ١ٍِٞ ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش اٗعزش ٠ٍخ١ٟخص  شحٌؼخٌؼ شحٌّم١ي٠ٓ رخٌفَل شٔـ٠ِ١ٍح٦

 د.٩( 9١ح٨ٓىٕي٠ٍش ٚلي رٍػ عيىُ٘ ت

ٓفَص ٔظخثؾ حٌزلغ عٓ طئٟ ِٔظٛٞ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٞ حٌط٩د ِعٍّٟ أٚلي 

ذ حٌّعَـٟ، ٚحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( ًٌٚه رخٌٕٔزش ِفخ١ُ٘ ٔـ٠ِ١ٍش تحٌـخٔح٦ شح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽ

 –ح٨ٔعىخّ  –حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ِٟٛٛف حٌزلغ تِميِش ـٟ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش 

ِٓ حٌظ١ٛٛخص ٚحٌّمظَكخص  شِـّٛععٓ حٌزلغ  أٓفَحٌظّيى(. ٚلي  –حٌيٍٚحْ  –ح٨ٔظمخي 

خص ٌّٟٛٛعخص ح٠ٌَخ١ٟخص ـٟ ا١خٍ ح٨٘ظّخَ رظ١ّٕش ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌّعٍُ ح٠ٌَخ١ٟ

ش ـٟ ، وّخ حلظَف حٌزلغ عيىحغ ِٓ حٌزلٛع حٌّمظَكشٚحٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش روخٛ شرعخِ

 .حٌّـخ٨ص ًحص حٌٍٜش
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The new trends in teacher preparation generally and mathematics 

teacher specifically concerning the importance of developing teacher 

conceptual understanding of mathematics and its branches, 

especially geometrical transformation. That is for support student’s 

understanding mathematics and learning it. Reviewing the 

mathematics teacher preparation program in Faculty of Education 

(FOE)– Alexandria University, revealed that there is no evidence for 

achieving these trends.  

So, the current research studied the level of transformation 

conceptual understanding for 9 pre-service english mathematics 

teacher in the third year in FOE. The research tried to answer the 

main question: What is the transformations conceptual understanding 

level for pre-service English mathematics teacher?  

For achieving the research goals, the following instruments were 

developed: 

- Transformations conceptual understanding test (terminology and 

concepts check) and related interview which aimed to recognize 

transformations conceptual understanding level (terminology and 

concepts check) for pre-service English mathematics teacher; and 

-  Transformations conceptual understanding test (skills and 

applications check) and related interview which aimed to 

recognize transformations conceptual understanding level (skills 

and applications check) for pre-service English mathematics 

teacher. 

Results of the research showed low level of transformations 

conceptual understanding (concepts and skills check) among pre-

service English mathematics teacher that is for transformation 

introduction, reflection, translation, rotation, and dilation. The 

current research presented some suggestions and recommendation 

according to these results. Moreover, some research ideas related to 

the current research goals were suggested. 
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 ِمدِح: 

طعي ح٠ٌَخ١ٟخص ٌؽش عخ١ٌّش ٠يهً حٓظويحِٙخ وً ِـخ٨ص حٌل١خس حٌز٠َ٘ش، 

ٚحٌلخؿش ا١ٌٙخ ريأص ٌِٕ ٚؿٛى ح٦ٔٔخْ عٍٝ ٌٖ٘ ح٤ٍٝ، ك١غ حٓظويِٙخ ـٟ 

حٌز١ل ٚحٌَ٘حء ٚحٌلٔخد ٚحٌٕٙيٓش ٚحٌعَّحْ ٚؼ١َ ًٌه، ٟٚ٘ ٓظزمٝ 

ح أٓخ١ٓغخ ـٟ ططٍٛ حٌل غٍ ٠خٍس ح٦ٔٔخ١ٔش ِٓ ه٩ي اؿَحء رخٓظَّحٍ طٍعذ ىٚ

حٌلٔخرخص ِٚعخٌـش حٌز١خٔخص ٚحٌظٛحًٛ ِل ح٢ه٠َٓ ٚكً حٌّ٘ى٩ص ٚحطوخً 

ٚرٌٙح طّؼً حٌىفخءس ح٠ٌَخ١ٟخط١ش أكي حٌمَحٍحص ٚحٌظعخًِ ِل حٌعٍَٛ ح٤هَٜ. 

حٌّظطٍزخص حٌَث١ٔش ٌّوظٍؿ حٌّٙٓ ٚحٌّـخ٨ص حٌل١خط١ش، وّخ طعي ح٠ٌَخ١ٟخص 

أكي حٌّٛحى حٌيٍح١ٓش حٌَث١ٔش، ك١غ اٌِح١ِش طعٍّٙخ ـٟ َِحكً حٌظع١ٍُ حٌّوظٍفش 

ِٓ ح٨رظيحث١ش كظٝ حٌؼخ٠ٛٔش، ٚـٟ ٟٛء ًٌه ٠ـذ طعٍّٙخ ٚطع١ٍّٙخ رىفخءس 

 ٚرـٛىس . 

غ ـ ِٓ حٌيعخثُ ح٤ٓخ١ٓش ٤ٞ طميَ عٍّٟ، ٟٚ٘ ِٓ  ظعظزَ ِخىس ح٠ٌَخ١ٟخص أ٠٠خ

أوؼَ حٌّٛحى حٌيٍح١ٓش أ١ّ٘ش ٚك٠ٛ١ش ٌّخ طلظ٠ٛٗ ِٓ ِعخٍؾ ِٚٙخٍحص طٔخعي 

حٌطٍزش عٍٝ حٌظفى١َ ح١ٌٍُٔ ٌّٛحؿٙش حٌّٛحلؿ حٌّوظٍفش، ٚطلظً ح٠ٌَخ١ٟخص 

أْ  ؛ح٨عظزخٍحص، أّ٘ٙخ هَٜ ٌىؼ١َ ِٓحٌّىخٔش حٌزخٍُس ر١ٓ حٌّٛحى حٌيٍح١ٓش ح٤

ىٍحٓش ح٠ٌَخ١ٟخص طُٔٙ ـٟ ط١ّٕش حٌميٍحص حٌعم١ٍش ٌيح١ٍٓٙخ، ٚحْ ىٍحٓظٙخ 

طىٔذ ىح١ٍٓٙخ حٌّٙخٍحص ح٠ٌَخ١ٟش حٌظٟ طٔخعي عٍٝ ىٍحٓش حٌّٛحى ح٤هَٜ، 

 .اٟخـش اٌٝ أْ ٌٙخ ططز١مخص ِزخَٗس ٚؼ١َ ِزخَٗس ـٟ ِٛحلؿ حٌل١خس حٌّوظٍفش

 (2224، تحرَح١ُ٘ ح٤ٓطً ١َّٓٚ ح١ٌَٗي

ٚطّؼً حٌٕٙيٓش أكي حٌفَٚف حٌّّٙش ـٟ عٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص ٚأكي ِىٛٔخطٙخ 

ح٤ٓخ١ٓش ٤ٔٙخ طِٚى حٌّظع١ٍّٓ رخٌّٙخٍحص ح٤ٓخ١ٓش ح٠ٍَٚ٠ٌش ٌٍل١خس حٌع١ٍّش 

ِؼً ِٙخٍحص حٌلْ حٌّىخٟٔ ٚح٨ٓظى٘خؾ ٚحٌميٍس عٍٝ كً حٌّ٘ى٩ص 

ّٓ ؿٛحٔذ طعٍُ ٚحٌظع١ًٍ أ٨ٓظٕظخؿٟ ٚحٌميٍس عٍٝ حٌظو١ّٓ، وّخ أٔٙخ طظ٠

ِعَـ١ش ٨ُِش ٌفُٙ ٚطف١َٔ ؿٛحٔذ حٌظعٍُ حٌّعَـ١ش ح٤هَٜ حٌّظ٠ّٕش ٌفَٚف 

 (، ٚطعظزَ حٌٕٙيٓش ١ٍٓٚش2223ح٠ٌَخ١ٟخص حٌّوظٍفش ت٩١ي ٓعي حٌلَرٟ، 

 رخٌؽش حٌفعخ١ٌش ٌظطز١ك حٌ٘ىً حٌـي٠ي حٌٌٞ ٠ظطٍزٗ حٌظع١ٍُ ـٟ حٌّٔظمزً. 

ح٦ٔٔخ١ٔش؛ ـٌّٕ ريأ ح٦ٔٔخْ ٠زٕٟ وّخ طعظزَ حٌٕٙيٓش ِٓ أرَُ ٚؿٖٛ حٌل٠خٍس 

خ ٌٍٕٙيٓش ٚحٌم١خّ، وّخ ٨ ٠وفٝ  حٌز١ٛص ٠ٚعي ح٤ٍحٟٟ ٌٍٍِحعش وخْ ِلظخؿغ
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آٙخِٙخ حٌىز١َ ـٟ حٌميٍس عٍٝ حٌظفى١َ حٌّٕطمٟ ٌيٜ ىح١ٍٓٙخ، ٌٚعً ٌ٘ح ِخ 

ح ـٟ ِٕٙخؽ ح٠ٌَخ١ٟخص.  غَ ح وز١ غٍ  ؿعٍٙخ طٍعذ ىٚ

خٌَُ ٠ف١ٞ رخ٤ٗىخي حٌٕٙي١ٓش٢ ٚرّخ ٚطزَُ أ١ّ٘ش حٌٕٙيٓش ٤ٓزخد عي٠يس ؛ ـخٌع

ؿخٔذ ٌٌٌه ١ٓىْٛ ـّٕٙخ ٚطمي٠َٔخ  أْ ح٤ٗىخي حٌٕٙي١ٓش طل٢١ رٕخ ِٓ وً

غ عٓ غ ططز١مخص ع١ٍّش ـٟ  ٌعخٌّٕخ أـ٠ً ٌٛ طعٍّٕخ ١ٗجخ حٌٕٙيٓش.ٌٍٕٙيٓش أ٠٠خ

خٍْٚ ٠لظخؿْٛ ٌفُٙ هٛحٙ ح٤ٗىخي  ّـَ ِـخ٨ص عيس. ـخٌّعّخ٠ٍْٛ ٚحٌٕ

 ٍْ رِٕش ٚؿٌحرش. وّخ ٠ٔظويَ حٌّّّْٜٛ حٌّ٘ظؽٍْٛ حٌٕٙي١ٓش ٌظ١١٘ي ِزخ

ٍِْٚ ِزخىٜء حٌٕٙيٓش ـٟ أىحء أعّخٌُٙ تعزي حٌع٠ِِ  ّٛ رخٌّعخىْ ٚحٌّٜ

 (.2229حٌع١ّٜٟ ، 

ٚرَُ ـٟ ح٢ٚٔش ح٤ه١َس ح٘ظّخَ وز١َ ـٟ حٌٕٙيٓش ـؤٛزلض ِخىس ك١ش أوؼَ ِٓ 

 ,O'Connor)أٞ ٚلض ٠ِٝ، ٚأهٌص طؽِٚ ١ِيحْ ح٠ٌَخ١ٟخص رؤوٍّٗ 

، ٚرٍػ ٌ٘ح ح٨٘ظّخَ أٚؿَٗ عٕيِخ أٚٛٝ حٌّـٍْ حٌمِٟٛ ٌّعٍّٟ (2000

 National Council of Teachers ofح٠ٌَخ١ٟخص ح٠َِ٤ى١ش ت

Mathematics- NCTM   اٌٝ ٍَٟٚس  1989( ـٟ ِئطَّٖ حٌّٕعمي ٕٓش

٠ُخىس حٌظَو١ِ عٍٝ حٌٕٙيٓش ـٟ ؿ١ّل حٌّٔظ٠ٛخص ٚحعظزخٍ٘خ ِٓ أرَُ ِعخ١٠َ 

حٌمَْ حٌع٠َ٘ٓ؛ ًٌه ٤ْ حٌّعَـش حٌٕٙي١ٓش ٚاىٍحن خص ـٟ ١عمي حٌظٔع١ٕ

ع٩لظٙخ أَِحْ َِطزطخْ رز١جش حٌفَى ٚك١خطٗ ح١ِٛ١ٌش، ع٩ٚس عٍٝ حٍطزخ١ّٙخ 

حٌٛػ١ك رّٛح١ٟل ٠ٍخ١ٟش ٚع١ٍّش أهَٜ، ِّخ ١٘٠َ اٌٝ ح٘ظّخَ أوزَ رخٌٕٙيٓش 

 2222( ، وّخ أوي حٌّـٍْ عخَ 2222ٚو١ف١ش طي٠ٍٔٙخ تِلزخص أرٛ ع١َّس، 

١مظٗ ٌّعخ١٠َ ح٠ٌَخ١ٟخص حٌّي١ٍٓش عٍٝ أ١ّ٘ش حٌٕٙيٓش ٚىٍٚ٘خ ـٟ ـٟ ٚػ

 ط١ّٕش ليٍطُٙ عٍٝ ح٨ٓظي٨ي ٚحٌزَ٘خْ .ِٔخعيس حٌط٩د عٍٝ 

 ٠ٚعي ِٟٛٛف حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ِٓ حٌّٟٛٛعخص حٌٕٙي١ٓش حٌَث١ٔش

حٌّظ٠ّٕش ـٟ ِلظٜٛ ِٕخ٘ؾ ح٠ٌَخ١ٟخص رعخِش، ِٚلظٜٛ ِٕخ٘ؾ ح٠ٌَخ١ٟخص 

يحث١ش، ٚحٌّظٛٓطش روخٛش؛ ك١غ طُ طٕخٚي ِٟٛل حٌظل٩٠ٛص ـٟ حٌَّكٍش ح٨رظ

حٌٕٙي١ٓش ـٟ ِٕخ٘ؾ ٠ٍخ١ٟخص حٌٜفٛؾ ح٨رظيحث١ش  حٌؼخٟٔ، كظٟ حٌٔخىّ ّٟٓ 

ٚكيس حٌٕٙيٓش، ٚلي طّلٍٛ ًٌه حٌظٕخٚي كٛي حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش   حٌظّخػً 

symmetry ٚح٨ٔعىخّ، ٚح٨ٔظمخي، ـٟ ك١ٓ ط٠ّٕض وظذ ٠ٍخ١ٟخص ،

عيحى٠ش ِٟٛٛف حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ـٟ ِٕخ٘ؾ ٠ٍخ١ٟخص حٌٜؿ حٌَّكٍش ح٦

ح٤ٚي، ٚحٌؼخٟٔ ّٟٓ ٚكيس  حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش، ٚلي طّلٍٛ ًٌه حٌظٕخٚي 

كٛي ِفخ١ُ٘   ح٨ٔظمخي، ٚح٨ٔعىخّ، ٚحٌيٍٚحْ، ٚحٌظ٘خرٗ، ٚحٌظىز١َ ٚحٌظٜؽ١َ، 
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ـٟ  آهٌَُٚ ٠ظُ طٕخٚي أٞ ِٟٛٛعخص َِطزطش رخٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ر٘ىً أٚ ر

 ِٕخ٘ؾ حٌٜؿ حٌؼخٌغ ح٦عيحىٞ.

ٔٙخ طٔخعي عٍٝ ا٩ص حٌٕٙي١ٓش أ١ّ٘ش وز١َس؛ ك١غ ٌٚيٍحٓش ِٟٛٛف حٌظل٠ٛ

طلم١ك ِفَٙٛ حٌظعٍُ ِٓ أؿً حٌّظعش، ٚـٟ ىعُ ط١ّٕش حٌظفى١َ ح٨ريحعٟ ٌيٜ 

غ حٌط٩د. وّخ أٔٗ ٠عي ِٟٛٛع غ ٛعز حغ ِـَى خ ١ٌْٚ ِٓ حًٌٔٙ طلم١ك  حغ ٚؿي٠ي خ

غ ِخ ٠ٛحؿٗ عي٠ي ِٓ حٌّع١ٍّٓ ٛعٛرخص أػٕخء طي٠ٍٔٗ  ـُٙ حٌط٩د ٌٗ، ٚؼخٌزخ

(Ilaslan,2013,2-5). 

٠ٚظ٠ق ىٍٚ حٌّعٍُ ـٟ طع١ٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص رعخِش ٚحٌٕٙيٓش ِٟٚٛٛعخطٙخ 

روخٛش ـٟ أْ حٌظع١ٍُ وٕ خَ حؿظّخعٟ ٠ظىْٛ ِٓ ػ٩ػش عٕخَٛ ٍث١ٔش 

حٌّعٍُ، ٚحٌّظعٍُ، ٚحٌزَٔخِؾ حٌظع١ٍّٟ، ٠ّٚؼً حٌّعٍُ  ِظَحرطش ِٚظيحهٍش ؛ ٟ٘  

ٓ ِٚٓ ػُ عٍٝ حٌٕ خَ حٌظع١ٍّٟ ه٠ٌَعٕخَٛ طؤػ١َحغ عٍٝ حٌع٠َٜٕٓ ح٢أُ٘ طٍه ح

 . (Ilaslan,2013,2)وىً 

حٓظ١عخد حٌّعٍُ ِٚعَـظٗ رخٌّلظٜٛ ٚرف١ٕخص حٌظي٠ٍْ طئػَ عٍٝ وّخ أْ ـُٙ ٚ

ْ حٌّعٍّْٛ ًٚٞ اع١ّ١ٍش ؛ ك١غ د ـٟ حٌع١ٍّش حٌظِٔظٜٛ ٔـخف ِٚٔخّ٘ش حٌط٩

حٌّٔظٜٛ حٌـ١ي ِٓ حٌّعَـش رخٌّلظٜٛ ٚحٌّعَـش رخٌظي٠ٍْ ٠ٔظط١عْٛ ططز١ك 

غ ِٚٓ ػُ ٠ٛحؿْٙٙٛ  حٌيٍّٚ رفخع١ٍش أوؼَ، ٚؼخٌزخ ِخ ٠ىْٛ ٩١رُٙ أوؼَ ٔـخكخ

 . (Shulman,1986,9) .ِ٘ى٩ص ألً ِٓ ٘ئ٨ء ًٚٞ حٌّٔظٜٛ حٌّظئٝ

، ٚحٓظ١عخد ِفخ١ّ٘ٙخ أ١ّ٘ش ـُٙ حٌّعٍُ حٌٕٙيٓشخص اٌٝ ١٘٠َٚ عي٠ي ِٓ ح٤ىر١

حٌَث١ٔش وعخًِ ِئػَ ـٟ طعٍُ حٌٕٙيٓش ٚـّٙٙخ ٌيٜ حٌط٩د؛ ـ١ئوي "رخي" 

Ball (1990,133)  ٜٛحٌلخؿش اٌٝ ِعٍُ ؿ١ي ٌظي٠ٍْ حٌٕٙيٓش رخٌّٔظ

غ حٌَّؿٛ، ٚأْ طي٠ٍْ حٌٕٙيٓش حٌٕخؿق ٠ظطٍذ ِعٍّ ِٔظٜٛ ؿ١ي ِٓ  حً حغ ؿ١ي خ

ْ ٟعؿ ِٔظٜٛ ِعَـش ٚـُٙ حٌّعٍُ ٌٗ طؤػ١َ ٍٓزٟ إٔيٓش، ٚـش ٚحٌفُٙ ٌٍٙحٌّعَ

 عٍٝ طعٍُ حٌط٩د .

حٌٕٙيٓش  طعظّي ط١ّٕش طفى١َ حٌط٩د ـٟ VanHieleٚـٟ ًّٔٛؽ "ـخْ ١ً٘"  

 Ding& Jones)ر٘ىً ِزخَٗ عٍٝ ِٔظٜٛ ِٚيٜ ؿٛىس حٌظي٠ٍْ 

أْ حٌّعٍُ ٠عي اٌٝ Ilaslan   (2013,8)وّخ ١٘٠َ " ح٩ٓ٩٠ْ" (2006,41,

أُ٘ عَٕٜ ـٟ ٔـخف طعٍُ حٌط٩د، ِٚٓ ػُ ٠ظ٠ق حٌيٍٚ حٌُّٙ ٌٍّعٍُ ـٟ ط١ّٕش 

حٌفُٙ ٚحٌظفى١َ حٌٕٙيٟٓ ٌيٜ حٌط٩د، ٚأْ ـُٙ حٌّعٍُ حٌٕٙيٓش عخًِ ٍث١ْ ـٟ 

 ط١ّٕش ـُٙ حٌط٩د ٌٙخ. 
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 (1991ت Edwardsٚلي أٗخٍ عي٠ي ِٓ ح٤ىر١خص ت

  (؛2222ت Clements&Burns ؛(1993ٚ122ت Edwars&Zazkis؛

Harper؛(2223تOlson&Others  ؛ (2228تRollick ؛ 2229ت)  

Ilaslan2013ت,iv-v)اٌٝ ٚؿٛى ٛعٛرخص ٌيٜ حٌّعٍُ ٚحٌط٩د ـٟ طعٍُ   (؛

حٌّعٍُ  ِعَـشحٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚحٓظ١عخد ِفخ١ّ٘ٙخ ، ٚأْ طئٝ ِٔظٜٛ 

 عٓ طٍه حٌٜعٛرخص. ٌشٚحٌّٔئٚحٓظ١عخرٗ ٌّفخ١ّ٘ٙخ ٠عي ِٓ حٌعٛحًِ حٌَث١ٔش 

ـٟ ٟٛء ِخ ٓزك ِٓ أ١ّ٘ش ح٠ٌَخ١ٟخص ٚطعٍّٙخ رعخِش، ٚحٌٕٙيٓش ٚحٌظل٩٠ٛص 

حٌٕٙي١ٓش روخٛش، ٚىٍٚ حٌّعٍُ ٚـّٙٗ ٌظ١ّٕش ـُٙ حٌط٩د ٚطعٍُّٙ، ـ٩٠غ عٓ 

ٛعٛرخص ٌيٜ حٌّعٍُ ـٟ حٓظ١عخد ِفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش،  ٚؿٛى

٘يؾ ١ش؛ ِٚٔئ١ٌٚش ًٌه ـٟ طئٝ ِٔظٜٛ ـُٙ حٌط٩د حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙيٓ

حٌزلغ حٌلخٌٟ اٌٝ طعَؾ ِٔظٜٛ حٓظ١عخد حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش 

 ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش ِفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ِّخ لي ٠ُٔٙ ًٌه ـٟ

حطوخً حٌمَحٍحص حٌّٕخٓزش ر٘ؤْ رَحِؾ اعيحى حٌّعٍُ ٚط١ّٕظٗ ح١ٌّٕٙش ِٓ ك١غ 

أ٘يحـٙخ ِٚلظٛح٘خ ِٓ ؿخٔذ ، وّخ لي ٠عطٝ ِئَٗحص لز١ٍش عٓ ِٔظٜٛ ح٤ىحء 

حٌظي٠ٍٟٔ ٌٙخ ِٚٓ ػُ طٛؿ١ٗ ٚحطوخً حٌمَحٍحص حٌّٕخٓزش ر٘ؤٔٗ، ـ٩٠غ عٓ طٛلل 

ػٕخء طي٠ٍٔٙخ، ٚحٌظٝ لي ِخ ٠ّىٓ أْ ٠ٛحؿٙٗ حٌّعٍُ ِٓ ٛعٛرخص ِٚ٘ى٩ص أ

غ عٍٝ طعٍُ حٌط٩د، ٚحلظَحف ِيحهً أٚ ١َق ٌّٛحؿٙظٙخ.  طئػَ ٍٓزخ

 ِذىٍح اٌثؽس:

طئوي حٌظٛؿٙخص حٌلي٠ؼش ـٟ رَحِؾ اعيحى حٌّعٍُ رٜفش عخِش، ِٚعٍُ 

٠ٍَخ١ٟخص ، ٌ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ أ١ّ٘ش ط١ّٕش ح٠ٌَخ١ٟخص رٜفش هخٛش

حٌّٟٛٛعخص حٌٕٙي١ٓش وخٌظل٩٠ٛص ِٟٚٛٛعخطٙخ حٌّوظٍفش، ِٚٓ ر١ٕٙخ 

حٌٕٙي١ٓش ٌيعُ ط١ّٕش ـُٙ حٌط٩د ٚطعٍُّٙ ٌٙخ، ٚرَؼُ ًٌه ا٨ أٔٗ رَّحؿعش 

ِمٍَحص رَحِؾ اعيحى ِعٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص رى١ٍش حٌظَر١ش، ؿخِعش ح٦ٓىٕي٠ٍش ٌُ 

 ٔـي طَؿّش كم١م١ش ٌٌٖٙ حٌظٛؿٙخص.

ِعٍّٟ  كخٚي حٌزلغ حٌلخٌٟ حٌٛلٛؾ عٍٝ ِٔظٜٛ حٓظ١عخد حٌط٩دٚرٌٙح 

ِٓ ه٩ي ح٦ؿخرش ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ِفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ، 

 حٌٔئحي حٌَث١ْ حٌظخٌٝ  عٓ

ٔع١ٍس٠ح ِفا١ُ٘ ِا ِطرٜٛ اضر١ؼاب اٌطلاب ِؼٍّٝ اٌر٠اض١اخ تاٌٍضح الإ

 اٌرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح ؟
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غ طظليى ِ٘ىٍش حٌزلغ ـٟ    ١ٓحٌظخ١ٌ ١ٓحٌفَع١ حٌٔئح١ٌٓٚرٍٜٛس أوؼَ ٟٚٛكخ

ّٝ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ِخ ِٔظٜٛ حٓظ١عخد حٌط٩د ِعٍ -1

 ِفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ ( ؟

ّٝ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ِخ ِٔظٜٛ حٓظ١عخد حٌط٩د ِعٍ -2

 ِفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ ( ؟

 :أ٘داف اٌثؽس

  اٌٝحٌزلغ  ٘يؾ

حٌط٩د ِعٍّٝ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش  حٓظ١عخدطعَؾ ِٔظٜٛ  -

حٌّفخ١ُ٘  –تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ  ِفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش

 ٚحٌّٜطٍلخص( .

حٓظ١عخد حٌط٩د ِعٍّٝ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش طعَؾ ِٔظٜٛ  -

 حٌّٙخٍحص ٚحٌظطز١مخص(. –تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ ِفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش

رٕخء أىٚحص تحهظزخٍٞ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش  -

ٚحٓظّخٍحص حٌّمخرٍش حٌوخٛش رىً ِٓ ح٨هظزخ٠ٍٓ( ٌظعَؾ ِٔظٜٛ 

حٓظ١عخد حٌط٩د ِعٍّٝ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ِفخ١ُ٘ 

 . حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش

حٌوَٚؽ رّـّٛعش ِٓ حٌظ١ٛٛخص ٚحٌّمظَكخص حٌَّطزطش رٕظخثؾ حٌزلغ  -

حٓظ١عخد حٌط٩د ِعٍّٝ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ِٔظٜٛ  كٛي

 تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ ، ٚحٌـخٔذ ح٨ىحثٟ(. ِفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش

حلظَحف عيىغح ِٓ حٌزلٛع حٌَّطزطش رخ٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص  -

 حٌٕٙي١ٓش ر٘ىً أٚ رآهَ.
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 ؼدٚد اٌثؽس:

 لظَٜ حٌزلغ عٍٝ ِخ ٠ٍٟ ح

  ـٟ  ٠ٓحٌّم١يع١ٕش ِٓ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش

 –ٗعزش ٠ٍخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٦ٔـ٠ِ١ٍش ٌٍفَلش حٌؼخٌؼش ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش 

رخعظزخٍُ٘  .َ 2213/2214ٌٍعخَ حٌيٍحٟٓ  ؿخِعش ح٦ٓىٕي٠ٍش

ِٕخ١ رُٙ طي٠ٍْ ِٟٛٛف حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ِعٍّْٛ ؿيى وّخ أُٔٙ 

 ، ح٦عيحى٠شث١ْ ـٟ ِٕخ٘ؾ ٠ٍخ١ٟخص حٌَّكٍش وّٟٛٛف ٠ٍخ١ٟخطٟ ٍ

( ٚحٌظٟ طّؼً ـٟ ٚلظٕخ شٚحٌوخٛ شًٌٚه ـٟ ِيحٍّ حٌٍؽخص تحٌظـ٠َز١

 حٌلخٌٟ أوؼَ حٌّيحٍّ الزخ٨ ِٓ أ١ٌٚخء ح٤ٍِٛ.

  ّحٌظّيى. –حٌيٍٚحْ  –ح٨ٔظمخي  –حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش  ح٨ٔعىخ 

 :أ١ّ٘ح اٌثؽس

 طظّؼً أ١ّ٘ش حٌزلغ حٌلخٌٟ ـٟ أٔٗ 

  ٠ّؼً حٓظـخرش ٌّخ ٠ٕخىٜ رٗ حٌظَر٠ْٛٛ ـٟ حٌٛلض حٌلخَٟ ِٓ ٍَٟٚس

؛ ٚروخٛش ح٨طـخٖ ٔلٛ ط١ّٕش ـُٙ خ٠َس ح٨طـخ٘خص حٌظَر٠ٛش حٌلي٠ؼشِٔ

ح٠ٌَخ١ٟخص رعخِش، ٚـُٙ حٌٕٙيٓش ِٟٚٛٛعخطٙخ وخٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش 

 حٌويِش.، ٚأػٕخء ٚحٓظ١عخد ِفخ١ّ٘ٙخ روخٛش ٌيٜ حٌّعٍُ لزً

 ِٔ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ظٜٛ حٓظ١عخد حٌط٩د ِعٍِلخٌٚش ٌظعَؾ ّٟ

لي ٠ُٔٙ ـٟ ح٨ٍطمخء ِفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش؛ ِّخ ح٨ٔـ٠ِ١ٍش 

 وخى٠ّٟ ٚحٌظَرٛٞ ٌٍط٩د حٌّع١ٍّٓ.رخ٦عيحى ح٤

  ِلخٌٚش ٌظعَؾ ِٔظٜٛ حٓظ١عخد حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش

ـٟ طعَؾ ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ِفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش؛ ِّخ لي ٠ُٔٙ 

 ِ٘ى٩ص ٚٛعٛرخص طي٠ٍْ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚطعٍّٙخ، ٚحلظَحف

 ١َق ِٚيحهً ٌلٍٙخ.

 :ِٕٙط اٌثؽس   ٚأدٚاذٗ   ٚالأضا١ٌة الإؼصائ١ح

٧ٌؿخرش عٓ حٌٔئحي حٌَث١ْ ٌٍزلغ حٌلخٌٟ حُٓظويَ حٌّٕٙؾ حٌٛٛفٟ ٌظعَؾ 

ٍش ح٦عيحى٠ش رخٌٍؽش ح٦ٔـ٠ِ١ٍش ٩د ِعٍّٟ ٠ٍخ١ٟخص حٌَّكحٌطِيٜ حٓظ١عخد 

 ِفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش.
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 وّخ حعظّي حٌزلغ حٌلخٌٟ عٍٝ ح٤ىٚحص حٌظخ١ٌش  

 ٟحهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـ- 

؛  Concepts& Terminology checkحٌّفخ١ُ٘ ٚحٌّٜطٍلخص( 

ٟ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٠ٚم١ْ حٌـخٔذ حٌّعَـٟ ٩ٌٓظ١عخد حٌّفخ١ّ٘

ٌيٜ حٌط٩د ِعٍّٟ ٠ٍخ١ٟخص حٌَّكٍش ح٦عيحى٠ش رخٌٍؽش ح٦ٔـ٠ِ١ٍش 

 ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش.

  ٟحهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحث– 

؛  skills and applications check  حٌّٙخٍحص ٚحٌظطز١مخص(

حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٌيٜ ٨ٓظ١عخد ح٠ٚم١ْ حٌـخٔذ ح٤ىحثٟ 

حٌط٩د ِعٍّٟ ٠ٍخ١ٟخص حٌَّكٍش ح٦عيحى٠ش رخٌٍؽش ح٦ٔـ٠ِ١ٍش ـٟ 

 و١ٍش حٌظَر١ش.

 ِمخرٍش ٗو١ٜش ٌٍلٜٛي عٍٝ ر١خٔخص ـ١ّخ ٠ظعٍك رّٔظٜٛ  حٓظّخٍس

٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ ( ٌيٜ 

 حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ .

 ٗو١ٜش ٌٍلٜٛي عٍٝ ر١خٔخص ـ١ّخ ٠ظعٍك رّٔظٜٛ  ِمخرٍش حٓظّخٍس

ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( ٌيٜ 

 حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ .

 حٌظخ١ٌش  الأضا١ٌة الإؼصائ١حٚلي حٓظويَ حٌزلغ 

 Wilcoxon-Method Pairedهظزخٍ "٠ٍٚىٛؤْٛ" ( T٨ل١ّش ت -

Signed-ranks Test  ، ٌٟٕلٔخد  229   1992تُو٠َخ حٌَ٘ر١ )

  ى٨ٌش حٌفَق ر١ٓ

  ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى ع١ٕش طـَرش حٌزلغ ـٟ ططز١ك حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد

حٌّفنننخ١ّٟ٘ ٌٍظلننن٩٠ٛص  حٌٕٙيٓننن١ش تحٌـخٔنننذ حٌّعَـنننٟ(، ٚحٌّظٛٓننن٢ 

 (. T<5( ت2.25ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص ح٨هظزخٍ عٕي ِٔظٜٛ ى٨ٌش ت

 هظزخٍ ح٨ٓظ١عخد ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى ع١ٕش طـَرش حٌزلغ ـٟ ططز١ك ح

حٌّفننننخ١ّٟ٘ ٌٍظلنننن٩٠ٛص  حٌٕٙيٓنننن١ش تحٌـخٔننننذ ح٤ىحثننننٟ(، ٚحٌّظٛٓنننن٢ 

 (. T<5( ت2.25ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص ح٨هظزخٍ عٕي ِٔظٜٛ ى٨ٌش ت

 



 َ اٌعسء اٌصا2015ٟٔ( أورٛتر 8( اٌؼدد )18) اٌّعٍد    – ذرت٠ٛاخ اٌر٠اض١اخ ِعٍح 

 

  
88 

 
  

 ِصطٍؽاخ اٌثؽس:

 : اٌرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح 

ٟ٘ أكي ِٟٛٛعخص حٌٕٙيٓش حٌَث١ٔش ٚحٌٌٞ ٠ٙظُ ريٍحٓش طل٩٠ٛص ح٤ٗىخي، 

طلي٠ي/ طعَؾ،  ٚط١ٟٛق/ طف١َٔ كَوش ح٤ٗىخي، ه٩ٌٙخ ٠ظعٍُ حٌط٩د ٚ

؛ ٟ٘ ح٨ٔعىخّ ٌٍٚظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش أٍرعش أٔٛحف / ِفخ١ُ٘ وزَٞ

Reflection  ٚح٨ٔظمخي ،Translation  ْٚحٌيٍٚح ،Rotation  ٚحٌظّيى ،

Dilation . 

 : الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح 

ٚحٌّفخ١ُ٘  Terminologyحٌّٜطٍلخص   knowledge ofِعَـش٘ٛ 

Concepts  ٚحٌّٙخٍحصSkills  ٟحٌَّطزطش رخٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚطٛا١فٙخ ـ

 كً حٌّ٘ى٩ص.

٘ٛ حٌيٍؿش حٌظٝ ٠لًٜ ع١ٍٙخ حٌطخٌذ حٌّعٍُ ـٟ وً ِٓ حهظزخٍ  ٚاظرائ١ا

ٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٟٔ حٌّعَـٟ(، ٚحهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌ

 حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ(.ٍظل٩٠ٛص ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌ

  اٌر٠اض١اخ تاٌٍضح الإٔع١ٍس٠ح : ِٛؼٍّاٌطلاب 

٠مٜي رخٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ، حٌّ٘خٍ ا١ٌُٙ ـٟ ػٕخ٠خ طم٠ََ حٌزلغ حٌلخٌٟ ، 

حٌّم١يْٚ ـٟ ٗعزش ٠ٍخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٦ٔـ٠ِ١ٍش  –ٚوٌح حٌطخٌذ  –حٌط٩د

 ؿخِعش ح٦ٓىٕي٠ٍش. –ٌٍفَلش حٌؼخٌؼش ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش

 :اٌلٍف١ح إٌظر٠ح ٌٍثؽس

 Geometrical Transformations: اٌرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح  ٚأ١ّ٘ح ذؼٍّٙا اٚلا  

 ِا١٘ح اٌرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )ِفِٙٛٙا ٚأٔٛاػٙا( 1.1

ٚي ـٟ حٌٍؽش ح١ٌٛٔخ١ٔش ِٓ ِمطع١ٓ  ح٤ ٠Geometryظىْٛ ٌفظ " ٕ٘يٓش " 

 Metron، ٚحٌؼخٟٔ  "١ِظَْٚ"  ٠ٚearthعٕٝ ح٤ٍٝ Geos"ؿ١ّٛ" 

، ٚـٟ حٌّـخي حٌظع١ٍّٟ ٠عٕٝ رظعٍُ حٌٕٙيٓش ـُٙ   ٠ٚMeasureعٕٝ حٌم١خّ 

حٌط٩د حٌفَحغ حٌٌٞ ٠ل١ْٛ ٠ٚظٕفْٔٛ ٠ٚظلَوْٛ ـ١ٗ، حٌفَحغ حٌٌٞ ٠ـذ أْ 
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ح، ٠ٚظٕفٔٛح، أٝ حٌّعَـش  ٠ٚٔظى٘فٛح ٌىٟ ٠ع١٘ٛعٍ ح٠ظعٍُ حٌط٩د أْ ٠لٍٜٛ

 .  (Ilaslan,2013,7) ـ١ٗ ح٠ظلَوٛ ٚأ

حٌظل٩٠ٛص رؤٔٙخ أكي ـَٚف حٌٕٙيٓش حٌظٟ ه٩ٌٙخ ٠ظعٍُ حٌط٩د  ٚطعَؾ ٕ٘يٓش

 ,Boulter&Kirby) .طلي٠ي/ طعَؾ ٚط١ٟٛق/ طف١َٔ كَوش ح٤ٗىخي

1999,285) 

 Harper؛ Edwards (2003,4)ٚلي ح٘ظُ عي٠ي ِٓ ح٤ىر١خص ت ِؼً   

؛ (2214ت Wikipedia(؛ 2213ت Online learning center ( ؛2212ت

( ( رظع٠َؿ ِٜطٍق " حٌظل٠ًٛ" 1997عزيالله ِٜطفٝ حٌَّكِٛٝ ت

Trasformation ٕحٌٛٛؿ حٌظخٌٟ ، ٚرَّحؿعش طٍه حٌظع٠َفخص ٠ّىٕٕخ طز ٝ

، ٚأٔٛحعٙخ حٌّوظٍفش. ك١غ ١٘٠َ ِٜطٍق "حٌظل٠ًٛ" اٌٝ ٌّٜطٍق حٌظل٩٠ٛص

ٗىً ِخ ِٓ ِىخٔٗ ح٤ٍٛٝ ت ٍٛٛطٗ ح١ٌٚ٤ش( ٠طٍك ع١ٍٗ  Mapsطل٠َه 

ؿي٠ي تٍٛٛطٗ حٌٕٙخث١ش( ٠طٍك  رهَاٌٝ ِىخْ  Preimageحٌمز١ٍش"  "حٌٍٜٛس

، ٚرٌٌه ٠ظُ طل٠َه وً ٔمطش ـٟ حٌٍٜٛس حٌمز١ٍش اٌٝ Imageع١ٍٗ حٌٍٜٛس 

. ك١غ طُ حٌظل٠ًٛ"( عٓ ِٜطٍق "1ٔمطش أهَٜ ـٟ حٌٍٜٛس. ٠ٚعزَ ٗىً ت

 .   B   اٌٝ حٌٍٜٛس  ABCطل٠ًٛ حٌ٘ىً ح٨ٍٛٝ 

 

 

 

 

 

 

 : اٌرؽ٠ًٛ إٌٙدضٟ (1شىً )

 ( .2ٕٚ٘خن أٍرعش أٔٛحف ٍث١ٔش ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٠ٟٛلٙخ ٗىً ت

 

 

 

Preimag

e 
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 اٌرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح ( أٔٛاع2شىً )

 ٚ ١ّا ٠ٍٟ ٚيف ِثطط ٌىً ٔٛع ِٓ أٔٛاع اٌرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح .

  Reflectionأٚلا  : الأؼىاش 

٠عي ح٨ٔعىخّ أكي أٔٛحف حٌظل٩٠ٛص حٌٌٞ 

ٗىً ِخ ، ٠ٚىْٛ  ٠Flipعزَ عٓ حل٩د 

، أٚ ـٟ ه٢  Pointح٨ٔعىخّ ـٟ ٔمطش 

Line  ٜٛأٚ ـٟ ِٔظ ،Plane  َ٠ٚعز .

؛ ك١غ حٌّمخرً عٓ ِفَٙٛ ح٨ٔعىخّحٌ٘ىً 

اٌٝ حٌٍٜٛس       ٠ABCظ٠ّٓ حٔعىخّ حٌّؼٍغ 

   B     كٛي حٌو٢m  ٠ٚطٍك عٍٝ حٌو٢ ،

m  ّرو٢ ح٨ٔعىخLine of reflection . 

 

 Translation الانتقال

 Rotation الدوران

m 

 Reflectionالانعكاس 

  Rotation الدوران Dilation التمدد

  Translation الانتقال

http://www.mathsisfun.com/geometry/rotation.html
http://www.mathsisfun.com/geometry/reflection.html
http://www.mathsisfun.com/geometry/translation.html
http://www.mathsisfun.com/geometry/resizing.html
http://www.google.com.eg/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=l9QdL9rG4RmwJM&tbnid=gpzoIy3_p5nh2M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.picstopin.com/198/geometry-transformations/http:||www*emathematics*net|imagenes|reflection10*gif/&ei=fK58UoffO-GZ0QXVv4GgCg&bvm=bv.56146854,d.ZG4&psig=AFQjCNEFVbvZl4Wr5yiwTH26puObNFnWdw&ust=1383988533583581
http://www.mathsisfun.com/geometry/rotation.html
http://www.mathsisfun.com/geometry/reflection.html
http://www.mathsisfun.com/geometry/translation.html
http://www.mathsisfun.com/geometry/resizing.html
http://www.google.com.eg/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=l9QdL9rG4RmwJM&tbnid=gpzoIy3_p5nh2M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.picstopin.com/198/geometry-transformations/http:||www*emathematics*net|imagenes|reflection10*gif/&ei=fK58UoffO-GZ0QXVv4GgCg&bvm=bv.56146854,d.ZG4&psig=AFQjCNEFVbvZl4Wr5yiwTH26puObNFnWdw&ust=1383988533583581
http://www.mathsisfun.com/geometry/rotation.html
http://www.mathsisfun.com/geometry/reflection.html
http://www.mathsisfun.com/geometry/translation.html
http://www.mathsisfun.com/geometry/resizing.html
http://www.google.com.eg/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=l9QdL9rG4RmwJM&tbnid=gpzoIy3_p5nh2M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.picstopin.com/198/geometry-transformations/http:||www*emathematics*net|imagenes|reflection10*gif/&ei=fK58UoffO-GZ0QXVv4GgCg&bvm=bv.56146854,d.ZG4&psig=AFQjCNEFVbvZl4Wr5yiwTH26puObNFnWdw&ust=1383988533583581
http://www.mathsisfun.com/geometry/rotation.html
http://www.mathsisfun.com/geometry/reflection.html
http://www.mathsisfun.com/geometry/translation.html
http://www.mathsisfun.com/geometry/resizing.html
http://www.google.com.eg/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=l9QdL9rG4RmwJM&tbnid=gpzoIy3_p5nh2M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.picstopin.com/198/geometry-transformations/http:||www*emathematics*net|imagenes|reflection10*gif/&ei=fK58UoffO-GZ0QXVv4GgCg&bvm=bv.56146854,d.ZG4&psig=AFQjCNEFVbvZl4Wr5yiwTH26puObNFnWdw&ust=1383988533583581
http://www.mathsisfun.com/geometry/rotation.html
http://www.mathsisfun.com/geometry/reflection.html
http://www.mathsisfun.com/geometry/translation.html
http://www.mathsisfun.com/geometry/resizing.html
http://www.google.com.eg/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=l9QdL9rG4RmwJM&tbnid=gpzoIy3_p5nh2M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.picstopin.com/198/geometry-transformations/http:||www*emathematics*net|imagenes|reflection10*gif/&ei=fK58UoffO-GZ0QXVv4GgCg&bvm=bv.56146854,d.ZG4&psig=AFQjCNEFVbvZl4Wr5yiwTH26puObNFnWdw&ust=1383988533583581
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  Translation : الأرمايشا١ٔا  

ح٨ٔظمخي ٘ٛ ًٌه حٌظل٠ًٛ حٌٌٞ ٠لَن وً ٔمخ١ ٗىً ِخ ٔفْ حٌّٔخـش ـٟ ٔفْ 

، ٠ٚليع ح٨ٔظمخي ـٟ ِٔظٜٛ  Slideح٨طـخٖ ، أٞ ٠عزَ عٓ ح٨ِٔق حٌ٘ىً 

غ. أٞ حٔٗ ٌٍم١ُ حٌؼخرظش  غ أٚ ٍح١ٓخ  aاكيحػٟ عٕي ِعَـش حطـخٖ ِٚٔخـش ح٨ٔظمخي أـم١خ

 ٚ ،b  ٠لَن ح٨ٔظمخي وً ٔمطشp(x,y) ِٔظٜٛ اٌٝ حٌٍٜٛس  ٌ٘ىً ِخ

غ رخٌٍٜٛس حٌظخ١ٌش                 ، ٠ٚعزَ عٓ ًٌه ٠ٍخ١ٟخط١خ

(x,y)                                             (x+a,y+b)                          

   

 ABCٚـٟ حٌ٘ىً حٌّمخرً طُ حٔظمخي حٌّؼٍغ 

=  aًٌٚه رم١ّش ،      B   اٌٝ حٌٍٜٛس 

ت ِميحٍ حٌٛكيحص ٌٍظلَن ١ّ٠ٓ  3

تِميحٍ حٌٛكيحص  x ، )ٚb  =4حٌّلٍٛ

 (.yٌٍظلَن ٥ٌعٍٝ عٍٝ ١ٛي حٌّلٍٛ 
 

 Rotation شاٌصا  : اٌدٚراْ

ـ١ٗ  Turn٘ٛ ًٌه حٌظل٠ًٛ حٌٌٞ ٠يٍٚ

حٌ٘ىً ـٟ ٍٛٛطٗ حٌمز١ٍش كٛي ٔمطش 

ػخرظش ٠طٍك ع١ٍٙخ َِوِ حٌيٍٚحْ 

Center of Rotation  ٍٚرّميح ،

ِليى ٠طٍك ع١ٍٗ ُح٠ٚش حٌيٍٚحْ 

Angle of rotation  ًٌٟٚه ـ ،

،  clockwiseحطـخٖ عمخٍد حٌٔخعش 

، ًٌٚه وّخ ٘ٛ ِٟٛق رخٌ٘ىً  Anticlockwiseأٚ عىْ عمخٍد حٌٔخعش 

  حٌّمخرً.

  Dilation راتؼا  : اٌرّدد

حٌٌٞ  Sizeحٌظّيى ٘ٛ حكي أٔٛحف حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش حٌٌٞ ٠ؽ١َ ِٓ حٌل١ِ 

٠٘ؽٍٗ ٗٝء ِخ ـٟ حٌفَحغ ، أٞ أْ ٍٛٛس حٌ٘ٝء رعي كيٚع حٌظّيى ط٘خرٗ 

 ٍٛٛطٗ حٌمز١ٍش ٌىٓ طوظٍؿ عٕٙخ ـٟ حٌل١ِ حٌٌٞ ط٘ؽٍٗ ـٟ حٌفَحغ ، ٚـٟ حٌظّيى 
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طظلَن وً ٔمطش ِٓ ٔمخ١ حٌ٘ٝء عٍٝ ١ٛي ه٢ ِٔظم١ُ ٠َُٓ ِٓ ٔمطش ػخرظش 

، ٚحٌّٔخـش حٌظٟ طظلَوٙخ طٍه  ٠centre of dilationطٍك ع١ٍٙخ َِوِ حٌظّيى 

لي٠ي٠ٗ ِٓ ه٩ي حٌّعخىٌش ٠ٚظُ ط Scale factorحٌٕمخ١ طعظّي عً ِعخًِ ِليى 

ِعخًِ حٌظّيى =  تحٌّٔخـش ر١ٓ                          = Scale factor .حٌظخ١ٌش

 حٌٍٜٛس حٌٕٙخث١ش َِٚوِ حٌظّيى/ حٌّٔخـش ر١ٓ حٌٍٜٛس ح١ٌٚ٤ش َِٚوِ حٌظّيى(.

،  Enlargementٚحًح وخْ ِعخًِ حٌظّيى أوزَ ِٓ ٚحكي ـ١طٍك ع١ٍٗ طىز١َ 

وخْ ِعخًِ حٌظّيى ٠مل ر١ٓ حٌٛحكي ٚحٌٜفَ ـ١طٍك ع١ٍٗ طٜؽ١َ ٚحًح 

Reduction . 

ٌّؼخي ٠ٟٛق حٌ٘ىً حٌّمخرً ـعٍٟ ٓز١ً ح

،ٚحٌّؼٍغ ِظ٘خر١ٙٓ’PQR ٚ،P’Q’Rِٓؼٍؼ١

P’Q’R’  ٍٛٛس حٌّؼٍغ ٛ٘PQR  رعي

طُ  PQRْ حٌّؼٍغ اكيٚع حٌظّيى ، ـٕمٛي 

رٛحٓطش حٌظّيى  ’P’Q’Rطل٠ٍٛٗ اٌٝ حٌّؼٍغ 

 ٚرّعخًِ طّيى  Oحٌٌٞ َِوِٖ 
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 :أ١ّ٘ح اٌرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح 2.1

ح  غٍ غّ طئىٞ ح٠ٌَخ١ٟخص ىٚ ٌظع١ٍُ ٚـٟ حٌل١خس خ ر١ٓ حٌّمٍَحص حٌيٍح١ٓش ـٟ حِٙ

حٓظويحَ أىٚحطٙخ ِؼً  ٔٙخ ٌؽش حٌعٍَٛ، ٠ٜٚعذ ريٚٔٙخ احٌع١ٍّش، ك١غ 

حٌّٜطٍلخص ٚحٌّعخى٨ص ّٚٔخًؽ حٌظعز١َ عٓ حٌىؼ١َ ِٓ حٌّفخ١ُ٘ حٌع١ٍّش. ٚلي 

١ٍٓٚخ حعظزَص رعٞ حٌيٚي حٌّظميِش ِؼً   ر٠َطخ١ٔخ ٚح٠٨ٌٛخص حٌّظليس ٚ

ح ـٟ حٌظميَ ٚحٌظ١ّٕش، ٚح١ٌخرخْ، ح٠ٌَخ١ٟخص عخ٩ِ غَ ٚأْ ح٦ريحف ـٟ  ِئػ

) ػثد اٌرؼّٓ أتٛ ػّح  ص حٌظميَ حٌظمٕٟ عٍٝ طٛحـَ ِمِٛخ ح٠ٌَخ١ٟخص ِئَٗ

2005). 

ٚطعي حٌٕٙيٓش أكي ـَٚف ح٠ٌَخ١ٟخص حٌظٟ طظعخًِ ِل حٌع٩لخص حٌّىخ١ٔش، ِٚخ 

٠ّىٓ أْ ط٘ىٍٗ ِٓ حٍطزخ١ ٔمخ١ حٌفَحغ ٌظعطٟ ِخ ٠عَؾ رخ٤ٗىخي حٌٕٙي١ٓش، 

٠ّٚىٓ ٚٛؿ حٌٕٙيٓش عٍٝ أٔٙخ ٔ خَ ِعَؾ ًٚ طٕ ١ُ ىل١ك ٤ـىخٍ 

ر١ٕٙخ، ٠ٚظؤٌؿ ٌ٘ح حٌٕ خَ ِٓ طع٠َفخص ِٚٔـٍّخص ٚٔ ٠َخص  ٚحٍطزخ١خص ـ١ّخ

ٚع٩لخص طَطز٢ ِل رع٠ٙخ ـٟ ع٩لخص ِٕطم١ش ٚـٟ ٓـ١خلخص ِظٍٜش، 

ٚطوظٚ حٌٕٙيٓش ريٍحٓش حٌظَو١زخص ح٠ٌَخ١ٟخط١ش حٌّعَـش عٍٝ ِـّٛعش ِٓ 

 .    (2000)ِؽثاخ أتٛ ػ١ّرج  حٌٕم٢ 

كً ِ٘ى٩ص طَطز٢ رفَٚف  طظ٠ق ـٟ ىٍٚ٘خ حٌؼَٞ ـٌٍٟٕٚٙيٓش أ١ّ٘ش ِئويس 

ٜ ـ٩٠غ عٓ ه٠ٍَخ١ٟخط١ش أهَٜ ٚـٟ كً ِ٘ى٩ص رخٌّـخ٨ص حٌع١ٍّش ح٢

ىٍٚ٘خ حٌل١ٛٞ ـٟ كً ِ٘ى٩ص ك١خط١ش ِظٕٛعش ، ٚـٟ حٌظع١ٍُ ـٟٙ طعي رٌٌه 

 ِخىس ىٍح١ٓش ٍث١ٔش طٔظلك حٌظعٍُ ٚحٌيٍحٓش . 

أْ ٕ٘خن ٓزعش أٓزخد طـ١ذ  Sherard  (1981,19-21)ـ١َٜ "١َٗحٍى"

 عٓ حٌٔئحي   ٌّخًح طعي حٌٕٙيٓش ِٙخٍس ِّٙش؟ ٟٚ٘ ٤ٔٙخ 

طعي أىحس ِٔخعيس ِّٙش ٌٍظٛحٛنً؛ ك١نغ ٟن٠ٍَٚش حٓنظويحَ حٌَِنُٛ  .1

 ٚحٌظَحو١ذ ٚحٌّٜطٍلخص حٌٕٙي١ٓش ـٟ حٌظٛحًٛ ِل ح٤ه٠َٓ.

 ٌٙخ ططز١مخص ِظعيىس ـٟ ِٛحلؿ حٌل١خس ح١ِٛ١ٌش. .2

 ٟٛعخص ح٠ٌَخ١ٟخص ح٤هَٜ.ٌٙخ ططز١مخص ِظعيىس ـٟ ِٛ  .3

عنننيحى ًٚ ل١ّنننش ٌيٍحٓنننش حٌّمنننٍَحص ح٠ٌَخٟننن١خط١ش ٚحٌع١ٍّنننش بطنننِٚى ر .4

 حٌّظميِش ، ٌٍٚظٛا١ؿ ـٟ ِٙٓ ك١خط١ش طظطٍذ ِٙخٍحص ٠ٍخ١ٟخط١ش .

 ىٍحن حٌّىخٔٝ.طِٚى رفَٙ ٌظ١ّٕش ح٦ .5
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ػنخٍس ِٙنخٍحص طفى١نَ ٚلنيٍحص كنً حٌّ٘نى٩ص طويَ رىٛٔٙخ َِوزش ٦ .6

 ٚحٌظي٠ٍذ ع١ٍٙخ.

 ْ طٕزل / ط٘ظك ِٓ ىٍحٓش حٌٕٙيٓش .أه٩ل١ش ٠ّىٓ أػمخـ١ش ٕٚ٘خن ل١ُ  .7

١ّ٘ش طعٍُ حٌٕٙيٓش ٌّخ ٌٙخ ِٓ ـٛحثي ٍِلٛاش أوّخ أٗخٍ عي٠ي ِٓ ح٤ىر١خص اٌٝ 

ْ أ( 2229ـ١َٞ عزي حٌع٠ِِ حٌع١ّٜٟ تـٟ ط١ّٕش ِظؽ١َحص طع١ٍّش ِّٙش ، 

٠ٍَٚس ٕ٘ي١ٓش أ١ّ٘ش ىٍحٓش عٍُ حٌٕٙيٓش طظ٠ق ـٟ ـُٙ ِفخ١ُ٘ ١ٌٔض رخٌ

ع١ٍّش وٌٌه، ـ٩٠غ عٓ أٔٙخ طٍعذ ىٍٚح أٓخ١ٓخ ـٟ ٚـم٢، رً ٠ٍخ١ٟخط١ش 

حٌعٍَٛ حٌظطز١م١ش ٚحٌظىٌٕٛٛؿ١ش. وّخ أٔٙخ طعي أىحس ٌظط٠َٛ ليٍس حٌطفً عٍٝ 

حٌظفى١َ حٌّٕطمٟ. ٌٚظع١ٍّٙخ أ٘يحؾ عي٠يس ِٕٙخ  ط١ّٕش حٌفُٙ حٌعٍّٝ ، ٚط١ّٕش 

 حٌظفى١َ حٌّٕطمٟ، ٚط١ّٕش حٌو١خي.

عٍٝ ًٌه ـٟ أْ ىٍحٓش حٌٕٙيٓش طِٚى حٌط٩د  Pleet (1990)ئوي "ر١ٍض" ٠ٚ

رفَٙ ِٕخٓزش ٌظ١ّٕش ليٍطُٙ حٌز٠َٜش حٌّىخ١ٔش. وّخ ٠ئوي حٌّـٍْ حٌمِٟٛ 

، ٚوٌح ـٟ ٚػ١مظٗ ٌعخَ  1989ـٟ ٚػ١مظٗ ٌعخَ  NCTMٌّعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص 

2222 (NCTM,1989,2000)  ٍٝك١غ ١ّ٘ش ىٍحٓش حٌط٩د ٌٍٕٙيٓش أع

ـىخٍ حٌٕٙي١ٓش ـٟ ِٛحلؿ حٌل١خس ح١ِٛ١ٌش ش حٌّعَـش ٚحٌع٩لخص ٚح٤ح١ّ٘

هَٜ، ٚوٌح ع٩لظٙخ رخٌّٛحى حٌيٍح١ٓش زخ١ٙخ رخٌّٟٛٛعخص ح٠ٌَخ١ٟخط١ش ح٤ٚحٍط

 ح٨هَٜ .

أْ ىٍحٓش حٌٕٙيٓش طٔخعي عٍٝ ط١ّٕش  ٠ٚIlaslan  (2013,1)َٜ ح٩ٓ٩٠ْ"

ِٙخٍحص حٌظع١ًٍ ٚحٌزَ٘خْ ٌيٜ حٌط٩د ـ٩٠غ عٓ ط١ّٕش ح٨كٔخّ رخٌّظعش ـٟ 

غٔ  خىٍح١ٓغ  خ٠ٍخ١ٟخط١غ  طعٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص، ٚأٔٗ ١ّ٘٤ش حٌٕٙيٓش أٛزلض ِـخ٨غ   خٍث١

ـٟ ِوظٍؿ حٌٜفٛؾ حٌيٍح١ٓش، ًٌٚه ٠َؿل اٌٝ كخؿش ح٤ـَحى ٌظٛا١ؿ ِفخ١ُ٘ 

ِٚٙخٍحص ٕ٘ي١ٓش أٓخ١ٓش ـٟ كً ِ٘ى٩ص ك١خط١ش، ٚـٟ ىٍحٓش ِـخ٨ص ع١ٍّش 

 أهَٜ؛ ِؼً  حٌعٍَٛ ٚحٌفٓ.

حٌٕٙيٓش ٌِٕ حٌمَْ حٌظخٓل عَ٘ عٍُ حٌظل٩٠ٛص ٤ٔٙخ طيٍّ  ٌٚمي أٛزلض

ّؼٍٙخ، ِل ِخ ٠ٜلزٙخ ِٓ ػٛحرض. ـىؼ١َ ِٓ ٠ طعي٩٠ص ح٤ٗىخي حٌٕٙي١ٓش أٚ ِخ

٠ّىٓ اػزخطٙخ عٓ ٠َ١ك حٌظٕخاَ ِّخ  هٛحٙ ح٤ٗىخي حٌٕٙي١ٓش حٌّؤٌٛـش ِؼ٩

٠ّٚىٓ حٌلٜٛي عٍٝ وؼ١َ ِٓ  .٠ـٕزٕخ حٓظعّخي حٌزَ٘خْ ع١ٍٙخ رط٠َمش ٓم١ّش

ِٓ ه٩ي  )حٌوٛحٙ حٌٕٙي١ٓش عٓ ٠َ١ك طل٠ًٛ ٗىً عخَ اٌٝ ٗىً ِع١خٍٞ

 ح٠ٌٍّل حٌَرخعٟ اٌٝ َِرل ٚحٌمطخف حٌّو١َٟٚ اٌٝ حٌّٕ ٍٛ ٠ّىٓ طل٠ًٛ
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ىحثَس...(. ٌٚ٘ح ٠ظطٍذ ِٔظٜٛ ِٓ حٌظفى١َ حٌٕٙيٟٓ حٌٌٞ ٠عطٟ أ١ّ٘ش ٌ٘ىً 

 .ع١ٍّش حٌظل٠ًٛ أوؼَ ِٓ ح٤ٗىخي حٌّلٌٛش ٔفٔٙخ

أٔٗ ه٩ي حٌعمٛى حٌم١ٍٍش ح٤ه١َس  لي  Jones (2002,121)ـ١٘١َ "ؿْٛٔ " 

ٌٞ ٠مَٛ عٍٝ حٌٕٙيٓش ح٨ل١ٍي٠ش حٌظم١ٍي٠ش حُٓظزيي ِلظٜٛ طي٠ٍْ حٌٕٙيٓش حٌ

 Geometricalرظمي٠ُ أٔٛحف ؿي٠يس ِٓ حٌٕٙيٓش ِؼً ٕ٘يٓش حٌظل٩٠ٛص 

Transformations  ٟطُ  ص ِٓ حٌمَْ حٌع٠َ٘ٓحٌٔزع١ٕ١خ؛ ك١غ أٔٗ ـ

ط١ّ٠ٓ ِٟٛٛف حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ـٟ ِٕخ٘ؾ ح٠ٌَخ١ٟخص ٚٔظؾ عٓ ًٌه 

 ي١ٓش ٚـّٙٙخ.طؤو١ي أ١ّ٘ش طي٠ٍْ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙ

ٚطعي رٌٙح حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ِٓ حٌّٟٛٛعخص حٌٕٙي١ٓش حٌَث١ٔش ـٟ ِٕخ٘ؾ 

ح٠ٌَخ١ٟخص حٌّي١ٍٓش ـٟ هخٛش ٚر٘ىً ٠َٛق ـٟ ِٕخ٘ؾ ٠ٍخ١ٟخص حٌَّكٍش 

ححٌّظٛٓطش ٚلي حعظزَص ًٌه  غَ حٌظٝ أوي ع١ٍٙخ عي٠ي ِٓ ح٨ىر١خص  ١ّ٘ظٙخ٤ ٔ 

 ٚحٌّـخٌْ حٌظع١ّ١ٍش حٌعخ١ٌّش.

اٌٝ أْ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ط٘ـل  Peterson (1973)ـ١٘١َ "ر١ظَْٓٛ" 

، ٕٙي١ٓش ِٓ ه٩ي ِيهً ٗىٍٟ ٚري٠ٟٙحٌط٩د عٍٝ طعَؾ ٚىٍحٓش ح٤ـىخٍ حٌ

٠ئوي عٍٝ حٌلْ رخٌّعٕٝ، ٚحٌظو١ّٓ حٌٌوٟ، ٚحٌظل٠ًٛ، ٚحٌزلغ ٚحٌظلم١ك، 

خ١ٟخط١ش ٚأْ طعٍُ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش لي ٠مٛى حٌط٩د ٨ٓظى٘خؾ ِفخ١ُ٘ ٠ٍ

ِـَىس؛ ِؼً  حٌظىخـٛء، حٌظّخػً، ٚحٌظ٘خرٗ، ٚحٌظٛحُٞ، وّخ أٔٗ ٠ؼَٞ هزَحص 

 ٚأـىخٍ ٚطو٩١ص حٌط٩د ، ـ٩٠غ عٓ ىعّٗ ٌظ١ّٕش ِميٍس حٌط٩د حٌّىخ١ٔش.

اٌٝ أْ  ٠ٚBoulter&Kirby (1994,299)َٜ "رٌٛظَ" ٚ "و١َرٟ" 

  ِظٕٛعش ِؼً٘طش أوخى١ّ٠ش ٚك١خط١ش ِٟٛٛف حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٠َطز٢ رؤٔ

ٔ٘خءحص حٌٕٙي١ٓش، ٚحٌَُٓ، ٚحٌفٓ حٌظ١ّّٜٟ، ٚحٌّـخي ح٨ٌىظَٟٚٔ، ح٦

ٚح١ٌّىخ١ٔىٟ، ٚط١ُّٜ ح٩ٌّرْ، ٚعٍُ حٌـؽَحـ١خ ، ٚحطزخف حٌّٔخٍحص ٚحٌظٜفق 

عٍٝ أْ طعٍُ  Edwards (1997,188)..... ٚؼ١َ٘خ. وّخ ٠ئوي "حىٚحٍى" 

ى١َ حٌٕٙيٟٓ ٚحٌظّؼ١ً حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٠ٔخعي حٌّظعٍُ عٍٝ ط١ّٕش حٌظف

 حٌَّثٟ .

 National Council ofٚأوي حٌّـٍْ حٌمِٟٛ ٌّعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص 

Teacher of Mathematics (NCTM,1998,2000)  ٗـٟ ٚػ١مظ١

عٍٝ ٍَٟٚس طعٍُ حٌظل٩٠ٛص  2222، ٚعخَ  1989ٌّعخ١٠َ ح٠ٌَخ١ٟخص عخَ 

خٍٖ ِٟٛٛف ٕ٘يٟٓ حٌظّيى( رخعظز –حٌيٍٚحْ  –ح٨ٔعىخّ  –حٌٕٙي١ٓش تح٨ٔظمخي 
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ٍث١ْ ّٟٓ ِٕخ٘ؾ ح٠ٌَخ١ٟخص ـٟ ِوظٍؿ حٌَّحكً حٌيٍح١ٓش رعخِش ٚحٌَّكٍش 

حٌّظٛٓطش روخٛش. ٠ٚمظَف حٌّعخ١٠َ حٌظخ١ٌش رخْ ٠ظٛلل ِٓ حٌطخٌذ رٕٙخ٠ش حٌٜؿ 

 حٌؼخٟٔ عَ٘ أْ  

  طل١ٍنننً هنننٛحٙ ح٨ٗنننىخي حٌٕٙيٓننن١ش ػٕخث١نننش ٚػ٩ػ١نننش حٌزعننني ٚط١ّٕنننش

 حٌٕٙي١ٓش. ِٕخل٘خص ٠ٍخ١ٟخط١ش كٛي حٌع٩لخص

 ٗنننن١خء ٚٚٛننننؿ حٌع٩لننننخص حٌّىخ١ٔننننش طع٠َننننؿ ٚطلي٠نننني ِٛحٟننننل ح٤

 هَٜ.٨كيحػ١خص ٚح٨ٔ ّش حٌظّؼ١ٍ١ش ح٤رخٓظويحَ ٕ٘يٓش ح

  طٛا١ؿ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙيٓن١ش ٚحٓنظويحَ حٌظّخػنً ـنٟ طل١ٍنً حٌّٛحلنؿ

 ح٠ٌَخ١ٟخط١ش.

 ٟحٓننظويحَ حٌظّؼ١ننً حٌَّثننٟ ٚحٌظفى١ننَ حٌّىننخٔٝ ٚحٌٌّٕؿننش حٌٕٙيٓنن١ش ـنن  

 ٩ص. كً حٌّ٘ى

ٔٗ ٠ـذ أْ ٠ىظٔذ حٌط٩د حٌّفخ١ُ٘ ٚحٌّٙخٍحص بٚٚـمخ ٌظٍه حٌّعخ١٠َ؛ ـ

 خحٌَّطزطش رخٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش رٕٙخ٠ش حٌٜؿ حٌؼخِٓ؛ ًٌٚه ٌىٟ ٠٠ّٓ ٔـخكغ 

 ِٔظٜٛ ـٟ ىٍحٓش ٠ٍخ١ٟخص حٌٜفٛؾ حٌظخ١ٌش حٌع١ٍخ. حً

( أْ 2002,22ت ٠ٚPumfrey.& Beardonئويح "رّفَٞ" ٚ"ر١َىْٚ" 

اٙخٍ حٌع٩لش ر١ٓ احٌٕٙي١ٓش طظ٠ق ِٓ ه٩ي ىٍٚ٘خ ـٟ أ١ّ٘ش حٌظل٩٠ٛص 

ح٠ٌَخ١ٟخص ٚحٌفٓ، ٠َٚطز٢ ًٌه عٍٝ ٚؿٗ حٌظلي٠ي ر ٍٙٛ حٌظىع١زخص حٌٕٙي١ٓش 

١ٗخء ـٟ ٕظؾ عٓ حٔظمخي ٚحٔعىخّ ٚىٍٚحْ ح٤ٚحٌظٝ ط  Tessellationsحٌف١ٕش

غِ  خحٌّٔظٜٛ، ٚحٌظٝ طعي ٍِّلغ  ٚحٌظٝ  Decorative artٌٍفٓ حٌظ١ّّٜٟ  خعخ

 طليع ـٟ حٌعخٌُ حٌطز١عٟ حٌّل٢١ رٕخ.

اٌٝ أْ طعٍُ حٌظل٩٠ٛص   ١٘٠ٚHollenrands (2003)َ"١ٌٛ٘زَحٔيّ"

حٌٕٙي١ٓش ٠يعُ ط١ّٕش طفى١َ حٌط٩د حٌّىخٟٔ ٚحٌٕٙيٟٓ  ؛ ك١غ ٠َٜ أْ ٕ٘خن 

 ػ٩ػش أٓزخد ٌظعٍُ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ؛ ٟ٘ أْ طعٍّٙخ ٠ِٚى حٌط٩د رىً ِٓ 

 ٌٍَٙظفى١َ كٛي ِفخ١ُ٘ ٠ٍخ١ٟخط١ش ِّٙش ؛ ِؼً   حٌيحٌش ، ٚحٌظّخػً . ـ 

  ١ٓخق ه٩ٌٗ ٠ٔنظط١ل حٌطن٩د ٍإ٠نش ح٠ٌَخٟن١خص وّـنخي عٍّنٟ ِظنَحر٢

غ.  ىحه١ٍخ

 .ـَٙ ٩ٌٔ٘ؽخي ـٟ أٔ٘طش طفى١َ ع١ٍخ ِٔظويِخُ طّؼ٩١ص ِظٕٛعش 
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ٚطظ٠ق أ١ّ٘ش حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش وّٟٛٛف طعٍّٟ ـٟ حطٔخف ِـخي ططز١مخطٙخ 

أْ  Knuchel (2004,3;7)ـٟ ِوظٍؿ حٌّـخ٨ص، ـ١َٜ "وٕٛطً٘" 

غٔ  ِٓ ـَف حٌٕٙيٓش، ٚطظ٠ق أ١ّ٘ظٙخ ـٟ  خحٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش طعي ؿِء ٍث١

طٛا١فٙخ ـٟ ِوظٍؿ حٌّٙٓ ٚحٌّـخ٨ص حٌل١خط١ش ؛ ِؼً  حٌفٓ، ٚح١ٌّٓٛمٝ، 

 ٨ص ح٠ٌَخ١ٟخط١ش ح٤هَٜ، ٚرٕخءغ ٚح٤عّخي ح١ٌي٠ٚش حٌّوظٍفش ، ٚأ٠٠خ ـٟ حٌّـخ

، ١٘٠َٚ خ١ُ٘ ِٚٙخٍحصعٍٝ ًٌه ٠ئوي ٍَٟٚس طعٍّٙخ ِٚخ ٠َطز٢ رٙخ ِٓ ِف

غ أٔٗ ريٍحٓش حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٠ظلمك ِفَٙٛ حٌظعٍُ ً حٌّعٕٝ؛ ك١غ  ٜأ٠٠خ

ّش حٌظطز١م١ش ٠ٌٍَخ١ٟخص ٠ٔخعي طعٍُ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش حٌط٩د ـٟ ـُٙ حٌم١

 ـٟ حٌعخٌُ حٌٛحلعٟ.

ْ ىِؾ أاٌٝ  ١٘٠ٚBansilal&Naidoo (2012,26)َ"رخ٩٠ِٔي ٚٔخ٠يٚ" 

ِٟٛٛف حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ّٟٓ ِٕٙؾ ح٠ٌَخ١ٟخص حٌّي١ٍٓش ٠ّٔق رعًّ 

طَحرطخص ر١ٓ ـَٚف حٌٕٙيٓش ِٚفخ١ّ٘ٙخ حٌّوظٍفش ؛ ِؼً  حٌف٠خء، ٚحٌ٘ىً، 

هَٜ وخٌـزَ طخص ر١ٓ ـَٚف ح٠ٌَخ١ٟخص ح٤حٌظَحرٚحٌم١خّ، ـ٩٠غ عٓ 

ٚكٔخد حٌّؼٍؼخص ، ٚطٍه حٌظَحرطخص ريٍٚ٘خ طُٔٙ ـٟ و١ٍش ٚطىخًِ حٌّعَـش 

هَٜ ، ٚأْ طعٍُ ططز١مٙخ ـٟ حٌّـخ٨ص حٌع١ٍّش ح٤ ح٠ٌَخ١ٟخط١ش ٚحطٔخف ِـخي

حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٠ٔخعي عٍٝ ط١ّٕش حٌظفى١َ حٌظل١ٍٍٟ ِٚٙخٍحص حٌظّؼ١ً 

 حٌّ٘ى٩ص ٌيٜ حٌّظع١ٍّٓ.حٌَّثٟ، ٚكً 

أْ طعٍُ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٠ّٕٝ  ٠ٚGuven (2012,366)َٜ " ؿٛـٓ" 

ٌظىخـئ ٚحٌظّخػً ليٍس حٌط٩د عٍٝ حوظ٘خؾ ِفخ١ُ٘ ٠ٍخ١ٟخط١ش ِـَىس ِؼً ح

ٔٙخ طؼَٜ ِٓ هزَطُٙ ٚأـىخٍُ٘ حٌٕٙي١ٓش ِٚميٍطُٙ حٌى١ّش، أٚحٌظ٘خرٗ ، وّخ 

ِعَـش وخـ١ش عٓ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش وّخ ١٘٠َ اٌٝ ٍَٟٚس حِظ٩ن حٌط٩د 

ًٌٚه رٕٙخ٠ش حٌٜؿ حٌؼخِٓ وّظطٍذ ٌٕـخكُٙ ـٟ ىٍحٓش ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌَّحكً 

 حٌيٍح١ٓش حٌظخ١ٌش.

أْ ِٟٛٛف حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش  Mashingaidze (2012,209)وّخ ١٘٠َ 

ِٓ حٌّٟٛٛعخص حٌٕٙي١ٓش حٌَث١ٔش رّٕٙؾ ح٠ٌَخ١ٟخص حٌّي١ٍٓش ٠ٚعي طعٍّٗ 

ش ٌظعٍُ ِٟٛٛعخص ٕ٘ي١ٓش أهَٜ ًحص ع٩لش رفَٚف حٌٕٙيٓش كـَ حٌِح٠ٚ

ش ٚحٌٕٙيٓش حٌـز٠َش وّخ طعي ىٍحٓظٗ ِٓ أٓخ١ٓخص ١ح٤هَٜ وخٌٕٙيٓش حٌظل١ٍٍ

 ىٍحٓش ٠ٍخ١ٟخص ِظميِش ـٟ َِحكً طع١ّ١ٍش ع١ٍخ.



 َ اٌعسء اٌصا2015ٟٔ( أورٛتر 8( اٌؼدد )18) اٌّعٍد    – ذرت٠ٛاخ اٌر٠اض١اخ ِعٍح 

 

  
98 

 
  

أْ طعٍُ حٌط٩د حٌظل٩٠ٛص ٠ٚIlaslan   (2013,9-10)َٜ " ح٩ٓ٩٠ْ"

 ٗ ٠ٔخعي عٍٝ حٌٕٙي١ٓش ُِٙ ٠َٚؿل ًٌه اٌٝ أٔ

  طعٍُ هٛحٙ ح٤ٗىخي حٌٕٙي١ٓش ٚٚٛؿ كَوظٙخ ـٟ حٌّٔنظٜٛ ٚحوظ٘نخؾ

 حٌع٩لخص ر١ٕٙخ.

  ريحف ٌيٜ حٌط٩د.ـٟ حٌظعٍُ  ِّخ ٠ُٔٙ ـٟ ط١ّٕش ح٦طلم١ك ِظعش 

 .َٜطى٠ٛٓ حٌط٩د ٌٍظَحرطخص ر١ٓ ح٠ٌَخ١ٟخص ٚحٌّـخ٨ص حٌع١ٍّش ح٤ه 

 .ـُٙ ح٠ٌَخ١ٟخص ٚىٍٚ٘خ حٌُّٙ ـٟ حٌل١خس ح١ِٛ١ٌش 

 .ُٙـُٙ ِخ ٠ل٢١ رُٙ ـٟ ١ٓخلخص ِظٕٛعش ٍُٚٓ أّٔخ١ هخٛش ر 

ٚأوي عٍٝ ٍَٟٚس أْ ٠ٙيؾ طع١ٍُ حٌٕٙيٓش / حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش اٌٝ طلم١ك 

حٌفُٙ ؛ ًٌٚه عٓ ٠َ١ك طؤو١ي طع١ٍُ حٌٕٙيٓش عٍٝ حٌظَحرطخص ر١ٕٙخ ٚر١ٓ حٌل١خس 

عً حٌط٩د ح١ِٛ١ٌش ، ٚعٍٝ طعٍُ حٌٕٙيٓش ر٘ىً ٠لمك حٌظعٍُ ًٚ حٌّعٕٝ ِّخ ٠ـ

 ٠فىَْٚ ـٟ وً ِخ ٠ل٢١ رُٙ.

حٌيٍحٓخص كٌٛٙخ  ِٚخ ٠يًٌ عٍٝ أ١ّ٘ش حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش اؿَحء عي٠ي ِٓ

هَ ٘يـٙخ حٌزلؼٟ ؛ ك١غ ٘يؾ رعٞ طٍه حٌيٍحٓخص اٌٝ آحهظٍؿ ر٘ىً أٚ ر

طم١١ُ ِعخٌـش وظذ ح٠ٌَخ١ٟخص ٌّٟٛٛف حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ؛ ِؼً ىٍحٓش 

"ٓ٠ٍُٚ"Zorin  حٓظٙيـض طل١ًٍ و١ف١ش ِعخٌـش حٌظل٩٠ٛص  ( حٌظ2211ٝت

( ؛ ٌظعَؾ ِخ حٌفَٛش 8، ٚ 7، ٚ 6حٌٕٙي١ٓش ـٟ وظذ ٠ٍخ١ٟخص حٌٜفٛؾ ت

حٌظٝ طظ١لٙخ طٍه حٌىظذ ٌٍط٩د ٌيٍحٓش ِٟٛٛف حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش 

رخٌّٔظٜٛ حٌّطٍٛد .ٚلي أٓفَص حٌٕظخثؾ عٓ عيَ ٚؿٛى طٕخٓك ـٟ طٕخٚي 

ه حٌىظذ ل١ي حٌيٍحٓش ـ٩٠غ عٓ طمي٠ّٙخ ِٟٛٛف حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش عزَ طٍ

ِٔظٜٛ ِظئٝ ِٓ حٌّعَـش كٛي حٌّفخ١ُ٘ حٌَّطزطش رخٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ، وّخ 

ِٓ  ١غخ ططز١ك ِٔظٜٛ ِظي٨ٔاٗ ِٓ ِ٘ى٩ص ٨ ٠ظطٍذ ِٓ حٌط٩د أْ ِخ طظ٠ّٕ

ٕٙي١ٓش. حٌّٙخٍحص حٌَّطزطش رّخ ىٍٖٓٛ ِٓ ِلظٜٛ ر٢١ٔ كٛي حٌظل٩٠ٛص حٌ

ْ وظذ ح٠ٌَخ١ٟخص ٨ طظ١ق حٌفَٛش حٌىخـ١ش أيٍحٓش اٌٝ ٚرٌٙح هٍٜض حٌ

ٌٍط٩د ٌظعٍُ ِٟٛٛف حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚحٓظ١عخد ِفخ١ّ٘ٙخ رخٌّٔظٜٛ 

 تحٌّعَـٟ ٚح٤ىحثٟ( حٌَّؿٛ.

ـٟ ك١ٓ ح٘ظُ رعٞ حٌيٍحٓخص رخلظَحف ٚطعَؾ ِيٜ طؤػ١َ رَحِؾ ِٚيحهً 

ُّٙ ٌٙخ تىٍحٓخص طي١ٔ٠ٍش عٍٝ ط١ّٕش ـُٙ حٌط٩د حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚطعٍ

طـ٠َز١ش عٍٝ حٌط٩د رَّحكً طع١ّ١ٍش ِوظٍفش(؛ ِٚٓ ر١ٓ طٍه حٌيٍحٓخص 
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 ؛ ٚ"اىٚحٍىّ" Pleet (1990)(؛ ٚر١ٍض" 1992ت Ortonىٍحٓش  أٍٚطْٛ"

Edwards ؛ٚ "اىٚحٍىّ"1991ت )Edwards ؛ ٚ"وخٞ" 1992ت )

( ؛ 1997ت Edwards؛ "اىٚحٍىّ"Kay& Others (1994)ٚرهَْٚ 

  Jung ؛ "ؿخٔؾGibbon (2001)؛ "ؿ١زْٛ"  Seidel (1998)"١ٓي٠ً" 

 Hollebrands( ؛ "١ٌٛ٘زَحٔيُ" 2223ت Gielis؛ "ؿ١ٍ١ْ"  (2002)

( ؛  2223ت Smith& Middleton( ؛ "١ّٓغ" ٚ "١ِيٌظْٛ 2223ت

؛ "١ٌٛ٘زَحٔيُ"  Knuchel (2004)( ؛ "وٕٛطً٘" 2224ت Glass"ؿ٩ّ" 

Hollebrands ؛ "ؿٛـٓ" 2227ت )Guven ؛ "ِخ١ٕٗـخى٠ِ" 2212ت )

Mashingaidze ؛ "١ٍِٛـخٔٛـ١ه ٚرهَْٚ" 2212ت)

Milovanovic,M.&Others (2013) 2228؛ أِخٔٝ عَرٟ لظٛف ت. ) 

ِيحهً ٚرَحِؾ  ـخع١ٍشٚلي أويص طٍه حٌيٍحٓخص ، حٌظٟ ح٘ظّض رظعَؾ 

، ٚ Dynamic Geometry Software (DGSK)وّز١ٛط٠َٗ ِؼً 

Geometer Sketchpadعٍٟ ط١ّٕش ـُٙ حٌظل٩٠ٛص ؤػ١َ ح٠٦ـخرٟ ، حٌظ

َِحكً طع١ّ١ٍٗ ِوظٍفٗ ، ٚوٌح أٚٛض ر٠ٍَٚس طفع١ً  ٚطعٍّٙخ ـٟ شحٌٕٙي١ٓ

ٚحٌظل٩٠ٛص  شرعخِ شٕٙيٓحٓظويحَ ِؼً طٍه حٌزَحِؾ حٌىّز١ٛط٠َٗ ـٟ طع١ٍُ حٌ

 ـٟ طعٍّّٙخ ٚـّّٙٙخ. ـخع١ٍشروخٛٗ ٌّخ ٌٙخ ِٓ  شحٌٕٙي١ٓ

طم١١ُ ِٔظٜٛ حٓظ١عخد ٚـُٙ حٌط٩د رَّحكً اٌٝ ر١ّٕخ ٘يؾ رعٞ حٌيٍحٓخص 

طع١ّ١ٍش ِوظٍفش ِفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تىٍحٓخص طم١ّ١١ش (؛ ِٚٓ ر١ٓ طٍه 

 حٌيٍحٓخص ىٍحٓش 

( ؛ ٚح٘ظّنننض رظعنننَؾ ِنننيٜ حٓنننظ١عخد 1974ت McGlone"ِىـٍنننْٛ"  -

( حٌظلن٩٠ٛص حٌٕٙيٓن١ش تح٨ٔظمنخي ِفنخ١ُ٘( 8، ٚ 7، ٚ ٩١6د حٌٜنفٛؾ ت

ر١خؿ١نٗ ٌٍّمنخر٩ص ح٨و١ٕ١ٍى١نش ، ٚأٗنخٍص حٌٕظنخثؾ اٌنٝ أْ رخٓظويحَ ٠َ١مش 

ِٔنننظٜٛ ـٙنننُ حٌظلننن٩٠ٛص حٌٕٙيٓننن١ش ٠نننِىحى رخُى٠نننخى حٌعّنننَ ، ٨ٚ ٠وظٍنننؿ 

ٌٍّمننخر٩ص  ٗف حٓننظويحَ أٓننٍٛد ر١خؿ١ننرننخهظ٩ؾ حٌـننْٕ ، ـ٠نن٩غ عننٓ ٔـننخ

حٌفَى٠ش ـٟ طعَؾ ِٔظٜٛ ـُٙ حٌط٩د ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش عزَ ٛنفٛؾ 

 ىٍح١ٓش ِوظٍفش.

ٚحٓظٙيـض ؛  Clements& Burns (2000) ٕظْ"ٚ"رَْٔ" "و١ٍّ -

طعَؾ حٓظَحط١ـ١خص طلي٠ي ٚأىحء ٩١د حٌٜؿ حٌَحرل ٌٍظل٩٠ٛص 

حٌٕٙي١ٓش ت حٌيٍٚحْ   طلي٠ي حطـخٖ حٌيٍٚحْ ُٚح٠ٚظٗ(. ٚأٗخٍص حٌٕظخثؾ اٌٝ 
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ٚؿٛى ٛعٛرخص ٌيٜ حٌط٩د ـٟ طلي٠ي حطـخٖ حٌيٍٚحْ، ُٚح٠ٚش حٌيٍٚحْ، 

 ظٜٛ حٓظ١عخرُٙ ِفَٙٛ حٌيٍٚحْ .ِّخ ١٘٠َ اٌٝ طئٝ ِٔ

( ؛ ٚحٓنننظٙيـض طعنننَؾ ِٔنننظٜٛ 2224ت Hollebrands"١ٌٛ٘زَحٔنننيُ"  -

ِفننننخ١ُ٘ حٓننننظ١عخد ١نننن٩د حٌّيٍٓننننش حٌؼخ٠ٛٔشتحٌٜننننؿ حٌعخٗننننَ( حٌمزٍننننٟ 

حٌيٍٚحْ( ، ٚأٓفَص حٌٕظنخثؾ  –ح٨ٔعىخّ  –حٌٕٙي١ٓش تح٨ٔظمخي  حٌظل٩٠ٛص

عٓ أْ ِفَٙٛ "ح٨ٔعىخّ" وخْ حٌّفٙنَٛ ح٤وؼنَ أٌفنش ٌنيٜ حٌطن٩د، ر١ّٕنخ 

طّؼننً ِفٙننَٛ "ح٨ٔظمننخي" ـننٟ حٌّفٙننَٛ ح٤وؼننَ ٛننعٛرش ٌنني٠ُٙ ، ـ٠نن٩غ عننٓ 

ٚؿٛى ه٢ٍ ر١ٓ ِفِٟٙٛ ح٨ٔظمنخي ٚحٌنيٍٚحْ ٌني٠ُٙ ، ِّنخ ٠٘ن١َ حٌنٝ طنئٝ 

 حٌٕٙي١ٓش. ِفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛصحٓظ١عخد حٌط٩د  ِٔظٜٛ

ٔوٍٚ ِّخ ٓزك اٌٟ أْ حٌيٍحٓخص حٌظٟ ح٘ظّض رظم١١ُ ِٔظٜٛ حٓظ١عخد 

حٌط٩د رَّحكً طع١ّ١ٍش ِوظٍفش ِفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش أٓفَص عٓ أْ 

ِٔظٜٛ حٓظ١عخد ٚـُٙ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٠ِىحى رخُى٠خى حٌعَّ، ٨ٚ ٠وظٍؿ 

ط٩د ـٟ طعٍُ حٌظل٩٠ٛص ٚؿٛى ٛعٛرخص ٌيٜ حٌرخهظ٩ؾ حٌـْٕ، ٚ

 ِفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛص، ٚحٌٌٞ ١٘٠َ اٌٝ طئٝ ِٔظٜٛ حٓظ١خعزُٙ حٌٕٙي١ٓش

، ٚٚؿٛى ه٢ٍ ٌي٠ُٙ ر١ٓ طٍه حٌّفخ١ُّ٘ ، ِّخ ١٘٠َ حٌٝ طئٝ ِٔظٜٛ حٌٕٙي١ٓش

 حٌٕٙي١ٓش. ِفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛصحٓظ١عخد حٌط٩د 

ص طعٍُ حٌظل٩٠ٛص وّخ حٓظٙيـض ىٍحٓخص أهَٜ طعَؾ عٛحًِ ٛعٛرخ

  ٙخ؛ ِٚٓ ر١ٓ طٍه حٌيٍحٓخص ىٍحٓشحٌٕٙي١ٓش، ٚحٌظٍٜٛحص حٌزي٠ٍش كٌٛ

(؛ ٚحٗخٍص 2211تAdolphus  (؛ حىٌٚف2223ْت Edwards" "اىٚحٍىّ

اٌٟ ٚؿٛى ٛعٛرخص طعٍُ ٌيٞ حٌط٩د ـٟ حٓظ١عخد ِفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛص 

١ٓش ِٓ حٌعٛحًِ حٌٕٙي ِفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛصْ ِعَـش حٌّعٍُ حٓظ١عخرٗ أحٌٕٙي١ٓش، ٚ 

عيحى رَحِؾ اٛى طٍه حٌٜعٛرخص، ٚأٚٛض ر٠ٍَٚس حٌَث١ٔش حٌّٔئٌٚش عٓ ٚؿ

 خ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚأىحثٗطٙيؾ اٌٝ ط١ّٕش ِعَـش حٌّعٍُ ٚحٓظ١عخرٗ حٌّف

 حٌظي٠ٍٟٔ ٌٙخ.

ٚحٓظٙيؾ رعٞ حٌيٍحٓخص طعَؾ حٓظَحط١ـ١خص ِٚٔظٜٛ أىحء حٌط٩د ـٟ كً 

"رٌٛظَ ٚو١َرٟ"  ١ٓش؛ ِؼً ىٍحٓش ِ٘ى٩ص كٛي حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي

Boulter,D.&Kirby (1999) "؛ "ٓزَٚيSproule ؛ 2225ت )

؛ "رخ٩٠ِٔي Xistouri& Pantazi (2011)"حو١ٔٔظٍٛٞ"ٚ "رخٔظخُٞ" 

(؛ ٚلي أٓفَص عٓ  طزخ٠ٓ حٓظَحط١ـخص 2212ت Bansilal&Naidooٚٔخ٠يٚ"
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ـٟ كً طٍه  أىحثُٙ ٜكً حٌط٩د ٌّ٘ى٩ص ٕ٘يٓش حٌظل٩٠ٛص ، ٚطئٝ ِٔظٛ

٠عي أـ٠ً ح٨ٓظَحط١ـ١خص  Visualizationحٌّ٘ى٩ص ،ٚأْ حٌظّؼ١ً حٌَّثٟ 

، ـ٩٠غ عٓ حٌّٔظٛٞ حٌٕٙي١ٓشحٌظٟ طٔظويَ ـٟ كً ِ٘ى٩ص كٛي حٌظل٩٠ٛص 

 .حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش  ِفخ١ُ٘حٌٔطلٟ ٨ٓظ١عخد حٌط٩د 

ؿ٠َض رعٞ حٌيٍحٓخص كٛي حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ لزً حٌويِش ٚحٌّع١ٍّٓ أػٕخء أٚ

حٌويِش ِل حهظ٩ؾ ٘يـٙخ حٌزلؼٟ، ِؼً ىٍحٓش "طخوٟ ٚرهَْٚ" 

Thaqi&Others. تn.d. ؛ ٚحٓظٙيـض طعَؾ ِيٞ طؤػ١َ حٌوٍف١ش حٌؼمخـ١ش )

عٍٝ  Kosovaٚ"وٛٓٛـخ" Spainٌّعٍّٟ حٌَّكٍش ح٨رظيحث١ش رىً ِٓ حٓزخ١ٔخ 

 Haper"٘خٍرَ" ىٍحٓشِعَـظُٙ رّفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ، ٚ ِٔظٜٛ

(؛ ٚح٘ظّض رظعَؾ ِيٜ ـخع١ٍش حٓظويحَ ِعٍّٟ ٠ٍخ١ٟخص حٌّيٍٓش 2223ت

ح٨رظيحث١ش لزً حٌويِش ٌزَٔخِؾ وّز١ٛطَٞ ٕ٘يٟٓ ى٠ٕخِٟ لخثُ عٍٝ حٓظويحَ أىحس 

Geometer’s Sketchpad ٓ١ش ـٟ ط١ّٕش ِعَـظُٙ رّفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي

( ؛ ٚحٓظٙيـض طعَؾ 2229ت  &Flores Yanik،ٚ"٠خ١ٔه" ٚ "ـ٠ٍٍْٛ" 

ِيٜ ططٍٛ ِعَـش ِعٍُ ٠ٍخ١ٟخص حٌّيٍٓش ح٨رظيحث١ش ٚـّٙٗ حٌظل٩٠ٛص 

 حٌيٍٚحْ( ِٓ ه٩ي حٌظي٠ٍْ . -ح٨ٔظمخي –حٌٕٙي١ٓش  تح٨ٔعىخّ

( ؛ ٚحٓظٙيـض طعَؾ ِٔظٜٛ ِعَـش 2211ت Yanikٚوٌح ىٍحٓش "٠خ١ٔه" 

عٓ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش حٌّيٍٓش حٌّظٛٓطش حٌمز١ٍش  ِعٍّٟ ٠ٍخ١ٟخص

  Thaqi,X& Gimenez,J، ٚىٍحٓش "طخوٟ ٚؿ١ٕ١ّ١ِ" (تح٨ٔظمخي

ٚو١ف١ش طخػ١َ حٓظويحَ حٌظّؼ٩١ص ح٠ٌَخ١ٟخط١ش  ٜ(؛ ٚح٘ظّض رظعَؾ ِي2212ت

عٍٝ ِٔظٜٛ ّٚٔٛ حٓظ١عخد حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ رى١ٍخص حٌظَر١ش رىً ِٓ 

حٌٕٙي١ٓش،  ِفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛص Spainٓزخ١ٔخ " ، ٚ " ح Kosovo"وٛٓٛـٛ " 

( ؛ ٚحٓظٙيـض حلظَحف ِيهً لخثُ عٍٝ 2213ت Belbaseٚىٍحٓش " ر١ٍزخُ"

حٌظؤًِ حٌٌحطٟ ٌظعَؾ ِعظميحص ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص كٛي طي٠ٍْ حٌظل٩٠ٛص 

 .Geometer sketchpadحٌٕٙي١ٓش 

رظعَؾ حٌّ٘ى٩ص حٌظٝ  Ilaslan  (2013)ر١ّٕخ ح٘ظّض ىٍحٓش "ح٩ٓ٩٠ْ"

ٌظل٩٠ٛص ححٌَّكٍش حٌّظٛٓطش أػٕخء طي٠ٍُٔٙ طٛحؿٗ ِعٍّٟ ٠ٍخ١ٟخص 

حٌّ٘ى٩ص ، ـٟ ك١ٓ حٓظٙيـض  حٌٕٙي١ٓش، ٚحلظَحف ١َق ٌٍظؽٍذ عٍٝ طٍه

( اعيحى ٚكيس ـٟ ٕ٘يٓش حٌظل٩٠ٛص 1988٘٘خَ ِٜطفٝ أكّي ت شىٍحٓ

حٌظل٩٠ٛص طظ٠ّٓ ١ٛخؼش رعٞ ؿٛحٔذ طعٍُ حٌٕٙيٓش ح٨ل١ٍي٠ش رٕٙيٓش 

 ٌٍط٩د حٌّع١ٍّٓ ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش ٚل١خّ ِٔظٜٛ طل١ٍُٜٙ ٌـٛحٔذ طعٍّٙخ.
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 ـٟ ِـٍّٙخ اٌٟ   -ٓخٌفش حٌٌوَ -ٚلي أٓفَص طٍه حٌيٍحٓخص 

 ِفخ١ُ٘ٚحٓظ١عخرُٙ  شِعَـش حٌّع١ٍّٓ لزً ٚأػٕخء حٌويِطئٝ ِٔظٜٛ  -

حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش، ٠َٚؿل ًٌه اٌٝ طئٝ ِٔظٜٛ ِعَـظُٙ 

ش رعخِش، ٚطئٝ ِٔظٜٛ ليٍطُٙ عٍٝ كً ِٙخَ طظطٍذ ح٠ٌَخ١ٟخط١

 طٛا١ؿ ِفخ١ُ٘ ِٚٙخٍحص طَطز٢ رخٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش .

ر٘ىً وز١َ عٍٝ حٓظَحط١ـ١ٗ حٌظّؼ١نً  حٌويِشحعظّخى حٌّع١ٍّٓ لزً ٚأػٕخء  -

حٌَّثٟ ٌٍظعز١َ عٓ ـّٙٙنُ ٚطفٔن١َُ٘ ٌٍظلن٩٠ٛص حٌٕٙيٓن١ش ِٚفخ١ّ٘ٙنخ، 

 ٟٚعؿ طّؼ٩١طُٙ حٌَّث١ش حٌظٝ طٟٛق طٍه حٌّفخ١ُ٘.

ٚحٓنظ١عخد حٌّعٍّن١ٓ لزنً  شعٛحًِ طئٟ ًٌه حٌّٔظٛٞ ِٓ ِعَـن أْ ِٓ -

حٌظنني٠ٍذ ؛ ٔمننٚ حٌننيعُ ٚحٌٕٙيٓنن١شحٌظلنن٩٠ٛص  ِفننخ١ُ٘ حٌويِننشٚأػٕننخء 

حٌّٕخٓز١ٓ، ٚعيَ طنٛحـَ حٌّنٛح ى ٚحٌّٜنخىٍ حٌظع١ّ١ٍنش حٌّٕخٓنزش ٌظني٠ٍْ 

 حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش .

ارننيحء  حٌّعٍّننْٛ ٍؼزننظُٙ ـننٟ طننٛـ١َ طنني٠ٍذ ٚىعننُ ِٜٚننخىٍ طع١ّ١ٍننش  -

ِٕخٓنننزش ٌظننني٠ٍْ حٌظلننن٩٠ٛص حٌٕٙيٓننن١ش ِنننل ٠ُنننخىس حٌٛلنننض حٌظي٠ٍٔنننٟ 

 حٌَّطز٢ رخٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش.

ؼٛي اٌرؽ٠ٛلاخ  تؽص١حضثك ذٕاٌٚٗ ِٓ دراضاخ ٚاظّالا  ٔلٍص ِّا 

وّٛضٛع  إٌٙدض١حِٛضٛع اٌرؽ٠ٛلاخ  ح١ّ٘أإٌٙدض١ح ٚاٌرٟ ذٕطٍك ِٓ 

 ر٠اض١اذٟ ٕ٘دضٟ تؽصٟ اٌٟ أٔٙا أضفرخ ػٓ:

طخكٗ وظذ ح٠ٌَخ١ٟخص حٌفَٛش حٌىخـ١ش ٌٍط٩د ٌظعٍُ ِٟٛٛف اعيَ  -

ٚح٤ىحثٟ( حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚحٓظ١عخد ِفخ١ّ٘ٙخ رخٌّٔظٜٛ تحٌّعَـٟ 

 حٌَّؿٛ.

 Dynamic Geometryِؼً  شـخع١ٍش ِيحهً ٚرَحِؾ وّز١ٛط٠َ -

Software (DGSK) ٚ ،Geometer sketchpad َاٌٟ حٌظؤػ١ ،

ظٙخ ١ٚطعٍّٙخ، ٚطٛٛ حٌٕٙي١ٓشـُٙ حٌظل٩٠ٛص  ط١ّٕشح٠٦ـخرٟ عٍٟ 

ر٠ٍَٚس طفع١ً حٓظويحَ ِؼً طٍه حٌزَحِؾ حٌىّز١ٛط٠َٗ ـٟ طع١ٍُ 

ـٟ  شحٌٕٙي١ٓش روخٛٗ ٌّخ ٌٙخ ِٓ ـخع١ٍل٩٠ٛص رعخِٗ ٚحٌظ شحٌٕٙيٓ

 طعٍّّٙخ ٚـّّٙٙخ.
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أْ ِٔظٜٛ حٓظ١عخد حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٠ِىحى رخُى٠خى حٌعَّ، ٨ٚ  -

 .٠وظٍؿ رخهظ٩ؾ حٌـْٕ 

ـٟ طعٍُ  شِوظٍف شٛرخص ٌيٜ حٌط٩د ـٟ َِحكً طع١ّ١ٍٚؿٛى ٛع -

 . حٌٕٙي١ٓشحٌظل٩٠ٛص 

 شحٌط٩د ـٟ َِحكً طع١٘١ّ١ٍّٟ ٌيٞ طئٝ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ -

  .حٌٕٙي١ٓشٌٍظل٩٠ٛص  شِوظٍف

حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ِٓ حٌعٛحًِ  ِفخ١ُ٘حْ ِعَـش حٌّعٍُ ٚحٓظ١عخرٗ  -

خص طعٍُ حٌط٩د ٌٍظل٩٠ٛص حٌَث١ٔش حٌّٔئٌٚش عٓ ٚؿٛى ٛعٛر

  .شحٌٕٙيٓ

 ِفخ١ُ٘ٚحٓظ١عخرُٙ  حٌويِشطئٝ ِٔظٜٛ ِعَـش حٌّع١ٍّٓ لزً ٚأػٕخء  -

١ٓش، ٠َٚؿل ًٌه اٌٝ  طئٝ ِٔظٜٛ ِعَـظُٙ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي

ح٠ٌَخ١ٟخط١ش رعخِش، ٚطئٝ ِٔظٜٛ ليٍطُٙ عٍٝ كً ِٙخَ طظطٍذ 

طٛا١ؿ ِفخ١ُ٘ ِٚٙخٍحص طَطز٢ رخٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش، ـ٩٠غ عٓ 

ى ٚحٌّٜخىٍ ٠ذ حٌّٕخٓز١ٓ، ٚعيَ طٛحـَ حٌّٛحٔمٚ حٌيعُ ٚحٌظيٍ

 حٌظع١ّ١ٍش حٌّٕخٓزش ٌظي٠ٍْ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش .

 ٚأٚيد ذٍه اٌدراضاخ تـ :

طٛـ١َ طي٠ٍذ ٚىعُ ِٜٚخىٍ طع١ّ١ٍش ِٕخٓزش ٌظي٠ٍْ حٌظل٩٠ٛص  -

 حٌٕٙي١ٓش ِل ٠ُخىس حٌٛلض حٌظي٠ٍٟٔ حٌَّطز٢ رخٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش .

 ِفخ١ُ٘عيحى رَحِؾ طٙيؾ اٌٝ ط١ّٕش ِعَـش حٌّعٍُ ٚحٓظ١عخرٗ ا -

 حٌظي٠ٍٟٔ ٌٙخ. حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚأىحثٗ

أٔٗ ذذ١ر ػدج  راضاخ ؼٛي اٌرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح الآِ دأظرٜ ٚرغُ ػٓ ِا

أدت١اخ اٌٝ أ١ّ٘ح اٌثؽس  ٟ ِعاي اٌرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح ِٚؽدٚد٠رٗ؛ ؼ١س 

اٌٝ أ١ّ٘ش ِٟٛٛف  Mashingaidze (2012,197)"ِخ١ٕٗـخى٠ِ" ٠ذ١ر 

حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش رخعظزخٍٖ ِٟٛٛف رلؼٟ ك١ٛٞ ـٟ كخؿش اٌٝ اؿَحء 

ىٍحٓخص رلؼ١ش اِز٠َم١ش ًٌٚه ٧ٌؿخرش عٓ طٔخإ٨ص عيس طَطز٢ رّٔظٜٛ ـُٙ 

حٌط٩د ٚطعٍُّٙ ٌٗ ِٚٔظٜٛ ـُٙ حٌّعٍُ ٚأىحثٗ حٌظي٠ٍٟٔ ٌٗ ، وّخ ١٘٠َ اٌٝ 

 "رخ٩٠ِٔي ٚٔخ٠يٚ ِليٚى٠ش حٌزلغ كٛي ًٌه حٌّٟٛٛف. ٠ٚئوي ًٌه
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"Bansilal& Naidoo (2012,27) ِليٚى٠ش حٌزلغ ـٟ  ْك١غ ٠ئويح

 ِـخي ـُٙ ٚطعٍُ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚطي٠ٍٔٙخ.

 :اٌّؼٍُ ٜشا١ٔا  : الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح ٌد

 :ِا١٘ح الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح ٌدٞ اٌّؼٍُ 1.2

عي٠ي ِٓ ح٤ىر١خص رٛٛؿ حٌفُٙ ٚح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ِٚلخٌٚش  ّدا٘ر

حٌٛٛٛي اٌٝ طع٠َؿ ؿخِل ٗخًِ ٌّٙخ، ٚحٌظ١١ِّ ر١ّٕٙخ ر١ي أٔٗ ٌُ ٠ظُ حٌظًٛٛ 

اٌٝ ًٌه، ك١غ ع١ٕض رعٞ طٍه ح٤ىر١خص رٛٛؿ حٌفُٙ ِٚٔظ٠ٛخطٗ ٌٔوَ ِٕٙخ 

 ِخ ٠ٍٟ 

٠ٛخص حٌفُٙ ـٟ ٟٛء أٍرعش ِٔظ ٠Buxton  (1977,36)ٜؿ "رٛؤظْٛ"

 ٍث١ٔش؛ ٟ٘  

 حٌّٔنظٜٛ ح٤ٚي  حٌلفنظ Rote  ً؛ ٠ٚظ٠نّٓ كفنظ حٌّعٍِٛنخص ـنٟ عمن

حٌّنننظعٍُ ٚحٌظنننٟ طعنننُِ ِنننٓ هننن٩ي حٌوزنننَحص حٌّظىنننٍَس .ـعٕنننيِخ ٠ٔنننخي 

رنيْٚ حٌونٛٝ ـنٟ  63ـنخُٔٙ ٠ـ١زنٛ  9×7حٌط٩د وُ كخًٛ َٟد 

 ع١ٍّش طفى١َ .

 حٌّٔننظٜٛ حٌؼننخٟٔ   حٌّٔننظٜٛ حٌٍّلننٛا Observational  ٚحٌننٌٞ ٠عنني

ك ِٓ حٌّٔظٜٛ ح٤ٚي ، ٚـٟ ٘نٌح حٌّٔنظٜٛ ٠نيٍن حٌطن٩د ع٩لنش حعّ

 طٔخعي ـٟ طى٠ٛٓ ؿًّ حوؼَ ع١ِّٛش. mnemonicأٚ ٢ّٔ طٌوَٞ 

  حٌّٔننننظٜٛ حٌظزٜننننَٞ حٌّٔننننظٜٛ حٌؼخٌننننغ Insightful  ؛ ٚعٕنننني ٘ننننٌح

حٌّٔظٜٛ ٠٘عَ حٌط٩د أٔٙنُ ٠فّٙنْٛ و١ف١نش ٚٓنزذ ٩ِثّنش ِفٙنَٛ ِنخ 

 .how and Whyِليى 

 ٚ ه١َ  حٌّٔظٜٛ حٌ٘ىٍٟح٤حٌّٔظٜٛ حٌَحرل Formal  ٜٛ؛ ٠ٚعني ِٔنظ

نن غّ ـمنن٢ رعنني طلم١ننك حٌّٔننظٛٞ حٌؼننخٟٔ أٚ حٌّٔننظٜٛ حٌؼخٌننغ ٌٍفٙننُ  خ٩ِث

 ٠ٚظطٍذ ًٌه حٌّٔظٜٛ ط١ّٕش ليٍس حٌط٩د عٍٝ حٌزَ٘خْ . 

 Byers&Herscovics (1977,26)ر١ّٕخ ٠َٜ " ر١َُ" ٚ" ١َ٘ٓىٛـ١ىْ" 

 ؛ ٟ٘  ُأْ ٕ٘خن أٍرعش أٔٛحف ٍث١ٔش ٌٍفٙ
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  ٝحٌفُٙ ح٤ىٚحطInstumental Understanding  ؛ ٠ٚظ٠ّٓ حٌمنيٍس

عٍٝ طٛا١ؿ لخعيس ِلفٛاش ِٕخٓزش ـٟ كً ِ٘ىٍش ِخ ريْٚ ـُٙ ٌّنخًح 

 طعًّ طٍه حٌط٠َمش.

  ٟحٌفٙننُ حٌع٩ثمننRelational Understanding  ؛ ٠ٚظ٠ننّٓ حٌمننيٍس

عٍٝ حٓظٕزخ١ لٛحعي أٚ اؿَحءحص ِليىس ِنٓ ع٩لنخص ٠ٍخٟن١خط١ش أوؼنَ 

 ش.ع١ِّٛ

  ٟٙحٌفُٙ حٌزي٠Intuitive Understanding  ٝ؛ ٠ٚظ٠ّٓ حٌمنيٍس عٍن

 ٌٙخ. Prior analysisكً ِ٘ىٍش ِخ ريْٚ طل١ًٍ ِٔزك 

  ٍٟحٌفُٙ حٌ٘ىInformal Understanding  ٝ؛ ٠ٚظ٠ّٓ حٌمنيٍس عٍن

ٍرننن٢ حٌَِنننُٛ ٚحٌظَحو١نننذ ح٠ٌَخٟننن١خط١ش رخ٤ـىنننخٍ ح٠ٌَخٟننن١خط١ش ًحص 

حهنً ِظٍٔٔنٍش ِنٓ ح٨ٓنظي٨ي طٍنه ح٤ـىنخٍ ى combineحٌع٩لش ٟٚنُ 

 حٌّٕطمٟ.

حْ ٕ٘خن ٔٛع١ٓ ٍث١ٔ١ٓ  Skemp (1978,9-13)ـٟ ك١ٓ ٠َٜ "ٓىّذ" 

 ٌٍفُٙ؛ ّ٘خ  

  ٝحٌفُٙ ح٤ىٚحطInstumental Understanding  ؛ ٠ٚظ٠ّٓ حٌمنيٍس

عٍٝ كفظ لخعيس ِخ ٚطٛا١فٙخ ـٟ كً ِ٘ىٍش ِخ رنيْٚ ـٙنُ ٌّنخًح طعّنً 

 طٍه حٌط٠َمش.

  ٟحٌفٙننُ حٌع٩ثمننRelational Understanding  ؛ ٠ٚظ٠ننّٓ حٌمننيٍس

عٍٝ حٓظٕزخ١ لٛحعي أٚ اؿَحءحص ِليىس ِنٓ ع٩لنخص ٠ٍخٟن١خط١ش أوؼنَ 

 ع١ِّٛش. 

حٌفُٙ رؤٔٗ   حٌميٍس عٍٝ عًّ  ٠ٚHaylock (1982,54)عَؾ "٘خ٠ٍٛن"

طَحرطخص ِعَـ١ش" ٚـُٙ حٌطخٌذ ٠ظ٠ّٓ ليٍطٗ عٍٝ عًّ طَحرطخص ِعَـ١ش 

ر١ٓ حٌوزَس حٌٔخرمش ٚحٌوزَس حٌـي٠يس ، ١٘٠َٚ حْ ٕ٘خن أٍرعش ِىٛٔخص حٓخ١ٓش 

حرطخص حٌّعَـ١ش ـٟ ٠ـذ حعظزخٍ٘خ عٕي ـُٙ حٌطخٌذ ح٠ٌَخ١ٟخص ٚطلي٠يٖ ٌٍظَ

، ٚحٌٍؽش  Pictures، ٚحٌٍٜٛ Symbols  حٌَُِٛ ح٠ٌَخ١ٟخص؛ ٟ٘

، ٚحٌّٛحلؿ حٌّلٔٛٓش تحٌفع١ٍش  Mathematical Languageح٠ٌَخ١ٟخط١ش 

 .ٚ٘ٛ ِخ ٠ٟٛلٗ حٌ٘ىً حٌظخٌٟ.Concrete Situationأٚ حٌّٛٛٛـش( 
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 ( : ِىٛٔاخ ذؽد٠د اٌرراتطاخ اٌّؼر ١ح3شىً )

Four components of identifying connections 

 

حٌفُٙ رؤٔٗ ِفَٙٛ  ٠ٚPirie& Kieren (1989,8)ٜؿ " ر١َٞ" ٚ"و٠َ١ٓ" 

ًٚ ِٔظ٠ٛخص ؼ١َ هطٝ ٠ٚعي اخَ٘س ِظىٍَس ، ٚحْ ٌ٘ح حٌظىَحٍ ٠ليع عٕيِخ 

، ٚأْ وً ِٔظٜٛ ِٓ ٠sophisticationظلَن حٌظفى١َ ر١ٓ ِٔظ٠ٛخص حٌظعم١ي 

 ِٔظ٠ٛخص حٌفُٙ طلظٜٛ عٍٝ ِٔظ٠ٛخص أهَٜ ـَع١ش  . ٚأْ وً ِٔظٜٛ ٠عظّي

 .شعٍٝ حٌع١ٍّخص ٚحٌظى٠ٕٛخص ح١ّٕ٠ٌ
 

حٌفُٙ رؤٔٗ حٌميٍس عٍٝ حٓظويحَ  ٠ٚWiggins (1993,207)ـِٕ" ٠ٚعَؾ "

 .حٌّعَـش رلىّش ٚرط٩لش ٚرَّٚٔش ٚ طمي٠ّٙخ ـٟ ١ٓخلخص ٩ِثّش ِٚظٕٛعش 
 

ـُٙ كً  ٠ٚStecher & Mitchell (1995,2)عَؾ "ٓظ١ظَ٘ ٚ ١ِظً٘" 

حٌّ٘ى٩ص ـٟ ا١خٍ ىٍحٓظٗ ٌّٔظٜٛ ـُٙ ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص ٌلً حٌّ٘ى٩ص 

حٌّعٍُ كٛي ِفَٙٛ كً حٌّ٘ىٍش ،  Conceptionsرؤٔٗ ٠ظ٠ّٓ   ِيٍوخص 

رخٓظَحط١ـ١خص كً حٌّ٘ىٍش ٚحهظ١خٍ ٚطم٠ُٛ ِٙخَ كً  Knowledgeِٚعَـظُٙ 

 لً حٌّ٘ى٩ص.حٌّ٘ى٩ص ، ـ٩٠غ عٓ ١ز١عش ِّخٍٓخطُٙ حٌظي١ٔ٠ٍش حٌَّطزطش ر

 اٌٍضح اٌر٠اض١اذ١ح

Mathematical Language 

 Concrete situationحٌّٛحلؿ حٌّلٔٛٓش 

(actual or described) 

 Symbols -حٌَُِٛ 

 

 Pictures -حٌٍٜٛ 
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ـُٙ حٌّعٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص رؤٔٗ ٠ظ٠ّٓ حٌٛعٟ  ٠ٚMa (1999,xxiv)عَؾ "ِخ" 

رخٌزٕٝ حٌّفخ١ّ١٘ش ٚح٨طـخ٘خص ح٤ٓخ١ٓش ـٟ طع١ٍُ ٠ٍخ١ٟخص ، ٚحٌميٍس عٍٝ 

 طي٠ٍْ ح٠ٌَخ١ٟخص.

ٔٗ ٠ـذ ٌظعٍُ بـ The Van Hiele theoryٚـٟ ٟٛء ٔ ٠َش ـخْ ١ً٘ 

ـٟ ٟٛء هّْ ِٔظ٠ٛخص ٌٍظفى١َ ٚـّٙٙخ طٕ ١ُ طعٍّٙخ  شحٌط٩د حٌٕٙيٓ

 حٌٕٙيٟٓ؛ ٟ٘ 

  ًاٌّطووورٜٛ الأٚي : اٌرّص١وووRepresentation أٚ اٌرؼووورف/ الادران 

Recognition  غ  –؛ ك١ننننغ ٠مننننَٛ حٌطنننن٩د رظعننننَؾ ٚحىٍحن  -َِث١ننننخ

ِٔنظط٩١ص ( ـننٟ  –حٌَّرعنخص  –ح٤ٗنىخي حٌٕٙيٓن١ش ت ِؼنً   حٌّؼٍؼنخص 

هٜننخثٚ طٍننه  ٟننٛء ٗننىٍٙخ حٌعننخَ ، ٌٚىننُٕٙ ٨ ٠لننيىْٚ أٚ ٠عَـننْٛ

 ح٤ٗىخي.

 ًاٌّطووورٜٛ اٌصوووأٟ : اٌرؽ١ٍووو Analysis  ً؛ ٠زنننيأ حٌطننن٩د ـنننٟ طل١ٍننن

هٛحٙ ح٤ٗنىخي ٠ٚظعٍّنْٛ حٌّٜنطٍلخص حٌٕٙيٓن١ش حٌّٕخٓنزش ٌٛٛنفٙخ 

غ.  ٌىُٕٙ ٨ ٠َرطْٛ ر١ٓ طٍه ح٤ٗىخي ٚهٛحٛٙخ ىحه١ٍخ

  اٌّطرٜٛ اٌصاٌس : اٌرعر٠دAbstraction  اٚ اٌررذ١وةOrdering  ؛

غ رٛحٓنطش ٍٓٔنٍش رٔن١طش ٠مَٛ حٌط٩د  رظَط١ذ هٛحٙ ح٤ٗىخي ِٕطم١نخ

 ِٓ ح٨ٓظٕظخؿخص ٠ٚفّْٙٛ حٌع٩لخص ر١ٓ طٍه ح٤ٗىخي.

  اٌّطرٜٛ اٌراتغ : الاضرٕراض / الاضرٕثاعDeduction  ؛ ٠زيأ حٌط٩د

ـٟ ط١ّٕش ِظظخرعخص ٠ٛ١ٍش ِٓ حٌـًّ ٠ٚزيأْٚ ـٟ ـٙنُ ى٨ٌنش ح٨ٓنظٕزخ١ 

 ٚىٍٚ حٌفَٚٝ ٚحٌٕ ٠َخص ٚحٌزَ٘خْ .

  اٌّطوووورٜٛ اٌلوووواِصRigor عٕنننني ًٌننننه حٌّٔننننظٜٛ ٠فٙننننُ حٌطنننن٩د ؛

حٌّـننننخ٨ص حٌَٓنننن١ّش ٩ٌٓننننظٕظخؽ ِؼننننً طؤٓنننن١ْ ِٚمخٍٔننننش ح٤ٔ ّننننش 

ح٠ٌَخٟن١خط١ش. ٠ّٚىنُٕٙ ـٙنُ حٓننظويحَ حٌزَ٘نخْ ؼ١نَ حٌّزخٗنَ ٚحٌزَ٘ننخْ 

غ ـُٙ ح٨ٔ ّش ح٨ل١ٍي٠ش  ( De Villiers,2004,706)رخٌظ٠خى ٚأ٠٠خ

١ٓ ِفَٙٛ وً ِٓ  ـُٙ ح٠ٌَخ١ٟخص ر ٠ٚUsiskin (2012)فَق "١ٔ٠ٔى١ٓ"

وىً، ٚـُٙ رعٞ ح٠ٌَخ١ٟخص، ٚـُٙ حٌطخٌذ ح٠ٌَخ١ٟخص، ٚـُٙ حٌّعٍُ 

ح٠ٌَخ١ٟخص؛ ك١غ ٠َٜ أْ ح٠ٌَخ١ٟخص ٟ٘ ٔ٘خ١ ٠ظ٠ّٓ أ١ٗخء ٚحٌع٩لخص 

عٓ ح١ٗ٤خء  Abstractionsر١ٓ ٌٖ٘ ح١ٗ٤خء ٌٖٚ٘ ح١ٗ٤خء لي طىْٛ ِـَىحص 

أٚ  Problemsِٚ٘ى٩ص   Conceptsحٌٛحلع١ش ، ٌٚ٘ح حٌٕ٘خ١ ٠ظ٠ّٓ ِفخ١ُ٘
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ٓ ِٚٓ ػُ ـؤْ ـُٙ ح٠ٌَخ١ٟخص وىً ٠عٕٝ ـُٙ وً ِ ، Questionsطٔخإ٨ص 

، ٚأْ ـُٙ حٌطخٌذ ح٠ٌَخ١ٟخص ٠ظ٠ّٓ هّٔش شحٌّفخ١ُ٘ ٚحٌّ٘ى٩ص ح٠ٌَخ١ٟخط١

 أرعخى؛ ٟ٘   

  ٍٜحٌزعنني حٌّٙننخSkill-algorithms dimension  ُ؛ ٠ٚظ٠ّننٓ ـٙنن

 هٛح١ٍُِخص / اؿَحءحص حٌّٙخٍحص ح٠ٌَخ١ٟخط١ش .

  ٟٛحٌزعي  حٌزَ٘خٔٝ حٌوٛحProperty-proof dimension  ّٓ؛ ٠ظ٠ن

ًٌه حٌٕٛف ِٓ حٌفُٙ حٌميٍس عٍٝ طلي٠ي حٌوٛحٙ ح٠ٌَخ١ٟخط١ش حٌظٟ طـعً 

 ٠َ١مش كً ىْٚ ؼ١َ٘خ ِٕخٓزش ٌلً حٌّ٘ىٍش .

  ٟحٌزعنني حٌظطز١مننUse-Application dimension  ُ؛ ٠ٚظ٠ننّٓ ـٙنن

 حٌط٩د ٚليٍطُٙ عٍٟ حٓظويحَ ٚطٛا١ؿ ح٠ٌَخ١ٟخص .

  ٟحٌزعننننني حٌظّؼ١ٍنننننRepresentation-metaphor dimension  ؛

 ٠ٚظ٠ّٓ ـُٙ،  ٚليٍس حٌفَى عٍٝ طّؼ١ً حٌّفخ١ُ٘ ح٠ٌَخ١ٟخط١ش .

 ٌزعني حٌؼمنخـٟ حٌظنخ٠ٍوٟ حHistory-culture dimension  ّٓ؛ ٠ٚظ٠ن

 مخـ١ش ٠ٌٍَخ١ٟخص .حٌؼ –ـُٙ حٌٕ٘ؤس حٌظخ٠ٍو١ش 

وّخ ١٘٠َ  اٌٝ أْ ـُٙ حٌّعٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص ٠ظ٠ّٓ أٍرعش أرعخى  حٌزعي ح٤ٚي  

حٌّعَـش رخٌّلظٜٛ ٚـ١ٕخص حٌظي٠ٍْ، ٚحٌزعي حٌؼخٟٔ  حٓظ١عخد حٌّفخ١ُ٘ 

ح٠ٌَخ١ٟخط١ش ؛ ٠ٚظ٠ّٓ طل١ًٍ حٌّفَٙٛ، ٚحٌزعي حٌؼخٌغ  ـُٙ حٌّ٘ى٩ص ٚكً 

 ٌظع١ّ١ّخص ٌٍّـخ٨ص ح٤هَٜ .حٌّ٘ى٩ص حٌزعي حٌَحرل  حٌظَحرطخص ٚح

ـٟ ك١ٓ ح٘ظُ رعٞ ح٤ىر١خص ح٤هَٞ رظع٠َؿ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ؛  ك١غ 

أْ حٌّعَـش ٚحٌفُٙ ح٠ٌَخ١ٟخطٟ  ٠Haser& Star (n.d)َٜ ٘خ١َٓ ٚ ٓظخٍ 

Mathematical Knowledge and Understanding  ٔٛع١ٓ  ٠ْظ٠ّٕخ

 Conceptualٟ ٍث١ٔ١ٓ؛ ّ٘خ   حٌّعَـش ، ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّ٘

Knowledge/ understanding  ٓ؛ ٚطعَؾ رخٔٙخ حىٍحن حٌع٩لخص ر١

حٌّعَـش ٚحٌّفخ١ُ٘ ح٠ٌَخ١ٟخط١ش ٚطّٕٛ رّٕٛ حٌع٩لخص ر١ٓ حٌّعَـش ٚحٌّفخ١ُ٘ 

غ ٚطظ٠ّٓ اؿخرش  حٌـي٠يس ٚحٌّعَـش ٚحٌّفخ١ُ٘ حٌّٛؿٛىس ـٟ ً٘ٓ حٌّظعٍُ ِٔزمخ

١ّٕخ ٠ظّؼً حٌٕٛف حٌؼخٟٔ ـٟ حٌّعَـش حٌّظعٍُ عٓ أٓجٍش " ٌّخًح؟ " ، ٚ"ِخًح؟" ؛ ر

؛ ٠ٚظ٠ّٓ  Procedural knowledge/ understanding/ حٌفُٙ ح٦ؿَحثٟ

ٔـخُ اوٛح١ٍُِخص ٚحٌمٛحعي حٌّٔخعيس ـٟ حىٍحن حٌّظعٍُ حٌَُِٛ ٚح٤ٔ ّش ٚحٌ

غ ٌٌٌه  حٌّٙخَ ، ٚطظ٠ّٓ ح٦ؿخرش عٓ أٓجٍش " ِخًح؟". ٚلي ط٠ّٓ حٌفُٙ ٚـمخ
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/ ٚحٌّىْٛ حٌظطز١مٟ  Reasoningأٍرعش ِىٛٔخص ؛ ٟ٘   حٌّىْٛ ح٨ٓظي٨ٌٟ 

Application ٟٚحٌّىْٛ ح٦ؿَحث ،Procedural component  ْٛٚحٌّى ،

 . Conceptual Componentحٌّفخ١ّٟ٘ 

 Johnson&Others (2001,346-347) ٠ٚعَؾ "ؿْٛٔٔٛ ٚرهَْٚ"

أْ ٕ٘خن ٔٛع١ٓ ِٓ  ْٔٛحف حٌّعَـش ، ك١غ ٠َٚأح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ وؤكي 

 Conceptual Knowledgeحٌّعَـش، حٌٕٛف ح٤ٚي ٚ٘ٛ حٌّعَـش حٌّفخ١ّ١٘ش 

 Conceptual Understanding، أٚ ِخ أ١ٍك ع١ٍٗ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘  

خىٜء حٌظٝ طلىُ ِـخي ِخ ٚحٌع٩لخص ٟٚ٘ حٌفُٙ ح٠ٌَٜق ٚح٠ٌّٕٝ ٌٍّز

حٌيحه١ٍش ر١ٓ ٚكيحص حٌّعَـش ـٟ ِـخي ِخ، ر١ّٕخ ٠ظ٠ّٓ حٌٕٛف حٌؼخٟٔ حٌّعَـش 

أٚ ِخ ح١ٍك ع١ٍٙخ حٌّٙخٍس ح٦ؿَحث١ش  Procedural Knowledgeح٦ؿَحث١ش 

Procedural Skill .ٚطعٕٝ حٌميٍس عٍٝ اؿَحءحص ـع١ٍش ٌلً حٌّ٘ى٩ص 

عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ػ٩ػش ِىٛٔخص أْ ٩ٌٓظ١ ٠ٚJung (2002)ٛوي "ؿخٔؾ" 

،  Visualizing، ٚحٌظّؼ١ً حٌزَٜٞ  Symbolizing؛ ٟ٘  حٌظ١َِِ شٍث١ٔ

؛ ًٌٚه ٤ْ حٌَُِٛ طّٕٟ ِفخ١ُ٘ حٌط٩د ، ٚحٌظّؼ١ً  Verbalizingٚحٌظٍف١ظ 

٠ٛش ٌٍظـ٠َيحص حٌَّثٟ أٚ حٌٌٕٟ٘، ِؼً  ح٤ٗىخي ٚح٤ٌفخا ، طٛـَ ِميِش ل

 ِخ ٠ٟٛلٗ حٌ٘ىً حٌظخٌٟ .ٚ٘ٛ  ،ح٠ٌَخ١ٟخط١ش

 

  

 

 

 

 

 

 

 َ١٘٠ٚTapia (2002)  ّٟاٌٟ أْ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١٘Conceptual 

Understanding ّٟحٌظؽ١َ حٌّفخ١٘ /Conceptual Understanding 

ٓ ١َـش حٌـي٠يس ، ٠ٚظ٠ّٓ رٌٌه ع١ٍّظ٠عٕٟ حوظٔخد ٚطٕ ١ُ حٌّفخ١ُ٘ ٚحٌّع

 Symbolizingحٌظ١َِِ

 Verbalizingحٌظٍف١ظ  Visualizingحٌظّؼ١ً 

 ( : مكونات الفهم الثلاث4شكل )
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ٚطظّؼً ـٟ رٕخء  Concept formationٓ؛ ّ٘خ  طى٠ٛٓ حٌّفَٙٛ ١أٓخ١ٓظ

 Concept identificationلٛحعي ط١ٕٜؿ حٌّفخ١ُ٘، ٚحٌع١ٍّش حٌؼخ١ٔش ٟ٘ 

 ٚطظ٠ّٓ ٍر٢ لخعيس ط١ٕٜؿ حٌّفَٙٛ رخٌّفَٙٛ ًحطٗ ٌٚ٘ح حٌَر٢ ٠ظطٍذ

حْ  Wu (2011,380)ِعٍِٛخص ِٔزمش عٓ حٌّفَٙٛ ًحطٗ. ـٟ ك١ٓ ٠َٜ 

ِعَـش ٚحٓظع١خد ِفَٙٛ ٠ظ٠ّٓ ِعَـش طع٠َؿ ىل١ك ٌٗ ِٚلظٜٛ ًٌه 

 حٌظع٠َؿ، ٚأ١ّ٘ظٗ، ٚح١ٌٔخق حٌٌٞ ٠ٔظويَ ـ١ٗ.

حٌظع٠َؿ حٌظخٌٝ ٩ٌٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘  شـٟ ٟٛء ِخ ٓزك طظزٕٝ حٌيٍحٓش حٌلخ١ٌ

ِخ، ٚ٘ٛ ِعَـش رخٌّٜطٍلخص ٚحٌّفخ١ُ٘ حٌَّطزطش ِٟٛٛف ٠ٍخ١ٟخطٟ  ِفخ١ُ٘

. ٚـٟ صطٙخ ٚحٓظويحِٙخ ـٟ كً حٌّ٘ى٩رٌٌه حٌّٟٛٛف، ِٚٙخٍحطٗ ٚططز١مخ

ٟٛء ًٌه ٠عَؾ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ِفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش؛ ـُٙ 

ِٚعَـش حٌّٜطٍلخص ٚحٌّفخ١ُ٘، ٚحٌّٙخٍحص حٌَّطزطش رخٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش 

ْ ح٨ٓظ١عخد بخ ـٟ كً ِ٘ى٩ص ِظٕٛعش؛ ٚرٌٌه ـويحِٙٚططز١مٙخطٙخ ٚحٓظ

؛ ّ٘خ  حٌـخٔذ ص حٌٕٙي١ٓش رظ٠ّٓ ؿخٔز١١ٓ ٍث١ٔ١ٟٓ ٌٍظل١٩٠ّٛحٌّفخ٘

حٌّعَـٟ ٠ٚظ٠ّٓ حٌّعَـش رخٌّٜطٍلخص ٚحٌّفخ١ُ٘ ، ٚحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ 

 رخٌّٙخٍحص ٚحٌظطز١مخص ٚحٓظويحِٙخ ـٟ كً حٌّ٘ى٩ص. ّعَـشحٌ

 :اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١حأ١ّ٘ح اضر١ؼاب اٌّؼٍُ  2.2

 :أ١ّ٘ح اضر١ؼاب اٌّؼٍُ اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍر٠اض١اخ 1.2.2

غٔ  خأٗخٍ عي٠ي ِٓ ح٤ىر١خص اٌٝ أْ ط١ّٕش حٌفُٙ ٠عي ٘يـغ  ِٓ ه٩ي طع١ٍُ  خٍث١

ِٓ حٌيٍحٓخص. ـ١َٜ  ٔٗ ِـخي رلؼٟ ٍث١ْ طـَٜ كٌٛٗ عي٠يأح٠ٌَخ١ٟخص وّخ 

اٌٟ أْ طي٠ٍْ  Eisenhart& Others (1993,8-9)هَْٚ " ر"ح٠ِٔٙخٍص ٚ

ح٠ٌَخ١ٟخص ِٓ أؿً ط١ّٕش حٌفُٙ ٠عي رئٍس حٌظَو١ِ حٌَث١ٔش ـٝ ؿٙٛى  ح٩ٛف 

"  َٚـضحعيحى ِعٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص ٚحْ حٌعي٠ي ِٓ حٌٍـخْ حٌظع١ّ١ٍش ؛ ِؼً   "وٛو

Cockroft  َو١ٌٛٓ"  1982عخ"ٚ ،Collins  َِٚـٍْ طع١ٍُ  1988عخ ،

عخَ  Mathematical Sciences Education Boardحٌعٍَٛ ح٠ٌَخ١ٟخط١ش 

، ٚأ٠٠خ ِٕ ّخص ١ِٕٙش ؛ ِؼً   حٌّٕ ّش ح٠ٌَخ١ٟخط١ش ٠َِ٨ىخ  1991

Mathematical Association of America  َٚحٌّـٍْ  1991عخ ،

١ّ٘ش ط١ّٕش حٌفُٙ أأويٚ عً  1989عخَ  NCTMحٌمِٟٛ ٌّعٍّٝ ح٠ٌَخ١ٟخص 

ى رؽ١ش ط١ّٕش ـُٙ ِٓ ه٩ي طع١ٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص ٍَٟٚٚس رٌي حٌّعٍُ ٌـٙٛ

 ح٠ٌَخ١ٟخص ٌيٜ حٌط٩د ٌٚ٘ح ِخ ٠ظطٍذ ـُٙ حٌّعٍُ ًحطٗ ٌٙخ . 
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ـٟ ٚػ١مٗ حٌّعخ١٠َ  NCTMوّخ أوي حٌّـٍْ حٌمِٟٛ ٌّعٍّٝ ح٠ٌَخ١ٟخص 

 Professional standards for teachingح١ٌّٕٙٗ ٌظي٠ٍْ ح٠ٌَخ١ٟخص 

mathematics   َ1991ٌعخ (NCTM,1991) شّٟٓ  ِعخ١٠َ حٌظ١ّٕ 

 standards for the professionalٌّعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص  شح١ٌّٕٙ

development of teachers of mathematics  ِعَـش ط١ّٕشٍَٟٚس 

حٌّعٍُ رخٌّلظٛٞ ح٠ٌَخ١ٟخطٟ وٙيؾ ٍث١ْ ٌزَحِؾ اعيحى حٌّعٍُ ؛ ٚ٘ٛ ِخ 

 حٌّعٍُ رىً ِٓ   ِعَـش ط١ّٕش٠ظ٠ّٓ 

 ر١ٕٙخ .ؿَحءحص ح٠ٌَخ١ٟخط١ش ٚحٌع٩لخص حٌّفخ١ُ٘ ٚح٦ 

 ٌٍّفخ١ُ٘ ٚح٦ؿَحءحص ح٠ٌَخ١ٟخط١ش. شحٌظّؼ٩١ص حٌّوظٍف 

  ، ٚكً حٌّ٘ى٩ص ،ٚحٌظٛحًٛ ح٠ٌَخ١ٟخطٟ.١َق ح٨ٓظي٨ي 

اٌٝ   Hiebert & Carpenter (1992,65)وّخ أٗخٍ "١ٍ٘زَص ٚوخٍر١ٕظَ" 

أْ  "حٌظعٍُ ِٓ أؿً حٌفُٙ" أٛزق ٘يؾ ؿٙٛى حٌزلغ ٚحٌظ١ّٕش ـٟ ِـخي طع١ٍُ 

 ح٠ٌَخ١ٟخص . 

حٌفُٙ ِٓ ه٩ي طع١ٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص ٠ٕخ١ رخٌّعٍُ حٌـٙي  شأ١ّ٘ش ط١ّٕٚـٟ ٟٛء 

ّعٍُ ًحطٗ ـُٙ ِخ ٠مَٛ رظي٠ٍٔٗ ح٤وزَ ـٟ طلم١ك ًٌه ، ٚ٘ٛ ِخ ٠ظطٍذ ِٓ حٌ

غ طٛوي ح٤ىر١خص عٍٟ ىٍٚ حٌّعٍُ حٌَث١ْ ـٟ طعٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص ٚـّٙٙخ ِٓ ١ك

١ّ٘ٙخ عخًِ ٍث١ْ ؿخٔذ ، ٚأْ طئٟ ِٔظٛٞ ـّٙٗ ح٠ٌَخ١ٟخص ٚحٓظ١عخد ِفخ

هَ؛ ـ١٘١َ رط٩د ٚطعٍُّٙ ح٠ٌَخ١ٟخص ِٓ ؿخٔذ ـٟ طئٟ ِٔظٛٞ ـُٙ حٌ

ٗٝء ِخ  شأْ حٌّعٍُ ٨ ٠لظخؽ ـم٢ ـُٙ ١ز١ع shulman (1986,9)"ٌّٗٛخْ" 

غ  ـُٙ ٓزذ وٛٔٗ وٌٌه".  ٌٚىٓ  أ٠٠خ

أْ ِٓ أٓزخد عِٚؾ حٌط٩د عٓ ىٍحٓش  Ball  (1988,8)وّخ  ٠ٛوي "رخي" 

غَ ح٠ٌَخ١ٟخص طئٝ   حِٔظٜٛ ـُٙ حٌّعٍُ ٌٙخ. ٠ٚعي ـُٙ حٌّعٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص عٕٜ

غٔ  ْ ُٙ حٌّعٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص ١َٗ ٍَٟٚٞ ٤ـٟ ىعُ طعٍُ حٌط٩د ٌٙخ . ـف خٍث١

٠لٔٓ حهظ١خٍ ِٙخَ ٚأٔ٘طش طعٍُ حٌط٩د ٚأْ ٠ميٍ عٍٝ ط١ٟٛق أـىخٍُ٘ 

 ٚطف١َٔ٘خ ٚطم١١ُ طعٍُّٙ.

أْ ـُٙ  Stecher & Mitchell (1995,ix-x)وّخ ٠َٜ "ٓظ١ظَ٘ ٚ ١ِظً٘" 

حٌّعٍُ ٌلً حٌّ٘ى٩ص عخًِ ُِٙ ـٟ ٔـخف طي٠ٍْ كً حٌّ٘ى٩ص ، ٚط١ّٕش 

ليٍس حٌط٩د أٔفُٔٙ عٍٝ كً حٌّ٘ى٩ص ، ٚحٚٛٝ ر٠ٍَٚس حٌظ١ّٕش ح١ٌّٕٙش 

ٌّعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص أػٕخء حٌويِش ٌظ١ّٕش ـُّٙٙ ٌلً حٌّ٘ى٩ص ِّٚخٍٓخص 
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ْ ح٠ٌَخ١ٟخص ٠ظطٍذ أْ طي٠ٍ Ma (1999,xxiv)طي٠ٍٔٗ. ٚوٌح ٠َٜ "ِخ" 

غّ   ٓخ١ٓخص ح٠ٌَخ١ٟخص .ِٓ لزً حٌّعٍُ ٤ حؿ١يغ  خـٙ

ْ ؿٛىس حٌظع١ٍُ طعظّي ر٘ىً ٍث١ْ عٍٝ أ Ball (2003,15-18) ٠ٚئوي "رخي"

عًّ حٌّعٍُ ِل حٌط٩د ٌظ١ّٕش وفخءطُٙ ح٠ٌَخ١ٟخط١ش ، ٠ٚعظّي ِخ ٠ٔظط١ل عٍّٗ 

ح ٠ظ٠ق ىٍٚ حٌّعٍُ ر٘ىً ٍث١ْ عٍٝ ـّٙٗ ح٠ٌَخ١ٟخص ِٚعَـظٗ رٙخ، ٚرٌٙ

ٔٗ ٨ ٠ّىٓ طو١ً طعٍُ ا؛ ك١غ ٚـّٙٗ ٌٙخ حٌّعٍُ ـٟ طعٍُ حٌط٩د ح٠ٌَخ١ٟخص

ا٠ـخى حٌىٍٔٛ حٌّظىخـجش رّٔخعيس ِعٍُ ٨ ٠فُٙ ِعٕٝ حٌىٍٔٛ حٌّظىخـجش ، ـفُٙ 

عيس حٌّعٍُ ِٚعَـظٗ عخًِ ُِٙ ـٟ حٌظي٠ٍْ حٌفعخي ، وّخ أٗخٍ اٌٝ أْ ىٍحٓخص 

خٌَّكٍش ح٨رظيحث١ش رأويص عٍٟ طئٝ ِٔظٜٛ ـُٙ ِعٍّٝ ح٠ٌَخ١ٟخص 

حٌؼخ٠ٛٔش ، ٠َٜٚ أٔٗ عٍٝ أ٠ش كخي ٌٛ أْ حٌّعٍُ ِٕخ١ رٗ ل١خىس ، ٚٚحٌّظٛٓطش 

غٛ  يس ٌظل١ٔٓ ٚط١ّٕش ؿ١ خط١ّٕش طع١ٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص ٚطعٍّٙخ ـّٓ حٌُّٙ أْ ٠ّٕق ـَ

ع١ٕٓ ط١ّٕش رَحِؾ َحٍ ٚحٌّحٌم ٟـّٙٗ ح٠ٌَخ١ٟخص، ٌٚظلم١ك ًٌه ٠لظخؽ ٛخٔع

 ٌٝ ط١ّٕش ـُٙ حٌّعٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص ِٚعَـظٗ رٙخ .اطٙيؾ 

اٌننٟ أْ طننئٝ  ٠ٚLamb& Booker (2004,177)٘نن١َح "٨ِننذ ٚرننٛوَ" 

ِٔظٜٛ ـُٙ حٌّعٍُ ح٠ٌَخٟن١خص ٚحٓنظ١عخد ِفخ١ّ٘ٙنخ ٠عني ِنٓ حٌعٛحِنً حٌَث١ٔنش 

٠ش ٔ َطئوي حٌّٔئٌٚش عٓ طئٝ ِٔظٜٛ ـُٙ حٌط٩د ح٠ٌَخ١ٟخص ٚطعٍّٙخ .وّخ 

ٜننؿ ِٔننظ٠ٛخص حٌظفى١ننَ حٌظننٟ ط The Van Hiele theory"ـننخْ ١٘ننً" 

طننئٝ ِٔننظٜٛ ـٙننُ حٌّعٍننُ ٌٍٕٙيٓننش ٚحٓننظ١عخد ِفخ١ّ٘ٙننخ ٠عنني ِننٓ أْ حٌٕٙيٓننٟ 

 ,De Villiers)ح٤ٓنزخد حٌَث١ٔنش ٌف٘نً حٌطن٩د ـنٟ ـٙنُ حٌٕٙيٓنش ٚطعٍّٙنخ 

2004,706). 

ٌّعٍنُ أْ لنيٍس  ح ١٘٠Crespo& Nicol  (2006,96)َ"وَٓنزٛ ١ٔٚىنٛي" ٚ

عٍٝ طي٠ٍْ ح٠ٌَخ١ٟخص طَطز٢ ر٘ىً أوزَ رخٌطَق حٌظنٝ ٠ظعنخٍِْٛ رٙنخ ِنل ِنخ 

١ٍمنخ أ٠فّٙٛٔنٗ ِنٓ ح٠ٌَخٟن١خص ، ٚ٘نٛ ِنخ  ٨ ٠فّٙٛٔٗ ِنٓ ح٠ٌَخٟن١خص عنٓ ِنخ

 .Virtues of not knowingع١ٍٗ " حٌظٛحٟل ٌعيَ حٌّعَـش " 

ٓ ١ٌ١ْ ِٓ حٌعيي أْ أطٛلل ِٓ حٌّعٍّأٔٗ  Jacobbe (2008)ٚأوي "ؿخوٛد" 

ح٠ٌٌٓ ٌُ ٠ٙيؾ رَٔخِؾ اعيحىُ٘ اٌٟ ط١ّٕش ـُٙ ح٠ٌَخ١ٟخص ٚحٓنظ١عخد ِفخ١ّ٘ٙنخ 

ًحطٙننُ ط١ّٕننش ـٙننُ ح٠ٌَخٟنن١خص ٚحٓننظ١عخد ِفخ١ّ٘ٙننخ ٌننيٞ  حٌنني٠ُٙ ، أْ ٠ننيعّٛ

٩١رُٙ ، ٚأٚٛٝ ر٠ٍَٚس ح٨٘ظّخَ رظ١ّٕش ـُٙ حٌّعٍُ ح٠ٌَخٟن١خص ٚحٓنظ١عخد 

غٔ  خِفخ١ّ٘ٙخ ٚأْ ٠ٜزق ٘يـغ  ٌزَٔخِؾ اعيحىُ٘ ٚط١ّٕنظُٙ ح١ٌّٕٙنش حٌّٔنظَّس،  خٍث١
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ـ٩٠غ عٓ ٍَٟٚس ىٍحٓش ٚطعَؾ ِٔظٜٛ ـُٙ حٌّعٍنُ ح٠ٌَخٟن١خص ٚحٓنظ١عخد 

ٌش عنننٓ طعٍنننُ حٌطننن٩د ِٚفخ١ّ٘ٙنننخ ك١نننغ ٠عننني ِنننٓ حٌعٛحِنننً حٌَث١ٔنننش حٌّٔنننئ

 ح٠ٌَخ١ٟخص. 

غ  اٌنٝ أْ  Welder& Simonsen (2011)"٠ٍٚيٍ ١ّٓٚٛٔٔنٓ"  ١٘٠َٚ أ٠٠خ

ي ر٘ننىً ٍثنن١ْ عٍننٝ ـٙننُ حٌّعٍننُ ح٠ٌَخٟنن١خص حٌظننٟ ٠مننَٛ ؿننٛىس حٌظنني٠ٍْ طعظّنن

رظي٠ٍٔٙخ ٚحٓظ١عخد ِفخ١ّ٘ٙخ ٚحٌٌٞ ٠ئػَ رنيٍٖٚ عٍنٝ ِٔنظٜٛ طعٍنُ حٌطن٩د، 

 كخؿش حٌّعٍُ اٌٝ ـُٙ ٚحٓظ١عخد ِخ ٠مَٛ رظي٠ٍٔٗ. ٠ْٚئويح

اٌننٝ أٔننٗ ٌظلٔنن١ٓ طعٍنن١ُ ح٠ٌَخٟنن١خص ٠ـننذ أْ ٔٙننظُ  ٠ٚWu (2011,372)ننَٞ 

١ٕنش ٚأْ ٔٙنيؾ رّٙنخ اٌنٝ ط١ّٕنش ـٙنُ ِٚعَـنش حٌّعٍنُ ربعيحى حٌّعٍنُ ٚط١ّٕظنٗ حٌّٙ

ح٠ٌَخ١ٟخص وّـخي ىٍحٟٓ عٍّٟ ٠ظ٠ّٓ ِـنخ٨ص ـَع١نش ، ٚأْ ٕ٘نخن ع٩لنش 

ٚػ١مننش حٌٜننٍش رنن١ٓ ِٔننظٜٛ ـٙننُ حٌّعٍننُ ح٠ٌَخٟنن١خص ِٚٔننظٜٛ ـٙننُ حٌطنن٩د ٌٙننخ 

 ٚطعٍّٙخ، ـ٩ ٠ٔظط١ل حٌّعٍُ طي٠ٍْ ِخ ٨ ٠فّٙٗ ِٚخ٨ ٠عَـٗ.

 اػووداد اٌّؼٍووُ اٌر٠اضوو١اخ ٚاضوور١ؼاتٗ ِفا١ّ٘ٙوواِٚووٓ ِظووا٘ر الا٘رّوواَ تفٙووُ 

خر ذ١ّٕووح  ٙووُ اٌّؼٍووُ اٌر٠اضوو١اخ آِذوورٚػاخ ٚتووراِط ذطوورٙدف تذووىً أٚ توو

 ِٚؼر رٗ تٙا ؛ ِٚٓ ت١ٕٙا:

ِننٓ ِ٘ننَٚف ِعننَٚؾ رننـ "  1988عننخَ  Ball (1988)ِننخ ليِننٗ "رننخي"  -

، ٠ٚعنننني  Permutations Projectِ٘ننننَٚف طؽ١١ننننَحص / ارننننيح٨ص" 

حٓنننننظَحط١ـ١ش ٌّٔنننننخعيس ِعٍّنننننٝ ح٠ٌَخٟننننن١خص حٌّظنننننٛلع١ٓ حٌّٔنننننظمز١١ٍٓ 

Prospective mathematics teachers  ُعٍٝ ىٍحٓش ِٔنظٜٛ ـّٙٙن

ِٚعنَـظُٙ ِٚعظمنيحطُٙ ٚحطـخ٘نخطُٙ حٌظنٝ ٠نؤطْٛ رٙنخ تحٌٔنخرمش( ـنٟ ـٜننٛي 

غ ٌّٔنننخعيطُٙ عٍنننٝ طعٍنننُ طننني٠ٍْ  طعٍننن١ُ ح٠ٌَخٟننن١خص ٚطعٍّٙنننخ ، ٚأ٠٠نننخ

١ٍش ِنٓ هن٩ي حلظنَحف ١نَق ٌظلنيٜ ٚطؽ١١نَ ٚط١ّٕنش ًٌنه ح٠ٌَخ١ٟخص رفخع

 حٌّٔظٜٛ ٌٍفُٙ ٚحٌّعَـش ٚطٍه حٌّعظميحص ٚح٨طـخ٘خص.

 RAND Mathematicsِنخ ليِظنٗ "١٘جنش ٍحٔني ٌيٍحٓنش ح٠ٌَخٟن١خص"  -

Study Panel  َطلننض ط٠ّٛننً ِننٓ ِـٍننْ حٌظ١ّٕننش ٚحٌزلننغ  2223عننخ

 The Office of Education and Improvementحٌظَرننٛٞ 

(OERI)  رخ٠٨ٌٛنننخص حٌّظلنننيس ح٠َِ٤ى١نننشUSA  ِنننٓ ِ٘نننَٚف طلنننض ،

عٕننٛحْ " حٌىفننخءس ح٠ٌَخٟنن١خط١ش ٌىننً حٌطنن٩د   ٔلننٛ رَٔننخِؾ حٓننظَحط١ـٟ 

 Mathematicsٌٍزلننننغ ٚحٌظ١ّٕننننش ـننننٟ ِـننننخي طعٍنننن١ُ ح٠ٌَخٟنننن١خص"
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proficiency for all students- Toward a strategic 

research and development program in mathematics 

education  ؛ ٠ٚٔنننظٙيؾ طلٔننن١ٓ ؿنننٛىس ٚوفنننخءس طننني٠ٍْ ح٠ٌَخٟننن١خص

؛ رظ١ّٕنش ٚطلٔن١ٓ ػ٩ػنش ِـنخ٨ص ِّٙنش ح٨٘ظّنخَٚطعٍّٙخ ًٌٚه ِٓ هن٩ي 

 ٟ٘ 

  حٌّـخي ح٤ٚي  ط١ّٕش ـٙنُ ِٚعَـنش حٌّعٍنُ ح٠ٌَخٟن١خط١ش ؛ ٠ٚظ٠نّٓ ًٌنه

 حٌّـخي 

o  ط١ّٕش ـُٙ أـ٠ً ٌّٔنظٜٛ ـٙنُ ِٚعَـنش حٌّعٍنُ ح٠ٌَخٟن١خص حٌّظطٍزنش

 ؿٛىس. ًٌٜظي٠ٍْ 

o ٌٍّعٍُ. شٚٔخـع شٌش ٌظٛـ١َ ِعَـش ٠ٍخ١ٟخط١ش ٚا١ف١ط١ّٕش ١َق ـعخ 

o ٚ ُِعَـنننشط١ّٕنننش ١نننَق طم١ننن١ُ ٛنننخىلش ٚػخرظنننش ٌظعنننَؾ ِٔنننظٜٛ ـٙننن 

 ح٠ٌَخ١ٟخص ٌيٞ حٌّعٍُ.

 ِّٟٔخٍٓخص طي٠ٍْ ح٠ٌَخ١ٟخص ٚطعٍّٙخحٌّـخي حٌؼخ   . 

  ٟٔحٌّـخي حٌؼخٌغ  طي٠ٍْ حٌـزَ ٚطعٍّٗ ِٓ حٌل٠نخٔش كظنٝ حٌٜنؿ حٌؼنخ

 (Ball,2003) عَ٘.

اٌلدِح( اٌر٠اض١اخ ٠ضا  ِٓ ِظا٘ر الا٘رّاَ تفُٙ اٌّؼٍُ )لثً ٚأشٕاء أٚ

تؼضٙا ذصٛر اٌّؼٍُ  ّٙا أظرٞ ػد٠د ِٓ اٌدراضاخ ذٕاٚيِفا١٘ ٚاضر١ؼاب

خر؛ ِٓ آٌّٚٙاراذٙا تذىً أٚ تٞ  ّٙٗ ٌٙا ٌّؼٕٟ  ُٙ اٌر٠اض١اخ  ِٚطرٛ

 ت١ٕٙا دراضح:

حٓنننظٙيـض طعنننَؾ ِعظمنننيحص  Haser& Star (n.d)"٘خٓننن١َ ٚ ٓنننظخٍ"  -

ٚطٍٜٛحص ِعٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص كٛي حٌفُٙ ح٠ٌَخ١ٟخطٟ ، ٚأٓفَص عٓ ٚؿٛى 

طٜنننٍٛحص أوؼنننَ ٌنننيٜ حٌطننن٩د حٌّعٍّننن١ٓ كنننٛي حٌّىٛٔنننخص حٌؼ٩ػنننش ٌٍفٙنننُ 

/ ٚحٌّىننننْٛ حٌظطز١مننننٟ  Reasoningح٠ٌَخٟنننن١خطٟ  حٌّىننننْٛ ح٨ٓننننظي٨ٌٟ 

Application  ٟٚحٌّىْٛ ح٦ؿَحث ،Procedural component  ٓع ،

ٚؿننننٛى طٜننننٍٛحص ٌنننني٠ُٙ كننننٛي حٌّىننننْٛ حٌَحرننننل   حٌّىننننْٛ حٌّفننننخ١ّٟ٘ 

Conceptual Component . 

؛ ٚح٘ظّض رظعَؾ  Stecher & Mitchell (1995)"ٓظ١ظَ٘ ٚ ١ِظً٘"  -

ٌنٝ اؿ حٌَحرل ٌلنً حٌّ٘نى٩ص ، ٚأٗنخٍص ِيٜ ـُٙ ِعٍّٟ ٠ٍخ١ٟخص حٌٜ

طزننننخ٠ٓ ـٙننننُ ِٚننننيٍوخص ِعٍّننننٟ ح٠ٌَخٟنننن١خص ٌّعٕننننٝ كننننً حٌّ٘ننننى٩ص ، 
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ٚحٓننظَحط١ـ١خص كننً حٌّ٘ننى٩ص ٚحٌننٌٞ أىٜ رننيٍٖٚ اٌننٝ ٚؿننٛى طزننخ٠ٓ ـننٟ 

 ِّخٍٓخص طي٠ٍُٔٙ.

، ٚحٓنظٙيـض طعنَؾ ـخع١ٍنش رَٔنخِؾ طنني٠ٍزٟ  Brown (1998) "رنَْٚ" -

ؼ١ننَ حٌّظوٜٜنن١ٓ ح٠ٌَخٟنن١خص  ِمظننَف ـننٟ ط١ّٕننش ـٙننُ حٌطنن٩د حٌّعٍّنن١ٓ

ٚطي٠ٍٔٙخ ، ٚأٓفَص حٌيٍحٓش عٓ ـخع١ٍش حٌزَٔخِؾ حٌّمظنَف ـنٟ ط١ّٕنش ـٙنُ 

 حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ح٠ٌَخ١ٟخص ٚأىحثُٙ حٌظي٠ٍٟٔ ٌٙخ.

ح٘ظّنننض رّمخٍٔنننش ِٔنننظٜٛ ـٙنننُ ِعٍّنننٟ ح٠ٌَخٟننن١خص  Ma (1999)"ِنننخ"  -

ٌٕظخثؾ حٌَّكٍش ح٨رظيحث١ش ـٟ وً ِٓ ح٠٨ٌٛخص حٌّظليس ٚح١ٌٜٓ ، ٚأٓفَص ح

عٓ عيَ ٚؿٛى ـَق ـٟ ِٔظٜٛ حٌفُٙ ر١ٓ ِعٍّٟ حٌزٍي٠ٓ، ـ٩٠غ عٓ طؤو١ي 

حٌيٍحٓش عٍٝ أْ طي٠ٍْ ح٠ٌَخ١ٟخص ٠ىْٛ أـ٠ً وٍّخ ـُٙ حٌّعٍنُ ِنخ ٠منَٛ 

١نؿ ألنَٛ ِخ ألنَٛ رظي٠ٍٔنٗ ؟" ٚ " و شي٠ٍٔٗ ٚأْ حٌظفخعً ر١ٓ " ِخ ١ز١عرظ

ْ ِٔنظٜٛ ـٙنُ ـٙنُ حٌّعٍّن١ٓ ح٠ٌَخٟن١خص ، ٚأ شرظي٠ٍٔٗ؟" ٠ٔخعي ـٟ ط١ّٕ

حٌّع١ٍّٓ ح٠ٌَخ١ٟخص ِٓ حٌعٛحًِ حٌّئػَس عٍٝ طعٍنُ حٌطن٩د ح٠ٌَخٟن١خص. 

ٚحلظَكننض حٌيٍحٓننش ٟننٍَٚس اكننيحع طؽ١١ننَ ٚطلٔنن١ٓ ـننٟ وننً ِننٓ   ىعننُ 

حٌّعٍننُ ، ٚاعننيحىٖ ، ٚحٌزلننغ ـننٟ طَر٠ٛننخص ح٠ٌَخٟنن١خص ًٌٚننه ٌظ١ّٕننش ـٙننُ 

 حٌّعٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص.

كٛي ـُٙ ِعٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص ٚطٍٜٖٛ ٌّخ ٠عٕٟ  شٔوٍٚ ِٓ حٌيٍحٓخص حٌٔخرم

ـُٙ ح٠ٌَخ١ٟخص اٌٟ أٔٙخ  أويص ـٟ ِـٍّٙخ أْ ِٔظٜٛ ـُٙ حٌّع١ٍّٓ 

ح٠ٌَخ١ٟخص ِٓ حٌعٛحًِ حٌّئػَس عٍٝ طعٍُ حٌط٩د ح٠ٌَخ١ٟخص ، ٍَٟٚس 

ح٨٘ظّخَ ٚطل١ٔٓ ىعُ حٌّعٍُ ، ٚاعيحىٖ ، ٚحٌزلغ ـٟ طَر٠ٛخص ح٠ٌَخ١ٟخص 

 ٠َخ١ٟخص.ًٌٚه ٌظ١ّٕش ـُٙ حٌّعٍُ حٌ

ٚلد ذٕاٚي تؼض اٌدراضاخ الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌدٞ اٌّؼٍُ )لثً ٚأشٕاء 

 تذىً أٚ تؤخر ؛ ِٓ ت١ٕٙا دراضح : ح( ٌٍر٠اض١اخ ِٚعالاذٙا اٌّلرٍفاٌلدِح

؛ حٓنننننظٙيـض  Word&Anhalt (2002)ىٍحٓنننننش " ٍٚى" ٚ" حٔٙخٌنننننض"  -

 طعَؾ ِيٜ حٓظ١عخد حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص ٌّفٙنَٛ ِٔنخكش ِظنٛحُٜ

ح٤ٟنن٩ف ، ٚأٓننفَص حٌيٍحٓننش عننٓ كفننظ حٌطنن٩د ٌّعخىٌننش حٌّٔننخكش ىْٚ 

لنننيٍطُٙ عنننً طفٔننن١َ ٌّنننخًح حٓنننظويحَ طٍنننه حٌّعخىٌنننش ىْٚ ؼ١َ٘نننخ ـنننٟ كنننً 

طننئٝ ِٔننظٜٛ  اٌننِٝ٘ننى٩ص كننٛي ِٔننخكش ِظننٛحُٜ ح٤ٟنن٩ف ِّننخ ٠٘نن١َ 

 حٓظ١عخرُٙ ٌّفَٙٛ ِٔخكش ِظٛحُٜ ح٩ٟ٤ف. 
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؛ ح٘ظّض رٜٛغ أٔ٘طش لخثّش عٍٝ  De Villiers (2004)"ىٞ ـ١ٍ١َّ" -

ٌظ١ّٕننش حٓننظ١عخد  Geometer sketchpadحٓننظويحَ رَٔننخِؾ وّز١ننٛطَٞ 

ٚـٙنُ ِعٍّننٟ ح٠ٌَخٟن١خص ٌٍزَ٘ننخْ حٌٕٙيٓنٟ، ٚأٚٛننض حٌيٍحٓنش رخٓننظويحَ 

 ح٤ٔ٘طش حٌّمظَكش ٌّخ ٌٙخ ِٓ ـخع١ٍش ـٟ ط١ّٕش ـُٙ حٌّعٍُ ٌٍزَ٘خْ.

٘ظّنض طعنَؾ ، ٚح Lamb& Booker (2004)ىٍحٓش "٨ِنذ ٚرنٛوَ"  -

حٌع٩لش ر١ٓ ِٔظٜٛ حٓظ١عخد ِعٍّٝ ح٠ٌَخ١ٟخص ٌّفٙنَٛ حٌمٔنّش ِٚٔنظٜٛ 

ـٙننُ ٩١رٙننُ ٌننٗ ، ٚطٛٛننٍض حٌٕظننخثؾ اٌننٝ حٌع٩لننش ح٨ٍطزخ١١ننش رنن١ٓ ِٔننظٜٛ 

حٓظ١عخد ِعٍّٝ ح٠ٌَخ١ٟخص ٌّفَٙٛ حٌمّٔش ِٚٔظٜٛ حٓظ١عخد ٩١رُٙ ٌٗ ؛ 

٠ٍَخٟن١خص حٜ حٓفَص عٓ أْ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘  ٌنيٜ حٌّعٍنُ ٌ

٠عي ِٓ حٌعٛحًِ حٌَث١ٔش حٌّٔنئٌٚش عنٓ ِٔنظٜٛ ـٙنُ حٌطن٩د ٠ٌٍَخٟن١خص 

 ٚحٓظ١عخرُٙ حٌّفخ١ّ٘ٝ.

ح٘ظّنننض رظعنننَؾ  Crespo, Nicol  (2006)"و٠َٔنننزٛ" ٚ"١ٔىنننٛي"  -

حٓنظ١عخد ِعٍّننٝ ح٠ٌَخٟن١خص لزننً حٌويِنش ٌّفٙننَٛ "  ط١ّٕننشِٔنظٜٛ ِٚنيٜ 

ـىنخٍ حٌطن٩د حٌمّٔش عٍٝ حٌٜنفَ" ِنٓ هن٩ي طي٠ٍٔنُٙ ٌنٗ ٚحٓنظـخرظُٙ ٤

كٛي ًٌه حٌّفَٙٛ ، ٚأٗخٍص حٌيٍحٓش اٌٝ ط١ّٕش حٓظ١عخد حٌّع١ٍّٓ ٌّفٙنَٛ 

" حٌمٔنننّش عٍنننٝ حٌٜنننفَ" ِنننٓ هننن٩ي طي٠ٍٔنننُٙ ِٕٚخل٘نننش أـىنننخٍ حٌطننن٩د 

ٌّ٘ى٩ص كٌٛٗ ، ٚأٚٛنض حٌيٍحٓنش ر٠نٍَٚس ِٛحٛنٍش حٌزلنغ كنٛي ـٙنُ 

حٌّعٍننُ ح٠ٌَخٟنن١خص ٚحٓننظ١عخرٗ حٌّفننخ١ّٟ٘ ِٚننيٜ حٍطزخ١ننٗ رفٙننُ حٌطنن٩د 

 ٠ٌَخ١ٟخص ٚطعٍّٙخ.ح

؛ ح٘ظّض رظعَؾ ِٔظٜٛ حٓظ١عخد ِعٍّنٝ  Jacobbe (2008)"ؿخوٛد"  -

كٜننخث١ش   حٌّظٛٓنن٢ ٚحٌٛٓنن٢١ ، ا ِفننخ٠ٍُ١٘خٟنن١خص حٌَّكٍننش ح٨رظيحث١ننش  

كٜخث١ش ّفخ١ُ٘ ح٦حٌٝ طئٝ ِٔظٜٛ حٓظ١عخد حٌّع١ٍّٓ ٚأٓفَص حٌيٍحٓش اٌ

ء حٌويِنش ٌظ١ّٕنش ، ٚأٚٛض ر٠ٍَٚس ٨٘ظّخَ رخٌظ١ّٕش ح١ٌّٕٙش ٌّعٍّن١ٓ أػٕنخ

عٍننٝ أْ اعننيحىُ٘ ٨  ٍّننخىس حٌظننٝ ٠مِٛننْٛ رظي٠ٍٔننٙخ رٕننخءغ ِعننَـظُٙ ٚـّٙننٗ ٌ

 ٠ىفٟ ٌظلم١ك ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّظٛلل ٌي٠ُٙ ٌّخ ٠مِْٛٛ رظي٠ٍٔٗ.

،  Welder& Simonsen (2011)ىٍحٓننننش "٠ٍٚننننيٍ ١ّٓٚٛٔٔننننٓ"  -

ٚحٓظٙيـض طعَؾ ـخع١ٍش رَٔنخِؾ ِمظنَف ٌظ١ّٕنش حٓنظ١عخد ِٚعَـنش ِعٍّنٝ 

حٌَّكٍش ح٨رظيحث١ش لزً حٌويِش ِفخ١ُ٘ ؿز٠َش، ٚأٓفَص حٌيٍحٓش عٓ ـخع١ٍش 

 حٌزَٔخِؾ ـٟ ط١ّٕش حٓظ١عخد ِٚعَـش حٌّع١ٍّٓ ِفخ١ُ٘ ؿز٠َش.
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 ٔلٍص ِٓ اٌدراضاخ اٌطاتمٗ اٌٟ أٔٙا ِعّلا  أضفرخ ػٓ:

ِفخ١ُ٘ ٠ٍخ١ٟخط١ٗ تِؼً   ِفَٙٛ ظ١عخد ِعٍّٝ ح٠ٌَخ١ٟخص حٓطئٝ ِٔظٜٛ  -

 (.كٜخث١ٗاحٌمّٔش ، ِٚفخ١ُ٘ ِٔخكش ِظٛحُٜ ح٩ٟ٤ف، ِٚفَٙٛ 

ّفننخ١ُ٘ حٌِٔننظٜٛ حٓننظ١عخد ِعٍّننٝ ح٠ٌَخٟنن١خص حٌع٩لننش ح٨ٍطزخ١١ننش رنن١ٓ  -

 ِٚٔظٜٛ حٓظ١عخد ٩١رُٙ ٌٗ . ح٠ٌَخ١ٟخط١ش

٠عنني ِننٓ حٌعٛحِننً  ِٔننظٜٛ ح٨ٓننظ١عخد حٌّفننخ١ّٟ٘  ٌننيٜ حٌّعٍننُ ٠ٌٍَخٟنن١خص -

حٌَث١ٔنننش حٌّٔنننئٌٚش عنننٓ ِٔنننظٜٛ ـٙنننُ حٌطننن٩د ٠ٌٍَخٟننن١خص ٚحٓنننظ١عخرُٙ 

 حٌّفخ١ّ٘ٝ.

 ٚأٚيد تضرٚرج:

ِٛحٍٛش حٌزلغ كٛي ـُٙ حٌّعٍنُ ح٠ٌَخٟن١خص ٚحٓنظ١عخرٗ حٌّفنخ١ّٟ٘ ِٚنيٜ  -

 حٍطزخ١ٗ رفُٙ حٌط٩د ح٠ٌَخ١ٟخص ٚطعٍّٙخ.

 ُحٓنظ١عخرُٙ ٚـّٙٙنّعٍّن١ٓ أػٕنخء حٌويِنش ٌظ١ّٕنش ٍح٨٘ظّخَ رخٌظ١ّٕنش ح١ٌّٕٙنش ٌ -

عٍننٝ أْ اعننيحىُ٘ ٨ ٠ىفننٟ ٌظلم١نننك  ٍّننخىس حٌظننٝ ٠مِٛننْٛ رظي٠ٍٔننٙخ رٕننخءغ ٌ

 ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّظٛلل ٌي٠ُٙ ٌّخ ٠مِْٛٛ رظي٠ٍٔٗ.

 أ١ّ٘ح اضر١ؼاب اٌّؼٍُ ِفا١ُ٘ اٌرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح  2.2.2

١ٌش ٚـٟ ٟٛء ِخ ٓزك ِٓ أ١ّ٘ش ط١ّٕش حٌفُٙ ِٓ ه٩ي طع١ٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص ِٚٔئ

ٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص ٚحٓظ١عخد حٌّعٍُ ٚىٍٖٚ ـٟ طلم١ك ًٌه، ٚح١ّ٘ش ـُٙ حٌّع

غَ ُ٘ حٌعٛحًِ ح٤أ ُرخعظزخٍِ٘فخ١ّ٘ٙخ  ح عٍٝ ِٔظٜٛ ـُٙ حٌط٩د وؼَ طخػ١

ح٠ٌَخ١ٟخص رعخِش ٔوٍٚ اٌٝ أ١ّ٘ش ط١ّٕش ـُٙ حٌّعٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص ٚحٓظ١عخد 

١ّ٘ش ِفخ١ّ٘ٙخ رعخِش ٚحٌٕٙيٓش عٍٝ ٚؿٗ حٌوٜٛٙ؛ ٚ٘ٛ ِخ ٠ٕيٍؽ عٍٝ أ

ـُٙ حٌّعٍُ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚحٓظ١عخد ِفخ١ّ٘ٙخ ك١غ ١٘٠َ عي٠ي ِٓ 

ح٤ىر١خص أْ ِٓ عٛحًِ ٛعٛرخص ـُٙ حٌط٩د حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚحٓظ١عخد 

 ِفخ١ّ٘ٙخ ٘ٛ ٓٛء ـُٙ حٌّع١ٍّٓ ٚحٓظ١عخد ِفخ١ّ٘ٙخ. 

( ـٟ ىٍحٓظٗ حٌظٟ ح٘ظّض رظعَؾ 2211تAdolphus ـؤٚٛٝ "حىٌٚفْ"

طعٍُ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚطع١ٍّٙخ ـٟ حٌَّكٍش حٌؼخ٠ٛٔش، عٛحًِ ٛعٛرخص 
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حْ ِعَـش حٌّعٍُ ٚـّٙٗ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ِٓ حٌعٛحًِ  اٌٝٚحٌظٝ طٍٛٛض 

حٌَث١ٔش حٌّٔئٌٚش عٓ ٚؿٛى ٛعٛرخص ـٟ طعٍُ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚطع١ٍّٙخ 

عيحى رَحِؾ طٙيؾ اٌٝ ط١ّٕش ا  must further  understandر٠ٍَٚس 

حٌّعٍُ ٚـّٙٗ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚحٓظ١عخد ِفخ١ّ٘ٙخ ٚأىحثُٙ ِعَـش 

 حٌظي٠ٍٟٔ ٌٙخ.

ٔٗ ـٟ اكيٜ أاٌٝ  Mashingaidze (2012,197)وّخ ١٘٠َ "ِخ١ٕٗـخى٠ِ"  

ٍٕٚ حٌعًّ حٌظٝ رعٕٛحْ " طي٠ٍْ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش" أٗخٍ حٌّعٍّْٛ اٌٝ 

ٚ طؤؿ١ً ًٌه ٛعٛرش طي٠ٍْ ِٟٛٛف حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚطوط١ُٙ طي٠ٍٔٗ أ

ٌٕٙخ٠ش حٌّمٍَ ـٟ كخٌش طٛـَ حٌٛلض ٌٌٌه ـ٩٠غ عٓ طي٠ٍٔٗ ر٘ىً ٓطلٟ ؿيح 

ٚأْ ًٌه ٠َؿل اٌٝ ِليٚى٠ش ـُّٙٙ ٌٗ ، وّخ ١٘٠َ اٌٝ طئٝ ِٔظٜٛ ـُٙ 

حٌط٩د ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚحٓظ١عخد ِفخ١ّ٘ٙخ ٚحٌٌٞ ٠َؿل اٌٝ ٓٛء ـُٙ 

 ٙخ. ٌٟ ِفخ١ّ٘ٙخ ٚطئٝ أىحثُٙ حٌظي٠ٍٔحٌّعٍُ ٚحٓظ١عخد 

أْ ِٓ أوؼَ حٌعٛحًِ طؤػ١َحغ عٍٝ  ٠ٚBelbase (2013,26-29)َٜ " ر١ٍزخُ"

طي٠ٍْ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش؛ ٟ٘  ١ز١عش حٌّظع١ٍّٓ ٚحٌفَٚق حٌفَى٠ش ر١ُٕٙ، 

ِٚخ ٌي٠ُٙ ِٓ ِعَـش لز١ٍش عٓ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ِٚفخ١ّ٘ٙخ، ٚحٌز١جش حٌٜف١ش 

ُ حٌّعٍُ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚأٔ٘طش حٌظعٍُ،١ٚز١عش حٌّلظٜٛ، ِٚعَـش ٚـٙ

 ٚحٓظ١عخد ِفخ١ّ٘ٙخ، ِٚعظميحطٗ كٛي طي٠ٍٔٙخ.

ٗخٍ عي٠ي ِٓ ح٤ىر١خص اٌٝ أْ ِٔظٜٛ ـُٙ ِٚعَـش ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص أٚ

حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚحٓظ١عخد ِفخ١ّ٘ٙخ ٠عي ِٓ حٌعٛحًِ حٌَث١ٔش حٌّٔئٌٚش 

خٛش حٌَّكٍش عٓ ٚؿٛى ٛعٛرخص طعٍُ ٌيٜ حٌط٩د رَّحكً طع١ّ١ٍش ِوظٍفش ه

حٌّظٛٓطش ـٟ طعٍُ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش؛ ك١غ أٗخٍح "طخوٟ ٚرهَْٚ" 

Thaqi&Others (n.d.) "ْ٠خ١ٔه" ٚ "ـ٠ٍٍٛ"ٚ ،Flores Yanik&  

(  2012,1ت  Thaqi,X& Gimenez,J( ، ٚ "طخوٟ ٚؿ١ٕ١ّ١ِ" 2009,42ت

٠عي اٌٝ أْ طئٝ ِٔظٜٛ ِعَـش ٚـُٙ ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص ٚحٓظ١عخرٗ حٌّفخ١ّ٘ٝ 

 ِٓ عٛحًِ ٛعٛرخص طعٍُ حٌط٩د حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش.

ٕٚ٘ان ػد٠د ِٓ اٌدراضاخ ا٘رّد ترؼرف ِطرٜٛ ِؼر ح ِؼٍّٟ اٌر٠اض١اخ 

  ٚاٌرٟ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح -شٕاء اٌلدِحلثً ٚأ - اٌّفا١ّ٘ٝ ُٚاضر١ؼاتٙ

 أشارخ اٌٝ ذدٔٝ  ٌه اٌّطرٜٛ؛ ِٓ ت١ٕٙا دراضح:
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( ؛ ٚحٓنظٙيـض طعنَؾ .n.dت Thaqi&Others"طنخوٟ ٚرهنَْٚ" ىٍحٓش  -

ِننيٞ طننؤػ١َ حٌوٍف١ننش حٌؼمخـ١ننش ٌّعٍّننٟ حٌَّكٍننش ح٨رظيحث١ننش رىننً ِننٓ حٓننزخ١ٔخ 

Spain "وٛٓٛـخ"ٚKosova  عٍٝ ِٔنظٜٛ ِعنَـظُٙ رّفنخ١ُ٘ حٌظلن٩٠ٛص

حٌٕٙيٓننن١ش ، ٚطٛٛنننٍض حٌٕظنننخثؾ اٌنننٝ طنننئٝ ِٔنننظٜٛ ِعَـنننش حٌّعٍّننن١ٓ ِنننٓ 

حٌٕٙيٓن١ش ، ٠َٚؿنل ًٌنه اٌنٝ طنئٝ ظ١ٓ رّفنخ١ُ٘ حٌظلن٩٠ٛص ١حٌوٍف١ظ١ٓ حٌؼمخـ

ِٔننظٜٛ ِعننَـظُٙ ح٠ٌَخٟنن١خط١ش رعخِننش ، ٚطننئٝ ِٔننظٜٛ لننيٍطُٙ عٍننٝ كننً 

 ِٙخَ طظطٍذ طٛا١ؿ ِفخ١ُ٘ ِٚٙخٍحص طَطز٢ رخٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش .

(؛ ح٘ظّض رظعَؾ ِيٜ ـخع١ٍش حٓظويحَ 2223ت Haperىٍحٓش "٘خٍرَ" -

خِؾ وّز١ٛطَٞ ِعٍّٟ ٠ٍخ١ٟخص حٌّيٍٓش ح٨رظيحث١ش لزً حٌويِش ٌزَٔ

ـٟ  Geometer’s Sketchpadٕ٘يٟٓ ى٠ٕخِٟ لخثُ عٍٝ حٓظويحَ أىحس 

( طعَؾ 1حٌٕٙي١ٓش ، ٚحٓظٙيـض رٌٌه  ت ِفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛصط١ّٕش ِعَـظُٙ 

 ِفخ١ُِ٘ٔظٜٛ ِعَـش ِعٍّٟ ٠ٍخ١ٟخص حٌّيٍٓش ح٨رظيحث١ش لزً حٌويِش 

ويحُِٙ ( أّٔخ١ طفخع٩ص حٌّع١ٍّٓ ه٩ي حٓظ2حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ،ت

 ِفخ١ُ٘( حٌظؽ١َحص ـٟ ِعَـش حٌّع١ٍّٓ 3ٌٍزَٔخِؾ حٌىّز١ٛطَٞ. ت

حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش رعي طي٠ٍُٔٙ ٌٙخ رخٓظويحَ حٌزَٔخِؾ حٌىّز١ٛطَٞ. 

حٌظل٩٠ٛص  ِفخ١ُ٘حٌّع١ٍّٓ  ِعَـشٚأٓفَص حٌٕظخثؾ اٌٝ طئٟ ِٔظٛٞ 

، ٚـخع١ٍش حٓظويحَ ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص لزً حٌويِش ٌٍزَٔخِؾ  حٌٕٙي١ٓش

 حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش . ِفخ١ُ٘حٌىّز١ٛطَٞ ـٟ ط١ّٕش ِعَـظُٙ 

( ؛ ٚحٓنظٙيـض 2229ت  &Flores Yanikىٍحٓش "٠خ١ٔه" ٚ "ـ٠ٍٍْٛ"  -

طعَؾ ِنيٜ ططنٍٛ ِعَـنش ِعٍنُ ٠ٍخٟن١خص حٌّيٍٓنش ح٨رظيحث١نش ٚحٓنظ١عخرٗ 

حٌنيٍٚحْ( ِنٓ هن٩ي  -ح٨ٔظمنخي –حٌظلن٩٠ٛص حٌٕٙيٓن١ش  تح٨ٔعىنخّ  ِفخ١ُ٘

حٌظنني٠ٍْ ، ٚأٗننخٍص حٌٕظننخثؾ اٌننٝ ٠ُننخىس ِعَـننش ِعٍننُ ٠ٍخٟنن١خص حٌّيٍٓننش 

 حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش رظي٠ٍٔٗ ٌٙخ . ِفخ١ُ٘ح٨رظيحث١ش ٚحٓظ١عخرٗ 

( ؛ ٚحٓننظٙيـض طعننَؾ ِٔننظٜٛ ِعَـننش 2211ت Yanikىٍحٓننش "٠خ١ٔننه"  -

ٓش حٌّظٛٓطش حٌمز١ٍنش رّفنخ١ُ٘ حٌظلن٩٠ٛص حٌٕٙيٓن١ش ِعٍّٟ ٠ٍخ١ٟخص حٌّيٍ

تح٨ٔظمخي( ، ٚأٓفَص حٌٕظخثؾ عٓ ٚؿٛى ٛعٛرخص ٌيٜ حٌّع١ٍّٓ ـٟ طعَؾ 

ٚٚٛؿ ٚططز١ك حٌظلن٩٠ٛص حٌٕٙيٓن١ش ٚطّؼ١ٍٙنخ ، ـ٠ن٩غ عنٓ ٚؿنٛى ٍإٜ 

ِوظٍفش ٌنيٞ ٘نئ٨ء حٌّعٍّن١ٓ كٌٛٙنخ ، ِٚنٓ ػنُ ٚؿنٛى ِٔنظٜٛ ِظنئٝ ِنٓ 

ص حٌٕٙيٓنن١ش ٌننيٜ ِعٍّننٟ ٠ٍخٟنن١خص حٌَّكٍننش حٌّعَـننش رّفننخ١ُ٘ حٌظلنن٩٠ٛ

 حٌّظٛٓطش .
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( ؛ 2212ت  Thaqi,X& Gimenez,Jىٍحٓننننش "طننننخوٟ ٚؿ١ٕ١ّ١ننننِ"  -

ٚح٘ظّض رظعَؾ ِنيٞ ٚو١ف١نش طنخػ١َ حٓنظويحَ حٌظّؼن٩١ص ح٠ٌَخٟن١خط١ش عٍنٝ 

ِٔظٜٛ ّٚٔٛ حٓظ١عخد حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ رى١ٍخص حٌظَر١ش رىً ِٓ "وٛٓٛـٛ 

 "Kosovo  " حٓننننننزخ١ٔخ " ٚ ،Spain ُحٌظلنننننن٩٠ٛص حٌٕٙيٓنننننن١ش،  ِفننننننخ١٘

 ٚحٗخٍص حٌٕظخثؾ اٌٝ  

o حٌط٩د ٌّفَٙٛ حٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش رعخِٗ عٍٝ أٔٙخ طىنَحٍ  ِعَـش

 ٌٍ٘ىً حٌٕٙيٟٓ ِل طؽ١١َ ٌّٟٛعٗ ـٟ حٌّٔظٜٛ .

o  طمني٠ُ أِؼٍننش ٓننٍز١ش ٌّفٙننَٛ حٌظل٠ٍٛنش حٌٕٙيٓنن١ش ٚهننٛحٙ ١ٌٔننض ًحص

 ٍٛش رٗ .

o  ع٩لش ر١ٓ ١ٗج١ٓ ٕ٘ي١١ٓٓ .ـُٙ حٌظل٠ٍٛش حٌٕٙي١ٓش عٍٝ أٔٙخ 

o  حٍطزنننخ١ حٓنننظ١عخد حٌطننن٩د ٌّفٙنننَٛ حٌظلننن٩٠ٛص حٌٕٙيٓننن١ش ربعطنننخء

 طع٠َؿ ٌٙخ .

o  ُحعظّخى حٌط٩د ر٘ىً وز١َ عٍٝ حٌظّؼ١ً حٌَّثٟ ٌٍظعز١َ عنٓ ـّٙٙن

 ٚطف١َُٔ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش .

ٌنٝ طنئٝ ِٔنظٜٛ حٓنظ١عخد حٌطن٩د حٌّعٍّن١ٓ ٌّفٙنَٛ اٚرٌٌه أٗخٍص حٌيٍحٓنش 

 ص حٌٕٙي١ٓش ٟٚعؿ طّؼ٩١طُٙ حٌَّث١ش حٌظٝ طٟٛق ًٌه حٌّفَٙٛ .حٌظل٩٠ٛ

( ؛ ٚحٓظٙيـض حلظَحف ِيهً لخثُ عٍنٝ 2213ت Belbase" ر١ٍزخُ"ىٍحٓش  -

حٌظؤًِ حٌٌحطٟ ٌظعَؾ ِعظميحص ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص كٛي طي٠ٍْ حٌظل٩٠ٛص 

؛ ٚحٗخٍص حٌٝ ٔـخف ًٌه حٌّيهً ـنٟ Geometer Sketchpadحٌٕٙي١ٓش 

ِعٍّننٟ ح٠ٌَخٟنن١خص كننٛي طنني٠ٍْ حٌظلنن٩٠ٛص حٌٕٙيٓنن١ش  طعننَؾ ِعظمننيحص

رخٓظويحَ ح٤ىحس حٌظىٌٕٛٛؿ١ش ؛ ًٌٚه عٕيِخ ١زك حٌزخكنغ ٘نٌح حٌّنيهً عٍنٝ 

 ٔفٔٗ رخعظزخٍ ًحطٗ ِعٍُ ٠ٍخ١ٟخص .

حٌظننٟ ح٘ظّننض رظعننَؾ حٌّ٘ننى٩ص حٌظننٝ طٛحؿننٗ  Ilaslan  (2013)ىٍحٓننش  -

٩ص حٌٕٙيٓن١ش ، ِعٍّٟ ٠ٍخ١ٟخص حٌَّكٍش حٌّظٛٓطش أػٕخء طي٠ٍُٔٙ ٌٍظل٠ٛ

ٚحلظَحف ١َق ٌٍظؽٍذ عٍٝ طٍنه حٌّ٘نى٩ص ، ٚأٓنفَص حٌٕظنخثؾ عنٓ ٚؿنٛى 

ِ٘ننى٩ص ٌننيٜ حٌّعٍّنن١ٓ رع٠ننٙخ ٠ننَطز٢ رننخٌّع١ٍّٓ ًحطٙننُ ؛ ك١ننغ طنننئٝ 

، ٚح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٌني٠ُٙ ٚحٌنٌٞ  ِعَـشِٔظٜٛ 

ٓ ١حٌّعٍّ شز٠َطز٢ رٕمٚ حٌيعُ ٚحٌظي٠ٍذ حٌّٕخٓز١ٓ ، وّخ أٗخٍص اٌٟ  ٍؼ
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رنـ ٚح٨ٓنظ١عخد حٌّفنخ١ّٟ٘  ّعَـنشحٌ ظ١ّٕنشـٟ طٛـ١َ طي٠ٍذ ٚىعُ ِٕخٓنذ ٌ

 ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٌي٠ُٙ ، ٚأىحثُٙ حٌظي٠ٍٟٔ ٌٙخ.

 

 

 :اٌدراضاخ اٌطاتمٗ آٌِٟ ِّا ضثك ٔلٍص 

ِعٍّٟ  شحٌٕٙي١ٓش ، هخٛحٌظل٩٠ٛص  ِفخ١ُ٘حٌّع١ٍّٓ  ِعَـشطئٟ ِٔظٛٞ  -

 ٠ٍخ١ٟخص حٌَّكٍش حٌّظٛٓطش.

ِفنننخ١ُ٘ ص حٌّيٍٓنننش ح٨رظيحث١نننش ٚحٓنننظ١عخرٗ ٠ُنننخىس ِعَـنننش ِعٍنننُ ٠ٍخٟننن١خ -

 حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش رظي٠ٍٔٗ ٌٙخ.

حٍطزننخ١ طننئٝ ِٔننظٜٛ ح٨ٓننظ١عخد حٌّفننخ١ّٟ٘ ٌٍظلنن٩٠ٛص حٌٕٙيٓنن١ش ٌننيٞ  -

 ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رٕمٚ حٌيعُ ٚحٌظي٠ٍذ حٌّٕخٓز١ٓ .

رنننـ  ّعَـنننشحٌ ظ١ّٕنننشٓ ـنننٟ طنننٛـ١َ طننني٠ٍذ ٚىعنننُ ِٕخٓنننذ ١ٌٍؼزنننٗ حٌّعٍّننن -

 ٚح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٌي٠ُٙ ، ٚأىحثُٙ حٌظي٠ٍٟٔ ٌٙخ.

ح١ّ٘٤ش حٌىز١َس ٌظعٍُ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚحٓظ١عخد طظ٠ق ـٟ ٟٛء ِخ ٓزك 

٠َخ١ٟخص حٌِفخ١ّ٘ٙخ هخٛش ـٟ حٌَّكٍش حٌّظٛٓطش ؛ ٨عيحى حٌط٩د ٌيٍحٓش 

أٓفَص عٕٗ حٌيٍحٓخص ٚأٗخٍص ح١ٌٗ ـٟ حٌٜفٛؾ حٌظخ١ٌش حٌع١ٍخ ، ـ٩٠غ عّخ 

ح٤ىر١خص ِٓ ٚؿٛى ٛعٛرخص ٌيٜ وً ِٓ حٌّعٍُ ٚحٌط٩د ـٟ حٓظ١عخد ٚطعٍُ 

حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ِٚفخ١ّ٘ٙخ ٚطي٠ٍٔٙخ ، ٚأْ ِٔظٜٛ حٓظ١عخد حٌّعٍُ 

ُ حٌظل٩٠ٛص حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ِٚفخ١ّ٘ٙخ ٠عي حٌعخًِ ح٤وؼَ طؤػ١َح عٍٝ ـٙ

حٌزلغ حٌلخٌٟ ٠ٙيؾ اٌٝ طعَؾ ِٔظٛٞ ح٨ٓظ١عخد ْ بحٌٕٙي١ٓش ٚطعٍّٙخ؛ ـ

عٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽٗ ٌيٞ حٌط٩د ِ حٌٕٙي١ٓشحٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص 

 .شح٨ٔـ٠ِ١ٍ

 :اظراءاخ اٌثؽس

 :ٚضثطٙا اٌثؽسأٚلا   : اػداد أدٚاخ 

ـ١ّخ ٠ٍٟ ٚٛؿ ٧ٌؿَحءحص حٌظٝ حٓظويِض ٦عيحى وً أىحس ِٓ ٌٖ٘ ح٤ىٚحص، 

 ٚو١ف١ش ٟزطٙخ .
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 اخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة اٌّؼر ٟ(: -1

٠ٙيؾ حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص   : ذؽد٠د اٌٙدف ِٓ الأداج 1.1

حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( اٌٝ طم١١ُ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص 

ٜ حٌط٩د ِعٍّٟ حٌّٜطٍلخص ٚحٌّفخ١ُ٘( ٌي -حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ

 ؿخِعش ح٨ٓىٕي٠ٍش . –ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش 

اٌّصطٍؽاخ ٚاٌّفا١ُ٘ ٚاٌّٙاراخ اٌّرذثطح تاٌرؽ٠ٛلاخ ذؽد٠د  2.1

 :إٌٙدض١ح

٘يـض ٌٖ٘ حٌوطٛس ـٟ اعيحى ح٨هظزخٍ اٌٝ ٛٛغ لخثّش رؤُ٘ حٌّٜطٍلخص 

ٕي١ٓش ، ٚحٌظٟ ٠ـذ أْ ٠ظعَـٙخ ٚحٌّفخ١ُ٘ ٚحٌّٙخٍحص حٌَّطزطش رخٌظل٩٠ٛص حٌٙ

حٌطخٌذ حٌّعٍُ ٠ٚٛافٙخ ـٟ كً ِ٘ى٩ص ِظٕٛعش ٌىٟ ٠ىْٛ ٌي٠ٗ ِٔظٜٛ 

َِؼٛد ِٓ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش . ٌٚظلم١ك ًٌه حطزُعض 

 ح٦ؿَحءحص حٌظخ١ٌش 

 ٚػ١مش حٌٍٜش رخٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش . كيىص ِـّٛعش ِٓ حٌّٜخىٍ -

حٌّٜطٍلخص ٚحٌّفخ١ُ٘ ٚحٌّٙخٍحص كٍٍض طٍه حٌّٜخىٍ رٙيؾ طلي٠ي  -

 .حٌَّطزطش رخٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش

حٌّٜطٍلخص ٚحٌّفخ١ُ٘ ٚحٌّٙخٍحص حٌَّطزطش رخٌظل٩٠ٛص ؽض لخثّش ١ٛ -

غ ٌوّْ ِلخٍٚ ٍث١ٔش؛ ٟ٘  ِميِش حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ،  حٌٕٙي١ٓش ٚـمخ

ٟ طعي رّؼخرش أٔٛحف ح٨ٔعىخّ، ٚح٨ٔظمخي، ٚحٌيٍٚحْ، ٚحٌظّيى ٚحٌظ

 حٌظل٩٠ٛص ِٟٛٛف حٌزلغ حٌلخٌٟ . 

ٚلي ١ٍذ  عَٝ حٌمخثّش عٍٝ ِـّٛعش ِٓ حٌّظو١ٜٜٓ ـٟ ح١ٌّيحْ، -

 ُِٕٙ اريحء ٍأ٠ُٙ ـ١ٙخ ِٓ ك١غ ِيٜ 

 ق طّؼ١ً ِلظٜٛ وً ِفَىس حٌّٜطٍلخص ٚحٌّفخ١ُ٘ ٚحٌّٙخٍحص ٛي

 .شخٌٕٔزٗ ٌىً ِلٍٛ ِٓ ِلخٍٚ حٌمخثّحٌّ٘خٍ ا١ٌٙخ ، ر

  حٌّلظٜٛ ح٠ٌَخ١ٟخطٟ ٌٍّفَىحص.ٛلش 

  ٩ِٓش حٌّٜطٍلخص حٌع١ٍّش، ٚٛلش حٌظَحو١ذ حٌٍؽ٠ٛش حٌّٔظويِش

  ، ٟٚٚٛكٙخ.ح٨هظزخٍـٟ ٛٛغ 
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ٚـ٩٠ غعٓ ًٌه ١ٍذ ِٓ حٌّلى١ّٓ اريحء أ٠ش رٍحء أهَٜ ٠َٚٔٙخ ِٕخٓزش 

ٚلي لخِض حٌزخكؼش ربؿَحء حٌظعي٩٠ص حٌظٝ أٗخٍ ا١ٌٙخ حٌٔخىس ، حٌمخثّش٠ٌز٢ 

ٌٍٙيؾ  حٌمخثّشرٍحء حٌٔخىس حٌّلى١ّٓ ِٕخٓزش . ٌ٘ح ٚلي أٟٚق ِـًّ حٌّلى١ّٓ

  حٌٌٞ أعيص ِٓ أؿٍٗ.

حٌّٜطٍلخص ٚحٌّفخ١ُ٘ ٚحٌّٙخٍحص حٌَّطزطش ٛٛغ حٌٍٜٛس حٌٕٙخث١ش ٌمخثّش  -

 ٠ٟٛلٙخ.رخٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚحٌظٟ 

كُيىص ِـّٛعش ِٓ حٌّٜخىٍ ٚػ١مش حٌٍٜش ي١اغح ِفرداخ الاخرثار؛  3.1

حٌٕٙي١ٓش، ٚطُ َِحؿعظٙخ ٚـلٜٙخ رٙيؾ ح٨ٓظعخٔش رٙخ ـٟ طلي٠ي رخٌظل٩٠ٛص 

 ِفَىحص ح٨هظزخٍ، ١ٛٚخؼظٙخ.

 -ـٟ ٍٛٛطٙخ ح١ٌٚ٤ش  –ِفَىحص ح٨هظزخٍ ١ٛؽضِّٚخ ٘ٛ ؿي٠َ رخٌٌوَ أٔٗ لي 

رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ٌّٕخٓزظٙخ ٌع١ٕش حٌزلغ ، وّخ حٔٙخ حعظّيص عٍٝ أٍٓٛد 

ِٟٛٛع١ش  خ٘خ هخٛش ِٓ ك١غرخعظزخٍ ِِح٠ MCQح٨هظ١خٍ ِٓ ِظعيى 

حٌظٜل١ق ، ٌٚٓٙٛظٗ ، ٚحِىخ١ٔش طلـ١ًٍ حٌٕظـخثؾ ريلـش، ٚح٨ٓظويحَ ـٟ أؼَحٝ 

 ِظعيىس ، ٚاِىخ١ٔش حٌظطز١ك عٍٝ أعيحى وز١َس ِٓ حٌط٩د، ِٚٓ ػُ حٌظع١ُّ.

ٚػٝ  ٝ ي١اغح ِفرداخ الاخرثار الاػرثاراخ اٌرا١ٌح:  ٚلد ر 

  حٌظٝ طٔظٙيؾ  ٚحٌّفخ١ُ٘ٛيق طّؼ١ً ِلظٜٛ وً ِفَىس حٌّٜطٍلخص

 .ل١خٓٙخ

 . ٛلش حٌّلظٜٛ ح٠ٌَخ١ٟخطٟ ٌٍّفَىحص 

  ٩ِٓش حٌّٜطٍلخص ، ٚٛلش حٌظَحو١ذ حٌٍؽ٠ٛش حٌّٔظويِش ـٟ ٛٛغ

 حٌّفَىحص ، ٟٚٚٛكٙخ.

اػداد اٌصٛرج الأ١ٌٚح لاخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ  5.1

 ١ٌٚ62ش ِٓ طىْٛ ح٨هظزخٍ ـٟ ٍٛٛطٗ ح٤إٌٙدض١ح )اٌعأة اٌّؼر ٟ(؛ 

ِفَىس طظُٛف عٍٝ ِلخٍٚ ح٨هظزخٍ حٌوّْ ِل حٌٟٛل ـٟ ح٨عظزخٍ حٔٗ لي 

 طَطز٢ ِفَىس ِخ رخوؼَ ِٓ ِلٍٛ ِٓ ٌٖ٘ حٌّلخٍٚ حٌوّْ .

ٚعٝ عٕي طٜل١ق ح٦ؿخرخص عٓ الرراغ ٔظاَ ذمد٠ر اٌدرظاخ ؛  6.1 ٍُ
ِفَىحص ح٨هظزخٍ حعظزخٍ ىٍؿش ٚحكيس ٧ٌؿخرش حٌٜل١لش عٓ وً ِفَىس ، 
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( ىٍؿش ـم٢ عٍٝ أْ طَُٛي ٌىً 62ٚرٌٌه طٜزق حٌيٍؿش حٌع ّٝ ٩ٌهظزخٍ ت

 ١خٌذ ِٓ حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ع١ٕش حٌيٍحٓش ىٍؿش و١ٍش ٚحكيس .

طّض ١ٛخؼش طع١ٍّخص حهظزخٍ ـُٙ حٌظل٩٠ٛص ي١اغح ذؼ١ٍّاخ الاخرثار؛  1.1

حٌٕٙي١ٓش ت حٌـخٔذ حٌّعَـٟ( ِل َِحعخس ح٠٨ـخُ، ٚحٌٟٛٛف، ٚأْ طئىٞ اٌٝ 

ـُٙ حٌٙيؾ ِٓ ح٨هظزخٍ ٠َ١ٚمش ح٦ؿخرش ِل ًوَ ِؼخي ٠ٟٛق و١ف١ش ح٦ؿخرش، 

 ٚو١ف١ش حٓظويحَ ٍٚلش ح٦ؿخرش حٌّوٜٜش ٌٌٌه.

يدق اخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة  8.1

عَٟض حٌٍٜٛس ح١ٌٚ٤ش ٩ٌهظزخٍ عٍٝ ِـّٛعش ِٓ حٌّظو١ٜٜٓ اٌّؼر ٟ(؛ 

طع١ٍّٙخ ٌٍظؤوي ِٓ حٌٜلش حٌع١ٍّش ٩ٌهظزخٍ، ٩ٛٚك١ظٗ ـٟ ١ِيحْ ح٠ٌَخ١ٟخص ٚ

ٌظعَؾ ِٔظٜٛ حٓظ١عخد ِفخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( ٌيٜ 

حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ع١ٕش حٌزلغ. ٚلي ١ٍذ ُِٕٙ اريحء حٌَأٞ ـ١ّخ ٠ظعٍك 

 رخٌـٛحٔذ حٌظخ١ٌش 

  ُحٌظٝ طٔظٙيؾٛيق طّؼ١ً ِلظٜٛ وً ِفَىس ٌٍّٜطٍلخص ٚحٌّفخ١٘ 

 .ل١خٓٙخ

 . ٛلش حٌّلظٜٛ ح٠ٌَخ١ٟخطٟ ٌٍّفَىحص 

   ٩ِٓش حٌّٜطٍلخص ، ٚٛلش حٌظَحو١ذ حٌٍؽ٠ٛش حٌّٔظويِش ـٟ ٛٛغ

 ح٨هظزخٍ ، ٟٚٚٛكٙخ.

ٚـ٩٠ غعٓ ًٌه ١ٍذ ِٓ حٌّلى١ّٓ اريحء أ٠ش رٍحء أهَٜ ٠َٚٔٙخ ِٕخٓزش 

 ٚلي لخِض حٌزخكؼش ربؿَحء حٌظعي٩٠ص حٌظٝ أٗخٍ ا١ٌٙخ حٌٔخىس٠ٌز٢ ح٨هظزخٍ، 

رٍحء حٌٔخىس حٌّلى١ّٓ ِٕخٓزش ح٨هظزخٍ . ٌ٘ح ٚلي أٟٚق ِـًّ  حٌّلىّْٛ

  ٌٍٙيؾ حٌٌٞ أعي ِٓ أؿٍٗ.

   اٌرعرتح الاضرطلاػ١ح ٌلاخرثار 2.1

كٔخد ِعخ٩ِص حٌٜعٛرش، ٘يـض حٌظـَرش ح٨ٓظط٩ع١ش ٩ٌهظزخٍ اٌٝ 

، ٚكٔخد ػزخطٗ، ُِٚٓ ططز١مٗ، ٚطُ ططز١ك ح٨هظزخٍ ـٟ ٍٛٛطٗ ١ِٚحٌظ١ّ

ٓ رخٌفَلٗ ح١ٌٚ٤ش عٍٝ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش حٌّم١ي٠

( 17ػ عيى أـَحى٘خت؛ رٍؿخِعش ح٦ٓىٕي٠ٍش -و١ٍش حٌظَر١ش ـٟ ش، ٚحٌؼخٌؼشحٌؼخ١ٔ
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خ غّ ؿَحءحص َ.ٚلي حطزعض ح٦ 2214/  2213عخَ  ، ـٟ َٗٙ حوظٛر١َخٌزغخ ِعٍ

 حٌظخ١ٌش  

 ل١ٍنننً حٌظزنننخ٠ٓ ٌنننـ"وٛىٍكٔننخد ػزنننخص ح٨هظزنننخٍ؛ رخٓنننظويحَ ٠َ١مننش ط-

؛ ك١نننننغ وخٔنننننض ل١ّظنننننٗ (Gronlund,1985,94)" ٠ٍ21ظ٘خٍىٓنننننٓ

 ( ؛ِّخ ١٘٠َ اٌٝ ػزخص ح٨هظزخٍ.2٢75ِٔخ٠ٚش ت

  ًكٔننخد ِعننخ٩ِص ٛننعٛرش ِفننَىحص ح٨هظزننخٍ؛ ك١ننغ كٔننذ ِعخِنن

(، ٚلنننني 298-285، 1993حٌٜننننعٛرش ٌىننننً ِفننننَىس تأكّنننني عننننٛىس، 

، ٚ٘نٌح ٠منل ـنٟ 2.82ٚ    2.22طَحٚكض ِعخ٩ِص حٌٜعٛرش ِخ رن١ٓ  

 ا١خٍ حٌّيٜ حٌّمزٛي.

 ٔحٌظ١١ّنِِفَىحص ح٨هظزخٍ؛ ك١غ كٔنذ ِعخِنً  خد ِعخ٩ِص ط١١ِّك 

(، ٚلنننني طَحٚكننننض 298-285، 1993ٌىننننً ِفننننَىس تأكّنننني عننننٛىس، 

، ٚ٘ننٌح ٠مننل ـننٟ ا١ننخٍ حٌّننيٜ 2.62ٚ 2.22ِننخ رنن١ٓ  حٌظ١١ّننِِعننخ٩ِص 

 حٌّمزٛي.

 ظزننخٍ كٔننخد ُِننٓ ططز١ننك ح٨هظزننخٍ ؛ ك١ننغ كٔننذ ُِننٓ ططز١ننك ح٨ه

ىل١مننش ٧ٌؿخرننش عننٓ ِفننَىحص  62حٌّٕخٓننذ ، ٚلنني ٓننخٜٚ ـننٟ كننيٚى 

 ح٨هظزخٍ .

اػداد اٌصٛرج إٌٙائ١ح لاخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ  10.1

رعي حٌظؤوي ِٓ ٛيق حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد إٌٙدض١ح )اٌعأة اٌّؼر ٟ(؛ 

د حٌِِٓ حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ(، ٚػزخطٗ، ٚكٔخ

حٌّٕخٓذ ٌظطز١مٗ لخِض حٌزخكؼش ربعيحى ح٨هظزخٍ ـٟ ٍٛٛطٗ حٌٕٙخث١ش . ٚطىْٛ 

( ِفَىس ِٓ ٔٛف ح٨هظ١خٍ ِٓ ِظعيى ، ٚطىٛٔض وً ِفَىس ِٓ 62ح٨هظزخٍ ِٓ ت

 (.d( ، تc( ، تb(، تaِميِش ٠ظٍٛ٘خ أٍرعش حهظ١خٍحص ت

 الأدائٟ(:اخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة  -2

٠ٙيؾ حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص   : ذؽد٠د اٌٙدف ِٓ الأداج 1.2

حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( اٌٝ طم١١ُ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص 

حٌّٙخٍحص ٚحٌظطز١مخص( ٌيٜ حٌط٩د ِعٍّٟ  -حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ

 ؿخِعش ح٨ٓىٕي٠ٍش. –حٌظَر١شـٟ و١ٍش ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش 

٘يـض ٌٖ٘ حٌوطٛس ـٟ ؛ اخ اٌّرذثطح تاٌرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١حاٌّٙارذؽد٠د  2.2

حص حٌَّطزطش رخٌظل٩٠ٛص اعيحى ح٨هظزخٍ اٌٝ ٛٛغ لخثّش رؤُ٘ حٌّٙخٍ
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، ٚحٌظٟ ٠ـذ أْ ٠ظعَـٙخ حٌطخٌذ حٌّعٍُ ٠ٚٛافٙخ ـٟ كً ِ٘ى٩ص حٌٕٙي١ٓش

ِٓ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص ِظٕٛعش ٌىٟ ٠ىْٛ عٍٝ ِٔظٜٛ َِؼٛد 

غ ـٟ ح٦حٌٕٙي١ٓش. ٌٚظلم١ك ًٌه حطزُعض ح٦ؿَحءحص حٌظٝ  ؿَحء طُ ط١ٟٛلٙخ ِٔزمخ

حٌوخٙ رخعيحى حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ 

 حٌّعَـٟ(.

كُيىص ِـّٛعش ِٓ حٌّٜخىٍ ٚػ١مش حٌٍٜش ي١اغح ِفرداخ الاخرثار ؛  3.2

ص حٌٕٙي١ٓش، ٚطُ َِحؿعظٙخ ٚـلٜٙخ رٙيؾ ح٨ٓظعخٔش رٙخ ـٟ طلي٠ي رخٌظل٩٠ٛ

 ِفَىحص ح٨هظزخٍ، ١ٛٚخؼظٙخ .

ـٟ ٍٛٛطٙخ ح١ٌٚ٤ش  –ِفَىحص ح٨هظزخٍ  ١ٛؽضِّٚخ ٘ٛ ؿي٠َ رخٌٌوَ أٔٗ لي 

ٔٙخ حعظّيص عٍٝ أٍٓٛد أ٠ش ٌّٕخٓزظٙخ ٌع١ٕش حٌزلغ، وّخ رخٌٍؽش ح٨ٔـ١ٍِ -

ِٟٛٛع١ش  رخعظزخٍ ِِح٠خ٘خ هخٛش ِٓ ك١غ MCQح٨هظ١خٍ ِٓ ِظعيى 

ِىخ١ٔش طلـ١ًٍ حٌٕظـخثؾ ريلـش، ٚح٨ٓظويحَ ـٟ أؼَحٝ احٌظٜل١ق ، ٌٚٓٙٛظٗ ، ٚ

 ِظعيىس، ٚاِىخ١ٔش حٌظطز١ك عٍٝ أعيحى وز١َس ِٓ حٌط٩د، ِٚٓ ػُ حٌظع١ُّ.

ٚػٝ  ٝ ي١اغح ِفرداخ الاخرثار الاػرثاراخ اٌرا١ٌح:  ٚلد ر 

 حٌّٙخٍحص حٌظٝ طٔظٙيؾ ل١خٓٙخ . ٛيق طّؼ١ً ِلظٜٛ وً ِفَىس 

 . ٛلش حٌّلظٜٛ ح٠ٌَخ١ٟخطٟ ٌٍّفَىحص 

  ٩ِٓش حٌّٜطٍلخص ، ٚٛلش حٌظَحو١ذ حٌٍؽ٠ٛش حٌّٔظويِش ـٟ ٛٛغ

 حٌّفَىحص ، ٟٚٚٛكٙخ.

اػداد اٌصٛرج الأ١ٌٚح لاخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ  5.2

 62ح١ٌٚ٤ش ِٓ طىْٛ ح٨هظزخٍ ـٟ ٍٛٛطٗ إٌٙدض١ح ) اٌعأة الأدائٟ(؛ 

ٔٗ لي أ٨عظزخٍ ِفَىس طظُٛف عٍٝ ِلخٍٚ ح٨هظزخٍ حٌوّْ ِل حٌٟٛل ـٟ ح

 وؼَ ِٓ ِلٍٛ ِٓ ٌٖ٘ حٌّلخٍٚ حٌوّْ .ؤطَطز٢ ِفَىس ِخ ر

ٚعٝ عٕي طٜل١ق ح٦ؿخرخص عٓ الرراغ ٔظاَ ذمد٠ر اٌدرظاخ ؛  6.2 ٍُ
ِفَىحص ح٨هظزخٍ حعظزخٍ ىٍؿش ٚحكيس ٧ٌؿخرش حٌٜل١لش عٓ وً ِفَىس ، 

( ىٍؿش ـم٢ عٍٝ أْ طَُٛي ٌىً 62رٌٌه طٜزق حٌيٍؿش حٌع ّٝ ٩ٌهظزخٍ تٚ

 ىٍؿش و١ٍش ٚحكيس . حٌزلغ١خٌذ ِٓ حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ع١ٕش 
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طّض ١ٛخؼش طع١ٍّخص حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد ي١اغح ذؼ١ٍّاخ الاخرثار؛  1.2

٠ـخُ، ت حٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( ِل َِحعخس ح٦ حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش

أْ طئىٞ اٌٝ ـُٙ حٌٙيؾ ِٓ ح٨هظزخٍ ٠َ١ٚمش ح٦ؿخرش ِل ًوَ ٚحٌٟٛٛف، ٚ

 ِؼخي ٠ٟٛق و١ف١ش ح٦ؿخرش، ٚو١ف١ش حٓظويحَ ٍٚلش ح٦ؿخرش حٌّوٜٜش ٌٌٌه.

يدق اخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة  8.2

عَٟض حٌٍٜٛس ح١ٌٚ٤ش ٩ٌهظزخٍ عٍٝ ِـّٛعش ِٓ حٌّلى١ّٓ ـٟ الأدائٟ(؛ 

طع١ٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص ٌٍظؤوي ِٓ حٌٜلش حٌع١ٍّش ٩ٌهظزخٍ، ٩ٛٚك١ظٗ ٌظعَؾ ١ِيحْ 

ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( ٌيٜ 

حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ع١ٕش حٌزلغ. ٚلي ١ٍذ ُِٕٙ اريحء حٌَأٞ ـ١ّخ ٠ظعٍك 

 رخٌـٛحٔذ حٌظخ١ٌش 

  ٝطٔظٙيؾ ل١خٓٙخ.ٛيق طّؼ١ً ِلظٜٛ وً ِفَىس ٌٍّٙخٍحص حٌظ 

 .ٛلش حٌّلظٜٛ ح٠ٌَخ١ٟخطٟ ٌٍّفَىحص 

   ٩ِٓش حٌّٜطٍلخص، ٚٛلش حٌظَحو١ذ حٌٍؽ٠ٛش حٌّٔظويِش ـٟ ٛٛغ

 ح٨هظزخٍ، ٟٚٚٛكٙخ.

ٚـ٩٠ غعٓ ًٌه ١ٍذ ِٓ حٌّلى١ّٓ اريحء أ٠ش رٍحء أهَٜ ٠َٚٔٙخ ِٕخٓزش 

ٔخىس ٚلي لخِض حٌزخكؼش ربؿَحء حٌظعي٩٠ص حٌظٝ أٗخٍ ا١ٌٙخ ح٠ٌٌز٢ ح٨هظزخٍ ، 

رٍحء حٌٔخىس حٌّلى١ّٓ ِٕخٓزش ح٨هظزخٍ . ٌ٘ح ٚلي أٟٚق ِـًّ حٌّلىّْٛ

  ٌٍٙيؾ حٌٌٞ أعي ِٓ أؿٍٗ.

   اٌرعرتح الاضرطلاػ١ح ٌلاخرثار 2.2

٘يـض حٌظـَرش ح٨ٓظط٩ع١ش ٩ٌهظزخٍ اٌٝ كٔخد ِعخ٩ِص حٌٜعٛرش، 

، ٚكٔخد ػزخطٗ، ُِٚٓ ططز١مٗ، ٚطُ ططز١ك ح٨هظزخٍ ـٟ ٍٛٛطٗ ١ِٚحٌظ١ّ

ٌّم١ي٠ٓ رخٌفَلٗ ١ٌٚش عٍٝ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش حح٤

( 17ػ عيى أـَحى٘ختؿخِعش ح٦ٓىٕي٠ٍش ؛ رٍ -ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش شٚحٌؼخٌؼ شحٌؼخ١ٔ

خ غّ ؿَحءحص َ. ٚلي حطزعض ح٦ 2213/2214َ عخَ ، ـٟ َٗٙ حوظٛر١خٌزغخ ِعٍ

 حٌظخ١ٌش 
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 ٍكٔنننخد ػزنننخص ح٨هظزنننخٍ؛ رخٓنننظويحَ ٠َ١منننش طل١ٍنننً حٌظزنننخ٠ٓ ٌنننـ"وٛى-

؛ ك١نغ وخٔنض ل١ّظنٗ ِٔنخ٠ٚش (Gronlund,1985,94)" ٠ٍ21ظ٘خٍىٓٓ

 ( ؛ِّخ ١٘٠َ اٌٝ ػزخص ح٨هظزخٍ.2٢78ت

  كٔخد ِعخ٩ِص ٛعٛرش ِفَىحص ح٨هظزخٍ؛ ك١غ كٔذ ِعخًِ حٌٜعٛرش

عنخ٩ِص (، ٚلني طَحٚكنض 298ِ-285، 1993ٌىً ِفَىس تأكّي عنٛىس، 

 ، ٌٚ٘ح ٠مل ـٟ ا١خٍ حٌّيٜ حٌّمزٛي.2.82ٚ   2.22حٌٜعٛرش ِخ ر١ٓ  

 ٌِىً  حٌظ١١ِِّفَىحص ح٨هظزخٍ؛ ك١غ كٔذ ِعخًِ  كٔخد ِعخ٩ِص ط١١ّ

(، ٚلننني طَحٚكنننض ِعنننخ٩ِص 298-285، 1993ِفنننَىس تأكّننني عنننٛىس، 

 ، ٌٚ٘ح ٠مل ـٟ ا١خٍ حٌّيٜ حٌّمزٛي.2.62ٚ  2.22ِخ ر١ٓ  حٌظ١١ِّ

 ١نننك ح٨هظزنننخٍ ؛ ك١نننغ كٔنننذ ُِنننٓ ططز١نننك ح٨هظزنننخٍ كٔنننخد ُِنننٓ ططز

 ىل١مش ٧ٌؿخرش عٓ ِفَىحص ح٨هظزخٍ . 92حٌّٕخٓذ ، ٚلي ٓخٜٚ ـٟ كيٚى 

اػداد اٌصٛرج إٌٙائ١ح لاخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ  10.2

رعي حٌظؤوي ِٓ ٛيق حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ إٌٙدض١ح )اٌعأة الأدائٟ(؛ 

ٕي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( ٚػزخطٗ، ٚكٔخد حٌِِٓ حٌّٕخٓذ ٌظطز١مٗ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٙ

( 62لخِض حٌزخكؼش ربعيحى ح٨هظزخٍ ـٟ ٍٛٛطٗ حٌٕٙخث١ش. ٚطىْٛ ح٨هظزخٍ ِٓ ت

ِفَىس ِٓ ٔٛف ح٨هظ١خٍ ِٓ ِظعيى ، ٚطىٛٔض وً ِفَىس ِٓ ِميِش ٠ظٍٛ٘خ 

 (.d( ، تc( ، تb(، تaأٍرعش حهظ١خٍحص ت

 ح :    تٕاء اٌّماتلاخ اٌفرد٠ -3

اٌلايح تاخرثار الاضر١ؼاب اٌّماتٍح اٌذلص١ح  اضرّارجاػداد  1.3

 :اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة اٌّؼر ٟ( 

حٌّمخرٍش حٌ٘و١ٜش اٌٝ طى٠ٛٓ  حٓظّخٍسطٙيؾ ؛  ضرّارجذؽد٠د أ٘داف الا 1.1.3

غ عننٓ ِٔنننظٜٛ ح٨ٓننظ١عخد حٌّفننخ١ّٟ٘ ٌٍظلنن٩٠ٛص حٌٕٙيٓننن١ش  ٍإ٠ننش أوؼننَ عّمننخ

حٌـخٔننذ حٌّعَـننٟ( ٌننيٜ حٌطنن٩د ِعٍّننٟ ح٠ٌَخٟنن١خص رخٌٍؽننش ح٨ٔـ٠ِ١ٍننش ـننٟ ت

غ ٌنزعٞ  ٓنظّخٍسحٌفَلش حٌؼخٌؼش ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش ، ٚلي ٛن١ؽض أٓنجٍش ٘نٌٖ ح٨ ٚـمنخ

ِفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ت حٌـخٔذ حٌّعَـنٟ( 

ص حٌٕٙيٓنننن١ش ، حٌظننننٟ طننننَطز٢ رّلننننخٍٚ ح٨هظزننننخٍ حٌوّننننْ   ِميِننننش حٌظلنننن٩٠ٛ

 ٚح٨ٔعىخّ ، ٚح٨ٔظمخي ، ٚحٌيٍٚحْ ، ٚحٌظّيى .

لخِنننض حٌزخكؼنننش رَّحؿعنننش رعنننٞ اٌّماتٍوووح ؛  اضووورّارجيووو١اغح أضوووثٍح  2.1.3

حٌّٜخىٍ تحٌظٝ ع١ُٕض رظم١١ُ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ؛ ًٌٚنه 
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رٙيؾ حٌٛلٛؾ عٍٝ ١ز١عش ح٤ىٚحص حٌّٔظويِش ـٝ طم١١ُ ح٨ٓنظ١عخد حٌّفنخ١ّٟ٘ 

 حٓننظّخٍسلخِننض رننخ٦ؿَحءحص حٌظخ١ٌننش ٌٜنن١خؼش أٓننجٍش ، ػننُ ٌٍظلنن٩٠ٛص حٌٕٙيٓنن١ش 

 حٌّمخرٍش حٌ٘و١ٜش  

  ٍح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظلن٩٠ٛص حٌٕٙيٓن١ش حهُظ١َص رعٞ ِفَىحص حهظزخ

حٌظٝ طّؼً حٌّلخٍٚ حٌوّْ حٌظٝ ٠يٍٚ كٌٛٙنخ ح٨هظزنخٍ ت حٌـخٔذ حٌّعَـٟ( 

، ٠َٚؿنل حهظ١نخٍ ٘نٌٖ حٌّفنَىحص ىْٚ ؼ١َ٘نخ حص( ِفَى12، ٚرٍػ عيى٘خ ت

٤ْ ٔظنننخثؾ ططز١نننك ح٨هظزنننخٍ حٓنننفَص عنننٓ أْ ٔٔنننزش وز١نننَس ِنننٓ حٌطننن٩د 

هطؤ عٓ ٌٖ٘ حٌّفنَىحص  ح١ٍّٓ ، أـَحى ع١ٕش حٌيٍحٓش حٌظم١ّ١١ش، حٓظـخرٛحٌّع

، ح٤ِننَ حٌننٌٞ حٓنننظيعٝ حٌى٘ننؿ عنننٓ ١ز١عننش ٘نننٌٖ ح٨ٓننظـخرخص ٚأٓنننزخرٙخ 

ـ٩٠غعٓ طّؼ١ٍٙخ ٌّلخٍٚ ح٨هظزخٍ حٌوّْ ِٚخ ٠َطز٢ رٙخ ِنٓ ِٜنطٍلخص 

 ِٚفخ١ُ٘.

  ٓ١ٛؽض ِـّٛعخص ِٓ ح٤ٓجٍش طنيٍٚ ونً ِـّٛعنش ِٕٙنخ كنٛي ِفنَىس ِن

 ه حٌّفَىحص .طٍ

  ٚعٝ ـٝ ١ٛخؼش أٓجٍش  حٌّمخرٍش حٌ٘و١ٜش ح٨عظزخٍحص حٌظخ١ٌش   حٓظّخٍسٍُ

o . غ  أ٘يحؾ حٌّمخرٍش حٌّليىس ٍٓفخ

o  ٌّفنَىس حهظزنخٍ ح٨ٓنظ١عخد  ٓنظّخٍسوً ِـّٛعش أٓجٍش ـنٟ ح٩ِ٨ءِش

 حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( حٌظٝ طيٍٚ كٌٛٙخ.

o َحو١ذ حٌٍؽ٠ٛش حٌّٔظويِش ـٟ ٛٛغ أٓجٍش ٩ِٓش حٌّٜطٍلخص ، ٚحٌظ

  ، ٟٚٚٛكٙخ . ٓظّخٍسح٨

حٌّمخرٍنش حٌ٘وٜن١ش  حٓظّخٍسطىٛٔض ؛  ضرّارجاػداد اٌصٛرج الأ١ٌٚح ٌلا 3.1.3

حٌَّطزطننننش رخهظزننننخٍ ح٨ٓننننظ١عخد حٌّفننننخ١ّٟ٘ ٌٍظلنننن٩٠ٛص حٌٕٙيٓنننن١ش ت حٌـخٔننننذ 

( ٓنئح٨غ ُِٛعنش عٍنٝ رعنٞ ِفنَىحص 55حٌّعَـٟ( ـٟ ٍٛٛطٙخ ح١ٌٚ٤ش ِنٓ ت

ٍظلنننن٩٠ٛص حٌٕٙيٓنننن١ش ت حٌـخٔننننذ حٌّعَـننننٟ( ٌحهظزننننخٍ ح٨ٓننننظ١عخد حٌّفننننخ١ّٟ٘ 

حٌوّنْ حٌظنٟ ٠نيٍٚ كٌٛٙنخ ِفَىحص ( حٌظٝ طُ حهظ١خٍ٘خ ٌىٟ طّؼً حٌّلخٍٚ 12ت

 ح٨هظزخٍ.

حٌّمخرٍننش عٍننٝ  ٓننظّخٍسعَٟننض حٌٜننٍٛس ح١ٌٚ٤ننش ٨؛ ضوورّارجيوودق الا 4.1.3

حٌٔخىس حٌّلى١ّٓ  ٌٍظؤوي ِٓ ٩ٛك١ظٙخ ٌٛٛنؿ ِٔنظٜٛ ح٨ٓنظ١عخد حٌّفنخ١ّٟ٘ 
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.  حٌزلنغٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ت حٌـخٔذ حٌّعَـٟ( ٌيٜ حٌطن٩د حٌّعٍّن١ٓ ع١ٕنش 

 ـ١ّخ ٠ظعٍك رخٌـٛحٔذ حٌظخ١ٌش  ٚلي ١ٍذ ُِٕٙ اريحء حٌَأٞ

o ح٨ٓننظ١عخد ٌّفننَىس حهظزننخٍ  ٓننظّخٍس٩ِءِننش وننً ِـّٛعننش أٓننجٍش ـننٟ ح٨

 ( حٌظٝ طيٍٚ كٌٛٙخ.حٌّعَـٟحٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ  حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص

o ٚٛنلش حٌظَحو١نذ حٌٍؽ٠ٛنش حٌّٔنظويِش ـنٟ ٩ِٓش حٌّٜطٍلخص حٌع١ٍّنش ،

 ، ٟٚٚٛكٙخ.ٓظّخٍسٛٛغ أٓجٍش ح٨

. ٚلي لخِض ٓظّخٍساريحء أ٠ش رٍحء أهَٜ ٠َٚٔٙخ ِٕخٓزش ٠ٌز٢ ح٨ـ٩٠ غعٓ 

. ٌ٘ح ٚلي أٟٚق حٌّلىّْٛحٌزخكؼش ربؿَحء حٌظعي٩٠ص حٌظٝ أٗخٍ ا١ٌٙخ حٌٔخىس 

 ٌٍٙيؾ حٌٌٞ أعيص ِٓ أؿٍٗ. ٓظّخٍسِـًّ رٍحء حٌٔخىس حٌّلى١ّٓ ِٕخٓزش ح٨

حٌّمخرٍش  حٓظّخٍسط٠ّٕض ؛ ضرّارجاػداد اٌصٛرج إٌٙائ١ح ٌلا 5.1.3

ِٓ  حص( ِفَى9( ٓئح٨غ ُِٛعش عٍٝ ت54ت حٌ٘و١ٜش ـٝ ٍٛٛطٙخ حٌٕٙخث١ش

ِفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( 

حٌظٝ حهظ١َص ٌظّؼً ِلخٍٚ ح٨هظزخٍ حٌوّْ ، رل١غ ٠ٍٝ وً ٓئحي ِٓ ح٤ٓجٍش 

١ٓ ، ٚلي حعي ؿيٚي ٍِّٔخكش هخ١ٌش طّٔق رظٔـ١ً حٓظـخرخص حٌط٩د حٌّع

 ٓجٍش عٍٝ طٍه حٌّفَىحص .٠ٟٛق ط٠ُٛل ح٤

 ٠ٚظٍوٚ " رَٚطٛوٛي " حٌّمخرٍش ـٝ ِـّٛعش حٌوطٛحص حٌظخ١ٌش  

 ح٨ٓظ١عخد عمذ ح٦ٔظٙخء ِٓ طٜل١ق حهظزخٍ  ٓظّخٍسططُزك أٓجٍش ح٨

 .حٌّفخ١ّٟ٘ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ(

  عٍٝ ع١ٕش ِٓ حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ  ٓظّخٍسوً ِـّٛعش ِٓ أٓجٍش ح٨ططُزك

ح٠ٌٌٓ أؿخد رع٠ُٙ اؿخرش ٛل١لش عٓ حٌّفَىس حٌظٝ طيٍٚ كٌٛٙخ طٍه 

ح٤ٓجٍش ، ٚحٌزعٞ ح٢هَ حٌٌٞ أؿخد اؿخرش هطؤ عٓ طٍه حٌّفَىس رلي 

 أىٔٝ ١خٌذ ـٟ وً كخٌش ِٓ حٌلخٌظ١ٓ.

 طُٔظويَ وً ِٓ ٍٚلش ح٨هظزخٍ، ٍٚٚلش اؿخرش حٌطخٌذ ٌظٌو١َٖ رخٌّفَىس 

 ِٟٛٛف حٌّمخرٍش ، ٚاؿخرظٗ عٕٙخ.

  ٞططَُف أٓجٍش حٌّمخرٍش حٌَّطزطش رظٍه حٌّفَىس عٍٝ وً ١خٌذ ر٘ىً ـَى

غ ، ػُ ٠طٍذ ِٕٗ ح٦ؿخرش رٍٜٛس ٗف١ٙش أٚ وظخر١ش.  ٗف١ٙخ



 َ اٌعسء اٌصا2015ٟٔ( أورٛتر 8( اٌؼدد )18) اٌّعٍد    – ذرت٠ٛاخ اٌر٠اض١اخ ِعٍح 

 

  
030 

 
  

  ٟهخٛش رىً ١خٌذ ِٓ حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ  حٓظّخٍسطُٔـً ٔظخثؾ حٌّمخرٍش ـ

ح٤ٓجٍش حٌَّطزطش رظٍه طظ٠ّٓ ٍلُ حٌّفَىس ، ٚاؿخرظٗ عٓ وً ٓئحي ِٓ 

 حٌّفَىس ، ٚطع١ٍمخص ِٓ لزً حٌزخكؼش عٕي حٌلخؿش .

  َ٠ُّٕق ٌٍط٩د حٌّع١ٍّٓ حٌٛلض حٌىخـٟ ٧ٌؿخرش عٓ وً ِفَىس ِل عي

 حٌّمخ١عش .

  ٠ظُٔ ِٔخٍ حٌّمخرٍش رخٌي٠ٕخ١ِى١شSemi-Structured Interview  ٌٌح ،

غ ٌطز١عش حٌّٛلؿ .  ـمي ٠ليع طؽ١١َ ـٟ ًٌه حٌّٔخٍ ٚـمخ

 حٌّظعٍمش رىً ِفَىس ِٓ ِفَىحص حهظزخٍ  ٓظّخٍس٠ٔظؽَق ططز١ك أٓجٍش ح٨

حٌظٝ طيٍٚ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( 

غ  - ىلخثك 12كٌٛٙخ   .طم٠َزخ

اٌلايح تاخرثار الاضر١ؼاب اٌّماتٍح اٌذلص١ح  اضرّارجاػداد  2.3

 :الأدائٟ(اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح ) اٌعأة 

حٌّمخرٍش حٌ٘و١ٜش اٌٝ طى٠ٛٓ  حٓظّخٍسطٙيؾ ؛  ضرّارجذؽد٠د أ٘داف الا 1.2.3

غ عننٓ ِٔنننظٜٛ ح٨ٓننظ١عخد حٌّفننخ١ّٟ٘ ٌٍظلنن٩٠ٛص حٌٕٙيٓننن١ش  ٍإ٠ننش أوؼننَ عّمننخ

تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( ٌيٜ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ـنٟ حٌفَلنش 

غ ٌنزعٞ ِفنَىحص  ٓظّخٍسحٌؼخٌؼش ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش ، ٚلي ١ٛؽض أٓجٍش ٌٖ٘ ح٨ ٚـمخ

ّفننخ١ّٟ٘ ٌٍظلنن٩٠ٛص حٌٕٙيٓنن١ش ت حٌـخٔننذ ح٤ىحثننٟ( حٌظننٟ حهظزننخٍ ح٨ٓننظ١عخد حٌ

 طَطز٢ رّلخٍٚ ح٨هظزخٍ حٌوّْ .

لخِنننض حٌزخكؼنننش رَّحؿعنننش رعنننٞ اٌّماتٍوووح ؛  اضووورّارجيووو١اغح أضوووثٍح  2.2.3

حٌّٜخىٍ حٌظٝ ع١ُٕض رظم١١ُ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظلن٩٠ٛص حٌٕٙيٓن١ش ؛ ًٌٚنه 

طم١١ُ ح٨ٓنظ١عخد حٌّفنخ١ّٟ٘  رٙيؾ حٌٛلٛؾ عٍٝ ١ز١عش ح٤ىٚحص حٌّٔظويِش ـٝ

 حٓننظّخٍسلخِننض رننخ٦ؿَحءحص حٌظخ١ٌننش ٌٜنن١خؼش أٓننجٍش ، ػننُ ٌٍظلنن٩٠ٛص حٌٕٙيٓنن١ش 

 حٌّمخرٍش حٌ٘و١ٜش  

  ٍح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظلن٩٠ٛص حٌٕٙيٓن١ش حهُظ١َص رعٞ ِفَىحص حهظزخ

حٌظٝ طّؼً حٌّلخٍٚ حٌوّْ حٌظٝ ٠يٍٚ كٌٛٙخ ح٨هظزنخٍ ، ت حٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( 

( ِفَىس، ٠َٚؿل حهظ١نخٍ ٘نٌٖ حٌّفنَىحص ىْٚ ؼ١َ٘نخ ٤ْ 15ى٘خ تٚرٍػ عي

ٔظخثؾ ططز١ك ح٨هظزخٍ حٓفَص عٓ أْ ٔٔزش وز١نَس ِنٓ حٌطن٩د حٌّعٍّن١ٓ ، 

هطنؤ عنٓ ٘نٌٖ حٌّفنَىحص ، ح٤ِنَ  حأـَحى ع١ٕش حٌيٍحٓش حٌظم١ّ١١ش ، حٓنظـخرٛ
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حٌننٌٞ حٓننظيعٝ حٌى٘ننؿ عننٓ ١ز١عننش ٘ننٌٖ ح٨ٓننظـخرخص ٚأٓننزخرٙخ ـ٠نن٩غ عننٓ 

 ٌّلخٍٚ ح٨هظزخٍ ِٚخ ٠َطز٢ رٙخِٓ ِٙخٍحص ٚططز١مخص. طّؼ١ٍٙخ

  ٓ١ٛؽض ِـّٛعخص ِٓ ح٤ٓجٍش طنيٍٚ ونً ِـّٛعنش ِٕٙنخ كنٛي ِفنَىس ِن

 طٍه حٌّفَىحص .

  ٚعٝ ـٝ ١ٛخؼش أٓجٍش  حٌّمخرٍش حٌ٘و١ٜش ح٨عظزخٍحص حٌظخ١ٌش   حٓظّخٍسٍُ

o . غ  أ٘يحؾ حٌّمخرٍش حٌّليىس ٍٓفخ

o  َىس حهظزنخٍ ح٨ٓنظ١عخد ٌّفن ٓظّخٍسوً ِـّٛعش أٓجٍش ـٟ ح٩ِ٨ءِش

 ىحثٟ( حٌظٝ طيٍٚ كٌٛٙخ.ٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ٌحٌّفخ١ّٟ٘ 

o  ٓنن٩ِش حٌّٜننطٍلخص ، ٚحٌظَحو١ننذ حٌٍؽ٠ٛننش حٌّٔننظويِش ـننٟ ٛننٛغ

  ، ٟٚٚٛكٙخ . ٓظّخٍسح٨أٓجٍش 

حٌّمخرٍنش حٌ٘وٜن١ش  حٓظّخٍسطىٛٔض ؛  ضرّارجاػداد اٌصٛرج الأ١ٌٚح ٌلا 3.2.3

حٌَّطزطش رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ت حٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( 

( ٓننئح٨غ ُِٛعننش عٍننٝ رعننٞ ِفننَىحص حهظزننخٍ 38ـننٟ ٛننٍٛطٙخ ح١ٌٚ٤ننش ِننٓ ت

ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ت حٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( حٌظٝ طنُ حهظ١خٍ٘نخ 

 يٍٚ كٌٛٙخ ح٨هظزخٍ.ٌىٟ طّؼً حٌّلخٍٚ حٌوّْ حٌظٟ ٠

حٌّمخرٍنش عٍننٝ  ٓنظّخٍسعَٟنض حٌٜنٍٛس ح١ٌٚ٤نش ٨؛  ضورّارجيودق الا 4.2.3

حٌٔخىس حٌّلى١ّٓ ٌٍظؤوي ِنٓ ٛن٩ك١ظٙخ ٌٛٛنؿ ِٔنظٜٛ ح٨ٓنظ١عخد حٌّفنخ١ّٟ٘ 

. ٚلي  حٌزلغٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( ٌيٜ حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ع١ٕش 

 خٌـٛحٔذ حٌظخ١ٌش ١ٍذ ُِٕٙ اريحء حٌَأٞ ـ١ّخ ٠ظعٍك ر

o ٌّفننَىس حهظزننخٍ ح٨ٓننظ١عخد  ٓننظّخٍس٩ِءِننش وننً ِـّٛعننش أٓننجٍش ـننٟ ح٨

 حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( حٌظٝ طيٍٚ كٌٛٙخ.

o  ٟ٩ِٓش حٌّٜطٍلخص حٌع١ٍّش ، ٚٛلش حٌظَحو١نذ حٌٍؽ٠ٛنش حٌّٔنظويِش ـن

 ، ٟٚٚٛكٙخ.ٓظّخٍسٛٛغ أٓجٍش ح٨

. ٚلي لخِض  ٓظّخٍسهَٜ ٠َٚٔٙخ ِٕخٓزش ٠ٌز٢ ح٨ـ٩٠ غعٓ اريحء أ٠ش رٍحء أ

. ٌ٘ح ٚلي أٟٚق  حٌّلىّْٛحٌزخكؼش ربؿَحء حٌظعي٩٠ص حٌظٝ أٗخٍ ا١ٌٙخ حٌٔخىس 

 ٌٍٙيؾ حٌٌٞ أعيص ِٓ أؿٍٗ. ٓظّخٍسِـًّ رٍحء حٌٔخىس حٌّلى١ّٓ ِٕخٓزش ح٨
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حٌّمخرٍش  حٓظّخٍس٠ّٕض ط؛ ضرّارجاػداد اٌصٛرج إٌٙائ١ح ٌلا 5.2.3

( ِفَىس ِٓ 42( ٓئح٨غ ُِٛعش عٍٝ ت15حٌ٘و١ٜش ـٝ ٍٛٛطٙخ حٌٕٙخث١ش ت

ِفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ت حٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( 

حٌظٝ حهظ١َص ٌظّؼً ِلخٍٚ ح٨هظزخٍ حٌوّْ ، رل١غ ٠ٍٝ وً ٓئحي ِٓ ح٤ٓجٍش 

عي ؿيٚي أع١ٍّٓ ، ٚلي حٓظـخرخص حٌط٩د حٌِّٔخكش هخ١ٌش طّٔق رظٔـ١ً 

٠ٟٛق ط٠ُٛل ح٨ٓجٍش عٍٝ طٍه حٌّفَىحص .ٚلي حطزل حٌزَٚطٛوٛي ًحطٗ حٌّٔظويَ 

حٌّمخرٍش حٌوخٛش رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص  حٓظّخٍسـٟ ططز١ك 

 حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ(.

 شا١ٔا  : اظراءاخ اٌدراضح اٌرم١ّ١١ح:
فا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة ذطث١ك اخرثار الاضر١ؼاب اٌّ 1.2

 اٌّماتٍح اٌلايح تٗ: اضرّارجاٌّؼر ٟ( ٚ

ذطث١ك اخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة  1.1.2

 اٌّؼر ٟ(:

١ُزك حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ(عٍٝ 

ع١ٕش ِٓ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ـٟ حٌفَلش حٌؼخٌؼش ـٟ 

ًٌٚه ـٟ ؛ ١ِٓعٍّ ٩١د( 9ٓىٕي٠ٍش رٍػ عيى٘خ تح٨ؿخِعش  –و١ٍش حٌظَر١ش 

ِٔظٜٛ ، رٙيؾ طعَؾ َ  2213/2214ٌٍعخَ حٌيٍحَٟٓٗٙ ٔٛـّزَ 

حٌّٜطٍلخص  –ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ت حٌـخٔذ حٌّعَـٟ

ٌـؤص حٌزخكؼش اٌٟ حٌط٠َمش حٌعّي٠ش عٕي حهظ١خٍ حٌع١ٕش  ٚحٌّفخ١ُ٘ ( ٌي٠ُٙ، ٚلي

رخعظزخٍُ٘ ِعٍّْٛ ؿيى ٠ٌٍَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ٌٚظ١ًٙٔ اؿَحءحص 

حٌفًٜ حٌيٍحٟٓ ح٤ٚي ٌٍعخَ حٌظطز١ك ؛ ٔ َح غ ٦ؿَحء حٌظطز١ك لز١ً حٔظٙخء 

 .َ 2213/2214حٌيٍحٟٓ

ِّٚخ طـيٍ ٩ِك ظٗ أْ ع١ٕش حٌيٍحٓش حٌظم١ّ١١ش لي ٍّٗض ح٤ـَحى ِٓ حٌـ١ٕٔٓ 

% ِٕٙخ ، ٠َٚؿل ًٌه اٌٝ أْ أعيحى 25، ا٨ أْ ٔٔزش حٌٌوٍٛ رٙخ ٨ طظعيٜ 

حٌط٩د ـٟ حٌّـظّل ح٤ٍٛٝ ٌٍط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش 

ؿخِعش  –ـٟ حٌفَلش حٌؼخٌؼش ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش  ١ٓد ِع٩ٍّ( 9١عيىت٠زٍػ 

ح٨ٓىٕي٠ٍش، وّخ أْ عَّ حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ أـَحى ع١ٕش حٌيٍحٓش حٌظم١ّ١١ش ٠مل 

 ٕٓش. 21-22ر١ٓ 
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 ُٛ ، ػُ ـَُؼض لق ٚـك ٠َ١مش حٌظٜل١ق حٌوخٛش رٗٚرعي ططز١ك ح٨هظزخٍ 

غ؛ ِٚٓ ػُ ح٦ؿخرش عٓ حٌيٍؿخص ـٝ لٛحثُ هخٛش؛ ط١ّٙيحغ ٌظل١ٍٍٙخ اكٜخث ١خ

 حٌزلغ. ٓئحٌٟ

الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ اٌّماتٍح اٌلايح تاخرثار  اضرّارجذطث١ك  2.1.2

 إٌٙدض١ح )اٌعأة اٌّؼر ٟ(: ٌٍرؽ٠ٛلاخ

حٌّمخرٍش حٌ٘و١ٜش حٌوخٛش رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘  حٓظّخٍس١ُزمض 

ِٓ حٌط٩د ِعٍّٟ  ٩١د( 9ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( عٍٝ ت

ؿخِعش  –ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ـٟ حٌفَلش حٌؼخٌؼش ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش

ح٦ٓىٕي٠ٍش تر١ٕٓ ٚرٕخص(، ح٠ٌٌٓ ١ُزك ع١ٍُٙ حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ 

ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( ؛ رٙيؾ حٌظًٛٛ اٌٝ ٚٛؿ أوؼَ 

غ ٌّٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظلٛ ٩٠ص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ ( عّمخ

 .َ 2213/2214ٌٍعخَ حٌيٍحٌٟٓي٠ُٙ ؛ ًٌٚه ـٟ َٗٙ ٔٛـّزَ 

غ ٦ؿخرظُٙ عٓ ِفَحص ح٨هظزخٍ حٌظٝ طيٍٚ  ٚلي طُ حهظ١خٍ ٘ئ٨ء حٌط٩د ٚـمخ

حٌّمخرٍش ، ٚلي ُٔ ط١ٟٛق هٜخثٚ ٘ئ٨ء حٌط٩د ِٓ  حٓظّخٍسأٓجٍش  كٌٛٙخ

س ِٓ ِفَىحص ح٨هظزخٍ حٌظٝ طيٍٚ ك١غ حٌٕٛف ، ٚٔٛف اؿخرظُٙ عٓ وً ِفَى

 حٌّمخرٍش ـٟ ٍِلك هخٙ رٙخ. حٓظّخٍسكٌٛٙخ أٓجٍش 

غ ٌزَٚطٛوٛي حٌّمخرٍش ، ٠ٟٚٛق ؿيٚي ت ( أعيحى اؿخرخص 1ٚلي طُ حٌظطز١ك ٚـمخ

٘ئ٨ء حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ رخٌٕٔزش ٌىً ِفَىس ِٓ ِفَىحص ح٨هظزخٍ حٌظٝ طيٍٚ 

 .ٓظّخٍسكٌٛٙخ أٓجٍش ح٨

اٌّماتٍح اٌلايح  اضرّارج( : أػداد اظاتاخ اٌطلاب اٌّؼ١ٍّٓ أ راد ػ١ٕح ذطث١ك 1ظدٚي )

  تاخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح ) اٌعأة اٌّؼر ٟ (

 ِؽٛر الاخرثار

 
رلُ اٌّفردج  ٟ 

 الاخرثار

 أػداد اظاتاخ اٌطلاب
 اٌّعّٛع

 اظاتح يؽ١ؽح اظاتح خطؤ

اٌرؽ٠ٛلاخ ِمدِح 

 إٌٙدض١ح
1 1 1 2 

 الأؼىاش

3 1 1 2 

43 1 1 2 

18 1 1 2 

 الأرماي
4 1 1 2 

26 1 1 2 

 2 1 1 5 اٌدٚراْ
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42 1 1 2 

 2 1 1 6 اٌرّدد

 18 9 9 اٌّعّٛع

رخٌٌوَ أٔٗ لي ٠طَُف عٍٝ حٌطخٌذ حٌّعٍُ ًحطٗ ِـّٛعخص أٓجٍش  ِّٚخ ٘ٛ ؿي٠َ

حٌّمخرٍش حٌظٝ طيٍٚ كٛي ِفَىس ٚحكيس أٚ أوؼَ ِٓ ِفَىحص ح٨هظزخٍ ؛ ًٌٚه 

غ ٦ؿخرظٗ عٓ ٌٖ٘ حٌّفَىس / حٌّفَىحص.   ٚـمخ

؛ ِٚٓ ػُ ح٦ؿخرش ؛ ط١ّٙيحغ ٌعَٟٙخ ِٕٚخل٘ظٙخٓظّخٍسٚلي كٍٍُض ٔظخثؾ ططز١ك ح٨

 حٌزلغ . ٓئحٌٟعٓ 

ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة  الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ذطث١ك اخرثار  2.2

 اٌّماتٍح اٌلايح تٗ: اضرّارجالأدائٟ( ٚ

ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة  الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ذطث١ك اخرثار  1.2.2

 الأدائٟ(:

ٝ (ع٩٠ٍٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحث١ُٟزك حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل

ع١ٕش ِٓ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ـٟ حٌفَلش حٌؼخٌؼش ـٟ 

ًٌٚه ـٟ ؛ ١ٓد ِع٩ٍّ( 9١ٍػ عيى٘خ "تح٨ٓىٕي٠ٍش رؿخِعش  –و١ٍش حٌظَر١ش 

، رٙيؾ طعَؾ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد َ 2213/2214ٌٍعخَ حٌيٍحَٟٓٗٙ ى٠ّٔزَ 

حٌّٙخٍحص ٚحٌظطز١مخص(  –حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ 

ٌي٠ُٙ، ٚ٘ٝ حٌع١ٕش ًحطٙخ حٌظٝ ١زك ع١ٍٙخ حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ 

 ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ (.

ُٛلق ٚـك ٠َ١مش حٌظٜل١ق حٌوخٛش رٗ ، ػُ ـَُؼض  ٚرعي ططز١ك ح٨هظزخٍ 

غ؛ ِٚٓ ػُ ح٦ؿخرش ع ٓ حٌيٍؿخص ـٝ لٛحثُ هخٛش ؛ ط١ّٙيحغ ٌظل١ٍٍٙخ اكٜخث١خ

 حٌزلغ . ٓئحٌٟ

الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ اٌّماتٍح اٌلايح تاخرثار  اضرّارجذطث١ك  2.2.2

 (:الأدائٌٟٕٙدض١ح )اٌعأة ح ٌٍرؽ٠ٛلاخ

حٌّمخرٍش حٌ٘و١ٜش حٌوخٛش رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘  حٓظّخٍس١ُزمض 

ِٓ حٌط٩د ِعٍّٟ  ٩١د( 9ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( عٍٝ ت

ؿخِعش  –ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ـٟ حٌفَلش حٌؼخٌؼش ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش

ح٦ٓىٕي٠ٍش تر١ٕٓ ٚرٕخص(، ح٠ٌٌٓ ١ُزك ع١ٍُٙ حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ 
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غ  ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( ؛ رٙيؾ حٌظًٛٛ اٌٝ ٚٛؿ أوؼَ عّمخ

٩٠ص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( ٌي٠ُٙ ؛ ٌّٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظلٛ

. ٚلي طُ حهظ١خٍ ٘ئ٨ء َ 2213/2214ٌٍعخَ حٌيٍحًٌٟٓٚه ـٟ َٗٙ ى٠ّٔزَ 

غ ٦ؿخرظُٙ عٓ ِفَحص ح٨هظزخٍ حٌظٝ طيٍٚ ع١ٍٙخ أٓجٍش   حٓظّخٍسحٌط٩د ٚـمخ

حٌّمخرٍش، ٚلي طُ ط١ٟٛق هٜخثٚ ٘ئ٨ء حٌط٩د ِٓ ك١غ حٌٕٛف ، ٚٔٛف 

 حٓظّخٍسِٓ ِفَىحص ح٨هظزخٍ حٌظٝ طيٍٚ كٌٛٙخ أٓجٍش اؿخرظُٙ عٓ وً ِفَىس 

 حٌّمخرٍش ـٟ ٍِلك هخٙ رٙخ.

غ ٌزَٚطٛوٛي حٌّمخرٍش ، ٠ٟٚٛق ؿيٚي ت ( أعيحى اؿخرخص 2ٚلي طُ حٌظطز١ك ٚـمخ

٘ئ٨ء حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ رخٌٕٔزش ٌىً ِفَىس ِٓ ِفَىحص ح٨هظزخٍ حٌظٝ طيٍٚ 

 .ٓظّخٍسكٌٛٙخ أٓجٍش ح٨

اٌّماتٍح اٌلايح  اضرّارجاتاخ اٌطلاب اٌّؼ١ٍّٓ أ راد ػ١ٕح ذطث١ك ( : أػداد اظ2ظدٚي )

  إٌٙدض١ح ) اٌعأة الأدائٟ( تاخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ

 ِؽٛر الاخرثار

 

رلُ اٌّفردج  ٟ 

 الاخرثار

 أػداد اظاتاخ اٌطلاب
 اٌّعّٛع

 اظاتح يؽ١ؽح اظاتح خطؤ

ِمدِح اٌرؽ٠ٛلاخ 

 إٌٙدض١ح

1 1 2 3 

2 1 2 3 

3 1 2 3 

6 1 2 3 

 الأؼىاش

10 1 1 2 

13 1 1 2 

16 1 1 2 

18 1 1 2 

12 1 1 2 

 الأرماي
30 1 1 2 

32 1 1 2 

 اٌدٚراْ

40 1 1 2 

41 1 1 2 

45 1 1 2 

 2 1 1 52 اٌرّدد

 34 12 15 اٌّعّٛع
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رخٌٌوَ أٔٗ لي ٠طَُف عٍٝ حٌطخٌذ حٌّعٍُ ًحطٗ ِـّٛعخص أٓجٍش  ؿي٠َِّٚخ ٘ٛ 

حٌّمخرٍش حٌظٝ طيٍٚ كٛي ِفَىس ٚحكيس أٚ أوؼَ ِٓ ِفَىحص ح٨هظزخٍ ؛ ًٌٚه 

غ ٦ؿخرظٗ عٓ ٌٖ٘ حٌّفَىس / حٌّفَىحص.   ٚـمخ

؛ ط١ّٙيحغ ٌعَٟٙخ ِٕٚخل٘ظٙخ ؛ ِٚٓ ػُ  ٓظّخٍسٚلي كٍٍُض ٔظخثؾ ططز١ك ح٨

 زلغ .حٌ ٓئحٌٟح٦ؿخرش عٓ 

 :ٔرائط اٌثؽس   ِٕٚالذرٙا

، ٌظم١١ّٟء حٌلخٌٟ عَٝ حٌٕظخثؾ حٌظٟ طًٛٛ ا١ٌٙخ حٌزلغ ـٟ رعيٖ ح٠ِظٕخٚي حٌـ

ٚطَطز٢ حٌٕظخثؾ رخ٦ؿخرش عٓ ٓئحي حٌزلغ حٌَث١ْ حٌٌٞ ٠عٕٝ ـ١ٗ رخٌظعَؾ عٍٝ 

ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ ٚحٌـخٔذ 

حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٦ٔـ٠ِ١ٍش ـٟ حٌفَلش حٌؼخٌؼش ح٤ىحثٟ( ٌيٜ 

ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش، ٚ٘ٛ ِخ حٓظٍَِ ططز١ك حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ 

حٌّمخرٍش حٌوخٛش رٗ، ٚوٌح  حٓظّخٍسٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( ، ٚ

 حٓظّخٍسٚ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ(حهظزخٍ

ؿخِعش  –حٌّمخرٍش حٌوخٛش رٗ عٍٝ ع١ٕش ِٓ ٘ئ٨ء حٌط٩د ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش 

 ح٨ٓىٕي٠ٍش.

ٚطـيٍ ح٦ٗخٍس ـٟ ٌ٘ح حٌٜيى اٌٝ أْ حٌزخكؼش لي حٓظٕيص ـٟ ِٕخل٘ش حٌٕظخثؾ 

حٌظٟ طًٛٛ ا١ٌٙخ حٌزلغ اٌٝ حٌظىخًِ ر١ٓ حٌظل١ًٍ حٌىّٟ، ٚحٌٛٛؿ حٌٕٛعٟ 

غ اٌٝ ؿٕذ ِل  ٔظخثؾ حٌيٍحٓخص ًحص حٌٍٜش. ٌظٍه حٌٕظخثؾ ؿٕزخ

أٚلا  : ٔرائط ذطث١ك اخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح 

 اٌّماتٍح اٌلايح تٗ:  اضرّارج)اٌعأة اٌّؼر ٟ ( ٚ

ِا ِطرٜٛ   " زلغَعٟ ح٤ٚي ٌٍطَطز٢ طٍه حٌٕظخثؾ رخ٦ؿخرش عٓ حٌٔئحي حٌف

اٌرؽ٠ٛلاخ  ِفا١ُ٘ح اضر١ؼاب اٌطلاب ِؼٍّٝ اٌر٠اض١اخ تاٌٍضح الأع١ٍس٠

ططز١ك حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٚحٓظٍِِض إٌٙدض١ح )اٌعأة اٌّؼر ٟ (؟ 

ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( عٍٝ ع١ٕش ِٓ ٘ئ٨ء حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ 

ؿخِعش  –ـٟ حٌفَلش حٌؼخٌؼش ٗعزش ٠ٍخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش، ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش 

 .١ِٓعٍّ ٩١د( 9ح٦ٓىٕي٠ٍش؛ رٍػ عيى٘خ ت

ح٨ٓنظ١عخد حٌّفنخ١ّٟ٘ حهظزنخٍ طُ كٔخد ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ 

، ِٚمخٍٔظٗ رخٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزنخٍٞ حٌنٌٞ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( 



 َ اٌعسء اٌصا2015ٟٔ( أورٛتر 8( اٌؼدد )18) اٌّعٍد    – ذرت٠ٛاخ اٌر٠اض١اخ ِعٍح 

 

  
038 

 
  

ح٨ٓننظ١عخد حٌّفننخ١ّٟ٘ ٌٍظلنن٩٠ٛص ٠عزننَ عننٓ حٌلنني ح٤ىٔننٝ حٌّمزننٛي ٌّٔننظٜٛ 

% ِنٓ 80حٌلنخٌٟ رٕٔنزش  حٌزلنغ؛ ٚحٌنٌٞ كُنيى ـنٟ حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ(

ىٍؿش(، ٚوٌح كٔخد ِظٛٓن٢ ىٍؿنخص  62ظزخٍ تحٌيٍؿش حٌع ّٝ ٌّفَىحص ح٨ه

أـننَحى ع١ٕننش حٌزلننغ ـننٟ ِفننَىحص ح٨هظزننخٍ حٌَّطزطننش رىننً ِلننٍٛ ِننٓ ِلننخٍٚ 

ح٨هظزخٍ حٌوّْ  ِميِنش حٌظلن٩٠ٛص حٌٕٙيٓن١ش، ح٨ٔعىنخّ، ح٨ٔظمنخي، حٌنيٍٚحْ، 

حٌظّننيى، ِٚمخٍٔظننٗ رخٌّظٛٓنن٢ ح٨عظزننخٍٞ حٌننٌٞ ٠عزننَ عننٓ حٌلنني ح٤ىٔننٝ حٌّمزننٛي 

رخٌٕٔنزش د حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـنٟ( ح٨ٓظ١عخٌّٔظٜٛ 

% ِنٓ حٌيٍؿنش حٌع ّنٝ ٌّفنَىحص 82ٌٕفْ حٌّلٍٛ؛ ٚحٌٌٞ كُنيى ونٌٌه رٕٔنزش 

 ح٨هظزخٍ حٌَّطزطش رٌٙح حٌّلٍٛ.

عٓ  حٌلخٌٟ حٌزلغ٠ٚوظٍؿ ح٤ٍٓٛد حٌّظزل ـٟ كٔخد حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ـٟ 

(؛ ١َِٔٓ حٌيـَحٚٞ 1982رعٞ حٌيٍحٓخص تِؼً ىٍحٓش  ِخؿيس كزٟ٘ ت

( (، حٌظٟ طّض ـٟ ١ِيحْ طم١١ُ رَحِؾ 2212(؛ ـخ١ّش ـظٛف حٌـِحٍ ت1998ت

% ِٓ حٌٕٙخ٠ش حٌع ّٝ 52اعيحى حٌّعٍُ، ٚحٌظٟ كيىص حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ رـ 

 ٌيٍؿش ح٨هظزخٍ.

خٍٞ رخٌلي ح٤ىٔٝ حٌّعّٛي رٗ ٚطَٜ حٌزخكؼش أٔٗ ٨ ٠ّىٓ ٍر٢ حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظز

% ِٓ حٌٕٙخ٠ش 52ـٟ حٌٕ خَ حٌظع١ٍّٟ رـ٠ٍّٛٙش َِٜ حٌعَر١ش ٚحٌّظّؼً ـٟ 

حٌع ّٝ ٌيٍؿخص ح٨هظزخٍ ؛ ٔ َح غ ٤ْ ح١ّ٘٤ش حٌٕٔز١ش ٌىً ِـخي طعظّي عٍٝ 

١ز١عش حٌّـخي ، ـخٌلي ح٤ىٔٝ حٌّمزٛي ِٓ حٌطز١ذ حٌـَحف ه٠َؾ و١ٍش حٌطذ أٚ 

% ، ٚ٘ٛ ِخ ٠وظٍؿ رطز١عش حٌلخي عٓ 122حٌـ٠ٛش ٘ٛ حٌط١خٍ ه٠َؾ حٌى١ٍش 

 حٌلي ح٤ىٔٝ حٌّمزٛي ِٓ ه٠َـٟ حٌى١ٍخص ح٤هَٜ .

ح٨ٓننظ١عخد ٚحٌٔننئحي حٌننٌٞ ٠طننَف ٔفٔننٗ  "ِننخ حٌلنني ح٤ىٔننٝ حٌّمزننٛي ٌّٔننظٜٛ 

حٌطننن٩د ِعٍّنننٟ ح٠ٌَخٟننن١خص رخٌٍؽنننش  ٌنننيٞحٌٕٙيٓننن١ش حٌّفنننخ١ّٟ٘ ٌٍظلننن٩٠ٛص 

ح٨ٓننظ١عخد حٌّفننخ١ّٟ٘ ٌٍظلنن٩٠ٛص ح٦ٔـ٠ِ١ٍننش؟ ٚ٘ننً طظٔننخٜٚ ِلننخٍٚ حهظزننخٍ 

 حٌٕٙي١ٓش حٌؤّش ـ١ّخ ر١ٕٙخ ِٓ ك١غ حٌلي ح٤ىٔٝ حٌّمزٛي؟ "

حٌّظّؼً ـٟ طلي٠ي حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌّٔظٜٛ  –٧ٌٚؿخرش عٓ حٌٔئحي حٌٔخرك 

حٌطنن٩د ِعٍّننٟ ح٠ٌَخٟنن١خص ٌننيٞ حٌٕٙيٓنن١ش ح٨ٓننظ١عخد حٌّفننخ١ّٟ٘ ٌٍظلنن٩٠ٛص 

خٓنظط٩ف رٍحء ِـّٛعنش ِنٓ حٌّظوٜٜن١ٓ لخِنض حٌزخكؼنش ر –رخٌٍؽش ح٦ٔـ٠ِ١ٍنش

ح٨ٓنظ١عخد ـٟ ١ِيحْ ح٠ٌَخ١ٟخص ٚطع١ٍّٙخ عنٓ حٌلني ح٤ىٔنٝ حٌّمزنٛي ٌّٔنظٜٛ 

حٌٕٙيٓننن١ش ٌنننيٞ حٌطننن٩د ِعٍّنننٟ ح٠ٌَخٟننن١خص رخٌٍؽنننش حٌّفنننخ١ّٟ٘ ٌٍظلننن٩٠ٛص 
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ح٨ٓننظ١عخد ح٦ٔـ٠ِ١ٍننش وىننً، ٚوننٌح رخٌٕٔننزش ٌىننً ِلننٍٛ ِننٓ ِلننخٍٚ حهظزننخٍ 

 حٌؤّش . حٌٕٙي١ٓشحٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص 

ـمني ١ٍننذ ِننٓ ٓنن١خىطُٙ طلي٠نني ٔٔننزش ِج٠ٛننش ٌىننً ِلننٍٛ طعزننَ عننٓ حٌلنني ح٤ىٔننٝ 

حٌٕٙي١ٓش ٌنيٞ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌّمزٛي حٌٌٞ ٠عزَ عٓ ِٔظٜٛ 

حٌطنن٩د ِعٍّننٟ ح٠ٌَخٟنن١خص رخٌٍؽننش ح٦ٔـ٠ِ١ٍننش ـ١ّننخ ٠ننَطز٢ رٙننٌح حٌّلننٍٛ، ػننُ 

طننُ كٔننخد حٌّظٛٓنن٢  كٔننخد ِظٛٓنن٢ حٌٕٔننذ حٌّج٠ٛننش ـننٟ وننً ِلننٍٛ ، ٚرننٌٌه

حٌّظٛٓننن٢ ح٨عظزنننخٍٞ ٌّٔنننظٜٛ ح٨عظزنننخٍٞ ٌىنننً ِلنننٍٛ، ٌٍٚلٜنننٛي عٍنننٝ 

خد حٌّفننننخ١ّٟ٘ رخٌٕٔننننزش ٌٍّلننننخٍٚ حٌؤّننننش وىننننً، كُٔننننذ ِظٛٓنننن٢ عح٨ٓننننظ١

حٌّظٛٓننطخص ح٨عظزخ٠ٍننش ٌٍّلننخٍٚ حٌؤّننش، رل١ننغ ٠ّؼننً حٌّظٛٓنن٢ ح٨عظزننخٍٞ 

ء ـننٟ ح٤ىحس حٌلنني ح٤ىٔننٝ حٌّمزننٛي حٌننٌٞ ٠ـننذ أ٨ ٠مننً عٕننٗ حٌطخٌننذ حٌّعٍننُ ٓننٛح

 حٌى١ّش أٚ حٌٕٛع١ش.

( حٌّظٛٓطخص ح٨عظزخ٠ٍش حٌّمظَكش ِٓ لزً حٌٔخىس حٌّلى١ّٓ ٠ٚ3ٟٛق ؿيٚي ت

حٌٕٙي١ٓش ، ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص كٛي وً ِلٍٛ ِٓ ِلخٍٚ حهظزخٍ 

 ٚرخٌٕٔزش ٌٍّلخٍٚ حٌوّْ وىً.

( : اٌّرٛضطاخ الاػرثار٠ح اٌّمررؼح ِٓ لثً اٌطادج اٌّؽى١ّٓ ؼٛي وً ِؽٛر 3ظـدٚي )

إٌٙدض١ح   ٚتإٌطثح ٌٍّؽاٚر الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ ِٓ ِؽاٚر اخرثار 

 اٌلّص وىً

 اٌّرٛضط الاػرثارٞ اٌّؽٛر 

 82 ِمدِح  ٟ اٌرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح

 80 الأؼىاش

 80 الأرماي

 80 اٌدٚراْ

 80 اٌرّدد

 80.4 ِرٛضط اٌّرٛضطاخ " اٌّرٛضـط الاػرثارٞ ٌلاخرثار وىً "
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%  82أْ حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌـ١ّل حٌّلخٍٚ ٠ٔخٜٚ  (3تؿـيٚي ٠ظ٠ق ِٓ 

غ ، ح٤َِ حٌٌٞ ٠ئوي عيَ اِىخ١ٔش ٍر٢ حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ رخٌلي ح٤ىٔٝ  طم٠َزخ

% 52حٌّعّٛي رٗ ـٟ حٌٕ خَ حٌظع١ٍّٟ رـ٠ٍّٛٙش َِٜ حٌعَر١ش ٚحٌّظّؼً ـٟ 

ِٓ حٌٕٙخ٠ش حٌع ّٝ ٌيٍؿخص ح٨هظزخٍ .وّخ أؿّعض رٍحء حٌٔخىس حٌّلى١ّٓ ِٓ 

ه٩ي حٌّمخرٍش حٌ٘و١ٜش حٌظٟ أؿَطٙخ حٌزخكؼٗ ِعُٙ عٍٝ أ١ّ٘ش حٌّلخٍٚ ٓخٌفش 

 .حٌٌوَ

حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص ٌ٘ح ٚلي كُـيى ِٔظٜٛ 

( ، رّيٜ رعي ِظ٢ٓٛ ىٍؿخطُٙ حٌفعٍٟ 9حٌّعَـٟ( ٌيٜ أـَحى ع١ٕش حٌزلغ تْ=

( Tكٔخد ل١ّش ته٩ي ـٟ ح٨هظزخٍ عٓ حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ؛ ًٌٚه ِٓ 

 Wilcoxon-Method Paired Signed-ranksهظزخٍ "٠ٍٚىٛؤْٛ" ٨

Test  عٕي ِٔظٜٛ ى٨ٌش ٌلٔخد ى٨ٌش حٌفَق ر١ٓ حٌّظٛٓطخص حٌَّطزطش

 ( . 229   1992تتُو٠َخ حٌَ٘ر١ٕٟ ،  ( T<5( ت2.25ت

إٌٙدض١ح  ٚلد ظاءخ ٔرائط ذطث١ك اخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ

 )اٌعأة الأدائٟ(  ٚاضرّاراخ اٌّماتٍح اٌذلص١ح اٌلايح تٗ وّا ٠ٍٟ :

( حٌّظٛٓنن٢ حٌفعٍننٟ ٚٔٔننزظٗ حٌّج٠ٛننش ِننٓ حٌننيٍؿخص حٌع ّننٝ ٠4ٟٛننق ؿننيٚي ت

٩ٌهظزخٍ، ٚحٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد 

 حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ(

اٌّرٛضط اٌفؼٍٟ ٚٔطثرٗ اٌّث٠ٛح   ٚاٌّرٛضط الاػرثارٞ ٌدرظاخ أ راد ػ١ٕح ( 4ظدٚي )

 اٌثؽس تاخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة اٌّؼر ٟ(

ػدد أ راد  

 اٌؼ١ٕح

  اٌعأة اٌّؼر ٟ 

اٌدرظح اٌؼظّٝ 

 ٌلاخرثار

اٌّرٛضط  إٌطثح اٌّث٠ٛح  اٌّرٛضط اٌفؼٍٟ

 الاػرثارٞ )ع(

2 60 31.56 52.6 48 

 31.56أْ ِظٛٓن٢ ىٍؿنخص أـنَحى ع١ٕنش حٌزلنغ لني رٍنػ  (4تؿنيٚي ٠ظ٠ق ِنٓ 

( ، 62% ِننٓ حٌيٍؿننش حٌع ّننٝ ٩ٌهظزننخٍ ت 52.6ىٍؿننش ؛ أٞ ِننخ ٠عننخىي ٔٔننزش 

% ِٓ ىٍؿنخص 82ٚ٘ٛ ِخ ٠ظئٝ عٓ حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص ح٨هظزخٍ ت 

 ىٍؿش . 48ح٨هظزخٍ ( ٚحٌٌٞ ٠ٔخٜٚ 
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غ  -ٌٚظعَؾ ِيٜ ى٨ٌش حٌفَق  ر١ٓ حٌّظٛٓط١ٓ حٌفعٍنٟ ، ٚح٨عظزنخٍٞ  –اكٜخث١خ

ٌننيٍؿخص أـنننَحى ع١ٕنننش حٌزلنننغ ـنننٟ حهظزنننخٍ ح٨ٓنننظ١عخد حٌّفنننخ١ّٟ٘ ٌٍظلننن٩٠ٛص 

هظزننننخٍ ( T٨ل١ّننننش ت( 5حٌٕٙيٓنننن١ش تحٌـخٔننننذ حٌّعَـننننٟ( ، ٠ٟٛننننق ؿننننيٚي ت

،ٚح٨عظزنخٍٞ ٌننيٍؿخص  حٌفعٍن٠ٍٟٚىٛؤنْٛ ، ٚى٨ٌظٙنخ ٌٍفنَق رن١ٓ حٌّظٛٓنط١ٓ 

حٌٕٙيٓننن١ش ح٨ٓنننظ١عخد حٌّفننخ١ّٟ٘ ٌٍظلنن٩٠ٛص أـننَحى ع١ٕننش حٌزلنننغ ـننٟ حهظزننخٍ 

 .تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ(

 

 

 

   اٌفؼٍٟخرثار ٠ٍٚىٛوطْٛ   ٚدلاٌرٙا ٌٍفرق ت١ٓ اٌّرٛضط١ٓ ( لاTل١ّح )( : 5ظدٚي )

 . ٟ(إٌٙدض١ح )اٌعأة اٌّؼر ٚالاػرثارٞ لاخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ

 ِطٍطً اٌطاٌة 1d1 x-i i x اٌرذثح اٌرذثح ِئشرج

-6.5 6.5 17 -17 48 31 1 

-9 9 20 -20 48 28 2 

-2.5 2.5 15 -15 48 33 3 

-1 1 13 -13 48 35 4 

-8 8 19 -19 48 29 5 

-4.5 4.5 16 -16 48 32 6 

-4.5 4.5 16 -16 48 32 1 

-6.5 6.5 17 -17 48 31 8 

-2.5 2.5 15 -15 48 33 2 

X    درظاخ اٌطلابi    ٞ1اٌّرٛضط الاػرثارd1  اٌم١ّح اٌّطٍمح ٌٍفرق 

 T =0 اٌم١ّح اٌصضرٞ   T2=0  ػدد اٌرذة اٌطاٌثح  T1 =45ػدد اٌرذة اٌّٛظثح 
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غ رنن١ٓ ِظٛٓنن٢ ىٍؿننخص أـننَحى  (5)ظوودٚي ٠رضووػ ِووٓ  ٚؿننٛى ـننَق ىحي اكٜننخث١خ

ىٍؿنننش( عٕننني  48ع١ٕنننش حٌزلنننغ ، ٚحٌّظٛٓننن٢ ح٨عظزنننخٍٞ ٌنننيٍؿخص ح٨هظزنننخٍ ت

، ًٌٚه ٌٜخٌق حٌّظ٢ٓٛ ح٦عظزنخٍٞ ؛ ك١نغ أْ ِـّنٛف حٌَطنذ  2.25ِٔظٜٛ 

، ٚحٌم١ّش حٌٜؽَٜ  T2 =2، ِٚـّٛف حٌَطذ حٌٔخٌزش  ٠45ٔخٚٞ  T1حٌّٛؿزش 

T  =2 ِخ طمً عٓ ل١ّش ٟ٘ٚ  T =؛ ِٚ٘ٛخ ٠٘ن١َ ٨5هظزخٍ ٠ٍٚىٛؤْٛ ت ، )

اٌنننٝ طنننئٝ ِٔنننظٜٛ ح٨ٓنننظ١عخد حٌّفنننخ١ّٟ٘ ٌٍظلننن٩٠ٛص حٌٕٙيٓننن١ش تحٌـخٔنننذ 

حٌّعَـننٟ( ٌننيٞ حٌطنن٩د ِعٍّننٟ ح٠ٌَخٟنن١خص رخٌٍؽننش ح٨ٔـ٠ِ١ٍننش عننٓ حٌّٔننظٜٛ 

 حٌّظٛلل .

ٗ حٌّج٠ٛنش ِنٓ ( حٌّظ٢ٓٛ حٌفعٍٟ ٚٔٔزظ6ٚرٍٜٛس أوؼَ طف٩١ٜغ ٠ٟٛق ؿيٚي ت

حٌيٍؿخص حٌع ّٝ ٩ٌهظزخٍ، ٚحٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕنش حٌزلنغ 

(  ـنننٟ حهظزنننخٍ ح٨ٓنننظ١عخد حٌّفنننخ١ّٟ٘ ٌٍظلننن٩٠ٛص حٌٕٙيٓننن١ش تحٌـخٔنننذ 9تْ = 

 حٌّعَـٟ( رخٌٕٔزش ٌّلخٍٚ ح٨هظزخٍ حٌؤّش.

أ راد ػ١ٕح (: اٌّرٛضط اٌفؼٍٟ ٚٔطثرٗ اٌّث٠ٛح   ٚاٌّرٛضط الاػرثارٞ ٌدرظاخ 6ظدٚي )

 اٌثؽس تاخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة اٌّؼر ٟ(

 تإٌطثح ٌّؽاٚر الاخرثار اٌلّطح.

اٌدرظح اٌؼظّٝ  ِؽٛر الاخرثار

  ٟ الاخرثار 
ِرٛضط  

 اٌدرظاخ 

إٌطثح 

 اٌّث٠ٛح %

 اٌّرٛضط الاػرثارٞ

 1.6 12 1.44 2 ِمدِح اٌرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح

 13.8 52.24 2 11 الأؼىاش

 12.8 51.38 8.22 16 الأرماي 

 18.4 48.18 11.22 23 اٌدٚراْ

 11.2 53.14 1.44 14 اٌرّدد

ِظٛٓنن٢ ىٍؿننخص أـننَحى ع١ٕننش حٌزلننغ ـننٟ ِلننخٍٚ أْ  (6)ظوودٚي ٠رضووػ ِووٓ 

ح٨هظزخٍ   ِميِش ـٟ حٌظل٩٠ٛص ، ٚح٨ٔعىخّ ، ٚح٨ٔظمخي ، ٚحٌيٍٚحْ ، ٚحٌظّيى 

ىٍؿننش عٍننٝ حٌظَط١ننذ ؛  7.44، ٚ  11.22، ٚ 8.22ٚ ،  9، ٚ  1.44لنني رٍننػ 

 53.14% ، ٚ 48.78%، 51.38% ،  52.94% ، 72أٞ ِخ ٠عنخىي ٔٔنزش 

% عٍننٝ حٌظَط١ننذ ِننٓ حٌيٍؿننش حٌع ّننٝ ٌّفننَىحص ح٨هظزننخٍ حٌظننٟ طننَطز٢ رىننً 

عٍنٝ حٌظَط١نذ( ،  14، ٚ 23، ٚ 16، ٚ 17، 2ِٚلٍٛ ِٓ حٌّلخٍٚ حٌؤّش ت

عظزخٍٞ ٌيٍؿخص ِفَىحص ح٨هظزنخٍ حٌظنٟ طنَطز٢ ٚ٘ٛ ِخ ٠ظئٝ عٓ حٌّظ٢ٓٛ ح٨

% ِننٓ ىٍؿننخص ِفننَىحص ح٨هظزننخٍ ( 82رىننً ِلننٍٛ ِننٓ حٌّلننخٍٚ حٌؤّننشت 
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ىٍؿنننننش عٍنننننٝ  11.2، ٚ 18.4، ٚ 12.8، ٚ 13.8، ٚ 1.6ٚحٌنننننٌٞ ٠ٔنننننخٜٚ 

 حٌظَط١ذ .

غ ٌّٔنظٜٛ ح٨ٓنظ١عخد حٌّفنخ١ّٟ٘  ٚـٟ ا١خٍ طمي٠ُ ٚٛؿ أوؼَ طفٜن٩١غ ، ٚعّمنخ

ٌـخٔنذ حٌّعَـنٟ( ٌنيٜ أـنَحى ع١ٕنش حٌزلنغ رخٌٕٔنزش ٌىنً ٌٍظلن٩٠ٛص حٌٕٙيٓن١ش تح

غ  -ِلٍٛ ٠ّؼٍٗ ح٨هظزخٍ ، ٌٚظعَؾ ِيٜ ى٨ٌش حٌفَق  رن١ٓ حٌّظٛٓن٢  –اكٜنخث١خ

حٌفعٍننٟ ٚح٨عظزننخٍٞ ٌننيٍؿخص أـننَحى ع١ٕننش حٌزلننغ ـننٟ حٌّفننَىحص حٌوخٛننش رىننً 

ِلننٍٛ ِننٓ ِلننخٍٚ ح٨هظزننخٍ حٌوّننْ ؛ ٟٔٛننق ـ١ّننخ ٠ٍننٟ ٔظننخثؾ ططز١ننك حهظزننخٍ 

 حٓنننظّخٍسحٌّفنننخ١ّٟ٘ ٌٍظلننن٩٠ٛص حٌٕٙيٓننن١ش تحٌـخٔنننذ حٌّعَـنننٟ(، ٚ ح٨ٓنننظ١عخد

حٌّمخرٍش حٌوخٛش رٗ رخٌٕٔزش ٌٌٖٙ حٌّلخٍٚ حٌؤّش ، ِٚنخ ٠نَطز٢ رٙنخ ِنٓ حٌٕظنخثؾ 

ح٦كٜننخث١ش حٌوخٛننش رظطز١ننك "حهظزننخٍ ٠ٍٚىٛؤننْٛ " رخٌٕٔننزش ٌننيٍؿخص أـننَحى 

ٕٙيٓنن١ش ع١ٕننش حٌزلننغ ـننٟ ِفننَىحص حهظزننخٍ ح٨ٓننظ١عخد حٌّفننخ١ّٟ٘ ٌٍظلنن٩٠ٛص حٌ

 .ً ِلٍٛ ِٓ ِلخٍٚ ح٨هظزخٍ حٌؤّشتحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( حٌَّطزطش رى

 Transformationتإٌطثح ٌٍّؽٛر الأٚي: ِمدِح  ٟ اٌرؽ٠ٛلاخ  -

Introduction؛ 

( حٌّظٛٓنن٢ حٌفعٍننٟ ٚٔٔننزظٗ حٌّج٠ٛننش ِننٓ حٌننيٍؿخص حٌع ّننٝ ٠7ٟٛننق ؿننيٚي ت

تحٌـخٔنذ حٌّعَـنٟ( ٌّفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش 

حٌظٟ طنَطز٢ رّلنٍٛ   ِميِنش ـنٟ حٌظلن٩٠ٛص ، ٚحٌّظٛٓن٢ ح٨عظزنخٍٞ ٌنيٍؿخص 

 (  ـٟ ٌٖ٘ حٌّفَىحص .9أـَحى ع١ٕش حٌزلغ تْ = 

(: اٌّرٛضط اٌفؼٍٟ ٚٔطثرٗ اٌّث٠ٛح   ٚاٌّرٛضط الاػرثارٞ ٌدرظاخ أ راد ػ١ٕح 1ظدٚي )

ض١ح )اٌعأة اٌّؼر ٟ( تإٌطثح اٌثؽس تاخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ  إٌٙد

 ٌّؽٛر : ِمدِح  ٟ اٌرؽ٠ٛلاخ

اٌدرظح  ِؽٛر الاخرثار

اٌؼظّٝ  ٟ 

 الاخرثار 

ِرٛضط  

 اٌدرظاخ 

إٌطثح 

اٌّث٠ٛح 

% 

اٌّرٛضط 

 الاػرثارٞ

 1.6 12 1.44 2 ِمدِح اٌرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح

ِظٛٓنن٢ ىٍؿننخص أـننَحى ع١ٕننش حٌزلننغ ـننٟ ِلننٍٛ أْ  (1)ظوودٚي ٠رضووػ ِووٓ 

ىٍؿننش ؛ أٞ ِننخ ٠عننخىي ٔٔننزش  1.44ِميِننش ـننٟ حٌظلنن٩٠ٛص لنني رٍننػ  ح٨هظزننخٍ  

( 2% ِٓ حٌيٍؿنش حٌع ّنٝ ٌّفنَىحص ح٨هظزنخٍ حٌظنٟ طنَطز٢ رٙنٌح حٌّلنٍٛ ت72

ىٍؿننش ، ٚ٘ننٛ ِننخ ٠ظننئٝ عننٓ حٌّظٛٓنن٢ ح٨عظزننخٍٞ ٌننيٍؿخص ِفننَىحص ح٨هظزننخٍ 
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% ِننٓ ىٍؿننخص ِفننَىحص ح٨هظزننخٍ ( ٚحٌننٌٞ 82حٌظننٟ طننَطز٢ رٙننٌح حٌّلننٍٛ ت 

 ىٍؿش. ٠1.6ٔخٜٚ 

غ  -ٌٚظعَؾ ِيٜ ى٨ٌش حٌفَق  ر١ٓ حٌّظٛٓط١ٓ حٌفعٍنٟ ، ٚح٨عظزنخٍٞ  –اكٜخث١خ

ٌنننيٍؿخص أـنننَحى ع١ٕنننش حٌزلنننغ ـنننٟ ِفنننَىحص حهظزنننخٍ ح٨ٓنننظ١عخد حٌّفنننخ١ّٟ٘ 

ٌٍظلنن٩٠ٛص  حٌٕٙيٓنن١ش تحٌـخٔننذ حٌّعَـننٟ( حٌظننٟ طننَطز٢ رننخٌّلٍٛ  ِميِننش ـننٟ 

هظزننخٍ ٠ٍٚىٛؤننْٛ ، ٚى٨ٌظٙننخ ( T٨ل١ّننش ت( 8حٌظلنن٩٠ٛص ، ٠ٟٛننق حٌـننيٚي ت

،ٚح٨عظزننخٍٞ ٌننيٍؿخص أـننَحى ع١ٕننش حٌزلننغ ـننٟ  حٌفعٍننٌٍٟفننَق رنن١ٓ حٌّظٛٓننط١ٓ 

ِفَىحص حهظزخٍ ـُٙ  حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔنذ حٌّعَـنٟ( حٌوخٛنش رّلنٍٛ 

 .ح٨هظزخٍ   ِميِش ـٟ حٌظل٩٠ٛص 

   اٌفؼٍٟٛضط١ٓ خرثار ٠ٍٚىٛوطْٛ   ٚدلاٌرٙا ٌٍفرق ت١ٓ اٌّر( لاTل١ّح )( : 8ظدٚي )

 إٌٙدض١ح )اٌعأة اٌّؼر ٟ(  ٚالاػرثارٞ ٌّفرداخ اخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ

 .اٌلايح تاٌّؽٛر: ِمدِح  ٟ اٌرؽ٠ٛلاخ

 ِطٍطً اٌطلاب 1d1 x-i i x اٌرذثح اٌرذثح ِئشرج

2.5 2.5 0.4 0.4 1.6 2 
1 

-7 7 0.6 -0.6 1.6 1 
2 

2.5 2.5 0.4 0.4 1.6 2 
3 

2.5 2.5 0.4 0.4 1.6 2 
4 

-7 7 0.6 -0.6 1.6 1 
5 

-7 7 0.6 -0.6 1.6 1 
6 

-7 7 0.6 -0.6 1.6 1 
1 

2.5 2.5 0.4 0.4 1.6 2 
8 

-7 7 0.6 -0.6 1.6 1 
2 

X    درظاخ اٌطلابi    ٞ1اٌّرٛضط الاػرثارd1  اٌم١ّح اٌّطٍمح ٌٍفرق 

 T =10 اٌم١ّح اٌصضرٞ   T2=10  ػدد اٌرذة اٌطاٌثح  T1 =35ػدد اٌرذة اٌّٛظثح 

غ  –ٚؿٛى ـَق  (8)ظدٚي ٠رضػ ِٓ  رن١ٓ ِظٛٓن٢ ىٍؿنخص  -ؼ١َ ىحي اكٜخث١خ

أـنننَحى ع١ٕنننش حٌزلنننغ ـنننٟ ِفنننَىحص ح٨هظزنننخٍ حٌوخٛنننش رّلنننٍٛ   ِميِنننش ـنننٟ 

ىٍؿنش( عٕني ِٔنظٜٛ  1.6حٌظل٩٠ٛص ، ٚحٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزنخٍٞ ٌٙنٌٖ حٌنيٍؿخص ت

، ِٚـّنٛف حٌَطنذ  ٠35ٔنخٚٞ  T1؛ ك١غ أْ ِـّنٛف حٌَطنذ حٌّٛؿزنش  2.25
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 T  ٚ٘ننٟ ِننخ ط٠ِنني عننٓ ل١ّننش T  =12، ٚحٌم١ّننش حٌٜننؽَٜ  T2 =12حٌٔننخٌزش 

( . ؛ ٚـنٟ ٟننٛء ًٌنه ٨ ٠ّىٕٕننخ طعّن١ُ حٌمننٛي رظننئٝ ٨5هظزنخٍ ٠ٍٚىٛؤننْٛ ت=

  ش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓشِٔظٜٛ ـُٙ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽ

 ٌّظٛلل .ِميِش ـٟ حٌظل٩٠ٛص عٓ حٌّٔظٜٛ ح

غ ٌّٔنننظٜٛ ح٨ٓنننظ١عخد حٌّفنننخ١ّٟ٘ ٌٍظلننن٩٠ٛص حٌٕٙيٓننن١ش  ٌٚٛٛنننؿ أوؼنننَ عّمنننخ

تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ   ِميِش حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ؛ ١ُزمض أٓجٍش 

( رخهظزننننخٍ ح٨ٓننننظ١عخد 1حٌّمخرٍننننش حٌ٘وٜنننن١ش حٌَّطزطننننش رننننخٌّفَىس ت حٓننننظّخٍس

حٌوخٛننش رٙننٌح حٌّلننٍٛ ؛ حٌّفننخ١ّٟ٘ ٌٍظلنن٩٠ٛص حٌٕٙيٓنن١ش تحٌـخٔننذ حٌّعَـننٟ( 

ِنٓ حٌطن٩د  ؿخِعش ح٦ٓىٕي٠ٍش -٩١د ِع١ٍّٓ ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش  2ًٌٚه عٍٝ 

حٌّع١ٍّٓ ح٠ٌٌٓ ١غزك عٍن١ُٙ ح٨هظزنخٍ؛ أكنيّ٘خ أؿنخد اؿخرنش ٛنل١لش عنٓ ٘نٌٖ 

حٌّفَىس ، ٚح٤هَ ِّٓ أؿخرٛ اؿخرش هطؤ عٕٙخ، ٚأؿ٠َض ِمخر٩ص ِنل حٌطنخٌز١ٓ 

ٍننش عننٓ ِـّٛعننش ِننٓ ِئٗننَحص ِٔننظٜٛ وننً عٍننٝ كننيٖ ؛ ٚأٓننفَص ٘ننٌٖ حٌّمخر

ح٨ٓننظ١عخد حٌّفننخ١ّٟ٘ ٌٍظلنن٩٠ٛص حٌٕٙيٓنن١ش تحٌـخٔننذ حٌّعَـننٟ( رخٌٕٔننزش ٌٙننٌح 

 حٌّلٍٛ ٌيٞ حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ، ٟٚ٘ 

 :ٍٝاٌمدرج ػ 

ر٘ىً ٛل١ق  حٌٕٙي١ٓش رٍؽظٗ حٌوخٛٗ  شط١ٟٛق حٌّمٜٛى رخٌظل٠ٍٛ -

 .ٌليِخ

 -حٌيٍٚحْ –ح٨ٔظمخي  -طعَؾ أٔٛحف حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تح٨ٔعىخّ  -

 حٌظّيى ( رٍٜٛس عخِش حٌظٟ ٠ظ٠ّٕٙخ ٗىً ِخ.

 حٌٕٙي١ٓش حٌظٟ ٠ظ٠ّٕٙخ حٌ٘ىً . شطلي٠ي ٔٛف حٌظل٠ٍٛ -

حٌّفخ١ُ٘ ٚحٌّٜطٍلخص حٌَّطزطش رّفَٙٛ حٌظل٠ٍٛش  رعٞطعَؾ ِعٕٟ  -

 ،imageحٌلَـ١ش ٌٗ تِؼً  شحٌٕٙي١ٓش رخٌٍؽش حٌعَر١ش ٚحٌظَؿّ

preimage. ) 

 كٛي ِفَٙٛ حٌظل٠ٍٛش حٌٕٙي١ٓش. ر١ٔطشعطخء أِؼٍش ك١خط١ش ا -

 : ٍٟػدَ اٌمدرج ػ 

 .شَ ح٨ٔظمخي ر١ٜؽش ٠ٍخ١ٟخط١ش ٛل١لعطخء طع٠َؿ ٌّفٙٛا -

طلي٠ي حٌّمٜٛى رخٌّٜطٍلخص حٌَّطزطش رّفَٙٛ حٌظل٠ٍٛش حٌٕٙي١ٓش  -

 ( ـٟ ٟٛء حٛط٩ك١ش ٕ٘يٓش حٌظل٩٠ٛص.image، preimageتِؼً 

 حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ح٤ٍرل.عطخء أِؼٍش ِظٕٛعش ك١خط١ش كٛي أٔٛحف ا -



 َ اٌعسء اٌصا2015ٟٔ( أورٛتر 8( اٌؼدد )18) اٌّعٍد    – ذرت٠ٛاخ اٌر٠اض١اخ ِعٍح 

 

  
046 

 
  

عنٓ  ١لشاؿخرش ٛل حٚـ١ّخ ٠ٍٝ ِؼخي ٦ؿخرخص أكي حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ِّٓ أؿخرٛ

( رخهظزنننخٍ ح٨ٓنننظ١عخد حٌّفنننخ١ّٟ٘ ٌٍظلننن٩٠ٛص حٌٕٙيٓننن١ش تحٌـخٔنننذ 1حٌّفنننَىس ت

حٌّعَـنٟ( رخٌٕٔننزش ٌٍّلننٍٛ   ِميِنش حٌظلنن٩٠ٛص حٌٕٙيٓنن١ش ، عنٓ أٓننجٍش حٌّمخرٍننش 

 حٌوخٛش رظٍه حٌّفَىس 

 ِخ ح٦ؿخرش حٌظٟ حهظَطٙخ ؟ٌطئاي : ا -

 transformation( ؛  dتالإظاتح  -

 (dٌّخًح حهظَص ح٦ؿخرش تاٌطئاي : -

طلٌٛض ِٓ ِٟٛل  ش  ٤ْ وً ٍٛٛس ِٓ حٌٍٜٛ حٌّٟٛل الإظاتح -

 . رهَاٌٝ ِٟٛل 

 ِخ حٌّفخ١ُ٘ حٌٕٙي١ٓش حٌظٟ طظ٠ّٕٙخ حٌّ٘ىٍش حٌّطَٚكش؟اٌطئاي :  -

،  Similarity، ٚحٌظ٘خرٗ  transformation  حٌظل٩٠ٛص  الإظاتح -

 . Paralling، ٚحٌظٛحُٞ  Congruenceٚحٌظطخرك 

 ِخ حٌّمٜٛى رخٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ؟ اٌطئاي : -

ِل  رهَحٌظل٩٠ٛص ٟ٘ حٔظمخي ٍٛٛس ٗىً ِخ حٌٟ ِٟٛل  الإظاتح : -

 حٌلفخا عٍٟ أرعخى حٌ٘ىً ٓٛحء ـٟ ٔفْ ح٨طـخٖ أٚ ـٟ حطـخٖ ِعخوْ.

، ٚحٌٍٜٛس  imageحٌّمٜٛى رىً ِٓ ٍٛٛس حٌ٘ىً    ِخاٌطئاي : -

 ؟ preimageح١ٌٚ٤ش ٌٍ٘ىً 

حٌٍٜٛس ، ٨ٚ أعَؾ ِخ حٌّمٜٛى رـ  image  حٌّمٜٛى رـ  الإظاتح -

preimage. 

   ِخ أٔٛحف حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ؟ اٌطئاي -

،  Translation، ح٨ٔظمننننخي  Reflection  ح٨ٔعىننننخّ  الإظاتووووح -

 . Rotationحٌيٍٚحْ 

/ حٌّٛحلؿ حٌل١خط١ش حٌظٝ ٠ّىٓ أْ طعزنَ عنٓ ِفٙنَٛ  ِخ ح٤ِؼٍش: اٌطئاي -

 حٌظل٠ٍٛش حٌٕٙي١ٓش؟

 .رهَ  حٔظمخي ١ٓخٍس ِٓ ِىخْ اٌٝ  الإظاتح -

٩ٔكظ أْ ٌ٘ح حٌطخٌذ لي عزنَ عنٓ ِٜنطٍق حٌظلن٩٠ٛص رٍؽظنٗ حٌوخٛنش ر٘نىً 

 شٌلي ِنخ ٛنل١ق ، وّخأٔنٗ طعنَؾ حٌّفنخ١ُ٘ ح٠ٌَخٟن١خط١ش حٌظنٟ طظ٠نّٕٙخ حٌّ٘نىٍ

ٚرننيحثٍٙخ ، ٟٚٚننق حٌّمٜننٛى رننزعٞ حٌّٜننطٍلخص ًحص حٌع٩لننش رننخٌظل٩٠ٛص ؛ 

ٌٚىٕٗ ٌنُ ٠لنيى ر٘نىً ٠ٍخٟن١خطٟ ٛنل١ق حٌّمٜنٛى رٙنخ تٛنٍٛس  Imageِؼً 

غ حٌّمٜنٛى رنـ  تٛنٍٛس حٌ٘نىً  Preimageحٌ٘ىً رعي حٌظل٠ًٛ( ٌُٚ ٠ليى أ٠٠خ
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 -لزننً حٌظل٠ٛننً( ، ٚلنني طعننَؾ رعننٞ أٔننٛحف حٌظلنن٩٠ٛص حٌٕٙيٓنن١ش تح٨ٔعىننخّ 

حٌنننيٍٚحْ(، ٚأعط١ّؼنننخي ٚحكننني رٔننن٢١ عنننٓ أكننني حٔنننٛحف حٌظلننن٩٠ٛص  -ح٨ٔظمنننخي 

 حٌٕٙي١ٓش تح٨ٔظمخي(. 

 ؛ Reflectionتإٌطثح ٌٍّؽٛر اٌصأٟ : الأؼىاش  -

( حٌّظٛٓنن٢ حٌفعٍننٟ ٚٔٔننزظٗ حٌّج٠ٛننش ِننٓ حٌننيٍؿخص حٌع ّننٝ ٠9ٟٛننق ؿننيٚي ت

خٔذ حٌّعَـٟ( ٌّفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص  حٌٕٙي١ٓش تحٌـ

حٌظننٟ طننَطز٢ رّلننٍٛ  ح٨ٔعىننخّ، ٚحٌّظٛٓنن٢ ح٨عظزننخٍٞ ٌننيٍؿخص أـننَحى ع١ٕننش 

 (  ـٟ ٌٖ٘ حٌّفَىحص .9حٌزلغ تْ = 

(: اٌّرٛضط اٌفؼٍٟ ٚٔطثرٗ اٌّث٠ٛح   ٚاٌّرٛضط الاػرثارٞ ٌدرظاخ أ راد ػ١ٕح 2ظدٚي )

اٌّؼر ٟ( تإٌطثح اٌثؽس تاخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة 

 ٌّؽٛر : الأؼىاش

اٌدرظح اٌؼظّٝ  ٟ  ِؽٛر الاخرثار

 الاخرثار

ِرٛضط  

 اٌدرظاخ

إٌطثح 

اٌّث٠ٛح 

% 

اٌّرٛضط 

 الاػرثارٞ

 13.8 52.24 2 11 الأؼىاش

ِظٛٓنن٢ ىٍؿننخص أـننَحى ع١ٕننش حٌزلننغ ـننٟ ِلننٍٛ أْ  (2)ظوودٚي ٠رضووػ ِووٓ 

% ِننٓ 52.94ٔٔننزش ىٍؿننش ؛ أٞ ِننخ ٠عننخىي  9ح٨هظزننخٍ   ح٨ٔعىننخّ لنني رٍننػ 

( ىٍؿننش ، 17حٌيٍؿننش حٌع ّننٝ ٌّفننَىحص ح٨هظزننخٍ حٌظننٟ طننَطز٢ رٙننٌح حٌّلننٍٛ ت

ٚ٘ٛ ِخ ٠ظئٝ عٓ حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص ِفَىحص ح٨هظزنخٍ حٌظنٟ طنَطز٢ 

 13.8% ِننٓ ىٍؿننخص ِفننَىحص ح٨هظزننخٍ ( ٚحٌننٌٞ ٠ٔننخٜٚ 82رٙننٌح حٌّلننٍٛ ت 

 ىٍؿش.

غ  -ٌٚظعَؾ ِيٜ ى٨ٌش حٌفَق  ، ٚح٨عظزنخٍٞ حٌّظٛٓنط١ٓ حٌفعٍنٟ رن١ٓ –اكٜخث١خ

ٌنننيٍؿخص أـنننَحى ع١ٕنننش حٌزلنننغ ـنننٟ ِفنننَىحص حهظزنننخٍ ح٨ٓنننظ١عخد حٌّفنننخ١ّٟ٘ 

ٌٍظلنن٩٠ٛص حٌٕٙيٓنن١ش تحٌـخٔننذ حٌّعَـننٟ( حٌظننٟ طننَطز٢ رننخٌّلٍٛ  ح٨ٔعىننخّ ، 

هظزننخٍ ٠ٍٚىٛؤننْٛ ، ٚى٨ٌظٙننخ ٌٍفننَق رنن١ٓ ( T٨ل١ّننش ت( ٠12ٟٛننق ؿننيٚي ت

أـننَحى ع١ٕننش حٌزلننغ ـننٟ ِفننَىحص  ،ٚح٨عظزننخٍٞ ٌننيٍؿخص حٌفعٍننٟحٌّظٛٓننط١ٓ 

حهظزخٍ ـُٙ  حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( حٌوخٛش رّلٍٛ ح٨هظزخٍ   

 .ح٨ٔعىخّ 
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   اٌفؼٍٟخرثار ٠ٍٚىٛوطْٛ   ٚدلاٌرٙا ٌٍفرق ت١ٓ اٌّرٛضط١ٓ ( لاTل١ّح )( : 10ظدٚي )

 ٚالاػرثارٞ ٌّفرداخ اخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة اٌّؼر ٟ( 

 .اٌلايح تاٌّؽٛر: الأؼىاش

اٌرذثح 

 ِئشرج
 1d1 x-i i x اٌرذثح

ِطٍطً 

 اٌطلاب

-5 5 4.8 -4.8 13.8 9 
1 

-7 7 5.8 -5.8 13.8 8 
2 

-2.5 2.5 3.8 -3.8 13.8 10 
3 

-8.5 8.5 6.8 -6.8 13.8 7 
4 

-5 5 4.8 -4.8 13.8 9 
5 

-5 5 4.8 -4.8 13.8 9 
6 

-2.5 2.5 3.8 -3.8 13.8 10 
1 

-8.5 8.5 6.8 -6.8 13.8 7 
8 

-1 1 2.8 -2.8 13.8 11 
2 

X    درظاخ اٌطلابi    ٞ1اٌّرٛضط الاػرثارd1  اٌم١ّح اٌّطٍمح ٌٍفرق 

 T =0 اٌم١ّح اٌصضرٞ   T2=0  ػدد اٌرذة اٌطاٌثح  T1 =45ػدد اٌرذة اٌّٛظثح 

غ رن١ٓ ِظٛٓن٢ ىٍؿنخص أـنَحى  (10)ظدٚي ٠رضػ ِٓ  ٚؿنٛى ـنَق ىحي اكٜنخث١خ

ع١ٕننش حٌزلننغ ـننٟ ِفننَىحص ح٨هظزننخٍ حٌوخٛننش رّلننٍٛ   ح٨ٔعىننخّ ، ٚحٌّظٛٓنن٢ 

ٌٜنخٌق حٌّظٛٓن٢  2.25ىٍؿش( عٕي ِٔنظٜٛ  13.8ح٨عظزخٍٞ ٌٌٖٙ حٌيٍؿخص ت

، ِٚـّننٛف  ٠45ٔننخٚٞ  T1ح٨عظزننخٍٞ ؛ ك١ننغ أْ ِـّننٛف حٌَطننذ حٌّٛؿزننش 

 T  ٚ٘نٟ ِنخ طمنً عنٓ ل١ّنش T  =2، ٚحٌم١ّش حٌٜؽَٜ  T2 =2حٌَطذ حٌٔخٌزش 
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( ؛ ِٚ٘ٛخ ١٘٠َ اٌٝ طئٝ ِٔظٜٛ حٓنظ١عخد حٌطن٩د ٨5هظزخٍ ٠ٍٚىٛؤْٛ ت=

ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ٌٍظلن٩٠ٛص حٌٕٙيٓن١ش تحٌـخٔنذ حٌّعَـنٟ(  

 ح٨ٔعىخّ عٓ حٌّٔظٜٛ حٌّظٛلل .

غ ٌّٔنننظٜٛ ح٨ٓنننظ١عخد حٌّفنننخ١ّٟ٘ ٌٍظلننن٩٠ٛص حٌٕٙيٓننن١ش ٌٚٛٛننن ؿ أوؼنننَ عّمنننخ

حٌّمخرٍنش  حٓنظّخٍستحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ   ح٨ٔعىخّ ؛ ١ُزمض أٓجٍش 

( رخهظزننخٍ ح٨ٓننظ١عخد 43( ، ٚت18( ، ٚت3حٌ٘وٜنن١ش حٌَّطزطننش رننخٌّفَىحص ت

حٌّلنٍٛ ِٚنخ حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔنذ حٌّعَـنٟ( حٌوخٛنش رٙنٌح 

 -٩١د ِعٍّن١ٓ ـنٟ و١ٍنش حٌظَر١نش  ٠2َطز٢ رٗ ِٓ ِفخ١ُ٘ ٕ٘ي١ٓش ؛ ًٌٚه عٍٝ 

ِنٓ حٌطن٩د حٌّعٍّن١ٓ حٌن٠ٌٓ ١غزنك عٍن١ُٙ ح٨هظزنخٍ رخٌٕٔنزش  ؿخِعش ح٦ٓنىٕي٠ٍش

ٌىننً ِفننَىس ِننٓ حٌّفننَىحص حٌننؼ٩ع؛ أكننيّ٘خ أؿننخد اؿخرننش ٛننل١لش عننٓ ٘ننٌٖ 

ض ِمخر٩ص ِل حٌطخٌز١ٓ أؿ٠َاؿخرش هطؤ عٕٙخ، ٚ حِّٓ أؿخرٛ هَحٌّفَىس ، ٚح٢

؛ ٚأٓنفَص ٘نٌٖ حٌّمخرٍنش عنٓ ِـّٛعنش ِئٗنَحص طّؼنً ِٔنظٜٛ  سوً عٍنٝ كني

ح٨ٓننظ١عخد حٌّفننخ١ّٟ٘ ٌٍظلنن٩٠ٛص حٌٕٙيٓنن١ش تحٌـخٔننذ حٌّعَـننٟ( رخٌٕٔننزش ٌٙننٌح 

 حٌّلٍٛ ٌيٜ حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ؛ ٟ٘  

 : ٍٝاٌمدرج ػ 

 طعَؾ ح٨ٔعىخّ ٌ٘ىً ِخ . -

 رٍؽظٗ حٌوخٛش ر٘ىً ٛل١ق ٌلي ِخ.طلي٠ي حٌّمٜٛى رخ٨ٔعىخّ ٌٚىٓ  -

طعَؾ رعٞ حٌّٜطٍلخص حٌَّطزطش رّفَٙٛ ح٨ٔعىخّ تِؼً ه٢  -

 ِلٍٛ ح٨ٔعىخّ(.–ح٨ٔعىخّ 

 ٠عطٝ أِؼٍش ك١خط١ش ر١ٔطش كٛي ِفَٙٛ ح٨ٔعىخّ.  -

 طعَؾ طّخػً ٗىً ِخ. -

 طلي٠ي حٌّمٜٛى رخٌظّخػً ٌٚىٓ رٍؽظٗ حٌوخٛش . -

 –تِؼً ه٢ حٌظّخػً ٠ظعَؾ حٌّٜطٍلخص حٌَّطزطش رّفَٙٛ حٌظّخػً  -

 ٔمطش حٌظّخػً(.

 : ٍٟػدَ اٌمدرج ػ 

ِٓ  طلي٠ي حٌّمٜٛى رىً ِٓ ح٨ٔعىخّ ٚحٌظّخػً ِٚخ ٠َطز٢ رّٙخ -

 . شِٜطٍلخص رٍؽش ٠ٍخ١ٟخط١ش ٛل١ل

 طعَؾ حٌّمٜٛى رخٌظل٠ًٛ حٌٕٙيٟٓ حٌم١خٟٓ. -

 Direct andطعَؾ أٔٛحف حٌظل٠ًٛ حٌم١خٟٓ   حٌّزخَٗ ٚؼ١َ حٌّزخَٗ -

indirect isometry. 
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طعَؾ حٌّٜطٍلخص حٌَّطزطش رّفَٙٛ حٌظل٠ًٛ حٌم١خٟٓ تِؼً  -

Collinearity  ،Betweenness ،direction  ،angle 

measure ،distance measure . ) 

 طلي٠ي أ٠ش حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش طل٩٠ٛص ل١خ١ٓش . -

ط١ٟٛق ع٩لش حٌظّخػً رخ٨ٔعىخّ ٚؼ١َٖ ِٓ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش  -

 ح٤هَٜ.

اؿخرنش هطنؤ عنٓ  حؿخرنخص أكني حٌطن٩د حٌّعٍّن١ٓ ِّنٓ أؿنخرٛٚـ١ّخ ٠ٍٝ ِؼنخي ٦

( رخهظزننخٍ ح٨ٓننظ١عخد حٌّفننخ١ّٟ٘ ٌٍظلنن٩٠ٛص حٌٕٙيٓنن١ش تحٌـخٔننذ 43حٌّفننَىس ت

حٌّعَـنننٟ( رخٌٕٔنننزش ٌٍّلنننٍٛ   ح٨ٔعىنننخّ، عنننٓ أٓنننجٍش حٌّمخرٍنننش حٌوخٛنننش رظٍنننه 

 حٌّفَىس 

   ِخ ح٦ؿخرش حٌظٟ حهظَطٙخ ؟ اٌطئاي -

 . (a)ح٦ؿخرش الإظاتح :  -

 (؟a  ٌّخًح حهظَص ح٦ؿخرش ت اٌطئاي -

 حٌظٟ حٗعَ حٔٙخ ح٤ٛق . ح٦ؿخرش   ٌمي حهظَص الإظاتح  -

   ِخ حٌّفَٙٛ حٌٕٙيٟٓ حٌٌٞ طظ٠ّٕٙخ حٌّ٘ىٍش حٌّطَٚكش؟ اٌطئاي -

   ٨ أعَؾ الإظاتح -

 ؟isometry  ِخ حٌّمٜٛى رٌٙح حٌّفَٙٛ حٌٕٙيٟٓ  اٌطئاي -

   ٨ أعَؾ الإظاتح -

   ِخ أٔٛحف ٌ٘ح حٌّفَٙٛ؟ اٌطئاي -

  direct  ِٓ ه٩ي لَحءس حٌّ٘ىٍٗ أٍٞ حْ ٕ٘خن ٔٛف ِزخَٗ  الإظاتح -

 ٠ىْٛ ؼ١َ ِزخَٗ. هَ، ٚرٌٙح ـبْ حٌٕٛف ح٢

،  Collinearity   ِخ حٌّمٜٛى رخٌّٜطٍلخص حٌظخ١ٌش  اٌطئاي -

Betweenness ،direction  ،angle measure ،distance 

measure ؟ . ) 

 Angleطعٕٟ حطـخٖ ، ٚ direction  ٨ أعَؾ ٌىٓ حعظمي أْ الإظاتح  -

measure   ٚ ، ٗطعٕٟ ل١خّ حٌِح٠ٚdistance measure  ٟٕطع

 ل١خّ حٌّٔخـش ٨ٚ أعَؾ حٌّمٜٛى رخٌزخلٟ.

  ِخ ع٩لش ٌ٘ح حٌّفَٙٛ رخٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚأٔٛحعٙخ اٌطئاي  -

 حٌّوظٍفش ؟

   ٨ أعَؾ . الإظاتح -
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عخًِ ر٘ىً ؼ١َ ري٠ٟٙ ِل حهظ١خٍٖ ٧ٌؿخرٗ ـ٠ن٩غ عنٓ ٩ٔكظ أْ ٌ٘ح حٌطخٌذ ط

أْ ١ٌْ ٌي٠ٗ طع٠َؿ ٌّٜطٍق حٌظل٠ًٛ حٌم١خٟٓ ، ٌٚنُ ٠ٔنظطل طلي٠ني أٔٛحعنٗ ، 

وّخ حٔٗ لني طنَؿُ ِنخ ٠نَطز٢ رّفٙنَٛ حٌظل٠ٛنً حٌم١خٓنٟ ِنٓ ِٜنطٍلخص طَؿّنٗ 

كَـ١ٗ ريْٚ طلي٠ي ِعٕخ٘خ ح٠ٌَخٟن١خطٟ حٌٔن١ٍُ ، ِٚنٓ ػنُ ٌنُ ٠لنيى حٌع٩لنش رن١ٓ 

 َ حٌظل٠ًٛ حٌم١خٟٓ ٚأٔٛحف حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ح٤ٍرل.ِفٙٛ

 

 

 ؛ Transitionتإٌطثح ٌٍّؽٛر اٌصاٌس : الأرماي  -

( حٌّظٛٓنن٢ حٌفعٍننٟ ٚٔٔننزظٗ حٌّج٠ٛننش ِننٓ حٌننيٍؿخص حٌع ّننٝ ٠11ٟٛننق ؿننيٚي ت

ٌّفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص  حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( 

ح٨ٔظمننخي ، ٚحٌّظٛٓنن٢ ح٨عظزننخٍٞ ٌننيٍؿخص أـننَحى ع١ٕننش حٌظننٟ طننَطز٢ رّلننٍٛ   

 (  ـٟ ٌٖ٘ حٌّفَىحص .9حٌزلغ تْ = 

(: اٌّرٛضط اٌفؼٍٟ ٚٔطثرٗ اٌّث٠ٛح  ٚاٌّرٛضط الاػرثارٞ ٌدرظاخ أ راد ػ١ٕح 11ظدٚي )

اٌثؽس تاخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة اٌّؼر ٟ( تإٌطثح 

 ٌّؽٛر : الأرماي

اٌدرظح اٌؼظّٝ  ِؽٛر الاخرثار

  ٟ الاخرثار

ِرٛضط  

 اٌدرظاخ

إٌطثح اٌّث٠ٛح 

% 

اٌّرٛضط 

 الاػرثارٞ

 12.8 51.38 8.22 16 الأرماي

ِظٛٓنن٢ ىٍؿننخص أـننَحى ع١ٕننش حٌزلننغ ـننٟ ِلننٍٛ أْ  (11)ظوودٚي ٠رضووػ ِووٓ 

% ِننٓ 51.38ىٍؿننش ؛ أٞ ِننخ ٠عننخىي ٔٔننزش  8.22ح٨هظزننخٍ   ح٨ٔظمننخي لنني رٍننػ 

( ىٍؿننش ، 16حٌع ّننٝ ٌّفننَىحص ح٨هظزننخٍ حٌظننٟ طننَطز٢ رٙننٌح حٌّلننٍٛ تحٌيٍؿننش 

ٚ٘ٛ ِخ ٠ظئٝ عٓ حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص ِفَىحص ح٨هظزنخٍ حٌظنٟ طنَطز٢ 

 12.8% ِننٓ ىٍؿننخص ِفننَىحص ح٨هظزننخٍ ( ٚحٌننٌٞ ٠ٔننخٜٚ 82رٙننٌح حٌّلننٍٛ ت 

 ىٍؿش.

غ  -ٌٚظعَؾ ِيٜ ى٨ٌش حٌفَق  ر١ٓ حٌّظٛٓط١ٓ حٌفعٍنٟ ، ٚح٨عظزنخٍٞ  –اكٜخث١خ

ٌنننيٍؿخص أـنننَحى ع١ٕنننش حٌزلنننغ ـنننٟ ِفنننَىحص حهظزنننخٍ ح٨ٓنننظ١عخد حٌّفنننخ١ّٟ٘ 

ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( حٌظٟ طَطز٢ رخٌّلٍٛ  ح٨ٔظمخي ، ٠ٟٛق 

رن١ٓ حٌّظٛٓنط١ٓ  هظزخٍ ٠ٍٚىٛؤْٛ ، ٚى٨ٌظٙخ ٌٍفنَق( T٨ل١ّش ت( 12ؿيٚي ت

،ٚح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓنظ١عخد  حٌفعٍٟ
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حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔنذ حٌّعَـنٟ( حٌوخٛنش رّلنٍٛ ح٨هظزنخٍ  

 .ح٨ٔظمخي 

 

 

 

 

 

 

 

   اٌفؼٍٟخرثار ٠ٍٚىٛوطْٛ   ٚدلاٌرٙا ٌٍفرق ت١ٓ اٌّرٛضط١ٓ ( لاTل١ّح )( : 12ظدٚي )

 رثارٞ ٌّفرداخ اخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة اٌّؼر ٟ( ٚالاػ

 .اٌلايح تاٌّؽٛر: الأرماي

غ ر١ٓ ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى  (12)ظدٚي ٠رضػ ِٓ  ٚؿٛى ـَق ىحي اكٜخث١خ

ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص ح٨هظزخٍ حٌوخٛش رّلٍٛ   ح٨ٔظمخي ، ٚحٌّظ٢ٓٛ 

ٌٜخٌق حٌّظ٢ٓٛ  2.25( عٕي ِٔظٜٛ 12.8ح٨عظزخٍٞ ٌٌٖٙ حٌيٍؿخص ت

، ِٚـّٛف  ٠45ٔخٚٞ  T1ح٨عظزخٍٞ ؛ ك١غ أْ ِـّٛف حٌَطذ حٌّٛؿزش 

 T  ٟٚ٘ ِخ طمً عٓ ل١ّش T  =2، ٚحٌم١ّش حٌٜؽَٜ  T2 =2حٌَطذ حٌٔخٌزش 

اٌرذثح 

 ِئشرج
 1d1 x-i i X اٌرذثح

 ِطٍطً اٌطلاب

-9 9 6.8 -6.8 12.8 6 
1 

-5 5 4.8 -4.8 12.8 8 
2 

-5 5 4.8 -4.8 12.8 8 
3 

-2 2 2.8 -2.8 12.8 10 
4 

-5 5 4.8 -4.8 12.8 8 
5 

-1 1 1.8 -1.8 12.8 11 
6 

-8 8 5.8 -5.8 12.8 7 
1 

-5 5 4.8 -4.8 12.8 8 
8 

-5 5 4.8 -4.8 12.8 8 
2 

X    درظاخ اٌطلابi    ٞ1اٌّرٛضط الاػرثارd1  اٌم١ّح اٌّطٍمح ٌٍفرق 

 T =0 اٌم١ّح اٌصضرٞ   T2=0  ػدد اٌرذة اٌطاٌثح  T1 =45ػدد اٌرذة اٌّٛظثح 
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( ؛ ِٚ٘ٛخ ١٘٠َ اٌٝ طئٝ ِٔظٜٛ حٓظ١عخد حٌط٩د ٨5هظزخٍ ٠ٍٚىٛؤْٛ ت=

حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ  ِفخ١ُِ٘عٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش 

 ل .حٌّعَـٟ(  ح٨ٔظمخي ، عٓ حٌّٔظٜٛ حٌّظٛل

غ ٌّٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش  ٌٚٛٛؿ أوؼَ عّمخ

مخرٍش حٌّ حٓظّخٍستحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ   ح٨ٔظمخي ؛ ١ُزمض أٓجٍش 

( رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ 26(، ٚت4ٓ ت١حٌ٘و١ٜش حٌَّطزطش رخٌّفَىط

رٗ  حٌّلٍٛ ِٚخ ٠َطز٢ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( حٌوخٛش رٌٙح 

 -٩١د ِع١ٍّٓ ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش  2ِٓ ِٜطٍلخص ٕ٘ي١ٓش ؛ ًٌٚه عٍٝ 

ع١ٍُٙ ح٨هظزخٍرخٌٕٔزش ٌىً ِٓ حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ح٠ٌٌٓ ١غزك  ؿخِعش ح٦ٓىٕي٠ٍش

 حِّٓ أؿخرٛ هَ؛ أكيّ٘خ أؿخد اؿخرش ٛل١لش عٓ ٌٖ٘ حٌّفَىس ، ٚح٢ِفَىس

اؿخرش هطؤ عٕٙخ، ٚأؿ٠َض ِمخر٩ص ِل حٌطخٌز١ٓ وً عٍٝ كيٖ ؛ ٚأٓفَص ٌٖ٘ 

حٌّمخرٍش عٓ ِـّٛعش ِئَٗحص طّؼً ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص 

  ٟٚ٘حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( رخٌٕٔزش ٌٌٙح حٌّلٍٛ ٌيٜ حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ، 

 : ٍٟاٌمدرج ػ 

 طعَؾ ح٨ٔظمخي ٌ٘ىً ِخ . -

 حٌّمٜٛى رخ٨ٔظمخي رٍؽش حٌطخٌذ حٌوخٛش.طع٠َؿ  -

 عطخء أِؼٍش ك١خط١ش ر١ٔطش كٛي ِفَٙٛ ح٨ٔظمخي.ا -

 : ٍٟػدَ اٌمدرج ػ 

 .شعطخء طع٠َؿ ٌّفَٙٛ ح٨ٔظمخي ر١ٜؽش ٠ٍخ١ٟخط١ش ٛل١لا -

، ح٨ٔظمخي تِؼً ح٨ٔظمخي حٌّظىٍَ طعَؾ حٌّٜطٍلخص حٌَّطزطش رّفَٙٛ -

 ح٨ٔىخّ حٌّظىٍَ( .

 ٌ٘ىً ِخ . طعَؾ ح٨ٔعىخّ ح٨ِٔ٨لٟ -

 .شطلي٠ي حٌّمٜٛى رخ٨ٔعىخّ ح٨ِٔ٨لٟ ر١ٜؽش ٠ٍخ١ٟخط١ش ٛل١ل -

 عطخء أِؼٍش ك١خط١ش كٛي ِفَٙٛ ح٨ٔعىخّ ح٨ِٔ٨لٟ.ا -

 ١لشاؿخرش ٛل حٚـ١ّخ ٠ٍٝ ِؼخي ٦ؿخرخص أكي حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ِّٓ أؿخرٛ

( رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش 26عٓ حٌّفَىس ت

تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ   ح٨ٔظمخي ، عٓ أٓجٍش حٌّمخرٍش حٌوخٛش 

 رظٍه حٌّفَىس 

 حٌٔئحي   ِخ ح٦ؿخرش حٌظٟ حهظَطٙخ ؟ -
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 .(a)ح٦ؿخرش ح٦ؿخرش    -

 (؟aحٌٔئحي   ٌّخًح حهظَص ح٦ؿخرش ت -

ػُ  رهَّ٘ىٍٗ طظ٠ّٓ ٍٛٛس كيع ٌٙخ حٔعىخّ ـٟ حطـخٖ   ٤ْ حٌح٦ؿخرش  -

 كيع ٌٙخ حٔظمخي ـٟ ٔفْ ح٨طـخٖ.

 حٌٔئحي   ِخ حٌظل٠ٍٛش حٌٕٙي١ٓش حٌظٟ طظ٠ّٕٙخ حٌّ٘ىٍش حٌّطَٚكش؟ -

   ح٨ٔعىخّ ح٨ٔظمخٌٟ .ح٦ؿخرش  -

 حٌٔئحي  ِخ حٌّمٜٛى رٌٙح حٌٕٛف ِٓ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ؟ -

حطـخٖ ِعخوْ ػُ حٔظمخي ـٟ ٔفْ    كيٚع حٔعىخّ ٌٍٍٜٛس ـٟح٦ؿخرش  -

 ح٨طـخٖ .

حٌٔئحي   ِخ ح٤ِؼٍش / حٌّٛحلؿ حٌل١خط١ش حٌظٝ ٠ّىٓ أْ طعزَ عٓ ِفَٙٛ ٌ٘ح  -

 حٌٕٛف ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش؟ ٔخلٖ.

   حٔعىخّ ٌٍ٘ىً ـٟ حٌَّحس.ح٦ؿخرش  -

٩ٔكننظ أْ ٘ننٌح حٌطخٌننذ ٍؼننُ حهظ١ننخٍٖ ٧ٌؿخرننٗ حٌٜننق ر١نني أٔننٗ ٌننُ ٠ٔننظطل 

حٌّظ٠ننّٓ ـننٟ  Glide reflectionطع٠َننؿ ِفٙننَٛ ح٨ٔعىننخّ ح٨ِٔ٨لننٟ 

غ ، ٚلنني أعطننٟ ِؼننخي ٨ ٠عزننَ عننٓ ًٌننه  حٌّ٘ننىٍٗ ر٘ننىً ٛننل١ق ٠ٍخٟنن١خط١خ

 حٌّفَٙٛ .

 ؛ Rotationتإٌطثح ٌٍّؽٛر اٌراتغ : اٌدٚراْ  -

حٌّظٛٓنن٢ حٌفعٍننٟ ٚٔٔننزظٗ حٌّج٠ٛننش ِننٓ حٌننيٍؿخص حٌع ّننٝ ( ٠13ٟٛننق ؿننيٚي ت

ٌّفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص  حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( 

حٌظننٟ طننَطز٢ رّلننٍٛ  حٌننيٍٚحْ ، ٚحٌّظٛٓنن٢ ح٨عظزننخٍٞ ٌننيٍؿخص أـننَحى ع١ٕننش 

 (  ـٟ ٌٖ٘ حٌّفَىحص .9حٌزلغ تْ = 

٠ح  ٚاٌّرٛضط الاػرثارٞ ٌدرظاخ أ راد ػ١ٕح (: اٌّرٛضط اٌفؼٍٟ ٚٔطثرٗ اٌّث13ٛظدٚي )

اٌثؽس تاخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة اٌّؼر ٟ( تإٌطثح 

 ٌّؽٛر : اٌدٚراْ

اٌدرظح اٌؼظّٝ  ٟ  ِؽٛر الاخرثار

 الاخرثار

ِرٛضط  

 اٌدرظاخ

إٌطثح اٌّث٠ٛح 

% 

اٌّرٛضط 

 الاػرثارٞ

 18.4 48.18 11.22 23 اٌدٚراْ

ِظٛٓنن٢ ىٍؿننخص أـننَحى ع١ٕننش حٌزلننغ ـننٟ ِلننٍٛ أْ  (13)ظوودٚي ٠رضووػ ِووٓ 

ِنٓ  %48.78ىٍؿنش ؛ أٞ ِنخ ٠عنخىي ٔٔنزش  11.22ح٨هظزخٍ   حٌيٍٚحْ لي رٍػ 

( ىٍؿننش ، 23حٌيٍؿننش حٌع ّننٝ ٌّفننَىحص ح٨هظزننخٍ حٌظننٟ طننَطز٢ رٙننٌح حٌّلننٍٛ ت
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ٚ٘ٛ ِخ ٠ظئٝ عٓ حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص ِفَىحص ح٨هظزنخٍ حٌظنٟ طنَطز٢ 

 18.4% ِننٓ ىٍؿننخص ِفننَىحص ح٨هظزننخٍ ( ٚحٌننٌٞ ٠ٔننخٜٚ 82رٙننٌح حٌّلننٍٛ ت 

 ىٍؿش.

غ  -ٌٚظعَؾ ِيٜ ى٨ٌش حٌفَق  ر١ٓ حٌّظٛٓط١ٓ حٌفعٍٟ ، ٚح٨عظزخٍٞ  –اكٜخث١خ

ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص حهظزخٍ 

ٌٍظل٩٠ٛص  حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( حٌظٟ طَطز٢ رخٌّلٍٛ  حٌيٍٚحْ ، 

هظزخٍ ٠ٍٚىٛؤْٛ ، ٚى٨ٌظٙخ ٌٍفَق ر١ٓ ( T٨ل١ّش ت( ٠14ٟٛق ؿيٚي ت

،ٚح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص  حٌفعٍٟحٌّظٛٓط١ٓ 

١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( حٌوخٛش حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص  حٌٕٙي

 .رّلٍٛ ح٨هظزخٍ  حٌيٍٚحْ

   اٌفؼٍٟخرثار ٠ٍٚىٛوطْٛ   ٚدلاٌرٙا ٌٍفرق ت١ٓ اٌّرٛضط١ٓ ( لاTل١ّح )( : 14ظدٚي )

 ٚالاػرثارٞ ٌّفرداخ اخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة اٌّؼر ٟ( 

 .اٌلايح تاٌّؽٛر: اٌدٚراْ

 ِطٍطً اٌطلاب 1d1 x-i i x اٌرذثح اٌرذثح ِئشرج

-8 8 8.4 -8.4 18.4 10 
1 

-5.5 5.5 7.4 -7.4 18.4 11 
2 

-3 3 6.4 -6.4 18.4 12 
3 

-8 8 8.4 -8.4 18.4 10 
4 

-3 3 6.4 -6.4 18.4 12 
5 

-1 1 5.4 -5.4 18.4 13 
6 

-5.5 5.5 7.4 -7.4 18.4 11 
1 

-3 3 6.4 -6.4 18.4 12 
8 

-8 8 8.4 -8.4 18.4 10 
2 

X    درظاخ اٌطلابi    ٞ1اٌّرٛضط الاػرثارd1  اٌم١ّح اٌّطٍمح ٌٍفرق 

 T =0 اٌم١ّح اٌصضرٞ   T2=0  ػدد اٌرذة اٌطاٌثح  T1 =45ػدد اٌرذة اٌّٛظثح 

غ ر١ٓ ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى  (14)ظدٚي ٠رضػ ِٓ  ٚؿٛى ـَق ىحي اكٜخث١خ

ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص ح٨هظزخٍ حٌوخٛش رّلٍٛ   حٌيٍٚحْ ، ٚحٌّظ٢ٓٛ 

ٌٜخٌق حٌّظ٢ٓٛ  2.25( عٕي ِٔظٜٛ 18.4ح٨عظزخٍٞ ٌٌٖٙ حٌيٍؿخص ت
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، ِٚـّٛف  ٠45ٔخٚٞ  T1ح٨عظزخٍٞ ؛ ك١غ أْ ِـّٛف حٌَطذ حٌّٛؿزش 

 T  ٟٚ٘ ِخ طمً عٓ ل١ّش T  =2حٌٜؽَٜ  ، ٚحٌم١ّش T2 =2حٌَطذ حٌٔخٌزش 

( ؛ ِٚ٘ٛخ ١٘٠َ اٌٝ طئٝ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد ٨5هظزخٍ ٠ٍٚىٛؤْٛ ت=

حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٞ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ٌٍظل٩٠ٛص 

 حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ(  حٌيٍٚحْ عٓ حٌّٔظٜٛ حٌّظٛلل.

غ ٌّٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٌٚٛٛؿ أوؼَ عّمخ

مخرٍش حٌّ حٓظّخٍستحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ   حٌيٍٚحْ ؛ ١ُزمض أٓجٍش 

( رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ 42( ، ٚت5ٓ ت١حٌ٘و١ٜش حٌَّطزطش رخٌّفَىط

 2ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( حٌوخٛش رٌٙح حٌّلٍٛ؛ ًٌٚه عٍٝ 

ِٓ حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ح٠ٌٌٓ  ؿخِعش ح٦ٓىٕي٠ٍش -ر١ش٩١د ِع١ٍّٓ ـٟ و١ٍش حٌظَ

١غزك ع١ٍُٙ ح٨هظزخٍ رخٌٕٔزش ٌىً ِفَىس ِّٕٙخ ؛ أكيّ٘خ أؿخد اؿخرش ٛل١لش 

اؿخرش هطؤ عٕٙخ، ٚأؿ٠َض ِمخر٩ص ِل  حِّٓ أؿخرٛ هَعٓ ٌٖ٘ حٌّفَىس ، ٚح٢

حٌطخٌز١ٓ وً عٍٝ كيٖ ؛ ٚأٓفَص ٌٖ٘ حٌّمخرٍش عٓ ِـّٛعش ِئَٗحص طّؼً 

ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص  حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( رخٌٕٔزش 

 ٌٌٙح حٌّلٍٛ ٌيٞ حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ؛ ٟ٘  

 ٍٝاٌمدرج ػ: 

 طعَؾ حٌيٍٚحْ ٌ٘ىً ِخ . -

 رخٌيٍٚحْ. ٠عَؾ حٌّمٜٛى -

طعَؾ رعٞ حٌّٜطٍلخص حٌَّطزطش رّفَٙٛ حٌيٍٚحْ تَِوِ  -

 حٌيٍٚحْ( .

 اعطخء أِؼٍش ك١خط١ش ر١ٔطٗ كٛي ِفَٙٛ حٌيٍٚحْ. -

 ٍٝػدَ اٌمدرج ػ: 

ٍحْ حٌّلخ٠ي رٍؽش ٠ٍخ١ٟخط١ش طع٠َؿ حٌّمٜٛى رخٌيٍٚحْ ، ٚحٌيٚ -

 .شٛل١ل

حٌيٍٚحْ  شص حٌَّطزطش رّفَٙٛ حٌيٍٚحْ تُح٠ٚطعَؾ رعٞ حٌّٜطٍلخ -

َِوِ حٌيٍٚحْ( ،ٚوٌح حٌّٜطٍلخص حٌَّطزطش رّفَٙٛ حٌيٍٚحْ  -

( order  ،magnitudeتِؼً  Rotational symmetryحٌّلخ٠ي 

 . خٚطع٠َفٙخ ٚطلي٠ي٘خ ٠ٍخ١ٟخط١غ 

 ٠عَؾ حٌّمٜٛى رخٌيٍٚحْ حٌّلخ٠ي. -

 ٠ظعَؾ حٌّٜطٍلخص حٌَّطزطش رّفَٙٛ. -
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 حٌّلخ٠ي.اعطخء أِؼٍش ك١خط١ش كٛي ِفَٙٛ حٌيٍٚحْ  -

عٓ  ١لشاؿخرش ٛل حٚـ١ّخ ٠ٍٝ ِؼخي ٦ؿخرخص أكي حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ِّٓ أؿخرٛ

( رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ 5حٌّفَىس ت

  ٍش حٌّمخرٍش حٌوخٛش رظٍه حٌّفَىسحٌّعَـٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ   حٌيٍٚحْ، عٓ أٓج

   ِخ ح٦ؿخرش حٌظٟ حهظَطٙخ ؟ اٌطئاي -

 .rotation؛  (d)   ظاتحالإ -

 (؟d  ٌّخًح حهظَص ح٦ؿخرش ت اٌطئاي -

   ٤ْ حٌعـٍٗ طيٍٚ وً ؿِء ـ١ٙخ  ٠ؽ١َ ِىخٔٗ وٍّخ ُحىص حٌعـٍٗ.الإظاتح  -

   ِخ حٌظل٠ٍٛش حٌٕٙي١ٓش حٌظٟ طظ٠ّٕٙخ حٌّ٘ىٍش حٌّطَٚكش؟ اٌطئاي -

 .rotation  الإظاتح  -

 حٌٕٙي١ٓش ؟  ِخ حٌّمٜٛى رٌٙح حٌٕٛف ِٓ حٌظل٩٠ٛص اٌطئاي -

   ٨ أعَؾ.الإظاتح  -

   ِخ حٌّمٜٛى رىً ِٓ   َِوِ حٌيٍٚحْ ، ُٚح٠ٚش حٌيٍٚحْ؟ اٌطئاي -

   ٨ أعَؾ.الإظاتح  -

  ِخ ح٤ِؼٍش / حٌّٛحلؿ حٌل١خط١ش حٌظٝ ٠ّىٓ أْ طعزَ عٓ ِفَٙٛ ٌ٘ح  اٌطئاي -

 حٌٕٛف ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش؟ ٔخلٖ.

   كَوش عـ٩ص ٚٓخثً حٌّٛح٩ٛص.الإظاتح  -

٩ٔكظ أْ ٌ٘ح حٌطخٌذ لخَ رظلي٠ي حٌظل٠ًٛ حٌٕٙيٟٓ حٌٌٞ ٠ظ٠ّٕٗ حٌّ٘ىٍش 

غ رخٌٕٔزش  تحٌيٍٚحْ( ر١يحٔٗ ٌُ ٠عطٟ طع٠َؿ ٠ٍخ١ٟخطٟ ٚحٟق ٌٗ ، ٚأ٠٠خ

، ٚلي ُٚح٠ٚٗ حٌيٍٚحْ(ٜ تَِوِ حٌيٍٚحْ، رهٌَّخ٠َطز٢ رٗ ِٓ ِٜطٍلخص 

 أعطٟ ِؼخي ك١خطٟ ر٢١ٔ كٛي ِفَٙٛ حٌيٍٚحْ .

اؿخرش هطؤ عٓ  حرخص أكي حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ِّٓ أؿخرٛٚـ١ّخ ٠ٍٝ ِؼخي ٦ؿخ

( رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ 42حٌّفَىس ت

  ٍش حٌّمخرٍش حٌوخٛش رظٍه حٌّفَىسحٌّعَـٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ   حٌيٍٚحْ، عٓ أٓج

   ِخ ح٦ؿخرش حٌظٟ حهظَطٙخ ؟ اٌطئاي -

   Compositions of reflections؛  (b)  الإظاتح  -

 (؟b  ٌّخًح حهظَص ح٦ؿخرش ت اٌطئاي -

  ك١غ حٌٌٞ ٠ليع ٘ٛ حٔعىخٓخص ِظظخ١ٌٗ طىْٛ طَو١زٗ ِٓ الإظاتح  -

 ح٨ٔعىخٓخص .
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 ؟ RS   ِخ حٌّمٜٛى رخٌيٍٚحْ حٌّلخ٠ي  اٌطئاي -

   ٨ أعَؾ .الإظاتح  -

، ِٚميحٍ حٌيٍٚحْ  order  ِخ حٌّمٜٛى رىً ِٓ   طَط١ذ حٌيٍٚحْ  اٌطئاي -

magnitude ؟ 

   ٨ أعَؾ .الإظاتح  -

  ِخ ح٤ِؼٍش / حٌّٛحلؿ حٌل١خط١ش حٌظٝ ٠ّىٓ أْ طعزَ عٓ ِفَٙٛ ٌ٘ح اٌطئاي  -

 حٌٕٛف ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش؟ ٔخلٖ.

   ٨ أعَؾ.الإظاتح  -

٩ٔكظ أْ ٌ٘ح حٌطخٌذ ١ٌْ ٌي٠ٗ أ٠ٗ ـىَس عٓ ِفَٙٛ حٌيٍٚحْ حٌّلخ٠ي 

Rotational symmetry ٨ طعزَ عٓ  شهخ١ج ش؛ ك١غ أٔٗ حهظخٍ اؿخر

طع٠َؿ ٌٌٙح  ، ِٚٓ ػُ ٌُ ٠ع٢ شٕٙيٟٓ حٌٌٞ ٠ّؼٍٗ حٌ٘ىً  رخٌّ٘ىٍحٌظل٠ًٛ حٌ

،  orderحٌّفَٙٛ ِٚخ ٠َطز٢ رٗ ِٓ ِٜطٍلخص أهَٜ تطَط١ذ حٌيٍٚحْ 

 ( ، ٌُٚ ٠ٕخلٖ أِؼٍٗ ك١خط١ٗ كٌٛٗ . magnitudeِٚميحٍ حٌيٍٚحْ 

 ؛ Dilationتإٌطثح ٌٍّؽٛر اٌلاِص : اٌرّدد  -

( حٌّظٛٓنن٢ حٌفعٍننٟ ٚٔٔننزظٗ حٌّج٠ٛننش ِننٓ حٌننيٍؿخص حٌع ّننٝ 15ت٠ٟٛننق ؿننيٚي 

ٌّفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔنذ حٌّعَـنٟ( 

حٌظٟ طَطز٢ رّلٍٛ  حٌظّيى ، ٚحٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕنش حٌزلنغ 

 (  ـٟ ٌٖ٘ حٌّفَىحص .9تْ = 

ّث٠ٛح  ٚاٌّرٛضط الاػرثارٞ ٌدرظاخ أ راد ػ١ٕح (: اٌّرٛضط اٌفؼٍٟ ٚٔطثرٗ ا15ٌظدٚي )

اٌثؽس تاخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة اٌّؼر ٟ( تإٌطثح 

 ٌّؽٛر : اٌرّدد

اٌدرظح اٌؼظّٝ  ٟ  ِؽٛر الاخرثار

 الاخرثار

ِرٛضط  

 اٌدرظاخ

 اٌّرٛضط الاػرثارٞ إٌطثح اٌّث٠ٛح %

 11.2 53.14 1.44 14 اٌرّدد

ِظٛٓنن٢ ىٍؿننخص أـننَحى ع١ٕننش حٌزلننغ ـننٟ ِلننٍٛ أْ  (15)ظوودٚي ٠رضووػ ِووٓ 

ِننٓ  %53.14ىٍؿننش ؛ أٞ ِننخ ٠عننخىي ٔٔننزش  7.44ح٨هظزننخٍ   حٌظّننيى لنني رٍننػ 

( ىٍؿننش ، 14حٌيٍؿننش حٌع ّننٝ ٌّفننَىحص ح٨هظزننخٍ حٌظننٟ طننَطز٢ رٙننٌح حٌّلننٍٛ ت

ٚ٘ٛ ِخ ٠ظئٝ عٓ حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص ِفَىحص ح٨هظزنخٍ حٌظنٟ طنَطز٢ 

 11.2% ِننٓ ىٍؿننخص ِفننَىحص ح٨هظزننخٍ( ٚحٌننٌٞ ٠ٔننخٜٚ 82رٙننٌح حٌّلننٍٛت 

 ىٍؿش.
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غ  -ٌٚظعَؾ ِيٜ ى٨ٌش حٌفَق  فعٍٟ، ٚح٨عظزخٍٞ ر١ٓ حٌّظٛٓط١ٓ حٌ –اكٜخث١خ

ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ 

ٌٍظل٩٠ٛص  حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( حٌظٟ طَطز٢ رخٌّلٍٛ  حٌظّيى ، ٠ٟٛق 

هظزخٍ ٠ٍٚىٛؤْٛ ، ٚى٨ٌظٙخ ٌٍفَق ر١ٓ حٌّظٛٓط١ٓ ( T٨ل١ّش ت( 16ؿيٚي ت

زلغ ـٟ ِفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد ،ٚح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌ حٌفعٍٟ

حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( حٌوخٛش رّلٍٛ ح٨هظزخٍ   

 .حٌظّيى 

   اٌفؼٍٟخرثار ٠ٍٚىٛوطْٛ   ٚدلاٌرٙا ٌٍفرق ت١ٓ اٌّرٛضط١ٓ ( لاTل١ّح )( : 16ظدٚي )

 ٌعأة اٌّؼر ٟ( ٚالاػرثارٞ ٌّفرداخ اخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )ا

 .اٌلايح تاٌّؽٛر: اٌرّدد

غ ر١ٓ ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى  (16)ظدٚي ٠رضػ ِٓ  ٚؿٛى ـَق ىحي اكٜخث١خ

ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص ح٨هظزخٍ حٌوخٛش رّلٍٛ  حٌظّيى، ٚحٌّظ٢ٓٛ 

ٌٜخٌق حٌّظ٢ٓٛ  2.25( عٕي ِٔظٜٛ 11.2ح٨عظزخٍٞ ٌٌٖٙ حٌيٍؿخص ت

، ِٚـّٛف  ٠45ٔخٚٞ  T1ح٨عظزخٍٞ ؛ ك١غ أْ ِـّٛف حٌَطذ حٌّٛؿزش 

 Tٟٚ٘ ِخ طمً عٓ ل١ّش  T  =2ٜؽَٜ ، ٚحٌم١ّش حٌ T2 =2حٌَطذ حٌٔخٌزش 

( ؛ ِٚ٘ٛخ ١٘٠َ اٌٝ طئٝ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد ٨5هظزخٍ ٠ٍٚىٛؤْٛ ت=

اٌرذثح 

 ِئشرج
 1d1 x-i i x اٌرذثح

 ِطٍطً اٌطلاب

-9 9 7.2 -7.2 11.2 4 1 

-1.5 1.5 1.2 -1.2 11.2 10 2 

-7.5 7.5 5.2 -5.2 11.2 6 3 

-1.5 1.5 1.2 -1.2 11.2 10 4 

-5.5 5.5 4.2 -4.2 11.2 7 5 

-5.5 5.5 4.2 -4.2 11.2 7 6 

-7.5 7.5 5.2 -5.2 11.2 6 1 

-4 4 3.2 -3.2 11.2 8 8 

-3 3 2.2 -2.2 11.2 9 2 

X    درظاخ اٌطلابi    ٞ1اٌّرٛضط الاػرثارd1  اٌم١ّح اٌّطٍمح ٌٍفرق 

 T =0 اٌم١ّح اٌصضرٞ   T2=0  ػدد اٌرذة اٌطاٌثح  T1 =45ػدد اٌرذة اٌّٛظثح 
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حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٞ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ٌٍظل٩٠ٛص 

 حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ(  حٌظّيى عٓ حٌّٔظٜٛ حٌّظٛلل .

غ ٌّٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش  ٌٚٛٛؿ أوؼَ عّمخ

حٌّمخرٍش  حٓظّخٍستحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ  حٌظّيى؛ ١ُزمض أٓجٍش 

( رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص 6حٌ٘و١ٜش حٌَّطزطش رخٌّفَىس ت

٩١د  2حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( حٌوخٛش رٌٙح حٌّلٍٛ؛ ًٌٚه عٍٝ 

ِٓ حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ح٠ٌٌٓ ١غزك  ي٠ٍشؿخِعش ح٦ٓىٕ -ِع١ٍّٓ ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش

ِّٓ  هَع١ٍُٙ ح٨هظزخٍ؛ أكيّ٘خ أؿخد اؿخرش ٛل١لش عٓ ٌٖ٘ حٌّفَىس ، ٚح٢

اؿخرش هطؤ عٕٙخ، ٚأؿ٠َض ِمخر٩ص ِل حٌطخٌز١ٓ وً عٍٝ كيٖ ؛  حأؿخرٛ

ٚأٓفَص ٌٖ٘ حٌّمخرٍش عٓ ِـّٛعش ِئَٗحص طّؼً ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد 

ـخٔذ حٌّعَـٟ( رخٌٕٔزش ٌٌٙح حٌّلٍٛ ٌيٞ حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌ

 حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ؛ ٟ٘ 

 ٍٝاٌمدرج ػ: 

 طعَؾ حٌظّيى ٌ٘ىً ِخ . -

 .ش٠َؿ حٌّمٜٛى رخٌظّيى رٍؽظٗ حٌوخٛطع -

 ٍٝػدَ اٌمدرج ػ: 

 .شٜٛى رخٌظّيى رٍؽٗ ٠ٍخٟخ٠ظ١ٗ ٛل١لطع٠َؿ حٌّم -

–طعَؾ حٌّٜطٍلخص حٌَّطزطش رّفَٙٛ حٌظّيى تِؼً ِعخًِ حٌظّيى  -

 scaleِم١خّ حٌَُٓ  –حٌظٜؽ١َ  –حٌظىز١َ  –َِوِ حٌظّيى

drawing. ) 

 اعطخء أِؼٍش ك١خط١ش كٛي ِفَٙٛ حٌظّيى. -

عٓ  ١لشاؿخرش ٛل حٚـ١ّخ ٠ٍٝ ِؼخي ٦ؿخرخص أكي حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ِّٓ أؿخرٛ

( رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ 6حٌّفَىس ت

  ٍش حٌّمخرٍش حٌوخٛش رظٍه حٌّفَىسحٌّعَـٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ   حٌيٍٚحْ، عٓ أٓج

   ِخ ح٦ؿخرش حٌظٟ حهظَطٙخ ؟ اٌطئاي -

 dilation؛  (b)   الإظاتح -

 (؟b  ٌّخًح حهظَص ح٦ؿخرش ت اٌطئاي -

 ىً ٘ٛ ٘ٛ ٌٚىٓ ٠ٛؿي طؽ١َ ـٟ حٌلـُ.  ٤ْ حٌ٘الإظاتح  -

   ِخ حٌظل٠ٍٛش حٌٕٙي١ٓش حٌظٟ طظ٠ّٕٙخ حٌّ٘ىٍش حٌّطَٚكش؟ اٌطئاي -
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   ٨ أعَؾ.الإظاتح  -

   ِخ حٌّمٜٛى رٌٙح حٌٕٛف ِٓ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ؟ اٌطئاي -

   ٨ أعَؾ.الإظاتح  -

 –حٌظىز١َ  –ِعخًِ حٌظّيى  -  ِخ حٌّمٜٛى رىً ِٓ   َِوِ حٌظّيى  اٌطئاي -

 ِم١خّ حٌَُٓ؟ –حٌظٜؽ١َ 

   ٨ أعَؾ.الإظاتح  -

  ِخ ح٤ِؼٍش / حٌّٛحلؿ حٌل١خط١ش حٌظٝ ٠ّىٓ أْ طعزَ عٓ ِفَٙٛ ٌ٘ح  اٌطئاي -

 حٌٕٛف ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش؟ ٔخلٖ.

   ٨ أعَؾ.الإظاتح  -

ر١ي أٔٗ ٌُ  ش٩ٔكظ أْ ٌ٘ح حٌطخٌذ طعَؾ حٌظّيى ـٟ حٌ٘ىً حٌّظ٠ّٓ رخٌّ٘ىٍ

ِعخًِ  -أٚ حٌّٜطٍلخص حٌَّطزطش رٗ تَِوِ حٌظّيى ل طلي٠ي حٌّمٜٛى رٗ ٠ٔظط

ك١خط١ش  شِم١خّ حٌَُٓ( ، ِٚٓ ػُ ٌُ ٠ع٢ أِؼٍ – حٌظٜؽ١َ –حٌظىز١َ  –حٌظّيى 

 ِٕخٓزش طعزَ عٕٗ.

ٚذرذ١ثا  ػٍٝ ِعًّ إٌرائط اٌطاتمح اٌرٟ أظٙر٘ا ذطث١ك اخرثار الاضر١ؼاب 

اٌّماتٍح  رجاضرّااٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة اٌّؼر ٟ(  ٚ

 اٌلايح تٗ ػٍٝ أ راد ػ١ٕح اٌثؽس ٠ّىٓ اٌرٛيً اٌٝ الاضرٕراظاخ اٌرا١ٌح :

  ٜٛح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ طئٝ ِٔظ

ٌيٜ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص  حٌّٜطٍلخص ٚحٌّفخ١ُ٘( –حٌّعَـٟ 

ٔوفخٝ رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش ؿخِعش ح٨ٓىٕي٠ٍش ؛ ك١غ ح٨

حٌيحي ـٟ ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد 

حٌّٜطٍلخص  –ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ حٌّفخ١ّٟ٘ 

 عٓ حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٩ٌهظزخٍ.ٚحٌّفخ١ُ٘( 

  طئٝ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ

ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ـٟ و١ٍش حٌّعَـٟ( ٌيٜ حٌط٩د ِعٍّٟ 

 شه رخٌٕٔزش ٌىً ِٓ حٌّلخٍٚ   ِميِؿخِعش ح٨ٓىٕي٠ٍش ، ًٌٚ -حٌظَر١ش 

ـٟ حٌظل٩٠ٛص ،ح٨ٔعىخّ، ٚح٨ٔظمخي، ٚحٌيٍٚحْ ، ٚحٌظّيى ك١غ 

ح٨ٔوفخٝ حٌيحي ـٟ ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص 

 –ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ 

حٌّٜطٍلخص ٚحٌّفخ١ُ٘( حٌَّطزطٗ رىٍّلٍِٛٓ ِلخٍٚ ح٨هظزخٍ حٌوّْ 

 عٓ حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌٌٖٙ حٌّفَىحص .
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  حٌوخٛش رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد  شحٓظّخٍس حٌّمخرٍحطفخق ٔظخثؾ ططز١ك

حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( ِل ٔظخثؾ ططز١ك 

ح٨هظزخٍ ِٓ طئٟ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش 

تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( ٌيٜ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ـٟ 

ؿخِعش ح٨ٓىٕي٠ٍش؛ ٚر٘ىً أوؼَ طف٩١ٜغ أاَٙص ٔظخثؾ  -و١ٍش حٌظَر١ش 

 ِخ ٠ٍٟ   شحٓظّخٍس حٌّمخرٍططز١ك 

 :ٍٝاٌمدرج ػ 

 حٌٕٙي١ٓش ٚرعٞ أٔٛحف حٌظل٩٠ٛص ت  شٍط١ٟٛق حٌّمٜٛى رخٌظل٠ٛ

رٍؽظٗ حٌوخٛٗ حٌظّيى(  –حٌيٍٚحْ  –ح٨ٔظمخي  –حٌظّخػً  –ح٨ٔعىخّ 

 ر٘ىً ٛل١ق  ٌليِخ.

  ّحٌيٍٚحْ  –ح٨ٔظمخي  -طعَؾ أٔٛحف حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تح٨ٔعىخ

 حٌظّيى ( ر٘ىً عخَ حٌظٟ ٠ظ٠ّٕٙخ ٗىً ِخ.-

  حٌَّطزطش رّفَٙٛ طعَؾ ِعٕٟ رعٞ حٌّفخ١ُ٘ ٚحٌّٜطٍلخص

 –حٌظّخػً  –حٌظل٠ٍٛش حٌٕٙي١ٓش ٚأٔٛحف حٌظل٩٠ٛص تح٨ٔعىخّ 

حٌلَـ١ش ٌٗ تِؼً  شحٌيٍٚحْ  ( رخٌٍؽش حٌعَر١ش ٚحٌظَؿّ –ح٨ٔظمخي 

image، preimage،  ّه٢  -ِلٍٛ ح٨ٔعىخّ –ه٢ ح٨ٔعىخ

 َِوِ حٌيٍٚحْ(. -ٔمطش حٌظّخػً –حٌظّخػً 

 ٛٙحٌظل٠ٍٛش حٌٕٙي١ٓش حعطخء أِؼٍش ك١خط١ش ر١ٔطش كٛي ِف َ

 حٌيٍٚحْ . –ح٨ٔظمخي  –حٌظّخػً  –ٚأٔٛحعٙختح٨ٔعىخّ 

 ّح٨ٔظمخي  –حٌظّخػً  -طعَؾ حٌظل٠ًٛ حٌٕٙيٟٓ ٌ٘ىً ِخ تح٨ٔعىخ

 . شحٌظّيى( ـٟ ِٛحلؿ ر١ٔط –حٌيٍٚحْ  –

 : ٍٟػدَ اٌمدرج ػ 

 ٍٚحٌظل٠ًٛ حٌم١خٟٓ حٌٕٙي١ٓش شطلي٠ي حٌّمٜٛى رىً ِٓ  حٌظل٠ٛ ،

حٌّزخَٗ(، ٚح٨ٔعىخّ، ٚحٌظّخػً، ٚح٨ٔظمخي، تحٌّزخَٗ ٚؼ١َ 

ٚح٨ٔعىخّ ح٨ِٔ٨لٟ، ٚحٌيٍٚحْ ٚحٌيٍٚحْ حٌّلخ٠ي، ٚحٌظّيى ( ِٚخ 

 . ش٠َطز٢ رّٙخ ِٓ ِٜطٍلخص رٍؽش ٠ٍخ١ٟخط١ش ٛل١ل

  ت ِؼً حٌع٩لش ر١ٓ  حٌٕٙي١ٓشط١ٟٛق حٌع٩لش ر١ٓ أٔٛحف حٌظل٩٠ٛص

 حٌظّخػً ٚح٨ٔعىخّ(.

 ٔٛحف حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ِٚفخ١ّ٘ٙخ حعطخء أِؼٍش ك١خط١ش طٟٛق أ

 حٌّوظٍفٗ ر٘ىً ٠َٛق.
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 ّح٨ٔظمخي  –حٌظّخػً  -طعَؾ حٌظل٠ًٛ حٌٕٙيٟٓ ٌ٘ىً ِخ تح٨ٔعىخ

 ِزخَٗس ٚؼ١َ ِزخَٗس . شحٌظّيى( ـٟ ِٛحلؿ ِظٕٛع –حٌيٍٚحْ  –

ٔرائط ذطث١ك اخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح  -شا١ٔا  

 اٌّماتٍح اٌلايح تٗ :  ضرّارجا)اٌعأة الأدائٟ ( ٚ

ِا ِطرٜٛ طَطز٢ طٍه حٌٕظخثؾ رخ٦ؿخرش عٓ حٌٔئحي  حٌفَعٟ حٌؼخٟٔ ٌٍيٍحٓش  " 

الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة الأدائٟ( ٌدٜ اٌطلاب 

ططز١ك حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد ٚحٓظٍِِض ِؼٍّٝ اٌر٠اض١اخ تاٌٍضح الأع١ٍس٠ح؟ 

حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٨ىحثٟ( عٍٝ ع١ٕش ِٓ ٘ئ٨ء حٌط٩د 

حٌّع١ٍّٓ ـٟ حٌفَلش حٌؼخٌؼش ٗعزش ٠ٍخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش، ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش 

 .١ِٓعٍّ ٩١د( 9ؿخِعش ح٦ٓىٕي٠ٍش؛ رٍػ عيى٘خ ت –

ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ حهظزخٍ طُ كٔخد ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ 

، ِٚمخٍٔظٗ رخٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ حٌٌٞ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( 

ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص ٠عزَ عٓ حٌلي ح٤ىٔٝ حٌّمزٛي ٌّٔظٜٛ 

% ِٓ 80رٕٔزش  حٌلخٌٟ حٌزلغ؛ ٚحٌٌٞ كُيى ـٟ حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ(

ىٍؿش(، ٚوٌح كٔخد ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص  62ظزخٍ تحٌيٍؿش حٌع ّٝ ٌّفَىحص ح٨ه

أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص ح٨هظزخٍ حٌَّطزطش رىً ِلٍٛ ِٓ ِلخٍٚ 

ح٨هظزخٍ حٌوّْ  ِميِش حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش، ح٨ٔعىخّ، ح٨ٔظمخي، حٌيٍٚحْ، 

حٌظّيى، ِٚمخٍٔظٗ رخٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ حٌٌٞ ٠عزَ عٓ حٌلي ح٤ىٔٝ حٌّمزٛي 

رخٌٕٔزش د حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( ح٨ٓظ١عخٌّٔظٜٛ 

% ِٓ حٌيٍؿش حٌع ّٝ ٌّفَىحص 82ٌٕفْ حٌّلٍٛ؛ ٚحٌٌٞ كُيى وٌٌه رٕٔزش 

 ح٨هظزخٍ حٌَّطزطش رٌٙح حٌّلٍٛ.

رخٌٌوَ أٔٗ طُ طلي٠ي حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌّٔظٜٛ ـُٙ حٌط٩د  ؿي٠َِّٚخ ٘ٛ 

ظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٦ٔـ٠ِ١ٍش حٌ

ٚـمؤ ٌّخ حطزل ِٓ اؿَحءحص هخٛذ رظلي٠ي حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌّٔظٜٛ 

ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( ٌيٞ حٌط٩د 

 حٌّع١ٍّٓ ع١ٕش حٌزلغ.

ٌ٘ح ٚلي كُـيى ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ 

( ، رّيٜ رعي ِظ٢ٓٛ ىٍؿخطُٙ حٌفعٍٟ 9ح٤ىحثٟ( ٌيٜ أـَحى ع١ٕش حٌزلغ تْ=

( Tكٔخد ل١ّش تـٟ ح٨هظزخٍ عٓ حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ؛ ًٌٚه ِٓ ه٩ي 

 Wilcoxon-Method Paired Signed-ranksهظزخٍ "٠ٍٚىٛؤْٛ" ٨
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Test  عٕي ِٔظٜٛ ى٨ٌش ٌلٔخد ى٨ٌش حٌفَق ر١ٓ حٌّظٛٓطخص حٌَّطزطش

 ( . 229   1992تتُو٠َخ حٌَ٘ر١ٕٟ ،  ( T<5( ت2.25ت

ٚلد ظاءخ ٔرائط ذطث١ك اخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح 

 )اٌعأة الأدائٟ(  ٚاضرّاراخ اٌّماتٍح اٌذلص١ح اٌلايح تٗ وّا ٠ٍٟ:

 

حٌّظ٢ٓٛ حٌفعٍٟ ٚٔٔزظٗ حٌّج٠ٛش ِٓ حٌيٍؿخص حٌع ّٝ ( ٠17ٟٛق ؿيٚي ت

٩ٌهظزخٍ، ٚحٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد 

 حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ(
 

 

( اٌّرٛضط اٌفؼٍٟ ٚٔطثرٗ اٌّث٠ٛح   ٚاٌّرٛضط الاػرثارٞ ٌدرظاخ أ راد ػ١ٕح 11ظدٚي )

 ثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة الأدائٟ(اٌثؽس تاخر

 اٌعأة الأدائٟ ػدد أ راد اٌؼ١ٕح

اٌدرظح اٌؼظّٝ 

 ٌلاخرثار

 إٌطثح اٌّث٠ٛح اٌّرٛضط اٌفؼٍٟ

% 

اٌّرٛضط الاػرثارٞ 

 )ع(

2 60 31 51.61 48 

 31أْ ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ لي رٍػ  (17تؿيٚي ٠ظ٠ق ِٓ 

، (62ِٓ حٌيٍؿش حٌع ّٝ ٩ٌهظزخٍ ت % 51.67أٞ ِخ ٠عخىي ٔٔزش  ىٍؿش ؛

% ِٓ ىٍؿخص 82ٚ٘ٛ ِخ ٠ظئٝ عٓ حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص ح٨هظزخٍ ت 

 ىٍؿش . 48ح٨هظزخٍ ( ٚحٌٌٞ ٠ٔخٜٚ 

غ  -ٌٚظعَؾ ِيٜ ى٨ٌش حٌفَق  ر١ٓ حٌّظٛٓط١ٓ حٌفعٍٟ ، ٚح٨عظزخٍٞ  –اكٜخث١خ

زخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص  ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ حهظ

هظزخٍ ( T٨ل١ّش ت( 18حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( ، ٠ٟٛق ؿيٚي ت

،ٚح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص  حٌفع٠ٍٍٟٚىٛؤْٛ ، ٚى٨ٌظٙخ ٌٍفَق ر١ٓ حٌّظٛٓط١ٓ 

 .أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ حهظزخٍ ـُٙ  حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ(
   اٌفؼٍٟخرثار ٠ٍٚىٛوطْٛ   ٚدلاٌرٙا ٌٍفرق ت١ٓ اٌّرٛضط١ٓ ( لاTل١ّح )( : 18ظدٚي )

 .ٚالاػرثارٞ لاخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة الأدائٟ(

 ِطٍطً اٌطلاب 1d1 x-i i x اٌرذثح اٌرذثح ِئشرج

-7 7 18 -18 48 30 
1 

-9 9 20 -20 48 28 
2 

-2 2 15 -15 48 33 
3 
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-1 1 14 -14 48 34 
4 

-7 7 18 -18 48 30 
5 

-3 3 16 -16 48 32 
6 

-4.5 4.5 17 -17 48 31 
1 

-7 7 18 -18 48 30 
8 

-4.5 4.5 17 -17 48 31 
2 

X    درظاخ اٌطلابi    ٞ1اٌّرٛضط الاػرثارd1  اٌم١ّح اٌّطٍمح ٌٍفرق 

 T =0 اٌم١ّح اٌصضرٞ   T2=0  ػدد اٌرذة اٌطاٌثح  T1 =45ػدد اٌرذة اٌّٛظثح 

غ ر١ٓ ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى  (18)ظدٚي ٠رضػ ِٓ  ٚؿٛى ـَق ىحي اكٜخث١خ

ىٍؿش( عٕي  48ع١ٕش حٌزلغ ، ٚحٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص ح٨هظزخٍ ت

، ًٌٚه ٌٜخٌق حٌّظ٢ٓٛ ح٦عظزخٍٞ ؛ ك١غ أْ ِـّٛف حٌَطذ  2.25ِٔظٜٛ 

، ٚحٌم١ّش حٌٜؽَٜ  T2 =2، ِٚـّٛف حٌَطذ حٌٔخٌزش  ٠45ٔخٚٞ  T1حٌّٛؿزش 

T  =2 ِخ طمً عٓ ل١ّش ٟ٘ٚ  T =؛ ِٚ٘ٛخ ١٘٠َ ٨5هظزخٍ ٠ٍٚىٛؤْٛ ت ، )

اٌٝ طئٝ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٞ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش 

 ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( عٓ حٌّٔظٜٛ حٌّظٛلل .

ظٗ حٌّج٠ٛش ( حٌّظ٢ٓٛ حٌفعٍٟ ٚٔٔز19ٚرٍٜٛس أوؼَ طف٩١ٜغ ٠ٟٛق ؿيٚي ت

ِٓ حٌيٍؿخص حٌع ّٝ ٩ٌهظزخٍ، ٚحٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش 

(  ـٟ حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش 9حٌزلغ تْ = 

 تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( رخٌٕٔزش ٌّلخٍٚ ح٨هظزخٍ حٌؤّش.

خ أ راد (: اٌّرٛضط اٌفؼٍٟ ٚٔطثرٗ اٌّث٠ٛح   ٚاٌّرٛضط الاػرثارٞ ٌدرظا12ظدٚي )

ػ١ٕح اٌثؽس تاخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة الأدائٟ( تإٌطثح 

 ٌّؽاٚر الاخرثار اٌلّطح.

اٌدرظح  ِؽٛر الاخرثار

اٌؼظّٝ  ٟ 

 الاخرثار 

ِرٛضط  

 اٌدرظاخ 

إٌطثح 

اٌّث٠ٛح 

% 

اٌّرٛضط 

 الاػرثارٞ

 1.2 63 5.61 2 ِمدِح اٌرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح

 2.6 56.5 6.18 12 الأؼىاش

 12.8 41.24 1.61 16 الأرماي 

 10.4 41 6.11 13 اٌدٚراْ

 2.6 42.08 5.82 12 اٌرّدد
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ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِلخٍٚ أْ  (12)ظدٚي ٠رضػ ِٓ 

ح٨هظزخٍ   ِميِش ـٟ حٌظل٩٠ٛص ، ٚح٨ٔعىخّ ، ٚح٨ٔظمخي ، ٚحٌيٍٚحْ ، ٚحٌظّيى 

ىٍؿش عٍٝ حٌظَط١ذ ؛  5.89، ٚ  6.11، ٚ 7.67، ٚ  6.78، ٚ  5.67لي رٍػ 

%  49.28% ،  47%  ، 47.94% ،  56.5% ، 63أٞ ِخ ٠عخىي ٔٔزش 

ش حٌع ّٝ ٌّفَىحص ح٨هظزخٍ حٌظٟ طَطز٢ رىً ِلٍٛ عٍٝ حٌظَط١ذ ِٓ حٌيٍؿ

عٍٝ حٌظَط١ذ( ، ٚ٘ٛ ِخ  12، ٚ 13، ٚ 16، ٚ 12، 9ِٚٓ حٌّلخٍٚ حٌؤّش ت

٠ظئٝ عٓ حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص ِفَىحص ح٨هظزخٍ حٌظٟ طَطز٢ رىً 

% ِٓ ىٍؿخص ِفَىحص ح٨هظزخٍ ( ٚحٌٌٞ 82ِلٍٛ ِٓ حٌّلخٍٚ حٌؤّشت 

ىٍؿش عٍٝ حٌظَط١ذ .ِٚ٘ٛخ  9.6، 12.4ٚ، ٚ 12.8ٚ ، 9.6، ٚ ٠7.2ٔخٜٚ 

١٘٠َ اٌٝ طئٝ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٞ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص 

 رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ع١ٕٗ حٌزلغ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( .

ٌٚ٘ح ِخ ٠ظفك ِل ٔظخثؾ ططز١ك حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص 

ـخٔذ حٌّعَـٟ( حٌظٟ أٓفَص عٓ طئٟ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد تحٌ حٌٕٙي١ٓش

حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٞ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ع١ٕٗ حٌزلغ 

 ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( .

غ ٌّٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘  ٚـٟ ا١خٍ طمي٠ُ ٚٛؿ أوؼَ طف٩١ٜغ ، ٚعّمخ

( ٌيٜ أـَحى ع١ٕش حٌزلغ رخٌٕٔزش ٌىً ٌٍظل٩٠ٛص  حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ

غ  -ِلٍٛ ٠ّؼٍٗ ح٨هظزخٍ ، ٌٚظعَؾ ِيٜ ى٨ٌش حٌفَق  ر١ٓ حٌّظ٢ٓٛ  –اكٜخث١خ

حٌفعٍٟ ٚح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ حٌّفَىحص حٌوخٛش رىً 

ِلٍٛ ِٓ ِلخٍٚ ح٨هظزخٍ حٌوّْ؛ ٟٔٛق ـ١ّخ ٠ٍٟ ٔظخثؾ ططز١ك حهظزخٍ 

حٌّمخرٍش  حٓظّخٍسل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ(، ٚح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظ

حٌوخٛش رٗ رخٌٕٔزش ٌٌٖٙ حٌّلخٍٚ حٌؤّش ، ِٚخ ٠َطز٢ رٙخ ِٓ حٌٕظخثؾ 

ح٦كٜخث١ش حٌوخٛش رظطز١ك "حهظزخٍ ٠ٍٚىٛؤْٛ " رخٌٕٔزش ٌيٍؿخص أـَحى 

ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش 

 ح٤ىحثٟ( حٌَّطزطش رىً ِلٍٛ ِٓ ِلخٍٚ ح٨هظزخٍ حٌؤّش . تحٌـخٔذ

 Transformationتإٌطثح ٌٍّؽٛر الأٚي : ِمدِح  ٟ اٌرؽ٠ٛلاخ  -

Introduction؛ 

( حٌّظ٢ٓٛ حٌفعٍٟ ٚٔٔزظٗ حٌّج٠ٛش ِٓ حٌيٍؿخص حٌع ّٝ ٠22ٟٛق ؿيٚي ت

ح٤ىحثٟ( ٌّفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ 
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حٌظٟ طَطز٢ رّلٍٛ   ِميِش ـٟ حٌظل٩٠ٛص ، ٚحٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص 

 (  ـٟ ٌٖ٘ حٌّفَىحص .9أـَحى ع١ٕش حٌزلغ تْ = 

(: اٌّرٛضط اٌفؼٍٟ ٚٔطثرٗ اٌّث٠ٛح   ٚاٌّرٛضط الاػرثارٞ ٌدرظاخ أ راد 20ظدٚي )

)اٌعأة الأدائٟ( تإٌطثح ػ١ٕح اٌثؽس تاخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح 

 ٌّؽٛر : ِمدِح  ٟ اٌرؽ٠ٛلاخ

اٌدرظح اٌؼظّٝ  ٟ  ِؽٛر الاخرثار

 الاخرثار

ِرٛضط  

 اٌدرظاخ

إٌطثح اٌّث٠ٛح 

% 

اٌّرٛضط 

 الاػرثارٞ

ِمدِح اٌرؽ٠ٛلاخ 

 إٌٙدض١ح
2 5.61 63 1.2 

أْ ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِلٍٛ  (20)ظدٚي ٠رضػ ِٓ 

% 63ىٍؿش ؛ أٞ ِخ ٠عخىي ٔٔزش  5.67ح٨هظزخٍ  ِميِش ـٟ حٌظل٩٠ٛص لي رٍػ 

( ىٍؿش ، 9ِٓ حٌيٍؿش حٌع ّٝ ٌّفَىحص ح٨هظزخٍ حٌظٟ طَطز٢ رٌٙح حٌّلٍٛ ت

ٚ٘ٛ ِخ ٠ظئٝ عٓ حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص ِفَىحص ح٨هظزخٍ حٌظٟ طَطز٢ 

 7.2% ِٓ ىٍؿخص ِفَىحص ح٨هظزخٍ ( ٚحٌٌٞ ٠ٔخٜٚ 82ٍ ت رٌٙح حٌّلٛ

 ىٍؿش.

غ  -ٌٚظعَؾ ِيٜ ى٨ٌش حٌفَق  ر١ٓ حٌّظٛٓط١ٓ حٌفعٍٟ ، ٚح٨عظزخٍٞ  –اكٜخث١خ

ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ 

ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( حٌظٟ طَطز٢ رخٌّلٍٛ  ِميِش ـٟ 

( ٨هظزخٍ ٠ٍٚىٛؤْٛ ، ٚى٨ٌظٙخ T( ل١ّش ت21حٌظل٩٠ٛص ، ٠ٟٛق ؿيٚي ت

ٌٍفَق ر١ٓ حٌّظٛٓط١ٓ حٌفعٍٟ ،ٚح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ 

ِفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( 

 حٌوخٛش رّلٍٛ ح٨هظزخٍ   ِميِش ـٟ حٌظل٩٠ٛص .

   اٌفؼٍٟخرثار ٠ٍٚىٛوطْٛ   ٚدلاٌرٙا ٌٍفرق ت١ٓ اٌّرٛضط١ٓ ( لاTل١ّح ): ( 21ظدٚي )

 ٚالاػرثارٞ ٌّفرداخ اخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة الأدائٟ( 

 .اٌلايح تاٌّؽٛر: ِمدِح  ٟ اٌرؽ٠ٛلاخ

 ِطٍطً اٌطلاب 1d1 x-i i x اٌرذثح اٌرذثح ِئشرج

-1 1 0.2 -0.2 7.2 7 
1 

-6.5 6.5 2.2 -2.2 7.2 5 
2 

2 2 0.8 0.8 7.2 8 
3 
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غ ر١ٓ ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى  (21)ظدٚي ٠رضػ ِٓ  ٚؿٛى ـَق ىحي اكٜخث١خ

ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص ح٨هظزخٍ حٌوخٛش رّلٍٛ   ِميِش ـٟ حٌظل٩٠ٛص ، 

؛ ك١غ  2.25ىٍؿش( عٕي ِٔظٜٛ  7.2ٚحٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌٌٖٙ حٌيٍؿخص ت

 T2 =2، ِٚـّٛف حٌَطذ حٌٔخٌزش  ٠43ٔخٚٞ  T1أْ ِـّٛف حٌَطذ حٌّٛؿزش 

٨هظزخٍ ٠ٍٚىٛؤْٛ  T  ٟٚ٘ ِخ ط٠ِي عٓ ل١ّش T  =2، ٚحٌم١ّش حٌٜؽَٜ 

( . ؛ ِّخ ١٘٠َ اٌٝ طئٝ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٞ حٌط٩د 5ت=

ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ(  

 ِميِش ـٟ حٌظل٩٠ٛص عٓ حٌّٔظٜٛ حٌّظٛلل .

ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص  ٌٚ٘ح ِخ ٠ظفك ِل ٔظخثؾ ططز١ك حهظزخٍ

حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( حٌظٟ أٗخٍص اٌٝ طئٟ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد 

 -ع١ٕش حٌزلغ-حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٞ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش 

ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ(  ِميِش ـٟ حٌظل٩٠ٛص عٓ حٌّٔظٜٛ 

 حٌّظٛلل.

غ ٌّ ٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٌٚٛٛؿ أوؼَ عّمخ

تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ   ِميِش حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ؛ ١ُزمض أٓجٍش 

( 6( ، ٚت3( ، ٚت2( ، ٚت1حٌّمخرٍش حٌ٘و١ٜش حٌَّطزطش رخٌّفَىحص  ت حٓظّخٍس

ش رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( حٌوخٛ

ؿخِعش  -٩١د ِع١ٍّٓ ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش  3رٌٙح حٌّلٍٛ ؛ ًٌٚه عٍٝ 

ىً ِٓ حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ح٠ٌٌٓ ١غزك ع١ٍُٙ ح٨هظزخٍ رخٌٕٔزٗ ٌ ح٦ٓىٕي٠ٍش

ِّٓ  ٚحٌؼخٌغاؿخرش ٛل١لش عٓ ٌٖ٘ حٌّفَىس ،  خ؛ أػ١ٕٓ ِّٕٙخ ِّٓ  أؿخرِفَىس

؛  سش وً عٍٝ كياؿخرش هطؤ عٕٙخ، ٚأؿ٠َض ِمخر٩ص ِل حٌط٩د حٌؼ٩ػ حأؿخرٛ

-3.5 3.5 1.2 -1.2 7.2 6 
4 

-9 9 3.2 -3.2 7.2 4 
5 

-6.5 6.5 2.2 -2.2 7.2 5 
6 

-6.5 6.5 2.2 -2.2 7.2 5 
1 

-3.5 3.5 1.2 -1.2 7.2 6 
8 

-6.5 6.5 2.2 -2.2 7.2 5 
2 

X    درظاخ اٌطلابi    ٞ1اٌّرٛضط الاػرثارd1  اٌم١ّح اٌّطٍمح ٌٍفرق 

 T =2 اٌم١ّح اٌصضرٞ   T2=2  ػدد اٌرذة اٌطاٌثح  T1 =43ػدد اٌرذة اٌّٛظثح 
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ٚأٓفَص ٌٖ٘ حٌّمخرٍش عٓ ِـّٛعش ِئَٗحص طّؼً ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد 

حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( رخٌٕٔزش ٌٌٙح حٌّلٍٛ ٌيٞ 

 ع١ٕش حٌزلغ؛ ٟ٘  –حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ 

 ٍٝاٌمدرج ػ: 

طلي٠ي ٔٛف حٌظل٠ٍٛش حٌٕٙي١ٓش تٌزعٞ أٔٛحف حٌظل٩٠ٛص( حٌظٟ ٠ظ٠ّٕٙخ  -

 ِخ. ٗىً

حٌّوظٍفش ـٟ رعٞ حٌّٛحلؿ  حٌظ١١ِّ ر١ٓ رعٞ أٔٛحف حٌظل٩٠ٛص -

 .شحٌز١ٔط

غ ـٟ رعٞ ح٤ك١خْ . -  طلي٠ي ٍٛٛس ٗىً ِخ رعي طل٠ٍٛٗ ٕ٘ي١ٓخ

 ٍٝػدَ اٌمدرج ػ: 

طلي٠ي ٔٛف حٌظل٠ٍٛش حٌٕٙي١ٓش تٌىً أٔٛحف حٌظل٩٠ٛص( حٌظٟ ٠ظ٠ّٕٙخ  -

 ٗىً ِخ.

 ِٛحلؿ ِظٕٛعش.حٌظ١١ِّ ر١ٓ وً أٔٛحف حٌظل٩٠ٛص حٌّوظٍفش ـٟ  -

غ ـٟ ِٛحلؿ ِظٕٛعش . -  طلي٠ي ٍٛٛس ٗىً ِخ رعي طل٠ٍٛٗ ٕ٘ي١ٓخ

عٓ  ١لشاؿخرش ٛل حٚـ١ّخ ٠ٍٝ ِؼخي ٦ؿخرخص أكي حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ِّٓ أؿخرٛ

( رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ 2حٌّفَىس ت

ح٤ىحثٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ   ِميِش حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ، عٓ أٓجٍش حٌّمخرٍش 

 حٌوخٛش رظٍه حٌّفَىس 

   ِخ ح٦ؿخرش حٌظٟ حهظَطٙخ ؟ اٌطئاي -

 Reflaction (a)  الإظاتح  -

 (؟a  ٌّخًح حهظَص ح٦ؿخرش ت اٌطئاي -

 ٔٙخ حٔعىٔض أِخَ َِرٖ.ؤ  أْ ٍٛٛس حٌ٘وٚ ٚوالإظاتح  -

  ٟٚق و١ؿ ٠ّىٕه حٌظ١١ِّ ر١ٓ أٔٛحف حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش  اٌطئاي -

 ؟ 1،2،3،6ِٔظويِخ ح٨ٗىخي حٌّٟٛلش حِخِه ـٟ حٌّفَىحص ِٓ 

( طعزَ عٓ ىٍٚحْ ٌٍ٘ىً رِح٠ٚٗ ِع١ٕٗ ، 1  رخٌٕٔزش ٌٍ٘ىً تالإظاتح  -

( حٌ٘ىً حٔظمً ِىخٔٗ 3َِرٖ ، ٚحٌ٘ىً ت( حٔعىخّ ٌٍٍٜٛس ـٟ 2ٚحٌ٘ىً ت

 ( ٍٛٛس ٌٕفْ حٌٟ٘ رلـ١ّٓ ِوظٍف١ٓ .6ٚاً وّخ٘ٛ ، ٚحٌ٘ىً ت

فخ١ُ٘ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش عٓ ِ شظ أْ ٌ٘ح حٌطخٌذ عزَ رٍؽظٗ حٌوخ٩ٔٛك

ظّيى ( حٌظٟ طظ٠ّٕٙخ أٗىخي ت ح٨ٔعىخّ ،ٚح٨ٔظمخي ، ٚحٌيٍٚحْ ،ٚحٌ شح٤ٍرع
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ر١ٓ  شٛل١ل ش٠ٍخ١ٟخط١ شِ ٚحٟق ر١ٜؽ١، ر١ي أٔٗ ٌُ ٠عطٟ ط١ّ شِوظٍف

 ِفخ١ُ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش. شح٤ٍرع

 ؛ Reflectionتإٌطثح ٌٍّؽٛر اٌصأٟ : الأؼىاش  -

( حٌّظ٢ٓٛ حٌفعٍٟ ٚٔٔزظٗ حٌّج٠ٛش ِٓ حٌيٍؿخص حٌع ّٝ ٠22ٟٛق ؿيٚي ت

ٌّفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( 

طَطز٢ رّلٍٛ   ح٨ٔعىخّ ، ٚحٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌظٟ 

 (  ـٟ ٌٖ٘ حٌّفَىحص .9حٌزلغ تْ = 

 

 

(: اٌّرٛضط اٌفؼٍٟ ٚٔطثرٗ اٌّث٠ٛح   ٚاٌّرٛضط الاػرثارٞ ٌدرظاخ أ راد 22ظدٚي )

 ػ١ٕح اٌثؽس تاخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة الأدائٟ(

 ّؽٛر : الأؼىاشتإٌطثح ٌ

اٌدرظح اٌؼظّٝ  ٟ  ِؽٛر الاخرثار

 الاخرثار

إٌطثح اٌّث٠ٛح  ِرٛضط  اٌدرظاخ

% 

اٌّرٛضط 

 الاػرثارٞ

 9.6 56.5 6.78 12 الأؼىاش

ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِلٍٛ أْ  (22)ظدٚي ِٓ  ٠ظ٠ق

% ِٓ 56.5ىٍؿش ؛ أٞ ِخ ٠عخىي ٔٔزش  6.78ح٨هظزخٍ  ح٨ٔعىخّ لي رٍػ 

( ىٍؿش، ٚ٘ٛ 12حٌيٍؿش حٌع ّٝ ٌّفَىحص ح٨هظزخٍ حٌظٟ طَطز٢ رٌٙح حٌّلٍٛ ت

ِخ ٠ظئٝ عٓ حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص ِفَىحص ح٨هظزخٍ حٌظٟ طَطز٢ رٌٙح 

 ىٍؿش. 9.6% ِٓ ىٍؿخص ِفَىحص ح٨هظزخٍ ( ٚحٌٌٞ ٠ٔخٜٚ 82حٌّلٍٛ ت 

غ  -ٌٚظعَؾ ِيٜ ى٨ٌش حٌفَق  ، ٚح٨عظزخٍٞ  ر١ٓ حٌّظٛٓط١ٓ حٌفعٍٟ –اكٜخث١خ

ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ 

ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( حٌظٟ طَطز٢ رخٌّلٍٛ  ح٨ٔعىخّ ، 

هظزخٍ ٠ٍٚىٛؤْٛ ، ٚى٨ٌظٙخ ٌٍفَق ر١ٓ ( T٨ل١ّش ت( ٠23ٟٛق ؿيٚي ت

غ ـٟ ِفَىحص ،ٚح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزل حٌفعٍٟحٌّظٛٓط١ٓ 

حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( حٌوخٛش 

 .رّلٍٛ ح٨هظزخٍ   ح٨ٔعىخّ 
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  ٚالاػرثارٞ  اٌفؼٍٟخرثار ٠ٍٚىٛوطْٛ   ٚدلاٌرٙا ٌٍفرق ت١ٓ اٌّرٛضط١ٓ ( لاTل١ّح )( : 23ظدٚي )

 ٌّفرداخ اخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة الأدائٟ( 

 .اٌلايح تاٌّؽٛر: الأؼىاش

 ِطٍطً اٌطلاب 1d1 x-i i x اٌرذثح اٌرذثح ِئشرج

-2 2 1.6 -2 9.6 8 
1 

-7 7 3.6 -4 9.6 6 
2 

-4 4 2.6 -3 9.6 7 
3 

-4 4 2.6 -3 9.6 7 
4 

-7 7 3.6 -4 9.6 6 
5 

-9 9 4.6 -5 9.6 5 
6 

-1 1 0.6 -1 9.6 9 
1 

-4 4 2.6 -3 9.6 7 
8 

-7 7 3.6 -4 9.6 6 
2 

X    درظاخ اٌطلابi    ٞ1اٌّرٛضط الاػرثارd1  اٌم١ّح اٌّطٍمح ٌٍفرق 

 T =0 اٌم١ّح اٌصضرٞ   T2=0  ػدد اٌرذة اٌطاٌثح  T1 =45ػدد اٌرذة اٌّٛظثح 

غ ر١ٓ ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى  (23)ظدٚي ٠رضػ ِٓ  ٚؿٛى ـَق ىحي اكٜخث١خ

ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص ح٨هظزخٍ حٌوخٛش رّلٍٛ   ح٨ٔعىخّ ، ٚحٌّظ٢ٓٛ 

ٌٜخٌق حٌّظ٢ٓٛ  2.25ىٍؿش( عٕي ِٔظٜٛ  9.6ح٨عظزخٍٞ ٌٌٖٙ حٌيٍؿخص ت

، ِٚـّٛف  ٠45ٔخٚٞ  T1ح٨عظزخٍٞ ؛ ك١غ أْ ِـّٛف حٌَطذ حٌّٛؿزش 

 T  ٟٚ٘ ِخ طمً عٓ ل١ّش T  =2ٌم١ّش حٌٜؽَٜ ، ٚح T2 =2حٌَطذ حٌٔخٌزش 
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( ؛ ِٚ٘ٛخ ١٘٠َ اٌٝ طئٝ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد ٨5هظزخٍ ٠ٍٚىٛؤْٛ ت=

حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٞ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ٌٍظل٩٠ٛص 

 حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ(  ح٨ٔعىخّ عٓ حٌّٔظٜٛ حٌّظٛلل .

خٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص ٌٚ٘ح ِخ ٠ظفك ِل ٔظخثؾ ططز١ك حهظز

حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( حٌظٟ أٗخٍص اٌٝ طئٟ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد 

 -ع١ٕش حٌزلغ-حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٞ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش 

 ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ(  ح٨ٔعىخّ عٓ حٌّٔظٜٛ حٌّظٛلل.

غ ٌّٔظٜٛ ح٨ ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٌٚٛٛؿ أوؼَ عّمخ

حٌّمخرٍش  حٓظّخٍستحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ  ح٨ٔعىخّ ؛ ١ُزمض أٓجٍش 

( 19( ، ت18( ، ت16( ، ٚت13(،ت12حٌ٘و١ٜش حٌَّطزطش رخٌّفَىحص  ت

رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( حٌوخٛش 

ؿخِعش  -٩١د ِع١ٍّٓ ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش  2ًٌٚه عٍٝ رٌٙح حٌّلٍٛ ؛ 

ِٓ حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ح٠ٌٌٓ ١غزك ع١ٍُٙ ح٨هظزخٍ رخٌٕٔزش ٌىً ِفَىس  ح٦ٓىٕي٠ٍش

 هَِٓ ٌٖ٘ حٌّفَىحص ؛ أكيّ٘خ أؿخد اؿخرش ٛل١لش عٓ ٌٖ٘ حٌّفَىس ، ٚح٢

؛  ساؿخرش هطؤ عٕٙخ، ٚأؿ٠َض ِمخر٩ص ِل حٌطخٌز١ٓ وً عٍٝ كي حِّٓ أؿخرٛ

ٓفَص ٌٖ٘ حٌّمخرٍش عٓ ِـّٛعش ِئَٗحص طّؼً ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد ٚأ

حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( رخٌٕٔزش ٌٌٙح حٌّلٍٛ ٌيٞ 

 ع١ٕٗ حٌزلغ ؛ ٟ٘   –حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ 

 ٍٝاٌمدرج ػ : 

 ا٠ـخى ٍٛٛس ٗىً ٕ٘يٟٓ رعي حٔعىخٓٗ ـٟ ِٔظم١ُ. -

 ٍٝػدَ اٌمدرج ػ: 

 رعي حٔعىخٓٗ ـٟ ٔمطش.ا٠ـخى ٍٛٛس ٗىً ٕ٘يٟٓ  -

 ا٠ـخى ٍٛٛس ٗىً ٕ٘يٟٓ رعي حٔعىخٓٗ ـٟ ِٔظٜٛ اكيحػٟ. -

 ط١ٟٛق ٍُٚٓ عيى هط١ٛ حٌظّخػً ٌ٘ىً ِخ . -

 ط١ٟٛق ٔمطش حٌظّخػً ٌ٘ىً ِخ . -

اؿخرش هطؤ عٓ  حٚـ١ّخ ٠ٍٝ ِؼخي ٦ؿخرخص أكي حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ِّٓ أؿخرٛ

تحٌـخٔذ ( رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش 12حٌّفَىس ت

   ح٨ٔعىخّ، عٓ أٓجٍش حٌّمخرٍش حٌوخٛش رظٍه حٌّفَىس ح٤ىحثٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ

 حٌٔئحي   ِخ ح٦ؿخرش حٌظٟ حهظَطٙخ ؟ -

 (؟bٌّخًح حهظَص ح٦ؿخرش ت   -    (b)ح٦ؿخرش    -
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ح٨ٔعىخّ ـٟ ٔمطٗ ٠عىْ حٌٍٜٛس رٕفْ حٌ٘ىً ٚحٌلـُ   ٤ْ ح٦ؿخرش  -

 ٌٚىٓ ـٟ عىْ ح٨طـخٖ.

رعي حٔعىخٓٗ ـٟ  ABCحٌٔئحي   ٟٚق و١ؿ ٠ّىٕه ح٠ـخى ٍٛٛس حٌّؼٍغ  -

 (؟12رخٓظويحَ ٍٚلش هخٍؿ١ش تحٌّفَىس   P  by reflectionٔمطش  

   وّخ٘ٛ ِٟٛق رخٌَُٓ .ح٦ؿخرش  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 (10اظاتح خطؤ ػٓ اٌّفردج ) ااٌطلاب اٌّؼ١ٍّٓ ِّٓ أظاتٛأؼد ( : ؼً 5شىً )

عٓ  ١لشاؿخرش ٛل حٚـ١ّخ ٠ٍٝ ِؼخي ٦ؿخرخص أكي حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ِّٓ أؿخرٛ

( رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ 13حٌّفَىس ت

 ٌّفَىس ح٤ىحثٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ  ح٨ٔعىخّ، عٓ أٓجٍش حٌّمخرٍش حٌوخٛش رظٍه ح

  (d)  الإظاتح  -       ِخ ح٦ؿخرش حٌظٟ حهظَطٙخ ؟ اٌطئاي -

 (؟d  ٌّخًح حهظَص ح٦ؿخرش ت اٌطئاي -

كيع ٌٙخ حٔعىخّ ـٟ ِلٍٛ  ABCD  ٤ْ وً ٔم٢ حٌّٔظط١ً الإظاتح  -

 . Lه٢ 

رعي  ٠ABCDـخى ٍٛٛس حٌّٔظط١ً  ا  ٟٚق رخٌَُٓ و١ؿ ٠ّىٕه  اٌطئاي -

 رخٓظويحَ ٍٚلش هخٍؿ١ش ؟ Lحٔعىخٓٗ ـٟ حٌّٔظم١ُ 

   وّخ٘ٛ ِٟٛق رخٌَُٓ .الإظاتح  -
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 (13اظاتح يػ ػٓ اٌّفردج ) اأؼد اٌطلاب اٌّؼ١ٍّٓ ِّٓ أظاتٛ( : ؼً 6شىً )

اؿخرش هطؤ عٓ  حٚـ١ّخ ٠ٍٝ ِؼخي ٦ؿخرخص أكي حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ِّٓ أؿخرٛ

( رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ 18حٌّفَىس ت

ح٤ىحثٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ   ح٨ٔعىخّ ، عٓ أٓجٍش حٌّمخرٍش حٌوخٛش رظٍه 

 حٌّفَىس 

 حٌٔئحي   ِخ ح٦ؿخرش حٌظٟ حهظَطٙخ ؟ -

  (c)  ح٦ؿخرش  -

 (؟cٌّخًح حهظَص ح٦ؿخرش ت -

 . 5خػً ٤ٞ ٗىً هّخٟٓ ٘ٛ   ٤ْ هط١ٛ حٌظّح٦ؿخرش  -

حٌٔئحي   رخٓظويحَ حٌمٍُ حٌَٛخٙ ٟٚق عيى هط١ٛ حٌظّخػً عٍٝ حٌ٘ىً  -

 حٌّظ٠ّٓ ـٟ حٌّ٘ىٍش ؟

   وّخ٘ٛ ِٟٛق رخٌَُٓ .ح٦ؿخرش  -

 

 

 

 

 

 (18اظاتح خطؤ ػٓ اٌّفردج ) اأؼد اٌطلاب اٌّؼ١ٍّٓ ِّٓ أظاتٛ( : ؼً 1شىً )

اؿخرش هطؤ عٓ  ححٌّع١ٍّٓ ِّٓ أؿخرٛٚـ١ّخ ٠ٍٝ ِؼخي ٦ؿخرخص أكي حٌط٩د 

( رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ 19حٌّفَىس ت
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ح٤ىحثٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ   ح٨ٔعىخّ ، عٓ أٓجٍش حٌّمخرٍش حٌوخٛش رظٍه 

 حٌّفَىس 

 حٌٔئحي   ِخ ح٦ؿخرش حٌظٟ حهظَطٙخ ؟ -

  (c)  ح٦ؿخرش  -

 (؟cٌّخًح حهظَص ح٦ؿخرش ت -

  ٤ْ وً ح٤ٗىخي ٌٙخ ٔم٢ طّخػً ِخعيح ٌ٘ح حٌ٘ىً ١ٌْ ٌٗ ٔمطٗ ح٦ؿخرش  -

 طّخػً .

حٌٔئحي   رخٓظويحَ حٌمٍُ حٌَٛخٙ ٟٚق ٔمطش حٌظّخػً عٍٝ ح٤ٗىخي  -

 حٌّظ٠ّٕٗ ـٟ حٌّ٘ىٍش ؟

   وّخ٘ٛ ِٟٛق رخٌَُٓ .ح٦ؿخرش  -

 

 

 

 

 

 (12اٌّفردج )أؼد اٌطلاب اٌّؼ١ٍّٓ ِّٓ أظاتٛ اظاتح خطؤ ػٓ ( : ؼً 8شىً )

حٔعىخّ ٌّئَٗحص ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد  شٟ اؿخرخص حٌط٩د حٌٔخرم٩ٔكظ ـ

 شؼ١َ ىل١م شٓزخد اؿخرظُٙ رٍؽٗ هخٛأحٌّفخ١ّٟ٘ ٌي٠ُٙ ك١غ حٌظعز١َ عٓ 

، ٚحٌميٍس ٌلي ِخ عٍٟ ا٠ـخى ٍٛٛس ٗىً ٕ٘يٟٓ رعي حٔعىخٓٗ ـٟ  ١غخ٠ٍخ١ٟخط

ٟ ا٠ـخى ٍٛٛس ٗىً ِٔظم١ُ،  ر١ي أُٔٙ أاَٙٚ ِٔظٛٞ ِظئٟ ِٓ حٌميٍس عٍ

ٕ٘يٟٓ رعي حٔعىخٓٗ ـٟ ٔمطش، أٚ ـٟ ِٔظٜٛ اكيحػٟ، ـ٩٠غ عٓ عيَ حٌميٍس 

 عٍٟ ط١ٟٛق ٍُٚٓ عيى هط١ٛ حٌظّخػً ، ٚٔم٢  حٌظّخػً ٌ٘ىً ِخ .

 ؛ Transitionتإٌطثح ٌٍّؽٛر اٌصاٌس : الأرماي  -

( حٌّظ٢ٓٛ حٌفعٍٟ ٚٔٔزظٗ حٌّج٠ٛش ِٓ حٌيٍؿخص حٌع ّٝ ٠24ٟٛق ؿيٚي ت

ٌّفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص  حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( 

حٌظٟ طَطز٢ رّلٍٛ  ح٨ٔظمخي، ٚحٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ 

 (  ـٟ ٌٖ٘ حٌّفَىحص .9تْ = 
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(: اٌّرٛضط اٌفؼٍٟ ٚٔطثرٗ اٌّث٠ٛح  ٚاٌّرٛضط الاػرثارٞ ٌدرظاخ أ راد ػ١ٕح 24ظدٚي )

 اخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ  إٌٙدض١ح )اٌعأة الأدائٟ( اٌثؽس ت

 تإٌطثح ٌّؽٛر : الأرماي

اٌدرظح اٌؼظّٝ  ٟ  ِؽٛر الاخرثار

 الاخرثار 

ِرٛضط  

 اٌدرظاخ 

إٌطثح اٌّث٠ٛح 

% 

اٌّرٛضط 

 الاػرثارٞ

 12.8 41.24 1.61 16 الأرماي

ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِلٍٛ أْ  (24تؿيٚي ٠ظ٠ق ِٓ 

% ِٓ 47.94ىٍؿش ؛ أٞ ِخ ٠عخىي ٔٔزش  7.67ح٨هظزخٍ   ح٨ٔظمخي لي رٍػ 

( ىٍؿش ، 16حٌيٍؿش حٌع ّٝ ٌّفَىحص ح٨هظزخٍ حٌظٟ طَطز٢ رٌٙح حٌّلٍٛ ت

ٚ٘ٛ ِخ ٠ظئٝ عٓ حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص ِفَىحص ح٨هظزخٍ حٌظٟ طَطز٢ 

ٓ ىٍؿخص ِفَىحص ح٨هظزخٍ ( ٚحٌٌٞ ٠ٔخٜٚ % 82ِرٌٙح حٌّلٍٛ ت 

 ىٍؿش.12.8

غ  -ٌٚظعَؾ ِيٜ ى٨ٌش حٌفَق  ر١ٓ حٌّظٛٓط١ٓ حٌفعٍٟ ، ٚح٨عظزخٍٞ  –اكٜخث١خ

ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ 

ٌٍظل٩٠ٛص  حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( حٌظٟ طَطز٢ رخٌّلٍٛ  ح٨ٔظمخي ، ٠ٟٛق 

هظزخٍ ٠ٍٚىٛؤْٛ ، ٚى٨ٌظٙخ ٌٍفَق ر١ٓ حٌّظٛٓط١ٓ ( T٨ل١ّش ت( 25ت ؿيٚي

،ٚح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص حهظزخٍ ـُٙ   حٌفعٍٟ

 .حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( حٌوخٛش رّلٍٛ ح٨هظزخٍ   ح٨ٔظمخي 

   اٌفؼٍٟخرثار ٠ٍٚىٛوطْٛ   ٚدلاٌرٙا ٌٍفرق ت١ٓ اٌّرٛضط١ٓ ( لاTل١ّح )( : 25ظدٚي )

 ٚالاػرثارٞ ٌّفرداخ اخرثار  ُٙ  اٌرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة الأدائٟ( 

 .اٌلايح تاٌّؽٛر: الأرماي

 1d1 x-i i x اٌرذثح اٌرذثح ِئشرج
 ِطٍطً اٌطلاب

-6 6 5.8 -5.8 12.8 7 
1 

-8.5 8.5 6.8 -6.8 12.8 6 
2 

-4 4 4.8 -4.8 12.8 8 
3 

-2.5 2.5 3.8 -3.8 12.8 9 
4 

-6 6 5.8 -5.8 12.8 7 
5 

-1 1 2.8 -2.8 12.8 10 
6 
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-6 6 5.8 -5.8 12.8 7 
1 

-8.5 8.5 6.8 -6.8 12.8 6 
8 

-2.5 2.5 3.8 -3.8 12.8 9 
2 

X    درظاخ اٌطلابi    ٞ1اٌّرٛضط الاػرثارd1  اٌم١ّح اٌّطٍمح ٌٍفرق 

 T =0 اٌم١ّح اٌصضرٞ   T2=0  ػدد اٌرذة اٌطاٌثح  T1 =45ػدد اٌرذة اٌّٛظثح 

غ ر١ٓ ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى  (25)ظدٚي ِٓ  ٠ظ٠ق ٚؿٛى ـَق ىحي اكٜخث١خ

ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص ح٨هظزخٍ حٌوخٛش رّلٍٛ   ح٨ٔظمخي ، ٚحٌّظ٢ٓٛ 

ٌٜخٌق حٌّظ٢ٓٛ  2.25( عٕي ِٔظٜٛ 12.8ح٨عظزخٍٞ ٌٌٖٙ حٌيٍؿخص ت

، ِٚـّٛف  ٠45ٔخٚٞ  T1ح٨عظزخٍٞ؛ ك١غ أْ ِـّٛف حٌَطذ حٌّٛؿزش 

 T  ٟٚ٘ ِخ طمً عٓ ل١ّش T  =2، ٚحٌم١ّش حٌٜؽَٜ  T2 =2حٌَطذ حٌٔخٌزش 

( ؛ ِٚ٘ٛخ ١٘٠َ اٌٝ طئٝ ِٔظٜٛ ـُٙ حٌط٩د ٨5هظزخٍ ٠ٍٚىٛؤْٛ ت=

 ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( 

 ح٨ٔظمخي عٓ حٌّٔظٜٛ حٌّظٛلل .

ٌٚ٘ح ِخ ٠ظفك ِل ٔظخثؾ ططز١ك حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص 

حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( حٌظٟ أٗخٍص اٌٝ طئٟ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد 

 -ع١ٕش حٌزلغ-حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٞ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش 

 عَـٟ(  ح٨ٔظمخي عٓ حٌّٔظٜٛ حٌّظٛلل.ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّ

غ ٌّٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص  حٌٕٙي١ٓش  ٌٚٛٛؿ أوؼَ عّمخ

حٌّمخرٍش  حٓظّخٍستحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ   ح٨ٔظمخي ؛ ١ُزمض أٓجٍش 

( رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد 32( ، ٚحٌّفَىس ت32حٌ٘و١ٜش حٌَّطزطش رخٌّفَىس ت

ص  حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( حٌوخٛش رٌٙح حٌّلٍٛ ؛ حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛ

ِٓ حٌط٩د  ؿخِعش ح٦ٓىٕي٠ٍش -٩١د ِع١ٍّٓ ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش  2ًٌٚه عٍٝ 

حٌّع١ٍّٓ ح٠ٌٌٓ ١غزك ع١ٍُٙ ح٨هظزخٍ رخٌٕٔزش ٌىً ِفَىس ِٓ ٌٖ٘ حٌّفَىحص ؛ 

اؿخرش  حِّٓ أؿخرٛ هَأكيّ٘خ أؿخد اؿخرش ٛل١لش عٓ ٌٖ٘ حٌّفَىس ، ٚح٢

؛ ٚأٓفَص ٌٖ٘  سض ِمخر٩ص ِل حٌطخٌز١ٓ وً عٍٝ كيهطؤ عٕٙخ، ٚأؿ٠َ

حٌّمخرٍش عٓ ِـّٛعش ِٓ حٌٕظخثؾ طّؼً ِئَٗحص ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ 

 ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( رخٌٕٔزش ٌٌٙح حٌّلٍٛ، ٟ٘ 

 ٍٝاٌمدرج ػ: 
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 كيحػٟ  اٗىً ٕ٘يٟٓ رعي حٔظمخٌٗ ـٟ ِٔظٜٛ ٠ٛؿي اكيحػ١خص ٍٛٛس  -

 ٍٝػدَ اٌمدرج ػ: 

 كيحػٟ. اٍس ٗىً ِخ رعي حٔظمخٌٗ ـٟ ِٔظٜٛ ٠ٟٛق ٠َُٚٓ ٛٛ -

٠ٛؿي اكيحػ١خص ٍٛٛس ٗىً ٕ٘يٟٓ رعي كيٚع ح٨ٔعىخّ  -

 ح٨ِٔ٨لٟ ٌٗ .

عٓ  ١لشاؿخرش ٛل حٚـ١ّخ ٠ٍٝ ِؼخي ٦ؿخرخص أكي حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ِّٓ أؿخرٛ

( رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ 32حٌّفَىس ت

 ح٤ىحثٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ   ح٨ٔظمخي ، عٓ أٓجٍش حٌّمخرٍش حٌوخٛش رظٍه حٌّفَىس 

 حٌٔئحي   ِخ ح٦ؿخرش حٌظٟ حهظَطٙخ ؟ -

  (b)  ح٦ؿخرش  -

 (؟bحٌٔئحي   ٌّخًح حهظَص ح٦ؿخرش ت -

، Nرخٌظخٌٟ حٌٕمطٗ  T(x-2,y-3)كيع ٌٙخ حٔظمخي  M  أْ حٌٕمطٗ ح٦ؿخرش  -

 ٔطزك ع١ٍُٙ ٔفْ ح٨ٔظمخي . Lٚحٌٕمطٗ 

رعي      حٌٔئحي   ٟٚق رخٌَُٓ و١ؿ ٠ّىٕه ح٠ـخى حكيحػ١خص ٍٛٛس  -

 كيٚع ح٨ٔظمخي حٌٌٞ طظ٠ّٕٗ حٌّ٘ىٍش رخٓظويحَ ٍٚلش ٍُٓ ر١خٟٔ ؟

   وّخ ٘ٛ ِٟٛق رخٌ٘ىً .ح٦ؿخرش  -

 

 

 

 

 

 

            
 (32ػٓ اٌّفردج ) ١ؽحاظاتح يؽ اأؼد اٌطلاب اٌّؼ١ٍّٓ ِّٓ أظاتٛ( : ؼً 2شىً )

عٓ  ١لشاؿخرش ٛل حٚـ١ّخ ٠ٍٝ ِؼخي ٦ؿخرخص أكي حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ِّٓ أؿخرٛ

( رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ 32حٌّفَىس ت

 ح٤ىحثٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ   ح٨ٔظمخي ، عٓ أٓجٍش حٌّمخرٍش حٌوخٛش رظٍه حٌّفَىس 
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 حٌٔئحي   ِخ ح٦ؿخرش حٌظٟ حهظَطٙخ ؟ -

  (d)  ح٦ؿخرش  -

 (؟dحٌٔئحي   ٌّخًح حهظَص ح٦ؿخرش ت -

 .(2-,4)ػُ حٔعىخّ ـظٜزق  (0,1)يع ٌٙخ حٔظمخي ك B  ٤ْ حٌٕمطٗ ح٦ؿخرش  -

 ABCحٌٔئحي   ٟٚق رخٌَُٓ و١ؿ ٠ّىٕه ح٠ـخى حكيحػ١خص ٍٛٛس حٌّؼٍغ  -

رعي كيٚع ح٨ٔعىخّ ح٨ِٔ٨لٟ حٌٌٞ طظ٠ّٕٗ حٌّ٘ىٍش رخٓظويحَ ٍٚلش 

 ٍُٓ ر١خٟٔ ؟

   وّخ ٘ٛ ِٟٛق رخٌ٘ىً .ح٦ؿخرش  -

 

 

 

 

 

 

 
 (30اظاتح خطؤ ػٓ اٌّفردج ) آِّ أظاتٛأؼد اٌطلاب اٌّؼ١ٍّٓ ( : ؼً 10شىً )

حٔعىخّ ٌّئَٗحص ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد  ش٩ٔكظ ـٟ اؿخرخص حٌط٩د حٌٔخرم

حٌّفخ١ّٟ٘ ٌي٠ُٙ ك١غ ط َٙ اؿخرٗ حٌطخٌذ ح٤ٚي عٓ ليٍطٗ عٍٟ ح٠ـخى 

 سي رٍٜٛحكخػ١خص ٔمطٗ رعي ح٨ٔظمخي ر١ي أٔٗ ٌُ ٠ٔظط١ل ٍُٓ ًٌه ح٨ٔظمخ

غ ط َٙ اؿخر شٛل١ل كيحػ١خص اا٠ـخى  حٌطخٌذ حٌؼخٟٔ عيَ ليٍطٗ عٍٟ ش، ٚأٟخ

 ِؼٍغ رعي كيٚع حٔعىخّ ح٨ِٔلٟ ٌٗ ٚحٌظعز١َ عٓ ًٌه رخٌَُٓ.

 ؛ Rotationتإٌطثح ٌٍّؽٛر اٌراتغ : اٌدٚراْ  -

( حٌّظ٢ٓٛ حٌفعٍٟ ٚٔٔزظٗ حٌّج٠ٛش ِٓ حٌيٍؿخص حٌع ّٝ ٠26ٟٛق ؿيٚي ت

ٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( ٌّفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص  حٌ

حٌظٟ طَطز٢ رّلٍٛ  حٌيٍٚحْ ، ٚحٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش 

 (  ـٟ ٌٖ٘ حٌّفَىحص .9حٌزلغ تْ = 
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(: اٌّرٛضط اٌفؼٍٟ ٚٔطثرٗ اٌّث٠ٛح  ٚاٌّرٛضط الاػرثارٞ ٌدرظاخ أ راد ػ١ٕح 26ظدٚي )

اٌعأة الأدائٟ( تإٌطثح اٌثؽس تاخرثار الاضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ  إٌٙدض١ح )

 ٌّؽٛر : اٌدٚراْ

ِؽٛر 

 الاخرثار

اٌدرظح اٌؼظّٝ  ٟ 

 الاخرثار 

ِرٛضط  اٌدرظاخ 

 اٌفؼٍٟ 

إٌطثح اٌّث٠ٛح 

% 

اٌّرٛضط 

 الاػرثارٞ

 10.4 41 6.11 13 اٌدٚراْ

ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِلٍٛ أْ  (26)ظدٚي ٠رضػ ِٓ 

ِٓ حٌيٍؿش  %47ىٍؿش ؛ أٞ ِخ ٠عخىي ٔٔزش  6.11ح٨هظزخٍ   حٌيٍٚحْ لي رٍػ 

( ىٍؿش ، ٚ٘ٛ ِخ 13حٌع ّٝ ٌّفَىحص ح٨هظزخٍ حٌظٟ طَطز٢ رٌٙح حٌّلٍٛ ت

٠ظئٝ عٓ حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص ِفَىحص ح٨هظزخٍ حٌظٟ طَطز٢ رٌٙح 

 ىٍؿش. 12.4% ِٓ ىٍؿخص ِفَىحص ح٨هظزخٍ ( ٚحٌٌٞ ٠ٔخٜٚ 82حٌّلٍٛ ت 

غ  -ٌٚظعَؾ ِيٜ ى٨ٌش حٌفَق  ر١ٓ حٌّظٛٓط١ٓ حٌفعٍٟ، ٚح٨عظزخٍٞ  –اكٜخث١خ

ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ 

ٌٍظل٩٠ٛص  حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( حٌظٟ طَطز٢ رخٌّلٍٛ  حٌيٍٚحْ ، ٠ٟٛق 

ر١ٓ حٌّظٛٓط١ٓ هظزخٍ ٠ٍٚىٛؤْٛ ، ٚى٨ٌظٙخ ٌٍفَق ( T٨ل١ّش ت( 27ؿيٚي ت

،ٚح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد  حٌفعٍٟ

حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص  حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( حٌوخٛش رّلٍٛ ح٨هظزخٍ   

 .حٌيٍٚحْ 

 

   اٌفؼٍٟخرثار ٠ٍٚىٛوطْٛ   ٚدلاٌرٙا ٌٍفرق ت١ٓ اٌّرٛضط١ٓ ( لاTل١ّح )( : 21ظدٚي )

 ٌّفرداخ اخرثار  ُٙ  اٌرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة الأدائٟ( ٚالاػرثارٞ 

 .اٌلايح تاٌّؽٛر: اٌدٚراْ

اٌرذثح 

 ِئشرج
 1d1 x-i i x اٌرذثح

ِطٍطً 

 اٌطلاب

-5.5 5.5 4.4 -4.4 10.4 6 
1 

-8.5 8.5 5.4 -5.4 10.4 5 
2 

-5.5 5.5 4.4 -4.4 10.4 6 
3 

-2 2 3.4 -3.4 10.4 7 
4 

-5.5 5.5 4.4 -4.4 10.4 6 
5 

-2 2 3.4 -3.4 10.4 7 
6 
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-2 2 3.4 -3.4 10.4 7 
1 

-5.5 5.5 4.4 -4.4 10.4 6 
8 

-8.5 8.5 5.4 -5.4 10.4 5 
2 

X    درظاخ اٌطلابi    ٞ1اٌّرٛضط الاػرثارd1  اٌم١ّح اٌّطٍمح ٌٍفرق 

 T =0 اٌم١ّح اٌصضرٞ   T2=0  ػدد اٌرذة اٌطاٌثح  T1 =45ػدد اٌرذة اٌّٛظثح 

غ ر١ٓ ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى  (21)ظدٚي ٠رضػ ِٓ  ٚؿٛى ـَق ىحي اكٜخث١خ

ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص ح٨هظزخٍ حٌوخٛش رّلٍٛ   حٌيٍٚحْ ، ٚحٌّظ٢ٓٛ 

ٌٜخٌق حٌّظ٢ٓٛ  2.25ىٍؿش( عٕي ِٔظٜٛ  12.4ح٨عظزخٍٞ ٌٌٖٙ حٌيٍؿخص ت

، ِٚـّٛف  ٠45ٔخٚٞ  T1ح٨عظزخٍٞ ؛ ك١غ أْ ِـّٛف حٌَطذ حٌّٛؿزش 

 T  ٟٚ٘ ِخ طمً عٓ ل١ّش T  =2، ٚحٌم١ّش حٌٜؽَٜ  T2 =2حٌَطذ حٌٔخٌزش 

( ؛ ِٚ٘ٛخ ١٘٠َ اٌٝ طئٝ ِٔظٜٛ ـُٙ حٌط٩د ٨5هظزخٍ ٠ٍٚىٛؤْٛ ت=

ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ(  

 حٌيٍٚحْ عٓ حٌّٔظٜٛ حٌّظٛلل .

فك ِل ٔظخثؾ ططز١ك حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص ٌٚ٘ح ِخ ٠ظ

حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ( حٌظٟ أٗخٍص اٌٝ طئٟ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد 

 -ع١ٕش حٌزلغ-حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٞ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش 

 ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ(  حٌيٍٚحْ عٓ حٌّٔظٜٛ حٌّظٛلل.

غ ٌّٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص  حٌٕٙي١ٓش ٌٚٛٛؿ  أوؼَ عّمخ

حٌّمخرٍش  حٓظّخٍستحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ   حٌيٍٚحْ ؛ ١ُزمض أٓجٍش 

( رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد 45( ، ٚت41( ، ت42حٌ٘و١ٜش حٌَّطزطش رخٌّفَىحص   ت

حٌّلٍٛ ؛ ًٌٚه حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( حٌوخٛش رٌٙح 

ِٓ حٌط٩د  ؿخِعش ح٦ٓىٕي٠ٍش -٩١د ِع١ٍّٓ ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش 2عٍٝ 

اؿخرش ٛل١لش عٓ ٌٖ٘  خحٌّع١ٍّٓ ح٠ٌٌٓ ١غزك ع١ٍُٙ ح٨هظزخٍ؛ أكيّ٘خ أؿخر

اؿخرش هطؤ عٕٙخ رخٌٕٔزش ٌىً ِفَىس ِٓ ٌٖ٘  حِّٓ أؿخرٛ هَحٌّفَىس ، ٚح٢

؛ ٚأٓفَص ٌٖ٘  سحٌّفَىحص ، ٚأؿ٠َض ِمخر٩ص ِل حٌطخٌز١ٓ وً عٍٝ كي

حٌّمخرٍش عٓ ِـّٛعش ِٓ حٌٕظخثؾ طّؼً ِئَٗحص ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ 

 ٌٍظل٩٠ٛص  حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( رخٌٕٔزش ٌٌٙح حٌّلٍٛ،ٟ٘ 

 ٍكيحػٟ .اىً ِخ رعي ىٍٚحٔٗ ـٟ ِٔظٜٛ ٍٛس ٗطلي٠ي ٛ :ٝاٌمدرج ػ 

 ٍٝػدَ اٌمدرج ػ: 
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 كيحػٟ .اٍٛس ٗىً ِخ رعي ىٍٚحٔٗ ـٟ ِٔظٜٛ ٍُٓ ٛ -

 كيحػٟ.اٗىً ٕ٘يٟٓ رعي ىٍٚحٔٗ ـٟ ِٔظٜٛ  ٠ـخى اكيحػ١خص ٍٛٛسا -

ـٟ ىٍٚحْ ِخ  ٠Order and magnitudeـخى حٌظَط١ذ ٚحٌّميحٍ ا -

 ٚـمخ ٌِح٠ٚش حٌيٍٚحْ.

 ٌٗ . ِخ لزً حٌيٍٚحْ حٌّلخ٠يطلي٠ي حٌٍٜٛس حٌمز١ٍش ٌ٘ىً  -

عٓ  ١لشاؿخرش ٛل حٚـ١ّخ ٠ٍٝ ِؼخي ٦ؿخرخص أكي حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ِّٓ أؿخرٛ

( رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ 42حٌّفَىس ت

 ح٤ىحثٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ   حٌيٍٚحْ ، عٓ أٓجٍش حٌّمخرٍش حٌوخٛش رظٍه حٌّفَىس 

 ح٦ؿخرش حٌظٟ حهظَطٙخ ؟حٌٔئحي   ِخ  -

  (a)  ح٦ؿخرش  -

 (؟aحٌٔئحي   ٌّخًح حهظَص ح٦ؿخرش ت -

ٌٚ٘ح ٘ٛ  16ِمعي ٠ٔخٚٞ  16حٌظّخػً ٌٍـ  order  ٤ْ طَط١ذ ح٦ؿخرش  -

 ح٨هظ١خٍ حٌٛك١ي ِٓ ح٨هظ١خٍحص ح٤ٍرعٗ حٌٌٞ ٠ٟٛق ًٌه .

حٌٔئحي   ٟٚق رخٌَُٓ و١ؿ ٠ّىٕه ح٠ـخى حٌظّخػً ت حٌظَط١ذ ٚحٌّميحٍ (  -

 ( ؟42ٓظويحَ حٌَُٓ حٌّٟٛق ـٟ حٌّ٘ىٍشتٍلُ رخ

   وّخ ٘ٛ ِٟٛق رخٌ٘ىً .ح٦ؿخرش  -

 (40اظاتح خطؤ ػٓ اٌّفردج ) ا( : ؼً أؼد اٌطلاب اٌّؼ١ٍّٓ ِّٓ أظات11ٛشىً )

عيَ ليٍطٗ  – شؿخررخٌَؼُ ِٓ حهظ١خٍٖ حٌٜل١ق ٧ٌ -حٌطخٌذ  ش٩ٔكظ ـٟ اؿخر

ـٟ ىٍٚحْ ِخ ٚـمخ  ٠Order and magnitudeـخى حٌظَط١ذ ٚحٌّميحٍ اعٍٟ 
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. ٚ٘ٛ ِخ ٠عىْ طئٟ ِٔظٛٞ شح٠ٌَخ١ٟخط١ش حٌٜل١لٌِح٠ٚش حٌيٍٚحْ رخٌٍٜٖٛ 

 ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌي٠ُٙ ٌّفَٙٛ حٌيٍٚحْ.

 ؛ Dilationتإٌطثح ٌٍّؽٛر اٌلاِص : اٌرّدد  -

( حٌّظ٢ٓٛ حٌفعٍٟ ٚٔٔزظٗ حٌّج٠ٛش ِٓ حٌيٍؿخص حٌع ّٝ ٠28ٟٛق ؿيٚي ت

حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص  حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( ٌّفَىحص 

حٌظٟ طَطز٢ رّلٍٛ  حٌظّيى ، ٚحٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ 

 (  ـٟ ٌٖ٘ حٌّفَىحص .9تْ = 

(: اٌّرٛضط اٌفؼٍٟ ٚٔطثرٗ اٌّث٠ٛح  ٚاٌّرٛضط الاػرثارٞ ٌدرظاخ أ راد ػ١ٕح 28ظدٚي )

 ضر١ؼاب اٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ  إٌٙدض١ح )اٌعأة الأدائٟ(اٌثؽس تاخرثار الا

 تإٌطثح ٌّؽٛر : اٌرّدد

اٌدرظح اٌؼظّٝ  ٟ  ِؽٛر الاخرثار

 الاخرثار 

ِرٛضط  اٌدرظاخ 

 اٌفؼٍٟ

إٌطثح اٌّث٠ٛح 

% 

اٌّرٛضط 

 الاػرثارٞ

 2.6 42.08 5.82 12 اٌرّدد

ِظٛٓنن٢ ىٍؿننخص أـننَحى ع١ٕننش حٌزلننغ ـننٟ ِلننٍٛ أْ  (28)ظوودٚي ٠رضووػ ِووٓ 

ِننٓ  % 49.28ىٍؿننش ؛ أٞ ِننخ ٠عننخىي ٔٔننزش  5.89ح٨هظزننخٍ   حٌظّننيى لنني رٍننػ 

( ىٍؿننش ، 12حٌيٍؿننش حٌع ّننٝ ٌّفننَىحص ح٨هظزننخٍ حٌظننٟ طننَطز٢ رٙننٌح حٌّلننٍٛ ت

ٚ٘ٛ ِخ ٠ظئٝ عٓ حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص ِفَىحص ح٨هظزنخٍ حٌظنٟ طنَطز٢ 

 9.6ىٍؿننخص ِفننَىحص ح٨هظزننخٍ ( ٚحٌننٌٞ ٠ٔننخٜٚ  % ِنن82ٓرٙننٌح حٌّلننٍٛ ت 

 ىٍؿش.

غ  -ٌٚظعَؾ ِيٜ ى٨ٌش حٌفنَق رن١ٓ حٌّظٛٓنط١ٓ حٌفعٍنٟ ، ٚح٨عظزنخٍٞ  –اكٜنخث١خ

ٌنننيٍؿخص أـنننَحى ع١ٕنننش حٌزلنننغ ـنننٟ ِفنننَىحص حهظزنننخٍ ح٨ٓنننظ١عخد حٌّفنننخ١ّٟ٘ 

ٌٍظل٩٠ٛص  حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثنٟ( حٌظنٟ طنَطز٢ رنخٌّلٍٛ  حٌظّنيى، ٠ٟٛنق 

هظزخٍ ٠ٍٚىٛؤنْٛ، ٚى٨ٌظٙنخ ٌٍفنَق رن١ٓ حٌّظٛٓنط١ٓ ( T٨ل١ّش ت( 29ؿيٚي ت

، ٚح٨عظزخٍٞ ٌيٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص حهظزخٍ ح٨ٓنظ١عخد حٌفعٍٟ

حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص  حٌٕٙيٓن١ش تحٌـخٔنذ ح٤ىحثنٟ( حٌوخٛنش رّلنٍٛ ح٨هظزنخٍ  

 .حٌظّيى 

   اٌفؼٌٍٍٟفرق ت١ٓ اٌّرٛضط١ٓ خرثار ٠ٍٚىٛوطْٛ   ٚدلاٌرٙا ( لاTل١ّح )( : 22ظدٚي )

 ٚالاػرثارٞ ٌّفرداخ اخرثار  ُٙ  اٌرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة الأدائٟ( 

 .اٌلايح تاٌّؽٛر: اٌرّدد

 ِطٍطً اٌطلاب 1d1 x-i i x اٌرذثح اٌرذثح ِئشرج
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-9 9 6.6 -6.6 9.6 3 1 

-3 3 2.6 -2.6 9.6 7 2 

-7 7 4.6 -4.6 9.6 5 3 

-4.5 4.5 3.6 -3.6 9.6 6 4 

-1.5 1.5 1.6 -1.6 9.6 8 5 

-4.5 4.5 3.6 -3.6 9.6 6 6 

-7 7 4.6 -4.6 9.6 5 1 

-7 7 4.6 -4.6 9.6 5 
8 

-1.5 1.5 1.6 -1.6 9.6 8 2 

X    درظاخ اٌطلابi    ٞ1اٌّرٛضط الاػرثارd1  اٌم١ّح اٌّطٍمح ٌٍفرق 

 T =0 اٌم١ّح اٌصضرٞ   T2=0  ػدد اٌرذة اٌطاٌثح  T1 =45ػدد اٌرذة اٌّٛظثح 

غ رن١ٓ ِظٛٓن٢ ىٍؿنخص أـنَحى  ٚظوٛد (22)ظدٚي ٠رضػ ِٓ  ـنَق ىحي اكٜنخث١خ

ع١ٕننش حٌزلنننغ ـنننٟ ِفنننَىحص ح٨هظزننخٍ حٌوخٛنننش رّلنننٍٛ   حٌظّنننيى ، ٚحٌّظٛٓننن٢ 

ٌٜننننخٌق حٌّظٛٓنننن٢  2.25( عٕنننني ِٔننننظٜٛ 9.6ح٨عظزننننخٍٞ ٌٙننننٌٖ حٌننننيٍؿخص ت

، ِٚـّننٛف  ٠45ٔننخٚٞ  T1ح٨عظزننخٍٞ ؛ ك١ننغ أْ ِـّننٛف حٌَطننذ حٌّٛؿزننش 

 T  ٚ٘نٟ ِنخ طمنً عنٓ ل١ّنش T  =2، ٚحٌم١ّش حٌٜؽَٜ  T2 =2حٌَطذ حٌٔخٌزش 

( ؛ ِٚ٘ٛننخ ٠٘نن١َ اٌننٝ طننئٝ ِٔننظٜٛ ـٙننُ حٌطنن٩د ٨5هظزننخٍ ٠ٍٚىٛؤننْٛ ت=

ِعٍّٟ ح٠ٌَخٟن١خص رخٌٍؽنش ح٨ٔـ٠ِ١ٍنش ٌٍظلن٩٠ٛص حٌٕٙيٓن١ش تحٌـخٔنذ ح٤ىحثنٟ(  

 حٌظّيى عٓ حٌّٔظٜٛ حٌّظٛلل .

ك ِننل ٔظنننخثؾ ططز١نننك حهظزننخٍ ح٨ٓنننظ١عخد حٌّفنننخ١ّٟ٘ ٌٍظلننن٩٠ٛص ٚ٘ننٌح ِنننخ ٠ظفننن

حٌٕٙيٓننن١ش تحٌـخٔنننذ حٌّعَـنننٟ( حٌظنننٟ أٗنننخٍص اٌنننٝ طنننئٟ ِٔنننظٜٛ ح٨ٓنننظ١عخد 

 -ع١ٕنش حٌزلننغ-حٌّفنخ١ّٟ٘ ٌنيٞ حٌطنن٩د ِعٍّنٟ ح٠ٌَخٟن١خص رخٌٍؽننش ح٨ٔـ٠ِ١ٍنش 

 ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ(  حٌظّيى عٓ حٌّٔظٜٛ حٌّظٛلل.

غ ٌّٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٌٚٛٛؿ أو ؼَ عّمخ

حٌّمخرٍش  حٓظّخٍستحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ   حٌظّيى ؛ ١ُزمض أٓجٍش 

( رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص  52حٌ٘و١ٜش حٌَّطزطش رخٌّفَىس ت

د ِع١ٍّٓ ٩١ 2؛ ًٌٚه عٍٝ ىحثٟ( حٌوخٛش رٌٙح حٌّلٍٛحٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤

ِٓ حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ح٠ٌٌٓ ١غزك ع١ٍُٙ  ؿخِعش ح٦ٓىٕي٠ٍش -ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش

 حِّٓ أؿخرٛ هَح٨هظزخٍ؛ أكيّ٘خ أؿخد اؿخرش ٛل١لش عٓ ٌٖ٘ حٌّفَىس ، ٚح٢
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؛ ٚأٓفَص ٌٖ٘  سض ِمخر٩ص ِل حٌطخٌز١ٓ وً عٍٝ كياؿخرش هطؤ عٕٙخ، ٚأؿ٠َ

ص ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ حٌّمخرٍش عٓ ِـّٛعش ِٓ حٌٕظخثؾ طّؼً ِئَٗح

 ٌٍظل٩٠ٛص  حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( رخٌٕٔزش ٌٌٙح حٌّلٍٛ، ٟ٘ 

 ٍطلي٠ي ِم١خّ حٌَُٓ ٌظ١ُّٜ ِخ رخٓظويحَ حٌظمي٠َ. :ٝاٌمدرج ػ 

 ٍٝػدَ اٌمدرج ػ: 

 طلي٠ي طّيى ٗىً ِخ ٚـمخ ٌّعخًِ طّيى ِليى .  -

 طلي٠ي ِم١خّ حٌَُٓ ٌظ١ُّٜ ِخ ٚـمخ ٌظّيى ِليى. -

عٓ  ١لشاؿخرش ٛل حٚـ١ّخ ٠ٍٝ ِؼخي ٦ؿخرخص أكي حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ِّٓ أؿخرٛ

( رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ 52حٌّفَىس ت

 ح٤ىحثٟ( رخٌٕٔزش ٌٍّلٍٛ   حٌيٍٚحْ ، عٓ أٓجٍش حٌّمخرٍش حٌوخٛش رظٍه حٌّفَىس 

 حٌٔئحي   ِخ ح٦ؿخرش حٌظٟ حهظَطٙخ ؟ -

  (d)  ح٦ؿخرش  -

 (؟dحٌٔئحي   ٌّخًح حهظَص ح٦ؿخرش ت -

 .شرخٌّٔؤٌ شأوؼَ ِل أرعخى حٌَُٓ حٌّٟٛل شح٦ؿخرش ِٕخٓز  ٤ْ ٌٖ٘ ح٦ؿخرش  -

 حٌٔئحي   ـَٔ حؿخرظه ـٟ حٌّ٘ىٍش رظ١ٟٛق هطٛحص حٌلً. -

اٌٟ  Feet   أ٨ٚغ لّض رظل٠ًٛ أرعخى حٌعَٝ ٚحٌطٛي ِٓ ليَ ح٦ؿخرش  -

ٌٍطٛي ،  96ٌٍعَٝ ، ٚ 48ـظٜزق  12رخ٠ٌَد ـٟ  inchرٛٛٗ

 شٌىٓ رخٌٕٔزٗ ٌٍطٛي أوؼَ اؿخر شؿخرخص ِٕخٓز٨ٚك ض أْ ٌٍعَٝ وً ح٦

 . inch 17ٟ٘  شِٕخٓز

حٌطخٌذ عيَ ِعَـظٗ ٚـّٙٗ ٌّفَٙٛ حٌظّيى ِٚخ ٠َطز٢ رٗ ِٓ  ش٩ٔكظ ـٟ اؿخر

ً طمي٠َٞ ر٘ى ش١لحٌٜلح٦ؿخرش ِٜطٍلخص ِؼً ِعخًِ حٌظّيى ، ر١ي أٔٗ حهظخٍ 

حعي طٔظويَ ـٟ كً ِؼً ِٓ ىْٚ ططز١ك ِخ ٍطز٢ رّفَٙٛ حٌظّيى ِٓ لٛح١ٔٓ ٚلٛ

 .شطٍه حٌّ٘ىٍ

ٚذرذ١ثا  ػٍٝ ِعًّ إٌرائط اٌطاتمح اٌرٟ أظٙر٘ا ذطث١ك اخرثار الاضر١ؼاب 

اٌّماتٍح  اضرّارجاٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة الأدائٟ(   ٚ

 اٌلايح تٗ ػٍٝ أ راد ػ١ٕح اٌثؽس ٠ّىٓ اٌرٛيً اٌٝ الاضرٕراظاخ اٌرا١ٌح :

  ٜٛل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظطئٝ ِٔظ

ٌيٜ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش  حٌظطز١مخص ٚحٌّٙخٍحص( –ح٤ىحثٟ
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فخٝ حٌيحي ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش ؿخِعش ح٨ٓىٕي٠ٍش ؛ ك١غ ح٨ٔو

ـٟ ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ حهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ 

عٓ  حٌظطز١مخص ٚحٌّٙخٍحص( –ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ 

 حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٩ٌهظزخٍ.

  )ٟطئٝ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحث

 -خٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش ٌيٜ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص ر

ـٟ  شه رخٌٕٔزش ٌىً ِٓ حٌّلخٍٚ   ِميِؿخِعش ح٨ٓىٕي٠ٍش ، ًٌٚ

حٌظل٩٠ٛص ،ح٨ٔعىخّ، ٚح٨ٔظمخي، ٚحٌيٍٚحْ ، ٚحٌظّيى ك١غ ح٨ٔوفخٝ 

حٌيحي ـٟ ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص حهظزخٍ 

حٌظطز١مخص  –ٔذ ح٤ىحثٟ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ 

عٓ ِلٍِٛٓ ِلخٍٚ ح٨هظزخٍ حٌوّْ  رىً شحٌَّطزط ٚحٌّٙخٍحص(

 حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌٌٖٙ حٌّفَىحص .

  حٌوخٛش رخهظزخٍ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘  شحٓظّخٍس حٌّمخرٍحطفخق ٔظخثؾ ططز١ك

ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( ِل ٔظخثؾ ططز١ك ح٨هظزخٍ ِٓ طئٟ 

ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( ٌيٜ ِٔظٜٛ 

ؿخِعش  -حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش 

 شحٓظّخٍس حٌّمخرٍح٨ٓىٕي٠ٍش؛ ٚر٘ىً أوؼَ طف٩١ٜغ أاَٙص ٔظخثؾ ططز١ك 

 ِخ ٠ٍٟ  

 :ٍٝاٌمدرج ػ 

o ًِخ، ٚحٌظ١١ِّ  طلي٠ي ٔٛف حٌظل٠ٍٛش حٌٕٙي١ٓش حٌظٟ ٠ظ٠ّٕٙخ ٗى

 .ش٩ص ـٟ رعٞ حٌّٛحلؿ حٌز١ٔطر١ٓ رعٞ أٔٛحف حٌظل٠ٛ

o  غ اطلي٠ي ٍٛٛس ٗىً ٕ٘يٟٓ ٚا٠ـخى كيحػ١خطٗ رعي طل٠ٍٛٗ ٕ٘ي١ٓخ

ىٍٚحٔٗ ـٟ  -كيحػٟ أِظٜٛ حٔظمخٌٗ ـٟ  –تحٔعىخٓٗ ـٟ ِٔظم١ُ  

 .كيحػٟ (أِظٜٛ 

o .َطلي٠ي ِم١خّ حٌَُٓ ٌظ١ُّٜ ِخ رخٓظويحَ حٌظمي٠ 

 :ٍٟػدَ اٌمدرج ػ 

o  ٟطلي٠ي ٔٛف حٌظل٠ٍٛش حٌٕٙي١ٓش تٌىً أٔٛحف حٌظل٩٠ٛص( حٌظ

٠ظ٠ّٕٙخ ٗىً ِخ، ٚحٌظ١١ِّ ر١ٓ وً أٔٛحف حٌظل٩٠ٛص حٌّوظٍفش ـٟ 

 ِٛحلؿ ِظٕٛعش.
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o ٚ ، غ ا٠ـخى آٍُ ٍٛٛس ٗىً ِخ كيحػ١ظٙخ رعي طل٠ٍٛٗ ٕ٘ي١ٓخ

حٔظمخٌٗ ـٟ  -حٔعىخٓٗ ـٟ ِٔظٜٛ اكيحػٟ  -تحٔعىخٓٗ ـٟ ٔمطش 

ىٍٚحٔٗ ـٟ ِٔظٜٛ  -٨ِل١خ عىخٓٗ حٔحٔ –ِٔظٜٛ حكيحػٟ 

 .حكيحػٟ(

o . ط١ٟٛق ٍُٚٓ عيى هط١ٛ ، ٚٔم٢ حٌظّخػً ٌ٘ىً ِخ 

o ٠ـخى حٌظَط١ذ ٚحٌّميحٍ اOrder and magnitude  ْـٟ ىٍٚح

 ِخ ٚـمخ ٌِح٠ٚش حٌيٍٚحْ.

o . ٌٗ طلي٠ي حٌٍٜٛس حٌمز١ٍش ٌ٘ىً ِخ لزً حٌيٍٚحْ حٌّلخ٠ي 

o  . طلي٠ي طّيى ٗىً ِخ ٚـمخ ٌّعخًِ حٌظّيى 

o .طلي٠ي ِم١خّ حٌَُٓ ٌظ١ُّٜ ِخ ٚـمخ ٌظّيى ِليى 

ٚذرذ١ثا  ػٍٝ ِعًّ إٌرائط اٌطاتمح اٌرٟ أظٙر٘ا ذطث١ك اخرثار الاضر١ؼاب 

 اضرّارجاٌّفا١ّٟ٘ ٌٍرؽ٠ٛلاخ إٌٙدض١ح )اٌعأة اٌّؼر ٟ ٚالأدائٟ(   ٚ

اٌّماتٍح اٌلايح تّٙا ػٍٝ أ راد ػ١ٕح اٌثؽس ٠ّىٓ اٌرٛيً اٌٝ الاضرٕراظاخ 

 ١ح:اٌراٌ

  طئٝ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ

حٌّعَـٟ ٚح٤ىحثٟ ( ٌيٜ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ـٟ 

و١ٍش حٌظَر١ش ؿخِعش ح٨ٓىٕي٠ٍش؛ ك١غ ح٨ٔوفخٝ حٌيحي ـٟ ِظ٢ٓٛ 

ٌٍظل٩٠ٛص ىٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ حهظزخ٠ٍٓ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ 

عٓ حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٕي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ ٚحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( حٌٙ

 ٌىً ِٓ ح٨هظزخ٠ٍٓ.

  طئٝ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ

حٌّعَـٟ ، ٚح٤ىحثٟ( ٌيٜ حٌط٩د ِعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش 

ِٓ حٌّلخٍٚ   ؿخِعش ح٨ٓىٕي٠ٍش ، ًٌٚه رخٌٕٔزش ٌىً  -ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش 

، ٚحٌظّيى ك١غ ،ح٨ٔعىخّ، ٚح٨ٔظمخي، ٚحٌيٍٚحْ ِميِٗ ـٟ حٌظل٩٠ٛص

ح٨ٔوفخٝ حٌيحي ـٟ ِظ٢ٓٛ ىٍؿخص أـَحى ع١ٕش حٌزلغ ـٟ ِفَىحص 

حهظزخٍٞ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ ، 

رىً ِلٍٛ ِٓ حٌّلخٍٚ حٌوّْ ٌىً حهظزخٍ  شٚحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( حٌَّطزط

 عٓ حٌّظ٢ٓٛ ح٨عظزخٍٞ ٌٌٖٙ حٌّفَىحص .

 حٌوخٛش رىً حهظزخٍ ِٓ حهظزخٍٞحطفخق ٔظخثؾ ططز١ك حٓظّخٍحص حٌّمخر ٍٗ 

ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ، ٚحٌـخٔذ 
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١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ح٤ىحثٟ( ِل ٔظخثؾ ططز١ك ح٨هظزخٍ ِٓ طئٟ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ

ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ حٌّعَـٟ ٚح٤ىحثٟ( ٌيٜ حٌط٩د ِعٍّٟ 

 ؿخِعش ح٨ٓىٕي٠ٍش. -ح٠ٌَخ١ٟخص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش 

 :ٌٝٚلد ٠رظغ  ٌه اٌردٔٝ ا 

  أْ ح٠ٌَخ١ٟخص حٌظٟ ىٍٓٙخ ٘ئ٨ء حٌط٩د ـٟ حٌَّحكً حٌظع١ّ١ٍش

عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌّٟٛٛعخص ح٨ٓظ١حٌٔخرمش ٌُ طىٓ طٔظٙيؾ ط١ّٕش 

 ؛ ِؼً حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش. ش٠ٍخ١ٟخط١

  ًعيَ ىٍحٓش حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ـٟ و١ٍش حٌظَر١ش ِمٍَحص طٔظٙيؾ ر٘ى

ٍث١ْ ط١ّٕش ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش تحٌـخٔذ 

حٓظُٙ رعٞ حٌّمٍَحص ِؼً  حٌّعَـٟ، ٚحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ(، رَؼُ ىٍ

، ٚحٌف٠ِ١خء، ٚحٌظٟ طعَٟض ر٘ىً ٓطلٟ Geometry شحٌٕٙيٓ

رعٞ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش؛ ٟ٘  ح٨ٔعىخّ، ٚح٨ٔظمخي،  يٍحٓشٌ

ٚحٌيٍٚحْ، ٌٚىٓ ىٍحٓظّٙخ ٌُ طٔظٙيؾ ر٘ىً ِزخَٗ ط١ّٕش ح٨ٓظ١عخد 

حٌط٩د  ٜٔذ حٌّعَـٟ، ٚحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( ٌيحٌّفخ١ّٟ٘ تحٌـخ

 حٌّع١ٍّٓ.

 ٟ١خص رخٌٍؽش ح٨ٔـ٠ِ١ٍش ـٟ ٚرٜفش عخِش أْ رَحِؾ اعيحى ِعٍُ ح٠ٌَخ

ؿخِعش ح٨ٓىٕي٠ٍش ٨ ٠ٔظٙيؾ ر٘ىً ِزخَٗ ٠َٛٚق ط١ّٕش ح٨ٓظ١عخد 

حٌّفخ١ّٟ٘  ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓشتحٌـخٔذ حٌّعَـٟ، ٚحٌـخٔذ ح٤ىحثٟ( 

 ٌيٜ حٌطخٌذ حٌّعٍُ.

  ًطَو١ِ ِلظٜٛ ح٠ٌَخ١ٟخص حٌظٝ ىٍٓٙخ ٘ئ٨ء حٌط٩د ـٟ حٌَّحك

١ُ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ِٜٚطٍلخطٙخ حٌظع١ّ١ٍش حٌٔخرمش عٍٝ طمي٠ُ ِفخ٘

ِٓ  شعٞ حٌٜفٛؾ حٌيٍح١ٓش ريح٠ر٘ىً ر٢١ٔ ٓطلٟ ِٚليٚى ـٟ ر

حٌٜؿ حٌؼخٟٔ ح٨رظيحثٟ كظٟ حٌٜؿ حٌؼخٟٔ ح٦عيحىٞ ، ٚط١ّ٠ٕٙخ ـٟ 

 سْ حٌّفخ١ُ٘ ٚحٌّٜطٍلخص ىْٚ َِحعخحٌّلظٛٞ ر٘ىً ِظىٍَ ٌٕف

غ.  ٌٍظيٍؽ ـٟ ِٔظٜٛ حٌظٕخٚي ٌىٟ ٠ىْٛ ِٓ حٌز٢١ٔ اٌٝ ح٤وؼَ عّمخ

 ِؼً حٌظل٩٠ٛص  شٚ٘خ١ِ٘ش طٕخٚي ِٟٛٛعخص ٕ٘ي١ٓ شٓطل١ ِّٗٙ

ش حٌّوظٍفش ؛ رً ـٟ رعٞ ح٤ك١خْ حٌٕٙي١ٓش عزَ حٌٜفٛؾ حٌيٍح١ٓ

ٌؽخإ٘خ ٌظوف١ؿ حٌّٕٙؾ حٌيٍحٟٓ، ِّخ ٠ َٙ عيَ ح٨٘ظّخَ ريٍحٓظٙخ ا

 ش، ٚؼ١َ ًحص ح١ّ٘٤ش ِمخٍٔشخص ؼ١َ حٌَث١ٔعظزخٍ٘خ ِٓ حٌّٟٛٛعٚح

 رخٌّٟٛٛعخص ح٠ٌَخ١ٟخط١ش ح٤هَٜ. 
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 Wordٚطظفك طٍه حٌٕظخثؾ ِل ٔظخثؾ رعٞ حٌيٍحٓخص ، ِؼً ىٍحٓش   

&Anhalt (2002)  ؛Lamb &Booker (2004)  ؛Crespo &Nicol 

ِـٍّٙخ عٓ طئٝ ِٔظٜٛ  ـٟ، ٚحٌظٝ أٓفَص  Jacobbe (2008)؛   (2006)

تِؼً    ش٠ٍخ١ٟخط١ ِفخ١ُ٘ حٌويِشٚأػٕخء أٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص لزً عحٓظ١عخد ِ

حٌّظ٢ٓٛ ٚح٢١ٌٓٛ( ، ٚأويص عٍٝ ٍَٟٚس رٌي ؿٙٛى  – شحٌّٔخك – شحٌمّٔ

ِٓ  شّعٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص لزً ٚأػٕخء حٌويِأوؼَ ٌظ١ّٕش ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌ

خ١ٟخص ِٚفخ١ّ٘ٙخ رفَٚعٙخ ه٩ي حعظزخٍ ط١ّٕش ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٠ٌٍَ

غ. شحٌّوظٍف غ ـٟ رَحِؾ اعيحى حٌّعٍُ ٚط١ّٕظٗ ١ِٕٙخ غ ٍث١ٔخ  ٘يـخ

 :اٌرٛي١اخ ٚاٌّمررؼاخ

ـٟ ٟٛء ِخ أٓفَ عٕٗ حٌزلغ ِٓ ٔظخثؾ ٠ّىٓ حٌوَٚؽ رعيى ِٓ حٌظ١ٛٛخص 

 ٚحٌّمظَكخص ٟٔٛلٙخ ـ١ّخ ٠ٍٟ  

 ٠ٛيٟ اٌثؽس اٌؽاٌٟ تضرٚرج:؛ أٚلا : اٌرٛي١اخ 

أْ طظ٠ّٓ ح٤٘يحؾ حٌعخِش ٌٍزَحِؾ حٌّوظٍفش حٌظٟ طميِٙخ و١ٍش حٌظَر١ش  .1

غ ٠ظعٍك رظ١ّٕش حٌّفخ١ُ٘  غ ٠َٛلخ هخٛش رَحِؾ اعيحى ِعٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص ٜٔخ

ٚهخٛش طٍه حٌَّطزطش رخٌظل٩٠ٛص  حٌٕٙي١ٓشٚحٌّٙخٍحص ح٠ٌَخ١ٟخط١ش / 

ظ٠ّٓ حٌٕٙي١ٓش ٌيٜ حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ، ٚأْ طظ٠ّٓ طٍه حٌزَحِؾ ِمٍَحغ ٠

طٍه حٌّفخ١ُ٘ ٚحٌّٙخٍحص؛ رل١غ ٠ٔخعي حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ ـٟ طلي٠ي رعٞ 

حٌّ٘ى٩ص ح١ٌّيح١ٔش حٌَّطزطش رظع١ٍُ طوُٜٜٙ حٌيل١ك، ٚو١ف١ش كٍٙخ ؛ 

غ ِل حٌظي٠ٍذ ح١ٌّيحٟٔ.  طِحِٕخ

طٕ ١ُ ٚعمي ٌمخءحص ى٠ٍٚش ، ٍٕٚٚ عًّ ٌٍّع١ٍّٓ ـٟ حٌظوٜٜخص  .2

ٌٍٕٙيٓش عٍٝ ٚؿٗ حٌعَّٛ ، حٌّوظٍفش ؛ ٌظ١ّٕش حٓظ١عخرُٙ حٌّفخ١ّٟ٘ 

ٚحٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش عٍٝ ٚؿٗ حٌوٜٛٙ ، ٚو١ف١ش طي٠ٍٔٙخ ؛ رّخ ٠ٔخعي 

ـٟ حٍطمخء حٌّعٍُ رّٔظٜٛ أىحثٗ حٌظي٠ٍٟٔ ٌٍٕٙيٓش ٚحٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ، 

 ٚكً حٌّ٘ى٩ص ح١ٌّيح١ٔش ًحص حٌٍٜٗ ِٓ ٔخك١ش أهَٜ.

حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص ط١ّ٠ٓ أىٌش طي٠ٍز١ش ٌظ١ّٕش حٓظ١عخد حٌّع١ٍّٓ  .3

٘خ ، هخٛش ءحٌّع١ٍّٓ لزً حٌويِش ، ٚـٟ أػٕخ حٌٕٙي١ٓش ـٟ رَحِؾ طي٠ٍذ

طي٠ٍذ  -ريٍٚ٘خ–رعي أ٘خء ح٤وخى١ّ٠ش ح١ٌّٕٙش ٌٍّع١ٍّٓ حٌظٟ طظٌٛٝ

 حٌّع١ٍّٓ عٕي حٌظَلٟ ِٓ ِٔظٜٛ ٚا١فٟ اٌٝ رهَ أعٍٝ.
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رؤ١ّ٘ش طٛع١ش حٌّٔئ١ٌٚٓ عٓ َِحوِ حٌظي٠ٍذ ـٟ ُٚحٍس حٌظَر١ش ٚحٌظع١ٍُ  .4

، ٌٍٚظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش  شحٌّع١ٍّٓ حٌّفخ١ّٟ٘ ٌٍٕٙيٓش عخِ ط١ّٕش حٓظ١عخد

 عٍٟ ٚؿٗ حٌوٜٛٙ ، ٚحٌظي٠ٍذ عٍٝ طي٠ٍٔٙخ.

 :شا١ٔا : اٌّمررؼاخ

غ ٌّخ ؿخء رٗ ٌ٘ح حٌزلغ ِٓ ط١ٛٛخص َِطزطش رّٟٛٛف ِٔظٜٛ  طلم١مخ

ٍٛٛض ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٜ حٌّعٍُ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ، ٚـٟ ٟٛء ِخ ط

ا١ٌٗ حٌيٍحٓخص حٌٔخرمش ـٟ ٌ٘ح حٌّـخي؛ ٠ّىٓ أْ ٔوٍٚ اٌٝ ِـّٛعش ِٓ 

حٌّمظَكخص حٌظٟ طف١ي ـٟ ط١ّٕش ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٜ حٌّعٍُ 

 ٠ٌٍَخ١ٟخص ٚـَٚعٙخ، ِٟٚٛٛعخطٙخ حٌّوظٍفش. ٚـ١ّخ ٠ٍٟ أُ٘ طٍه حٌّمظَكخص 

ح ِمٍَ ٍر٢ طم٠ُٛ حٌطخٌذ حٌّعٍُ ـٟ ِمٍَ " ١َق حٌظي٠ٍْ" ، ٚوٌ .1

"حٌظي٠ٍذ ح١ٌّيحٟٔ" رّٔظٜٛ حٓظ١عخرٗ حٌّخىس ِٚفخ١ّ٘ٙخ حٌظٝ ٠مَٛ 

ٌظي٠ٍْ ح٠ٌَخ١ٟخص  شحٌّعخ١٠َ ح١ٌّٕٙرظي٠ٍٔٙخ،  ٚـٟ ٌ٘ح حٌ٘ؤْ ـبْ 

Professional standards for teaching mathematics  حٌٜخىٍس

(؛ لي 1991عخَ ت NCTMحٌّـٍْ حٌمِٟٛ ٌّعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص عٓ 

 standardsٌّعٍّٟ ح٠ٌَخ١ٟخص  شظ١ّٕش ح١ٌّٕٙحٌّٟٓ ِعخ١٠َ  –أٗخٍص 

for the professional development of teachers of 

mathematics –  ٍشِعَـش ح٠ٌَخ١ٟخص ٚح٠ٌَخ١ٟخص حٌّي١ٍٓاٌٝ ِع١خ 

Knowing mathematics and school mathematics ٠ٚئوي ،

حٌّعٍُ رخٌّلظٛٞ ح٠ٌَخ١ٟخطٟ تحٌّفخ١ُ٘  ِعَـش ١ّٕشط  ٌ٘ح حٌّع١خٍ ٍَٟٚس

( وٙيؾ  شع٩لخص ر١ٕٙخ ٚطّؼ٩١طٙخ حٌّوظٍفٚحٌّٙخٍحص ح٠ٌَخ١ٟخط١ش ٚحٌ

 ٍث١ْ ٌزَحِؾ اعيحى حٌّعٍُ.

حٓظويحَ أٓخ١ٌذ ِوظٍفش ٌظٛع١ش حٌّع١ٍّٓ ، ٚحٌَّ٘ـ١ٓ عٍٝ َِحوِ  .2

حٌويِش ،  حٌّع١ٍّٓ لزً حٌظي٠ٍذ رؤ١ّ٘ش ط١ّٕش ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٜ

٘خ ؛ ِٚٓ ٌٖ٘ ح٤ٓخ١ٌذ   ىٍٚحص طي٠ٍز١ش، ٚعمي ٍٕٚ عًّ ءٚـٟ أػٕخ

َِو٠ِش كٛي ط١ّٕش ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٞ حٌّعٍُ ٌٍٕٙيٓش عخِش ، 

 ٌٍٚظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش هخٛش ٚطي٠ٍٔٙخ .

ح٦عيحى ٤ٔ٘طش طي٠ٍز١ش ِظٕٛعش ـٟ ِـخي حٌظوٜٚ حٌٛحكي طٔخعي  .3

ٚحٌّعٍُ ـٟ أػٕخء حٌويِش ـٟ ط١ّٕش ـّٙٗ حٌطخٌذ حٌّعٍُ لزً حٌويِش، 

ح٠ٌَخ١ٟخص رٛؿٗ حٌعَّٛ ٚحٌٕٙيٓش ٚحٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش عٍٝ ٚؿٗ 



 َ اٌعسء اٌصا2015ٟٔ( أورٛتر 8( اٌؼدد )18) اٌّعٍد    – ذرت٠ٛاخ اٌر٠اض١اخ ِعٍح 

 

  
090 

 
  

حٌوٜٛٙ ٚو١ف١ش طي٠ٍٔٙخ ، ٚحٌى٘ؿ عٓ ِخ ٠ّىٓ أْ ٠ٛحؿٗ ِٓ 

 ِ٘ى٩ص ـٟ أػٕخء عٍّٗ رخٌظي٠ٍْ، ٚحلظَحف كٍٛي ٌٙخ.

 :اٌثؽٛز اٌّمررؼح

 ٠مررغ اٌثؽس اٌؽاٌٟ اٌثؽٛز اٌرا١ٌح:

رَٔخِؾ ٌظ١ّٕش ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٜ ِعٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص لزً ٚأػٕخء  .1

 .ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚطي٠ٍٔٗ ٌٙخ حٌويِش

ىٍحٓش حٌع٩لش ر١ٓ ؿٛىس طي٠ٍْ حٌٕٙيٓش رٜفش عخِش ٚحٌظل٩٠ٛص  .2

 حٌٕٙي١ٓش روخٛش ، ٚح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٜ ِعٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص .

ّفخ١ّٟ٘ ٌٍظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٌيٞ ىٍحٓش حٌع٩لش ر١ٓ ِٔظٛٞ ح٨ٓظ١عخد حٌ .3

 ِعٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص ، ٚح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٜ ٩١رٗ.

ىٍحٓش حٌع٩لش ر١ٓ ِٔظٜٛ ح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٜ حٌط٩د ٌٍٕٙيٓش  .4

رٜفش عخِش ٚحٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش روخٛش ، ٚح٨ٓظ١عخد حٌّفخ١ّٟ٘ ٌيٜ 

 ِعٍُ ح٠ٌَخ١ٟخص.

حٌٕٙيٓش رٜفش عخِش  ط١ُّٜ رَٔخِؾ اٌىظَٟٚٔ ٌظل١ٔٓ طي٠ٍْ .5

ٚحٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش روخٛش ، ٚل١خّ ـخع١ٍظٗ ـٟ طعٍُ حٌط٩د حٌٕٙيٓش 

 .ٚحٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٚحٓظ١عخد ِفخ١ّ٘ٙخ

 

 

 :اٌّراظغ

 :أٚلا  : اٌؼرت١ح

وفا٠ح اٌرلط١ط اٌدراضٟ (. 2224ارَح١ُ٘ كخِي ح٤ٓطً، ١َّٓٚ ع١ٔٝ ح١ٌَٗي ت .1

تدٌٚح الإِاراخ اٌؼرت١ح اٌّرؽدج )دراضح  ٌدٜ ِؼٍّٟ اٌر٠اض١اخ  ٟ اِارج أتٛ ظثٟ

 .113-72، (72ت 18حٌى٠ٛض ،  -، حٌّـٍش حٌظَر٠ٛش ذم١ّ٠ٛح(

.ح٤ٍىْ ىحٍ ح٤ًِ اٌم١اش ٚاٌرم٠ُٛ  ٟ اٌؼ١ٍّح اٌردر٠ط١ح(.1993أكّي عٛىس.ت .2

 ٌٍَٕ٘ ٚحٌظ٠ُٛل.

( . أػَ حٓظويحَ رَٔخِؾ حٌَُٓ حٌٕٙيٟٓ ـٟ حوظٔخد 2228أِخٟٔ عَرٟ ـظٛف . ت .3

ظخٓل . ٍٓخٌش ِخؿٔظ١َ ؼ١َ حٌظل٩٠ٛص حٌٕٙي١ٓش ٌيٜ ط١ِ٩ٌ حٌٜؿ حٌ ِفخ١ُ٘

 . ؿخِعش ٕٛعخء .ٍِٕ٘ٛس

Retrieved From:http://www.yemen-

nic.info/db/studies/studies/detail.php?ID=23428 
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الإؼصاء اٌلاتاراِررٞ  ٟ اٌؼٍَٛ إٌفط١ح ٚاٌررت٠ٛح ( . 1992ُو٠َخ حٌَ٘ر١ٕٟ . ت .4

 . حٌمخَ٘س   ِىظزش ح٤ٔـٍٛ ح٠ٌَّٜش.  ٚالإظرّاػ١ح

(. ِٕٙؾ حٌٕٙيٓش ـٟ ٠ٍخ١ٟخص حٌَّكٍش حٌّظٛٓطش ـٟ ٩١2223ي ٓعي حٌلَرٟ ت .5

.  اٌّعٍح اٌررت٠ٛححٌٍّّىش حٌعَر١ش حٌٔعٛى٠ش ر١ٓ َِحكً ر١خؿ١ٗ ِٚٔظ٠ٛخص ـخْ ١ً٘. 

 .112-81(، 69ت18

ٕش حٌيٚي حٌّظميِش. (. أَ حٌعٍَٛ تح٠ٌَخ١ٟخص( ٓف2225١عزي حٌَكّٓ محمد أرٛ عّش ت .6

 .123. ُٚحٍس حٌظَر١ش ٚحٌظع١ٍُ حٌٍّّىش حٌعَر١ش حٌٔعٛى٠ش. حٌعيى ِعٍح اٌّؼر ح

 (   أ١ّ٘ش ىٍحٓش عٍُ حٌٕٙيٓش .2229ت ١ّٜٟعزيحٌع٠ِِ حٌع .7

Retrieved From: http://sciemaths.com/vb/showthread.php       

. حٌمخَ٘س  ىحٍ حٌفىَ 1. ١الأٔذطح  ٟ ر٠ا  الأعفاي(. 2225عِس ه١ًٍ عزي حٌفظخف ت .8

 حٌعَرٟ.

( . رَٔخِؾ لخثُ عٍٝ ح٦ٍٗخى ِخ ٍٚحء حٌّعَـٟ ٌظ١ّٕش 2212ـخ١ّش ـظٛف حٌـِحٍ. ت .9

رضاٌٗ دورٛراج غ١ر حٌؼمخـش حٌعيى٠ش ٚح٨ٓظي٨ي ٌيٜ حٌط٩د حٌّع١ٍّٓ رى١ٍش حٌظَر١ش. 

 ٓىٕي٠ٍٗ.ؿخِعٗ ح٦ – ش.و١ٍٗ حٌظَر١ ِٕذٛرج

(.طم٠ُٛ حوظٔخد ٩١د لُٔ حٌظخ٠ٍن حٌطز١عٟ رى١ٍخص حٌظَر١ٗ 1982ِخؿيس كزٟ٘. ت .12

ؿخِعٗ  – ش. و١ٍش حٌظَر١رضاٌٗ ِاظطر١ر غ١ر ِٕذٛرجٌّٙخٍحص حٌزلغ حٌعٍّٟ. 

 ٓىٕي٠ٍٗ.ح٦

عر٠مح ظد٠دج  ٟ ذؼ١ٍُ إٌٙدضح الإل١ٍد٠ح  تؽس (. 2222ِلزخص أرٛ ع١َّس ت .11

. حٌمخَ٘س  حٌيحٍ عر٠مح ظد٠دج –ح ٚالإل١ٍد٠ح ِٕذٛر  ٟ ِعٍح ذؼ١ٍُ إٌٙدضح اٌفراغ١

 حٌعَر١ش ٌٍىظخد.

. حٌمخَ٘س  حٌيحٍ ذؼ١ٍُ اٌر٠اض١ّاخ ت١ٓ إٌظر٠ح ٚاٌرطث١ك(. 2222ِلزّخص أرٛ ع١َّس ت .12

 حٌعَر١ش ٌٍىظخد.

(.طم٠ُٛ ِوَؿخص رَٔخِؾ اعيحى ِعٍُ حٌعٍَٛ ـٟ حٌف٠ِ١خء ١َِٔ1998ٓ حٌيـَحٚٞ. ت .13

رضاٌٗ ِاظطر١ر ٍُ حٌف٠ِ١خء ٚططٍٛحطٗ حٌلي٠ؼش . رى١ٍخص حٌظَر١ٗ ـٟ ٟٛء طخ٠ٍن ع

 .شِعٗ ح٨ٓىٕي٠ٍؿخ – ش. و١ٍش حٌظَر١غ١ر ِٕذٛرج

طي٠ٍْ حٌٕٙيٓش ح٨ل١ٍي٠ش رخٌٕٙيٓظ١ٓ   ح٨ٓمخ١١ش (.1988٘٘خَ ِٜطفٝ وّخي أكّي.ت .14

عٍٝ ط٘ى١ً ٚحٌظل٩٠ٛص وّيهٍٟ ١ٛخؼش ٌط٩د و١ٍش حٌظَر١ش ٚل١خّ طؤػ١َ ًٌه 

 .ؿخِعش ح١ٌّٕخ –. و١ٍش حٌظَر١شرضاٌح ِاظطر١ر غ١ر ِٕذٛرج .طل١ٍُٜٙ ٌـٛحٔذ طعٍّٙخ

  :شا١ٔا  : الإٔع١ٍس٠ح
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