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  مستخلص البحث
برنامج في التبلیط وروابطھ الریاضیة والفنیة  (ھدف البحث إلي دراسة فاعلیة تدریس 

باستخدام العصف الذھني الإلكتروني في تنمیة الحس الھندسي وفھم وتذوق جمال 
  )یةالریاضیات لدي تلامیذ المرحلة الابتدائ

تلمیذ وتلمیذة،حیث استخدم البحث المنھج شبھ التجریبي  ٣٢وتكونت عینة البحث من 
،وذلك بتطبیق )التطبیق القبلي والتطبیق البعدي(مع تصمیم المجموعة الواحدة من خلال 

أدوات البحث علي المجموعة المحددة قبلیا ثم تطبیق البرنامج ثم تطبیق أدوات البحث 
یاً حیث أن التلامیذ لم یسبق لھم دراسة محتوي البرنامج من علي نفس المجموعة بعد

  . قبل
أعدت الباحثة برنامج في التبلیط وروابطھ الریاضیة والفنیة وقامت بتدریسھ باستخدام 

 Geometry’s (GSP)العصف الذھني الإلكتروني،وتم استخدام برنامج 
Sketchpad 

ومقیاس  واختبار حس ھندسي، لیط،ساسیات التبأكما أعدت الباحثة اختبارا في فھم  
  .تذوق جمال الریاضیات

  : وأشارت نتائج البحث إلي
 ،)٠.٠١(جود فرق دال إحصائیا بین متوسطات درجات التلامیذ عند مستوى دلالھ  -١

التبلیط،وذلك لصالح التطبیق البعدى  أساسیاتفى القیاس القبلى والبعدي للاختبار فھم 
  .لتلامیذ من أساسیات التبلیط الأمر الذى یشیر إلى تمكن ا

جود فرق دال إحصائیا بین متوسطات درجات التلامیذ عند مستوى دلالھ  -٢
،فى القیاس القبلى والبعدي للاختبار الحس الھندسي،وذلك لصالح التطبیق )٠.٠١(

البعدى الأمر الذى یشیر إلى فاعلیة البرنامج في تنمیة الحس الھندسي لدي تلامیذ 
  .مجموعة البحث

 ،)٠.٠١(جود فرق دال إحصائیا بین متوسطات درجات التلامیذ عند مستوى دلالھ  -٣
وذلك لصالح التطبیق البعدى  فى القیاس القبلى والبعدي لمقیاس تذوق جمال الریاضیات،

الأمر الذى یشیر إلى فاعلیة البرنامج في تنمیة تذوق جمال الریاضیات لدي تلامیذ 
  . مجموعة البحث

Abstract 
The research aimed at studying the effectiveness of teaching a 
program in tessellation and its mathematical and aesthetic 
connections using electronic brainstorming in developing 
geometric sense and comprehension and appreciation of the 
mathematical beauty for primary stage students. 
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 Thirty two students participated in the study. Experimental 
method, one group design was used through pre/post application. 
Instruments were applied on the study participants before the 
program, the program was applied, and then the instruments were 
applied on the same group after the program – the students have 
not studied the program content before the study. 
The researcher designed a program in tessellation and its 
mathematical and aesthetic connections and taught it using 
electronic brainstorming and Geometry’s Sketchpad (GSP) 
program. The researcher also designed a test of tessellation basics 
comprehension, a test of geometric sense, and a rubric for 
mathematical beauty appreciation. The results indicated that: 

1- There is a statistically significant difference at the 
0.01level between the students’ mean scores in the pre and 
post-application of the tessellation basics comprehension 
test in favor of the post-application which indicates the 
students’ competency in tessellation basics. 

2- There is a statistically significant difference at the 
0.01level between the students’ mean scores in the pre and 
post-application of the geometric sense test in favor of the 
post-application which indicates the program’s 
effectiveness in developing the geometric sense for the 
study participants. 

3- There is a statistically significant difference at the 
0.01level between the students’ mean scores in the pre and 
post-application of the mathematical beauty appreciation 
rubric in favor of the post-application which indicates the 
program’s effectiveness in developing the mathematical 
beauty appreciation for the study participants. 
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  :مقدمة
توصي معظم الدراسات في تعلیم الریاضیات بضرورة تطویر مناھج 

ت إلي مناھج تربویة عصریة تتناسب مع تحدیا الریاضیات إلي الأفضل؛
القرن الحادي والعشرین مناھج غیر تقلیدیة تساھم في إعداد المواطن القادر 
علي استیعاب تكنولوجیا ھذا العصر مواطن قادر علي إحداث التغییر في 
مجتمعھ،ولا یكون ھذا التطویر فقط في المحتوي وإنما في أسالیب التدریس 

ص للتفكیر أیضا،فتدریس الریاضیات بحاجة إلي مداخل جدیدة تعطي الفر
وتجریب الأفكار التي یقترحھا المتعلمون وینمي فیھم القدرة علي تطبیق 

  .الریاضیات مما یعطي صورة أوسع لطبیعة الریاضیات
لذا تأتي ھذه الدراسة للإسھام في تطویر محتوى مناھج الھندسة للمرحلة 

 فلھ روابط بالریاضیات Tessellationالابتدائیة من خلال تقدیم التبلیط 
وفي  ،differential topologyفنجده في تطبیقات التوبولوجي التفاضلي 

  .بدالیةالھندسة غیر الإو operator algelora) العاملي(الجبر التشغیلي 
وللتبلیط روابط أیضا بالفن حیث أن التبلیط یحتوي على أشكال تعكس جمال 

یل الھندسة وأعاجیب الفن والفكر الریاضي وتوضح العدید من التفاص
الدقیقة لھذه الصور على شاشة الكمبیوتر في ألوان جذابة وبدیعة تبرز 
عناصر الجمال في مادة الھندسة تجعل المتعلمین یسھمون بمشاعرھم 
ووجدانھم ویشعرون بقیمة الریاضیات في حیاتھم مما یزید من دافعیة التعلم 

  .وتجعل عملیة التعلم ممتعة وجذابة
وھي  Tessellaمأخوذة من الكلمة اللاتینیة ) التبلیط( Tessellationكلمة 

عبارة عن قطعة حجریة مربعة صغیرة كانت تستخدم في فن الفسیفساء 
  .الروماني القدیم،وفن الفسیفساء مرادف للتبلیط

وتبلیط المستوى ھو عبارة عن نمط مكون من شكل أو أكثر یغطي مساحة 
ق تحویلات ما دون فراغات أو تداخلات،بنسق دوري متكرر عن طری

دوران،ویسمى ملأ الصفحة أو السطح  -انعكاس -ھندسیة إقلیدیة مثل إزاحة
وقد یكون   Tileبھذا الشكل تبلیط وأي شكل متكرر بسیط یسمى بلاطة 

 . Patch of tileالشكل المكرر غیر بسیط ویتكون من مجموعة بلاطات 
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لمستقیمات والأشكال المستخدمة في التبلیط ھي أشكال ھندسیة بسیطة كا
شكال السداسیة والثمانیة وغیرھا مع المثلثات والمربعات والدوائر والأو

الأخذ في الاعتبار أنھ یمكن أیضا استخدام الأشكال ثنائیة الأبعاد أو ثلاثیة 
  . الأبعاد في التبلیط

أشكال تبلیط جدیدة ) ١٩٧٢ -١٨٩٨(وأنتج الفنان الریاضي الألماني إیشر 
من خلال الانتقال والانعكاس والدوران،حیث أنھ  ة،على قطع خشبیة متنوع

بدل الأشكال الھندسیة للتبلیط بعدة أشكال أخرى كالطیور والزواحف 
 .والأسماك والبشر

وینتج عن التبلیط العدید من الزخارف والتصامیم الھندسیة التي استخدمت 
 في العمران والمخطوطات والتحف المختلفة منذ زمن بعید،كما أن بعض

  . ھذه التصمیمات ما زالت تستخدم إلي یومنا ھذا في التصمیمات الحدیثة
وتظھر النواحي الفنیة والجمالیة في مادة الریاضیات من خلال إتاحة 
الفرصة لإنشاء تصمیمات فنیة من تشكیلات التبلیط،تصمیمات من نوع 
تبلیطات ایشر مما یجعل عملیة التعلم جذابة وممتعة وإكساب اتجاھات 

  .جابیة نحو التذوق الجمالي والفني في الریاضیاتإی
ومن الإستراتیجیات المعاصرة في مجال تعلیم وتعلم الریاضیات 
استراتیجیة التعلم النشط القائم علي استخدام أنشطة الریاضیات المتنوعة 
التي تكسب التلامیذ خبرات تعلیمیة مفتوحة النھایة وتربطھم بواقعھم 
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لمشاركة الإیجابیة مع توجیھ وإرشاد من المعلم في وتعطي التلامیذ فرصة ا
  .العدید من الأنشطة المختلفة داخل الفصل وخارجھ

وبجانب أن الطالب أثناء التعلم النشط یكون فعالا فإنھ یشعر بالمیل نحو ھذه 
الأنشطة،ویكتسب مھارات البحث والإطلاع والتفكیر الجماعي،كما أنھ یتم 

أسلوب یناسب المتعلم ویشجع التفاعل الإیجابي تنظیم النشاط داخل الفصل ب
  .ویراعي الفروق الفردیة بین الطلاب

وتتعدد إستراتیجیات التعلم النشط التي تقوم علي أساس إیجابیة المتعلم أثناء 
التعلیم والتعلم مثل إستراتیجیة حل المشكلات وإستراتیجیة الألعاب التعلیمیة 

رضا سعد . (حاكاة الكمبیوتروالتعلم التعاوني والعصف الذھني وم
،٢٠٠١،٩١(  

وإستراتیجیة العصف الذھني ھي احدي استراتیجیات التعلم النشط والذي 
یقوم علي أساس طرح مجموعة من الأسئلة لتولید العدید من 

فكار المتعلم والتوصل إلي الحلول غیر أالأفكار،وأسلوب للتعبیر عن 
ت الذھنیة من خلال الأنشطة وزیادة كفاءة القدرات والعملیا التقلیدیة،

من المعلم  ةالتعاونیة والخبرات المتنوعة وتبادل الآراء والمناقشات الموجھ
  .والتي یكون فیھا المتعلم ھو محور العملیة التعلیمیة

والعصف الذھني الإلكتروني یتم فیھ استخدام التجدیدات التكنولوجیة 
لیة أكثر من العصف المبتكرة لمساعدة الطلاب في تولید الأفكار بفاع

ویعتمد العصف الذھني الالكتروني علي كلا من التعلم  الذھني اللفظي،
الفردي والتعلم الجماعي الموجھ من قبل المعلم وإرشادات مصاحبھ من 

  .الكمبیوتر 
ونظریات التعلم  ولقد أدت التطورات المتلاحقة في العلوم التربویة،

وعلوم الحاسب  علومات،والتصمیم التعلیمي،وعلوم الاتصال والم
والتكنولوجیا وغیرھا من العلوم التطبیقیة والنظریة إلي ظھور تجدیدات 
مبتكرة في مجال استخدام تكنولوجیا المعلومات والاتصال في العملیة 

ومن ھذه  التعلیمیة بصفة عامة وتعلم وتعلیم الریاضیات بصفة خاصة،
  Geometric sketchpad (G.S.P). التجدیدات المبتكرة برمجیة

علي أنواع وإدخال مثل ھذه البرمجیة داخل الصف یؤدي إلي إلقاء الضوء 
  .جدیدة من خبرات التعلم
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وعلي ذلك فإن من ممیزات ھذه البرمجیة إنھا تحقق التفاعلیة مع 
المستخدم،حیث إنھا تجعل المتعلم أكثر نشاطا وحیویة أثناء العملیة التعلیمیة 

غییر شكلھا في أي وقت متي شاء،وبالتالي یصبح فباستطاعتھ التحكم بھا وت
المتعلم ھو محور العملیة التعلیمیة،وھذا یعد من أھم الأھداف التربویة التي 
نسعي إلي تحقیقھا،وبالتالي تزداد دافعیة المتعلم وإقبالھ علي العملیة 
التعلیمیة،كما أنھا تساعد في جعل المادة العلمیة أكثر حیویة ومعني 

تیح لھ خبره مباشرة مع المشكلة من خلال التفاعل مع الشكل،كما للمتعلم،وت
تقدم أمثلة واقعیة واضحة تساعد علي الفھم،وتسمح  بإقامة أو إنشاء 

  .مجموعة من المواقف تمثیلا أو تقلیدا لمواقف من الحیاة
حیث توفر .في مجال تعلم الھندسة وتدریسھا ةبرمجیة مھم G.S.Pیعتبر 

إنشاء ورسم الأشكال الھندسیة بدقة وانضباط وعمل فرصة  ھذه البرمجیة
وھي أیضاً وسیلة لاكتشاف العلاقات  الإنشاءات أو التركیبات الھندسیة،

  . والخواص الھندسیة
ومما سبق یتضح أن دراسة التبلیط باستخدام التجدیدات التكنولوجیة 

لحس المبتكرة وفقا لإستراتیجیة العصف الذھني یمكن أن تعمل علي تنمیة ا
وتتمثل أھمیتھ في أنھ  حد المھارات الفرعیة للحس الریاضي،أالھندسي ك

یساعد التلمیذ علي الربط بین العلاقات الھندسیة واستخدام الخبرات السابقة 
لتحدید الأخطاء والحكم علي مدي معقولیة النتائج التي تم التوصل إلیھا 

وذلك  جالات الحیاة،أثناء حل المشكلة وتطبیق ما یتعلمھ من معلومات في م
من خلال عمل الإنشاءات الھندسیة والقیاس والتحویل للأشكال الھندسیة 
وفھم المصطلحات والرموز التجریدیة ورؤیة الأشیاء الطبیعیة في صورة 

  .ھندسیة
ودمج الریاضیات بالسیاقات الفنیة یساھم في إعطاء المعاني لبعض 

عند التلامیذ ویجعل  مما یجعل تعلمھا مبرراً المواضیع الریاضیة،
الریاضیات مألوفة للمتعلم ویزید دراستھا متعة وبالتالي یشعر بجمالھا في 

  .  عقلھ وقلبھ
إن تذوق جمال الریاضیات وما لھا من قدرة في تكوین أنماط وتناسقات 
وعجائب تجعل الریاضیات لیست مادة معرفیة تركز على المجردات 
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ع حیوي ومحبب ومثیر للبحث والنظریات والقوانین فحسب،بل موضو
 . والفضول

وقد أكدت أھداف مناھج الریاضیات في المراحل المختلفة علي أھمیة 
غرس حب وتقدیر وتذوق جمال الریاضیات لدي المتعلم وتعزیز میلھ نحو 
تعلمھا،وھذا ما یتیحھ التبلیط بأشكالھ وبما تحملھ من مظاھر جمال وروعة 

ھني الإلكتروني حیث تجعل للتلمیذ دور باستخدام استراتیجیة العصف الذ
  .إیجابي أثناء تنفیذ الأنشطة التعلیمیة المختلفة الخاصة بالتبلیط

 : تحدید المشكلة
تنبع مشكلة ھذا البحث من أن مرحلة التعلیم الأساسى ھى القاعدة الأساسیة 

لذلك فمن الضروري تكوین بصیرة  والبنیة الرئیسیة فى النظام التعلیمى،
تسمح برسم الأشكال الھندسیة وتحدید خواصھا وتحدید المساحات  ھندسیة

جراء التحویلات إبیانیا وتحدید خواص الأشكال الھندسیة الناتجة من 
من خلال إتاحة والتعامل مع المشكلات الھندسیة بفھم  الھندسیة المختلفة

الفرصة لإنشاء تصمیمات فنیة من تشكیلات التبلیط،وتصمیمات من نوع 
،وھذا تظھر النواحي الفنیة والجمالیة في مادة الریاضیات ت ایشرتبلیطا

یؤدي إلي غرس حب وتقدیر وتذوق جمال الریاضیات لدي المتعلم وتعزیز 
میلھ نحو تعلمھا في ھذه المرحلة،لتجنب مشكلة عزوف كثیر من التلامیذ 

خذ في الاعتبار تقلیدیة مع الأ عن دراسة الریاضیات في المراحل الأعلي،
علي ما ینمي الحس الھندسي والتذوق  ھحتوي الریاضیات وعدم احتوائم

  .الریاضي
وللتصدي لھذه المشكلة تحاول الباحثة الإجابة علي السؤال الرئیسي 

  : التالي
ما البرنامج المقترح في التبلیط،وما فاعلیتھ في تنمیة الحس الھندسي وفھم 

  دائیة؟وتذوق جمال الریاضیات لدي تلامیذ المرحلة الإبت
  .ویتفرع من ھذا السؤال التساؤلات التالیة

كیف یمكن تبسیط الأساسیات المتضمنة فى التبلیط لتناسب تلامیذ  -١
  المرحلة الابتدائیة؟
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ما فاعلیة تدریس البرنامج المقترح فى تنمیة الحس الھندسي لدى  -٢
 تلامیذ المرحلة الابتدائیة؟ 

یاضیات لدى تلامیذ ما فاعلیة البرنامج المقترح فى تنمیة فھم الر -٣
 المرحلة الابتدائیة ؟

ما فاعلیة البرنامج المقترح فى تنمیة تذوق جمال الریاضیات لدى  -٤
 تلامیذ المرحلة الابتدائیة؟

  :فروض البحث
یوجد فرق ذو دلالة إحصائیة بین متوسطي درجات التلامیذ في  -١

  .اختبار الحس الھندسي قبل تدریس البرنامج وبعده 
دلالة إحصائیة بین متوسطي درجات التلامیذ في  یوجد فرق ذو-٢

  .اختبار الفھم للتبلیط قبل تدریس البرنامج وبعده 
یوجد فرق ذو دلالة إحصائیة بین متوسطي درجات التلامیذ في – ٣

  .مقیاس تذوق جمال الریاضیات قبل تدریس البرنامج وبعده 

  : أھداف البحث
الفنیة والریاضیة  ھتبلیط وروابطیھدف البحث الحالي إلي بناء برنامج في ال

وقیاس فاعلیتھ في تنمیة الحس الھندسي وفھم وتذوق جمال الریاضیات لدي 
  : وذلك من خلال  تلامیذ المرحلة الإبتدائیة،

  .الابتدائیةتحدید أساسیات التبلیط المناسبة لتلامیذ المرحلة  -١
اضیة یمكن الفنیة والری ھإعداد برنامج إثرائي في التبلیط وروابط -٢

  .تضمینھ في مناھج الریاضیات للمرحلة الابتدائیة
التعرف علي فاعلیة البرنامج المقترح في قیاس الحس الھندسي  -٣

 الابتدائیةومدي فھم وتذوق جمال الریاضیات لدي تلامیذ المرحلة 
  .لجمال الریاضیات

  : أھمیة البحث
 : تظھر أھمیة ھذا البحث من خلال ما یلي
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المناھج إمكانیة تضمین أنشطة منبثقة من ھندسات  تعریف مخططي -١
جدیدة وعصریة تبرز النواحي الفنیة والجمالیة في مناھج الریاضیات 
وتجعل التلامیذ یسھمون بمشاعرھم وجدانھم ویشعرون بقیمة 
الریاضیات في حیاتھم مما یزید من دافعیة التعلم وتجعل عملیة التعلم 

 . جذابة وممتعة
علمین عن كیفیة التدریس باستخدام العصف الذھني تقدیم نموذج للم -٢

  .الإلكتروني
یقدم البحث إطاراً نظریاً في ھندسة التبلیط،وذلك لحداثة ھذا المجال  -٣

 . في مجالات تدریس الریاضیات
یفتح المجال أمام الباحثین في مجال تدریس الریاضیات لدراسة وبحث  -٤

 . والفن موضوعات تعمل على إحداث التكامل بین الریاضیات
یقدم البحث اختبارات في ھندسة التبلیط واختبار لقیاس الحس الھندسي  -٥

ومقیاس تذوق جمال الریاضیات والذي یمكن أن یساھم في تقویم 
 . تدریس الریاضیات

 :مصطلحات البحث
ھو عبارة عن نمط مكون من شكل أو أكثر یغطي مساحة ما دون : التبلیط

رر عن طریق تحویلات ھندسیة فراغات أو تداخلات،بنسق دوري متك
ویسمى ملأ الصفحة أو السطح بھذا  دوران، - انعكاس - إقلیدیة مثل إزاحة

الشكل تبلیط وأي شكل متكرر بسیط یسمى بلاطة وقد یكون الشكل المكرر 
  .غیر بسیط ویتكون من مجموعة بلاطات 

والأشكال المستخدمة في التبلیط ھي أشكال ھندسیة بسیطة كالمستقیمات 
شكال السداسیة والثمانیة وغیرھا مع لمثلثات والمربعات والدوائر والأوا

الأخذ في الاعتبار أنھ یمكن أیضا استخدام الأشكال ثنائیة الأبعاد أو ثلاثیة 
كما أنھ یمكن تبدیل الأشكال الھندسیة للتبلیط بعدة أشكال  الأبعاد في التبلیط،

  .أخرى كالطیور والزواحف والأسماك والبشر
وتشكیلات  بدالیة،إمعاصرة وھي الھندسة الغیر  ةبلیط لھ روابط بھندسوالت

 ةمن نوع تبلیطات ایشر تعكس جمال الھندس ةالتبلیط والتصمیمات الفنی
  .وأعاجیب الفن والفكر الریاضى 
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  :العصف الذھني الإلكتروني
طریقة للتفكیر الابتكاري واستراتیجیة منظمة یتم من  ھو: العصف الذھني

حل المشكلات عن طریق طرح مجموعة من الأسئلة لتبادل الأفكار خلالھا 
بین الطلاب داخل المجموعة لتولید العدید من الأفكار مع تأجیل الحكم في 
نھایة الجلسة حیث أن فلسفة العصف الذھني تعتمد علي جمع كل الأفكار 

  . دون استثناء وحق المشاركة بتلقائیة دون انتقاد لھا
یث یتم ھو ما تم استخدامھ في ھذا البحث ح: لكترونيوالعصف الذھني الإ

المبتكرة  ةبالتجدیدات التكنولوجی ةستعاناستخدام العصف الذھني بالا
  .لمساعدة الطلاب في تولید الأفكار بفاعلیة أكثر من العصف الذھني اللفظي

  : الحس الھندسي
صیرة ھو احد المھارات الفرعیة للحس الریاضي وھو القدرة علي تكوین ب

ھندسیة تسمح بالتعامل مع المشكلات الھندسیة بفھم ومع الأشیاء والأماكن 
تبعا للعلاقات والارتباطات بصورة تحقق التفكیر الجید وتمیز بین التعامل 
 الروتیني والتعامل بصورة إبداعیة تساعد علي الحل الأمثل للمشكلة،

وتفسیر النتائج  وتنظیم الأشیاء والأماكن تبعا للعلاقات والارتباطات،
والمقارنات ودمج الأشكال الھندسیة واكتشاف الأخطاء واستنتاج الحلول 

  . غیر التقلیدیة والعلاقات الھندسیة وربطھا بالمواقف الحیاتیة
  : تذوق جمال الریاضیات

ستجابة التي یبدیھا التلمیذ نحو الا"تعرف الباحثة التذوق إجرائیا بأنھ 
الرفض نتیجة مروره بخبرات تعلیمیة ذات الریاضیات سواء بالقبول،او 

وتقدر بدرجاتھ التي یحصل علیھا عند التعبیر عن رأیھ  صلة بالریاضیات،
  .والذي أعدتھ الباحثة من خلال التعرض لبنود مقیاس تذوق الریاضیات،

  :وینقسم التذوق إلي ثلاث أنواع جزئیة
فھو  الیومیة؛وھو یتعلق بفائدة الریاضیات في حیاتنا : التذوق الخارجي

 وروابطھا مع الطبیعة، یتمثل في تطبیقاتھا وفائدتھا لغیرھا من العلوم،
  .وتكنولوجیا العصر والحیاة،
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 ستمتاع بجمال الریاضیات الباطن،وھو یتعلق بالا): الداخلي(التذوق الذاتي 
فمعظم أسئلة التذوق أسئلة مفتوحة تسأل الطالب أن  )لنفسھا(وتذوقھا لذاتھا 

وقد تقیس المفردة  جابة مفصلة حول الریاضیات أو جزء منھا،ستایقدم 
  .الواحدة كلا من التذوق الذاتي والخارجي معا

في محتوي  ةوھو یتعلق بنقل الأنشطة المتعددة المتضمن :التذوق الإجرائي
  .الریاضیات إلي أفراد آخرین عن طریق وسائل مختلفة

  :خطوات البحث
   :البحث وفق الخطوات التالیة سار
تحدید الأساسیات والأنشطة والتطبیقات المتضمنة في التبلیط  :أولاً

مستوي نمو التلامیذ وخبراتھم ( الابتدائیةوالمناسبة لتلامیذ المرحلة 
  : من خلال ،........)الھندسیة السابقة 

  .  دراسة الكتب والمجلات والموسوعات ذات العلاقة بالتبلیط  -١
 الحدیثة المرتبطة بالریاضیات بوجھ عام،دراسة الاتجاھات العالمیة  -٢

  .وبالموضوع بوجھ خاص
  .ستطلاع آراء الریاضیین التربویین العاملین في المیدانا -٣

قیاس مدي إلمام التلامیذ بكل من الأساسیات والأنشطة والتطبیقات  :ثانیاً
  : من خلال  السابقة،

  .ختبار حس ھندسي اإعداد  -١
  .ضیاتإعداد اختبار فھم الریا -٢
  .إعداد مقیاس تقدیر الریاضیات  -٣
ختبارین علي مجموعة من الخبراء في الریاضیات وطرق عرض الا -٤

  . التدریس مع إجراء التعدیلات اللازمة
  .ستطلاعیة بغرض التقنیناختبارین والمقیاس علي عینة تطبیق الا -٥
  .تحدید المجموعة التي سیتم تطبیق البرنامج علیھا -٦

  : ویتضمن اء البرنامج المقترح،بن :ثالثاً
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تحدید أھداف محتوي البرنامج المقترح بحیث تصاغ إجرائیا بما یخدم  -١
  .الغرض المطلوب منھ

  .تحدید المحتوي بما یخدم الأھداف التي صیغت لھذا البرنامج -٢
تحدید الأنشطة والتطبیقات التي ستساعد في فھم الریاضیات وتقدیرھا  -٣

  .لدي التلامیذ
تحدید طرق تدریس البرنامج والأسئلة والمناقشة والحوار من أجل  -٤

  .تحقیق أھداف محتوي منھج البرنامج
وضع تصور مقترح للوسائل التعلیمیة المستخدمة من أجل تحقیق  -٥

  .الأھداف
  .تحدید أسالیب وأنواع التقویم بما یحقق الأھداف -٦
  . قبلیاختباري ومقیاس البحث علي مجموعة البحث اتطبیق  -٧
  . تدریس البرنامج علي مجموعة البحث التي تم تحدیدھا -٨
  . ختباري ومقیاس البحث علي مجموعة البحث بعدیااتطبیق  -٩

  . نتائج البحث  :رابعاً
  .تفسیر النتائج ومناقشتھا :خامساً

  : منھج البحث
استخدم البحث منھج البحث التجریبي مع تصمیم المجموعة الواحدة من 

وذلك لبحث فاعلیة البرنامج  ،)طبیق القبلي والتطبیق البعديالت(خلال 
وفي فھم الریاضیات وتقدیرھا،وذلك  المقترح في تنمیة الحس الھندسي،

بتطبیق أدوات البحث علي المجموعة المحددة قبلیا ثم تطبیق البرنامج ثم 
تطبیق أدوات البحث علي نفس المجموعة بعدیا حیث أن التلامیذ لم یسبق 

  . راسة محتوي البرنامج من قبللھم د

  : الإطار النظري للبحث
سوف یتم عرض الإطار النظري للبحث والذي تناول التبلیط مع توضیح 

والتعلم النشط  وبعض أساسیاتھ الریاضیة، الفنیة والریاضیة، ھروابط
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 ، .والعصف الذھني الإلكتروني كأحدي استراتیجیاتھ وطرقھ ومبادئھ
 Geometry’s Sketchpad (GSP).اول برنامجي وتم تنوالحس الھندس

     

  :الریاضیات وتقدیرھا
  : Tessellationالتبلیط : ولاًأ

عبارة عن نمط مكون من شكل أو أكثر یغطي مساحة ما دون  التبلیط
  .تبلیط ) ب(لیس تبلیط،والشكل ) أ(فراغات أو تداخلات،لذلك فالشكل 

  
  )ب(                              ) أ(

م الفنان العربي في زخارفھ الھندسیة الأشكال البسیطة كالمستقیمات استخدو
والمربعات والمثلثات والدوائر المتماسة والمتقاطعة والأشكال السداسیة 

مع الأخذ في الاعتبار أن كلا من الأشكال ثنائیة الأبعاد أو  والثمانیة وغیرھا
 .ثلاثیة الأبعاد یمكن استخدامھا في التبلیط
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ط یملأ الصفحة بأشكال منتظمة غیر متداخلة بنسق دوري متكرر والتبلی
 - انعكاس -معظمھ یكون عن طریق تحویلات ھندسیة إقلیدیة مثل إزاحة

وقد یكون الشكل المكرر  Tileدوران وأي شكل متكرر بسیط یسمى بلاطة 
  .Patch of tileغیر بسیط ویتكون من مجموعة بلاطات 

  
مون والریاضیون بالتبلیط وأنماطھ عبر ولقد اھتم الفنانون والمصم

وریاضیون قدامى آخرون في  (Archimedes)القرون،فبحث أرخمیدس 
خصائص المضلعات المنتظمة وتركیباتھا التي یمكن أن تستخدم لتبلیط 

ووجدت مجموعة من المضلعات المستخدمة في التبلیط في كتاب  المستوى،
Mundi Harmonic  لجوناز كیبلر(Johannes Kepler)  والذي نشر

  .م١٦١٩عام 
(Fill Britton, Dale Seymour, 1989, 147)  

  
وتعتبر الزخارف الھندسیة عنصراً أساسیاً من عناصر الزخرفة الإسلامیة 
ومنذ العصر الأموي اتجھ الفنان العربي إلى الزخارف الھندسیة واستعملھا 

ت ثم شاع استعمال استعمالاً ابتكاریاً لم یظھر في حضارة من الحضارا
وقد أبدع  الزخارف الھندسیة في العمران والمخطوطات والتحف المختلفة،

استحسن الغربیون مذاقھا  العرب وتفننوا في ھذه الزخرفة بأشكال مختلفة،
  .وجمالھا وعكسوا ذلك في تجدید مدنھم الحدیثة بھذا الفن العربي الأصیل

استطاع Ø (، Penrose،١،١(أبعادھا ) بلاطات(استخدام مثلثات  
في تبلیط سطح مستعینا ببعض زخارف )  الریاضي المعاصر بنروز

 Ø ،Ø ،1) .Penrose tiling العرب وتوصل إلي تبلیط معروف بتبلیط
  بنروز 
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وبحسھ  Connesجذب تبلیط بنروز انتباه العالم الریاضي كونیس 

ات الریاضي الفني وتعمقھ في الریاضیات المعاصرة لاحظ ظھور حلق
rings  تبلیط بنروز كانت قد ظھرت مثیلاتھا في تطبیقات التوبولوجي

) العاملي(، وفي الجبر التشغیلي differential topologyالتفاضلي 
operator algelora  وبعد دراسة صارمة عشرین عاماً توصل كونیس

نظلة حسن . (بدالیةإلى أحدث نظریة في الھندسة تسمى بالھندسة غیر الإ
 ) ٢١٨- ٢٠٠٤،٢١٤خضر ،

تحتوي أعمالھ على ) ١٩٧٢ -١٨٩٨(والفنان الریاضي الألماني إیشر 
العدید من الروابط بین الریاضیات والفن،لم یكن إیشر مدرباً على علم 
الریاضیات بل كان یتقدم بصعوبة في الریاضیات في المرحلة المدرسیة 

ریاضیات ولم ییأس من الریاضیات بل عمل بدلاً من ذلك على اكتشاف ال
التي یحتاج إلیھا بطریقتھ الخاصة باستخدام مصادر متنوعة معظمھا 
تصویریة، حیث أنتج أشكال تبلیط جدیدة على قطع خشبیة متنوعة، من 
خلال الانتقال والانعكاس والدوران، كما أنھ بدل الأشكال الھندسیة للتبلیط 

 .The M.C ) .بعدة أشكال أخرى كالطیور والزواحف والأسماك والبشر
Escher Company, B.V.,2015)  

ومن المفید جداً أن ینشئ الطالب تصمیمات فنیة من نوع تبلیطات إیشر من 
وحي خیالھ من أجل تنمیة النواحي الفنیة والابتكاریة لدى الطلاب، والتي 

  . من شأنھا أن تحفز تلامیذنا على الإبداع
   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

:تم الرجوع في ھذه الجزئیة إلي ما یلي  (*)   
(http://www.mathsisfun.com/geometry/tessellation.html) 

(http://www.math-salamanders.com/tessellations-in-geometry.html)  

 (mathworld.wolfaram.com/tessellation.html) 

(Calvin ToLong, Duane W, 2011)(Fill Britton, Dale Seymour, 1989) 

http://library.thinkquest.org/16661/simple.of.regular.polygons/semiregular.l.html 



 م الجزء الأول٢٠١٥أكتوبر ) ٧(العدد ) ١٨( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٥٢   
  

بكتابة  التمییز بین تبلیطین وإعطاء ھویة لكل منھما تمیزه عن الآخر یتم
عدد الأضلاع لكل مضلع حول الرأس الذي تحیط بھ المضلعات،مع 

  .ملاحظة أننا دائماً نبدأ بالمضلع ذي العدد الأقل من الأضلاع

  

  :الزوایا حول رأس التبلیط 
أس في التبلیط ویجب أن نعلم أن مجموع زوایا المضلعات حول أي ر

لذلك  ،)١٨٠مجموع الزوایا المتجمعة حول نقطھ تساوي ( ٣٦٠تساوي 
  :نجد أن

تبلیط لأن مجموع زوایا المضلعات المتجمعة حول الرأس في ) أ(الشكل  
  )٤ ٩٠( ٣٦٠التبلیط تساوي 

لیس تبلیط لأن مجموع زوایا المضلعات المتجمعة حول رأس ) ب(الشكل 
  ٣٦ویوجد فراغ بمقدار ) ١٠٨٣(  ٣٢٤التبلیط تساوي 

تبلیط لأن مجموع زوایا المضلعات المتجمعة حول الرأس في ) جـ(الشكل 
  )١٢٠٣( ٣٦٠التبلیط تساوي 

  
  )جـ)                    (ب(                   )أ (
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  :التبلیط المنتظم 
التبلیط المنتظم ھو التبلیط الذي یتم تشكیلھ باستخدام نوع من المضلعات 

المتطابقة من نوع واحد ولكن بشرط أن یكون مجموع زوایا  المنتظمة
  .درجة ٣٦٠المضلعات المتجمعة حول رأس التبلیط تساوي 

  
لذا نتوصل إلى أنھ توجد ثلاثة أنواع فقط من التبلیط المنتظم والتي یمكن 

  : تكوینھا وھي

  
  .باستخدام مثلثات متطابقة الأضلاع -١
 . باستخدام مربعات -٢

  .باستخدام سداسیات مختلفة -٣    
الداخلیة  ھویتاویمكن التأكد من إمكانیة التبلیط بأي مضلع منتظم إذا كانت ز

نتأكد من عدم وجود فراغات أو  ةحیث أنھ في ھذه الحال ٣٦٠من قواسم 
  فجوات في التبلیط،لذلك یمكن القول أن 

داخلیة لھ لیست نھ الزاویة اللا یمكن استخدام الخماسي المنتظم في التبلیط لأ
  .درجة وسوف نلاحظ وجود فجوات في التبلیط ٣٦٠من قواسم 
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  :التبلیط غیر المنتظم
ولكن  ،یستخدم في التبلیط شبة المنتظم مضلعات منتظمة من عدة أنواع

تحیط أنواع المضلعات نفسھا بكل رأس،كما یجب أن تحدث بشرط أن 
  .بالترتیب نفسھ

لیسا متطابقین في الشكلین التالیین،في فعلي سبیل المثال الرأس أ ، ب 
   :الشكل الأول
  (3.6.6.3)، (3.6.3.6)، وفي الشكل الثاني) ٣,٣,٣,٤,٤(، ) ٣,٣,٤,٣,٤

  
أي أن الشكل أ ، ب في كلا الشكلین یوجد بھ نوعان مختلفان من أشكال 
الرأس، التي تتشكل في الشكل الأول من ثلاث مثلثات متساویا الأضلاع 

ي الشكل الثاني من مثلثین متساویا الأضلاع وشكلین سداسیین ومربعین،وف
 . منتظمین

لمعرفة ما إذا كان من الممكن تمدید أشكال الرأس المبینة بالشكل أ ، ب، 
لتكون تبلیطاً شبھ منتظم، یجب التأكد ما إذا كان من الممكن استكمال النمط 

یباً أن النمط لجعل كل أشكال الرأس تطابق الشكل المبین،وقد اكتشف قر
وعلى الجانب الآخر، یمتد  الذي یتكون من مثلثین متجاورین لا یمكن تمدیده

شكل الرأس المكون من مثلثین متقابلین وأشكال سداسیة إلى تبلیط شبھ 
 .منتظم

 : التبلیط شبھ المنتظم
فعلي سبیل  والتبلیط الذي یتم تشكیلھ باستعمال مضلع غیر منتظم أو أكثر،

مجموع قیاسات زوایا "التبلیط بمثلث مختلف الأضلاع حیث المثال یمكن 
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. ٣٦٠تقسم  ١٨٠، وكما نعرف مسبقاً فإن "ْ ١٨٠أي مثلث تساوي 
وبعمل دوران  A, B, Cولتوضیح ذلك نفرض مثلثاً قیاسات زوایاه ھي 

حول منتصف أحد أضلاعھ تنتج لنا نسخة أخرى من المثلث كما ھو 
  : موضح في الصورة التالیة

  
  
  
  

وبتكرار نسخ الشكل الأخیر نحصل على متوازي أضلاع، مع ملاحظة أن 
) Cوزاویتان  Bوزاویتان  Aزاویتان (زوایا  ٦كل نقطة تتكون لدیھا 

  : مجموعھا یساوي
2A + 2B + 2C = 2 (A + B + C) = 2 (180o) = 360o  

 .ویمكننا الاستمرار بنسخ الشكل إلى ما لا نھایة للحصول على التبلیط
یمكن التبلیط بأي شكل رباعي ویمكن استنتاج ذلك باستخدام قاعدة كما 

، وبنفس الطریقة السابقة یمكن ٣٦٠= مجموع قیاسات زوایا أي رباعي 
  : استنتاج ذلك كما یوضح الشكل التالي

  
  
  
  

بالنسبة للشكل الخماسي یمكن دائماً أن یشكل الشكل خماسي الأضلاع الذي 
  . لسطح مستوي یشمل ضلعین متوازیین تبلیطاً
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یشكل تبلیط على السطح المستوي إذا  أما بالنسبة للشكل سداسي الأضلاع

كان یشتمل على ضلعین متقابلین متوازیین ومتساویان في الطول، وإذا كان 
كل ضلعین متقابلین متوازیان ومتطابقان،وقد تبین أنھ لا یمكن أن یشكل أي 

  . اً لسطح مستويمضلع مكون من سبعة أضلاع أو أكثر تبلیط
  : یمكن تبلیط السطح المستوي باستخدام أي مما یلي

 أي مثلث.  
 أي شكل رباعي سواء محدب أو مقعر.  
 خماسي الأضلاع یشتمل على ضلعین متوازیین . 
  یحتوي على ضلعین متقابلین (سداسي المضلع بقیاسات معینة

 ). متوازیین متساویان في الطول
طح مستوٍ من أي مضلع محدب مكون من ولا یمكن الحصول على تبلیط لس

الرائعة  سبعة أضلاع أو أكثر،ولكن یمكن الحصول على كثیر من التبلیطات
 ٩ویبین الشكل التالي مثالاً لتبلیط حلزوني من  من المضلعات المقعرة،

 . ١٩٣٦رسمھ ھاینز فودربرج عام ) تساعي الأضلاع(أضلاع 

  
حدة التبلیط كأحد الموضوعات ومن المفید جداً أن یتعرف الطالب على و

المعاصرة في مادة الھندسة،بالإضافة إلى إنشاء تشكیلات للتبلیطات 
المنتظمة وشبھ المنتظمة والغیر منتظمة كما یتعرف على الروابط بین 

  . الریاضیات والفن
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وھناك العدید من الأبحاث التي أكدت علي أھمیة دمج الریاضیات 
لجعل عملیة التعلم  یات المدرسیة بالفنونوالفنون،من خلال تطعیم الریاض

أكثر متعة وتشویقاً وتنمیة میول إیجابیة نحو مادة الریاضیات،بالإضافة إلي 
تحفز التلامیذ على التعلم والإبداع وتنمیة مھارات التفكیر الریاضي 
والابتكاري، وتنمیة الاستدلال المكاني ومن ھذه الأبحاث بحث آیتھ 

، بحث جیمس، تشیریل واي (Ayta; Kurtulus, 2001)كیرتولس 
(James, Cherylly, 2011) بحث بریلولو، جیسیكا ،(Priolo, 

Jessica, 2011) بحث فینزین كارین ،(Venzen, Carine, 2012).  
أجریت ھذه الأبحاث في أماكن مختلفة من العالم مما یعني أن ھناك اتجاه 

اصة في المرحلة عالمي نحو تطعیم الریاضیات المدرسیة بالفنون وخ
وھذا یدل أیضا على أن دمج الریاضیات والفنون أمر . الابتدائیة والإعدادیة

لا غنى عنھ في تطویر مناھج الریاضیات في المراحل التعلیمیة الابتدائیة 
  .والإعدادیة

) ٢٠١٥ محمود أحمد عبد القادر،(وعلي حد علم الباحثة یوجد بحث واحد 
وریاضیة من خلال وحدتي في التبلیط والرسم  قام ببناء برنامج أنشطة فنیة

ستعانة ببرمجیات تفاعلیة ودینامیكیة،وأكد فاعلیة البرنامج المنظوري بالا
في تنمیة الاستدلال البصري والاستمتاع بدراسة الھندسة لدي طلاب 

  . الإعدادیةالمرحلة 

  : التعلم النشط :ثانیاً
تتفق علي ضرورة أن یكون  تجاھات الحدیثة في عملیة التعلیم والتعلمالا

المتعلم ھو محور العملیة التعلیمیة،وأن الموقف التعلیمي مشتركا وقائما بین 
المعلم والمتعلم مما یؤدي إلي اكتساب المعلومات والمھارات وارتفاع 

  .مستوي التحصیل وبقاء اثر التعلم لدي المتعلم
ئم علي مشاركة ویعد التعلم النشط من الاتجاھات التربویة الحدیثة القا

المتعلم في عملیة التعلم من خلال ممارسة الأنشطة العقلیة والحركیة والتي 
تتم بتوجیھات من المعلم داخل الفصل وخارج الفصل لتحقیق الھدف 
التعلیمي،واكتساب جوانب التعلم المعرفیة والمھاریة والوجدانیة وتحقیق 

  .النمو الشامل للمتعلم
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النشط ولكن جمیعھا یتفق علي أنھ طریقة تعلیم  وتوجد عدة تعریفات للتعلم
من المعلم  ةوتعلم في آن واحد من خلال ممارسة الأنشطة المختلفة الموجھ

نحو إدماج المتعلم وجعلھ مشاركا فعالا في العملیة التعلیمیة،وینتج عنھ 
خبرة متعددة الاتجاھات بحیث تكون من المعلم إلي المتعلم ومن المتعلم 

  .المتعلم إلي المتعلمللمعلم ومن 
ولقد ظھرت عدة استراتیجیات تدریسیة تستند علي المبادئ الأساسیة للتعلم 

  .النشط ومن ھذه الأستراتیجیات استراتیجیة العصف الذھني 
  : العصف الذھني الإلكتروني

العصف الذھني طریقة للتفكیر الابتكاري واستراتیجیة منظمة یتم من 
ق طرح مجموعة من الأسئلة لتبادل الأفكار خلالھا حل المشكلات عن طری

بین الطلاب داخل المجموعة لتولید العدید من الأفكار مع تأجیل الحكم في 
نھایة الجلسة حیث أن فلسفة العصف الذھني تعتمد علي جمع كل الأفكار 

  .دون استثناء وحق المشاركة بتلقائیة دون انتقاد لھا
ستخدامھ في ھذا البحث حیث یتم والعصف الذھني الإلكتروني ھو ما تم ا

المبتكرة لمساعدة الطلاب في تولید الأفكار  ةباستخدام التجدیدات التكنولوجی
  .بفاعلیة أكثر من العصف الذھني اللفظي

  : طرق العصف الذھني الإلكتروني
  :العصف الذھني الإلكتروني یتم بطریقتین ھما

طریقة یتم استخدام في ھذه ال: العصف الذھني الإلكتروني الفردي  –أ 
كمبیوتر واحد مع مجموعة العصف الذھني،وفیھا یتم مساعدة الطالب بما 

مكانیات لیتمكن كل عضو داخل إتوفره التجدیدات التكنولوجیة المبتكرة من 
المجموعة من تولید أفكار ویقوم قائد الجلسة بتشجیع الأفكار الأولیة للحلول 

نتھاء الأفكار للتفسیر والتحلیل بعد وطرح جمیع ا نتقائھا،االعملیة وعدم 
  .الجلسة

في ھذه الطریقة یقوم مجموعة :العصف الذھني الإلكتروني الجماعي -ب
من الطلاب بالجلوس حول مائدة واحدة وكل فرد لھ جھاز كمبیوتر خاص 
بھ،وبذلك یشارك كل عضو من أعضاء المجموعة بأفكاره وآراءه في حل 

مبیوتر دون اتصال لفظي بینھم،وبذلك المشكلة المطروحة عن طریق الك
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تتنوع الأفكار الأصیلة والحلول والنتائج،وتمتاز ھذه الطریقة بأنھ یتم تولید 
الأفكار بانتظام للأعضاء في المجموعة بمفردھم باستخدام الكمبیوتر بعیدا 

  .عن المناقشة العشوائیة غیر المنظمة 
لف عن العصف ومما سبق یتضح أن العصف الذھني الإلكتروني یخت

ت التكنولوجیة المبتكرة لذلك فإنھم االذھني اللفظي فقط في استخدام التجدید
  .لھم نفس المبادئ والقواعد الرئیسیة
  : مبادئ العصف الذھني الإلكتروني 

 زكریا الشربیني،: (یتطلب نجاح جلسات العصف الذھني إتباع مبدأین ھما 
، )١٥٣، ٢٠٠٤ر، مدحت أبو النص(، )١٨٨،  ٢٠٠٢ یسریة صادق،

(Rowatt,1999) 
یؤكد ھذا المبدأ علي أھمیة تأجیل : مبدأ تأجیل الحكم علي قیم الأفكار -١

الحكم علي الأفكار المطروحة من قبل الطلاب أعضاء جلسة العصف 
الذھني لأن شعور الفرد بأن أفكاره ستكون موضع النقد منذ طرحھا یؤدي 

كر المبتكر ویحد من كم الأفكار إلي عدم اكتمالھا ویضع قیودا علي الف
الناتجة وتنوعھا،كما أنھ یعطي فرصة لدراسة خصائص كل فكرة قد تبني 

  .علیھا أو علي جزء منھا أفكارا آخري 
یؤكد ھذا المبدأ أن كم الأفكار المطروحة أثناء : مبدأ الكم یولد الكیف  -٢

لأفكار جلسة العصف الذھني وتعدد الحلول واختلافھا ینتج عنھ تنوع ا
وحریتھا وزیادة احتمال إنتاج أفكار جدیدة مما یتیح للمشاركین في الجلسة 
أفقا واسعة وبیئة خصبة لإنتاج أفكار وحلول إبداعیة وغیر تقلیدیة دقیقة 

 .والتي  لا یمكن التوصل إلیھا من خلال الأفكار المحدودة
الذھني  ینبغي علي المعلم لكي یتمكن من تطبیق القواعد الرئیسیة للعصف

  :بنجاح أن یراعي النقاط التالیة
تقبل جمیع أفكار المتعلمین بغض النظر عن جودتھا ونوعھا لمساعدة  -

المتعلمین علي التخیل ولیكونوا علي كفاءة عالیة في توظیف قدراتھ علي 
  .بتكاریة لإطلاق حریة التفكیرالتحلیل واستنتاج الحلول الا
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قد والتقویم أثناء جلسات العصف نلتجنب أي صورة من صور الحكم أو ا -
الذھني،لذلك یجب علي المعلم تحذیر أعضاء الجلسة من انتقاد أنفسھم أو 

  .الآخرین
ینبغي الربط بین أفكار المتعلمین داخل جلسة العصف الذھني لدمج  -

  .الأفكار المختلفة لھم وتحسینھا،وبناء علیھا أفكار جدیدة مبتكرة
ھني یؤدي إلي الوصول إلي أكبر عدد من وبذلك فإن إتباع العصف الذ

بتكاریة للمھمة التعلیمیة وذلك من خلال المشاركة الإیجابیة الحلول الا
  .والتعاون والبحث مما یحفز الطلاب لمزید من المعرفة 

(GSP) Geometry’s Sketchpad  برنامج  
مؤكدا علي ضرورة استخدام المتعلمین  ١٩٩١طرح للمرة الأولي عام 

وكان الھدف الأساسي من البرنامج توجیھ التلامیذ  كأداة تعلیمیة، للحاسوب
 خلال المستویات الثلاثة الأولي من التعلم لنموذج فان ھیل لتعلیم الھندسة،

تجھ اومع طرح إصداراتھ للمرة الأولي  كتشاف،وتشجیعھم علي عملیة الا
ھندسة إلي وكثیر من المحبین لل مئات المعلمین والتلامیذ وأولیاء الأمور،

. استخدامھ وأصبح من أكثر البرمجیات الریاضیة التي یدور الحدیث حولھا
(jey Stepelman & Alfred S.Posamentier,2002,195)  

 Geometricوفكرة البرنامج قائمة علي فكرة الإنشاء الھندسي 
constructor   وھي عملیة تھدف إلي تشیید واستكشاف بناء ھندسي

سیتم تشییدھا بشكل ملائم ......) النقاط،الخطوط(دسیة باستخدام كائنات ھن
من خلال أدوات البناء وخیارات القائمة المنسدلة علي شاشة 
الكمبیوتر،ویمكن تغییر الشكل ببساطة عن طریق سحب واحد أو أكثر من 
الأجزاء المكونة للبناء الھندسي،ومن خلال مراقبة الطلاب لھذه التغییرات 

ھي خصائص العلاقات المقدمة والحفاظ علیھا وما ھي  یمكن أن یكتشفوا ما
التكوینات التي تعطي نتائج أفضل،وھي تتضمن بعض الأزرار التي تزود 
المتعلم بمزید من القدرات لاكتشاف مواقف جدیدة وبناء أشكال ھندسیة 

  (Margaret,2006,195), (Zhonghong Jiang ,2009,1-9) .أكثر
من أربع أجزاء رئیسیة كما موضح  (GSP)وتتكون نافذة برنامج 

 : بالشكل
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یحتوي علي العدید من الأیقونات منھا : Toolboxصندوق الأدوات  -١

ومنھا المسؤول عن رسم بعض  Draggingالمسؤول عن السحب 
الأشكال الھندسیة مثل النقط والدوائر والخطوط المستقیمة ورسم 

  .لرسم بالقلم وغیرھاالأشكال متعددة الأضلاع وأداة للكتابة وأداة ا
یحتوي علي عشرة قوائم تتضمن مجموعة : Menus barشریط القوائم -٢

من الأوامر مثل فتح الملفات وتعدیلھا،وإنشاء الأشكال الھندسیة 
المختلفة وعمل التحویلات علیھا وإجراء القیاسات المختلفة،بالإضافة 

  . إلي عمل الجداول والرسومات البیانیة
وھو قضیب سفلي یظھر اسم :Tool Status Boxداءصندوق حالة الأ-٣

  . ما تختاره من صندوق الأدوات
  .وھي المنطقة التي تعرض الرسومات الھندسیة :لوحة الرسم  -٤

 یعد وسیلة تفاعلیة دینامیكیة داعمة لتعلیم وتعلم الریاضیات، GSPبرنامج 
ھم وتشجیع كتشاف الریاضیات وفھمھا،فھو یزود المتعلم بفرص متعددة لا

  .وتمثیل الأفكار الریاضیة من خلال الصور المرئیة علي استخدام حدسھم،
وھناك العدید من البحوث التي أكدت علي أھمیة إدخال التكنولوجیا في 

سلافا (تعلیم وتعلم الریاضیات في كافة المراحل التعلیمیة منھا بحث 
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ھبھ محمد (وبحث  ،)٢٠١٤سعید محمد شحاتھ،(وبحث  ،)٢٠١٣یوسف،
 ). ٢٠١٤ ،محمود

 : دمج الریاضیات والفنون في العملیة التعلیمیة
الفنون وسیلة ھامة تساعد الطفل على قضاء أوقات فراغھ واستغلالھا فإذا 

فإن عاطفة تذوق الجمال تتكون  ما وجھنا میول الطفل إلى تذوق الجمال
لدیھ،كما أن الفنون وسیلة من وسائل التعبیر عن النفس وما فیھا من 

ت فالرسم أو التصویر أو الأدب مرآة ینعكس علیھا ما في النفس من انفعالا
رغبات كامنة،وھناك اتصال قوي بین الجمال والأخلاق فالطفل إذا قدر 

الخیر (الجمال وتبلورت عنده ھذه العاطفة الجمالیة تطلع إلى مثالیة سامیة 
فیصور الفضیلة في شكل جذاب یلیق بھ كما یصور ) والحق والجمال

 ,George Santana).یلة في شكل قبیح لا یستحب الاقتراب منھالرذ
2002, 140)  

ن الفن یساعد على نمو العقل بشكل كبیر،ویفتح مجالاً للتفكیر والتحلیق في إ
 ,Gridro Mark).آفاق مفتوحة غیر مغلقة فالفن ینمي الإبداع والتقدیر

2002, 46).  
الفنان الرسام، یجب أن  أنماط الریاضة مثلھا مثل أنماط"ویرى ھاردي أن 

تكون جمیلة الأفكار مثل الألوان، یجب أن تكون متناسقة بعضھا البعض 
بطریقة ھرمونیة، الاختیار الأول ھو الجمال فلا مكان في العالم لوجود 

العواطف واحدة لا "وھو ما یؤیده الریاضي جاكوبي " ریاضیات قبیحة
، ٢٠٠٤نظلة خضر، (". ضيیوجد فرق بین الفنان والعالم والشاعر والریا

٢١ .(  
إلى ضرورة دمج المادة العلمیة الریاضیة بالفن  (Root Bersion)ویشیر 

للاستمتاع بھا وإذا أردنا أن نعلم تلامیذنا بحق فعلینا أن ننمي فیھم العالم 
  . (Mark G, 2002, 76).والفنان معاً

. التطبیقیةوترى نظلة خضر أن تزوید الطلاب بالأعمال الفنیة والنفعیة 
وذلك لمساعدة الطلاب على ربط الإحساس بالأفكار بالعمل تنمو شخصیتھ 

ویؤدي إلى الرقي بالتذوق الفني والھندسي . في توازن ویحقق ذاتھ
  ). ٢، ٢٠٠٨نظلة خضر، . (والابتكاري
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وقد دعا العدید من الریاضیین إلي أھمیة دمج الریاضیات والفنون في 
،وأكدوا علي الدور الكبیر لھذا الدمج في تحفیز تدریس الریاضیات بمدارسنا

  .تلامیذنا على التعلم والإبداع في مجالات مختلفة
مما سبق یمكن القول أن من المفضل أن یتحول الاھتمام في تدریس 

من خلال دمج  الریاضیات إلى إبراز النواحي الفنیة والجمالیة في المادة،
وإنشاء تصمیمات من التبلیط  الریاضیات والفنون عن طریق تبلیطات إیشر

وھذا یجعل الطالب یسھم بمشاعره  المنتظم والغیر منتظم وشبھ المنتظم،
ووجدانھ ویحس بقیمة الریاضیات في حیاتھ ویندمج مع الموضوعات بما 

كساب التلامیذ اتجاھات ایجابیة نحو إیساھم وحل مشكلات الریاضیات و
یجب على المعلم أن ینمي لدى لذلك  التذوق الجمالي والفني في الریاضیات،

طلابھ العالم والفنان معاً لیحققوا الاستمتاع بجمال الریاضیات من خلال 
  .الاكتشافات الریاضیة المختلفة

  :الحس الھندسي
الحس الھندسي احد المھارات الفرعیة للحس الریاضي وھو القدرة علي 

فھم والتعامل تكوین بصیرة ھندسیة تسمح بالتعامل مع المشكلات الھندسیة ب
مع الأشیاء والأماكن تبعا للعلاقات والارتباطات بصورة تحقق التفكیر 
الجید وتمیز بین التعامل الروتیني والتعامل بصورة إبداعیة تساعد علي 

  .وتنظیم الأشیاء والأماكن تبعا للعلاقات والارتباطات الحل الأمثل للمشكلة،
لتعلم التقلیدي،حیث إنھ والحس الھندسي یتطلب بیئة مختلفة عن بیئة ا

یتطلب تطبیق استراتیجیات تدریسیة حدیثة تعتمد علي أنشطة عملیة سمعیة 
وبصریة ولفظیة لاستخدام التلمیذ حواسھ أثناء التعلم،استراتیجیات نشطة 

استراتیجیات تتیح الفرصة  تقوم علي ربط تعلم الھندسة بالواقع الحقیقي،
لتطبیق المباشر وغیر المباشر للخبرات أمام المتعلم للملاحظة والتجریب وا

واكتشاف الأخطاء والتنبؤ بالنتائج والحلول والحكم علي مدي  الریاضیة،
  .وكل ھذا یؤدي تنمیة قدرات الفھم والتفكیر صحتھا،

ولكل من المعلم والمتعلم دور في تنمیة الحس الھندسي؛فالمعلم یقوم بتصمیم 
لصق والرسم والتلوین وبناء أنشطة تعلیمیة للمتعلمین مثل القص وال

بالإضافة إلي وضع تصورات مرئیة عن الأشكال  تصمیمات ھندسیة،
لتحفیز  الھندسیة وكیفیة التعامل مع المحتوي الھندسي المراد تدریسھ
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المتعلمین علي النشاط الأدائي والعقلي وممارسة التفكیر الھندسي مع متابعة 
أما المتعلم  ،تعلمین الفردي والجماعيلأداء المالمعلم المستمرة لھم والتقییم 

فیجب أن یكون لھ دور كبیر من خلال مشاركتھ الإیجابیة والعمل وممارسة 
الأنشطة المختلفة ومواجھة المواقف والمشكلات وتوظیف الھندسة في 

  .المواقف الحیاتیة
وترجع أھمیة الحس الھندسي إلي أنھ یرفع من قدرة الطالب علي تطبیق 

ندسیة في حل المشكلات الھندسیة،والربط بین العلاقات العلاقات الھ
الھندسیة واستخدام الخبرات السابقة لتحدید الأخطاء والحكم علي مدي 

بالإضافة إلي بناء  حل المشكلة، معقولیة النتائج التي تم التوصل إلیھا أثناء
إستراتیجیات مختلفة للأداء تتسم بالمرونة لحل المشكلات وتطبیقھا في 

  .اقف البیئیة وتطبیق ما تعلمھ من معلومات في مجالات الحیاةالمو
إعطاء أمثلة حیاتیة لأشكال ھندسیة،ورسم أشكال ھندسیة مستخدما الأدوات 
الھندسیة المناسبة،واستخدام خواص الأشكال الھندسیة والعلاقات بینھا في 
حل مشكلات ریاضیة،وإدراك مفاھیم التماثل والإنعكاس والإنتقال مع 

طاء أمثلة،وأن یرسم في المستوي مثیلا لمجسم ثلاثي الأبعاد ومسطحا إع
من خلال التجدیدات التكنولوجیة المبتكرة یمكن أن یتیح الفرصة إلي تنمیة 
قدرات الطلاب العقلیة والوصول لإكتشافات ھندسیة منظمة 

  .متتابعة،وبالتالي تنمیة الحس الھندسي

  :فھم الریاضیات
من أھداف تدریس الریاضیات فھو الخطوة الأولي یعد الفھم ھدف أساسي 

والأساسیة من خطوات تدریس الریاضیات،حیث أن التدریس الآلي یقتل 
  . روع الإبتكار والإبداع عند المتعلم

والمقصود بفھم أساسیات الریاضیات ھو إدراك ومعرفة وتمییز وحفظ 
 والقوانین، د،والقواع والعلاقات، المفاھیم،(معلومات الریاضیات الأساسیة 

  .وتكوین العلاقات وبرھنة النظریات، وإجراء الحسابات، )والبدیھیات
وبجانب ذلك ففھم أساسیات الریاضیات وتكوین ھذه الأساسیات في ذھنھ 

  ولماذا؟  أي یتطلب معرفة كیف؟ یتطلب معرفة أساس ما یتعلمھ الطالب،

  Appreciation: تذوق الریاضیات
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ریاضیات لیست فنیة أو بھا أیة قیم جمالیة،لذلك یعتقد الناس عموما أن ال
وقد یرجع ذلك إلي التعامل مع  نجد القلیل یتذوق الأفكار الریاضیة،

تصال بینھا وبین الواقع الحسي اأنھا أفكار مجردة لا یوجد  ىالریاضیات عل
  .الملموس 

 وفن، وتناغم، وتماثل، وتشابھ، ولكن في الحقیقة أن الریاضیات كلھا جمال،
. موسیقا فیتمتع الفرد بسعادة غامرة بعد حل مسألة ریاضیة بنجاحو
  )١٦٨، ٢٠٠١ إسماعیل الأمین ،(

الوجھة الجمالیة للریاضیات یمكن ملاحظتھا في ألعابھا وأنشطتھا وألغازھا 
الخاصة بھا ومربعاتھا السحریة واللعب بالأرقام والأشكال،وعندما نربط 

صف الریاضیات بالتناسق والتناظر بین الریاضیات والواقع فإننا سوف ن
  .اللذین ھما أسس الجمال

فالریاضیات فن من إبداع العقل المفكر،لذلك فالریاضي المبدع ھو الذي 
یسھم في تنمیة القدرة علي التذوق وتكوین المیول الإیجابیة نحو العلم،وحب 

فالفیثاغورثیون من متذوقي الریاضیات وقد قدسوا  والإبتكار، الإكتشاف،
فتذوق الأفكار الریاضیة من أقوي  لریاضیات لأنھم عرفوھا وتذوقوھا،ا

  .وأمتع الأحاسیس
وتذوق جمال الریاضیات یمكن تنمیتھ عن طریق تعرف الطالب علي 

ومعرفتھ النماذج  ات علي أنھا وسیلة لوصف الحیاة من حولھ،یالریاض
الدور ھذا بجانب معرفة الطالب علي قدر مستواه ب .الریاضیة،واستخدامھا

الذي تلعبھ الریاضیات في النمو الحضاري خاصة في عصرنا أو في 
  )٤٠، ٢٠٠٤ نظلة خضر،. (التاریخ بصفة عامة 

ویري ویلسون أن التذوق یمثل الجانب المعرفي،والوجداني معا في 
عملھ،فھو یمثل تجمیع محتوي الریاضیات،والسلوكیات الأكثر تركیبا 

  )٧٩، ٢٠١٠سھا توفیق . (المرتبطة بتحصیلھا
  : وینقسم التذوق إلي ثلاث أنواع جزئیة

  Extrinsic: التذوق الخارجي -١
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وھو یتعلق بفائدة الریاضیات في حیاتنا الیومیة؛فھو یتمثل في تطبیقاتھا 
وفائدتھا لغیرھا من العلوم،وروابطھا مع الطبیعة،والحیاة،وتكنولوجیا 

  )٢٠٢، ١٩٨٤نظلة خصر،.(العصر
  ت في بناء الأھرمات؟كیف نستخدم الریاضیا -
 Intrinsic: الداخلي –التذوق الذاتي  -٢

ستمتاع بجمال الریاضیات الباطن،وتذوقھا لذاتھا وھو یتعلق بالا
  )٢٠٢، ١٩٨٤نظلة خضر،: (،فعلي سبیل المثال )لنفسھا(
  ما أكثر شئ تستمتع بھ في الریاضیات؟ -
،موضحا فیھ أكتب خطابا لصدیق یسألك عن برنامج الھندسة الذي تدرسھ -

  لماذا تكون الھندسة نظام استدلالي؟ 
ستجابة مفصلة افمعظم أسئلة التذوق أسئلة مفتوحة تسأل الطالب أن یقدم 

حول الریاضیات أو جزء منھا،وقد تقیس المفردة الواحدة كلا من التذوق 
  .الذاتي والخارجي معا

  Operational: التذوق الإجرائي -٣
في محتوي الریاضیات إلي  ةمتعددة المتضمنوھو یتعلق بنقل الأنشطة ال

  :فعلي سبیل المثال .أفراد آخرین عن طریق وسائل مختلفة
نظلة (اشرح لفصلك كیفیة رسم دائرة تمر بثلاث نقط مستقیمة  -

  )٢٠٢، ١٩٨٤خضر،

وحب الرياضيات وتذوق جمالها لا يأتي فقط عن طريق معرفة دلالتها 
ولكن يأتي أيضا عن طريق  ىخروتطبيقاتها في الحياة والعلوم الأ

كتشاف جمالها الذاتي وقوتها المتمثلة في أنماطها وتركيباتها ا
وتعميماتها،وهذا يأتي عن طريق جعل طرق التدريس مرنة تتيح للطالب 
اكتشاف أنماط الرياضيات وتركيباتها،وتجعله ينجح في حل مشاكلها وأن 



 م الجزء الأول٢٠١٥أكتوبر ) ٧(العدد ) ١٨( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٦٧   
  

وتتاح له  ياضية،يناقش بحرية وبسهولة ما يلاحظه في المواقف الر
  )٤٠، ٢٠٠٤نظلة خضر،. (فرصة تبادل الأفكار الرياضية وتطبيقاتها 

تجاھات ومن الأھداف العامة لتدریس الریاضیات والتي تتعلق بالمیول والا
  ):٢٥٨-٢٥٦، ١٩٩٩رضا أبو علوان،: (والقیم في كل المراحل الدراسیة 

ماذج وما بھا من تذوق الجمال الریاضي من خلال اكتشاف الأنماط والن -
  .تناسق

  .غرس حب الریاضیات لدي المتعلم وتعزیز اتجاھھ نحو تعلمھا -
  .تقدیر دور الریاضیات في حل المواقف الحیاتیة المختلفة -
في الریاضیات مثل الألغاز  ھيستمتاع الھادف بالجانب الترفیالا -

  والزخارف والأنشطة
ستطلاع والمبادرة ي حب الاالمیل إلي الریاضیات وتقدیرھا بما یؤدي إل -

  .والرغبة في تعلم الریاضیات
  .ىتقدیر دور المعلومات الریاضیة في خدمة الجوانب المعرفیة الأخر -
  .ستمتاع بحل المشكلات الریاضیةالمیل إلي دراسة الریاضیات والا -
  .ستمتاع بقراءة ریاضیات وتاریخھاالا -
  .تقدیر دور العلماء في تطویر الریاضیات -
  .تذوق تماسك وجمال البناء الریاضي -
نشطة والخبرات المختلفة والمرتبطة تقییم وتقدیر الریاضیات من خلال الأ -

بالتطور الثقافي والتاریخي والعلمي للریاضیات بحیث یمكن للمتعلمین 
اكتشاف العلاقات بین الریاضیات والنظم الأخري التي تخدمھا مثل العلوم 

  .جتماعیةلاالطبیعیة والإنسانیة وا
  . ىتقدیر قیمة الریاضیات وإسھامھا في خدمة المواد الدراسیة الأخر -

وبذلك فالإحساس بجمال الریاضیات في العقل والروح لھ دور كبیر في 
  .تنمیة الحب العمیق والتذوق والتقدیر للریاضیات
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قدرة الطالب علي تناول : " وبذلك یمكن تعریف تذوق الریاضیات علي أنھ
 ةات بالتدقیق والتحلیل وتطبیق العلاقات الریاضیة بمھارة ومرونالریاضی

فكریة واكتشاف الأخطاء وإصدار الحكم علي معقولیة النتائج وصحة الحل 
من خلال فھم دلالتھا،وإدراك فائدتھا في الحیاة،ویمكن تنمیة ھذه القدرة عن 
طریق تعرف الطالب علي الریاضیات بأنھا وسیلة لوصف الحیاة من 

لھ،ومعرفتھ النماذج الریاضیة،واستخدامھا،وتعریفھ أیضا بالدور الذي حو
  ". تلعبھ الریاضیات في نمو الحضارات وثقافتھا

ستجابة التي یبدیھا الطالب نحو الا" :ویعرف التذوق إجرائیا بأنھ
أو الرفض نتیجة مروره بخبرات تعلیمیة ذات  الریاضیات سواء بالقبول،

درجاتھ التي یحصل علیھا عند التعبیر عن رأیھ وتقدر ب صلة بالریاضیات،
  " .والذي أعدتھ الباحثة من خلال التعرض لبنود مقیاس تذوق الریاضیات،

  :إجراءات البحث 
  : مجتمع البحث: أولاً 

  . ٢٠١٣/٢٠١٤للعام الدراسي   الابتدائيالصف السادس تلامیذ  ویشمل

  :عینة البحث: ثانیاً 
ة عشوائیة من تلامیذ الصف السادس بطریق تم اختیار عینة البحث

تلمیذ وتلمیذه، وھم ) ٣١(عددھم  ٢٠١٣/٢٠١٤لعام الدراسيل الابتدائي
بھدف تعرف  المجموعة التي سوف یدرس لھا البرنامج بعد تعدیلھ؛

فاعلیة البرنامج المقترح في التبلیط فى تنمیة الحس الھندسي وفھم 
  .وتذوق الریاضیات 

تطلاعیتین علي مجموعة من تلامیذ الصف أجرت الباحثة تجربتین اس
السادس الابتدائي بھدف تحدید الصعوبات التي تواجھ التلامیذ في المحتوي 

تلامیذ ) ٧(والتغلب علیھا والوسائل البدیلة،وأجریت التجربة الأولى علي 
تلامیذ بھدف تحدید الصعوبات التي تواجھ التلامیذ في ) ٥(والثانیة على 

ستطلاعیة أجریت بعض تغلب علیھا،وأثناء التجربة الادراسة المحتوي،وال
التعدیلات في محتوي البرنامج ممثلة في الزمن المحدد لكل موضوع 

لكل  ،والأنشطة المصاحبة للبرنامج وفقاً لنتائج التقویم البنائي المستمر
  .موضوع من موضوعات البرنامج
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  :أسس بناء البرنامج: ثالثاًً
النابعة من الاتجاھات  لي مجموعة من الأسسیستند البرنامج المقترح ع

  :الابتدائیةالعالمیة المعاصرة والمناسبة لمستوى تلامیذ المرحلة 

 .GSPالتأكید على التكنولوجیا الحدیثة من خلال الاستعانة ببرنامج  -
التـأكید علي نشاط التلمیذ وفاعلیتھ في عملیة التعلم وذلك من خلال  -

 .و ألغاز تتطلب من الطالب التفكیر طرح أسئلة مفتوحة النھایات أ
التنوع في الأنشطة التي یقوم بھا التلامیذ من حیث ممارستھا بشكل  -

فردي أو جماعي ؛ وذلك لكي تساعدھم في فھم المفاھیم المقدمة 
 .بالمحتوي ، وكذلك نمو الجوانب الوجدانیة المرغوبة

 تزوید المحتوي بعدد كبیر من الرسومات والأشكال التوضیحیة -
 .للمساعدة في فھم محتوي البرنامج 

 .التدرج في البرنامج من السھل إلي الصعب ومن البسیط إلي المركب -
 .مراعاة المرونة في المحتوي بحیث یكون قابلاً للتعدیل والتغییر -
استخدام أسلوب التقویم التكویني المستمر في البرنامج لما لھ من أثر  -

 .البرنامج فعال في تحقیق الھدف من

  :خطوات بناء البرنامج : بعاً را
وفقا لنموذج دیفولت ورومبرج لبناء ( تم بناء البرنامج  بالطریقة البنائیة

وھو قائم على استخدم التقویم البنائي في كل خطوة من  ،)الوحدات البنائیة
ویتم فیھا التفاعل بین التلمیذ ومحتوي البرنامج،وینمو من  خطوات بناؤه،

وعلاقتھ بتحقیق أھدافھ، و یشمل بناؤه أربع مراحل  خلال التقویم البنائي
  :رئیسة
 . Analysis phaseمرحلة التحلیل  -١
 .  Pilot examination phaseمرحلة الاختبارات الاستطلاعیة -٢
 . Validation phaseمرحلة التجریب  -٣
 . Development phaseمرحلة التطویر  -٤

الثانیة من نموذج ولقد تم بناء البرنامج من خلال المرحلتین الأولى و
  .دیفولت و رومبرج لبناء الوحدات البنائیة 
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تحدید أساسیات التبلیط والبرمجیات التفاعلیة التى سیتم تقدیمھا فى  .١
 :البرنامج

 تم تحدید أساسیات التبلیط بالاطلاع على العدید من المراجع الأجنبیة،
ج التعلیمیة ومواقع الانترنت المھتمة بالتبلیط، ومعاییر ومؤشرات البرام

  .المعدة للمرحلة الابتدائیة
كنموذج لبرمجیات  GSPكما تم اختیار برنامج تفاعلي وھو برنامج 

والتى  Interactive Dynamic Geometryالھندسة التفاعلیة الدینامیكیة 
تسھم بصورة فعالة فى تعزیز التعلم لما لھا من خصائص تجعل عملیة 

  .التعلم أكثر إثارة ومتعة وتشویق
 :اختیار عناصر كل وحدة من وحدات البرنامج وكتابتھا .٢

ولقد تم وضع مكونات كل درس من دروس البرنامج فى ضوء مجموعة 
  :من الاعتبارات منھا 

 .طبیعة وتوجھات التلامیذ في تلك المرحلة  .١
اشتمال كل وحدة على أھم المفاھیم والأفكار الأساسیة للموضوع التى  .٢

 .تتناولھ
 .ین التلامیذالفروق الفردیة ب .٣
  .التسلسل المنطقي لمحتوي البرنامج .٤

 :تحدید أھداف البرنامج .٣
تم اشتقاق أھداف البرنامج في ضوء أھداف تدریس الریاضیات بالمرحلة 

 .الابتدائیة والتوجھات المستقبلیة لتعلیم الریاضیات وطبیعة نظریة التبلیط

  الأھداف العامة:  
م فى صورة خطوط عریضة لمحتوى ویتناول النواتج النھائیة لعملیة التعل

  :فى الھدفین التالیین البرنامج،وبذلك یمكن صیاغة الأھداف العامة للبرنامج 
الارتقاء بمستوى تلامیذ المرحلة الابتدائیة من خلال إثراء معرفتھ  -

بریاضیات جدیدة، وتنویره ببرمجیات الھندسة التفاعلیة الدینامیكیة  
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عزیز تعلم الریاضیات لما لھا من والتى تسھم بصورة فعالة فى ت
  .خصائص دینامیكیة تجعل عملیة التعلم أكثر إثارة وتشویق 

وذلك من خلال وفھم وتذوق جمال الریاضیات تنمیة الحس الھندسي -
  .تدریس البرنامج المقترح

 :في البرنامج ةالأنشطة التعلیمیة المتضمن .٤
تعتمد علي إیجابیة لقد صُممت مجموعة من الأنشطة المتنوعة التي تقوم و

  .وتفاعل التلامیذ في العملیة التعلیمیة ودراسة محتوي البرنامج
  :الخطة الزمنیة لتدریس موضوعات البرنامج -٥

حساب عدد  تم إعداد الخطة الزمنیة لتدریس وحدات البرنامج  من خلال
  .المحاضرات المخصصة للبرنامج

تدریس ھذه ویتضمن الجدول التالى عدد المحاضرات التى یمكن 
  :الموضوعات فیھا

  :تحدید الأسالیب المناسبة لتدریس البرنامج  -٦
  :التعلم بالإكتشاف -

حیث یسمح لكل  الفرصة لممارسة العملیات العقلیة، كتشاف للتلامیذیتیح الإ
تلمیذ أن یقدم نشاطا یتناسب مع قدراتھ،وھي طریقة تؤكد بأن التلمیذ محور 

ماد على الاكتشاف الموجھ والاكتشاف العملیة التعلیمیة،إضافة للاعت
  .المفتوح أثناء عرض البرمجیة

  :التعلم التعاوني -
یتم تشجیع التلامیذ للعمل مع بعضھم في مھمة مشتركین،وأن ینسقوا 

واستخدام التعلم التعاوني یقتضي أن یعتمد فردان أو  جھودھم لیتموا المھمة،
وملامح التعلم  خرین،الآ عتماداً متبادلاً الواحد علي الآخر أواأكثر 

  :التعاوني
 .یعمل التلامیذ متعاونین في فرق لإتقان المواد الأكادیمیة .١
 .تتكون الفرق من متفوقین في التحصیل ومتوسطین ومنخفضین .٢
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 .توجیھ نظام مكافأة نحو الجماعة أكثر من توجیھھا نحو الفرد .٣
 :المناقشة -

ا وصلوا إلیھ في كل جزء وتعتمد تلك الطریقة علي مناقشة التلامیذ في كل م
من أجزاء الحصة وھي عبارة عن مناقشة بین الباحثة والتلامیذ تدور أثناء 
تدریس البرنامج تمثلت إما في صورة أسئلة موجھة من الباحثة إلي التلامیذ 

أسئلة للتفكیر وإعمال العقل في  –أسئلة للإثارة (حول موضوعات البرنامج 
سئلة موجھة من التلامیذ إلي الباحثة حول أو في صورة أ) البحث عن إجابة

أحد الموضوعات التي یجد التلامیذ صعوبة في تعلمھا وفھمھا والقیام بھا أو 
یجد التلامیذ لبث في فھم أحد تلك الموضوعات وتعد ھذه الطریقة وسیلة من 

  .وسائل التقویم البنائي
  :المحاضرة -

شة والحوار،وفیھا تقوم وھي طریقة تجمع بین أسلوب الإلقاء وأسلوب المناق
 نتباھھم،االباحثة بإلقاء المادة العلمیة علي الدارسین،وتحاول أن تثیر 

وتجعلھم في حالة نشاط،كما أن الباحثة قامت بتطعیم ھذه الطریقة بمجموعة 
من الأسئلة التي تبدأ بھا الشرح وتترك للطلاب فرصة للتفكیر في الإجابة 

وتعد تلك الطریقة ضروریة  ط الذھن،علیھا أثناء الشرح كنوع من تنشی
  .لتوضیح المفاھیم الأساسیة والتي تقدم للتلامیذ لأول مرة

  :الوسائل المستخدمة في تدریس البرنامج  .٥
وتجعل التلمیذ  یوفر فرص تعلیمیة شائقة للتلامیذ، حیث GSPبرنامج   . أ

 .یتفاعل مع الحاسوب أثناء العمل علیھا
ي مجموعة من النماذج الملموسة ھ :الأنشطة الیدویة الملموسة . ب

المرتبطة بالتبلیط التي  یكتسب التلمیذ من خلالھا خبرات تساعده علي 
توضیح بعض المفاھیم المجردة وحل المشكلات الریاضیة بشكل ملموس 
وبأكثر من طریقة،كما أنھا تعمل علي تدریبھ ضمنیًا علي اكتشاف القوانین 

حل یدوي ملموس،كما أنھا توفر الریاضیة بنفسھ ومحاولة الوصول إلي 
 .فرص تفاعل بین التلامیذ والموقف التعلیمیة المختلفة

  :تحدید وسائل تقویم البرنامج  .٦
  :اعتمدت الباحثة عند تقویم البرنامج علي الأسالیب التالیة   
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وذلك بالتطبیق القبلي لأدوات البحث بعد التحقق من : تقویم مبدئى  - أ
نامج بھدف تعرف مستوي التلامیذ وذلك قبل تدریس البر صلاحیتھم
 .ساسیات التبلیطأفي نظریة 

من خلال  تم أثناء تدریس البـرنامج): بنائى ( تقویم تكوینى  –ب 
ومن خلال  مـلاحظة أداء التلامیذ في الأعمال المكـلفین بھا،

مناقـشـاتھم،وإجـابـاتھم عن الأسئلة التي یتم تـقـدمھا في نھایة كل 
وتصحیح أخطاء الطلاب أثناء المحاضرة  حصة كواجب منزلي،

بھدف تعدیل مسار عملیة التعلیم، وحتي یتم التأكد من تحقیق أھداف 
إلي جانب التقویم في نھایة كل جزء  الحصة واستیعاب التلامیذ لھا،

من أجزاء البرنامج تحت ما یسمي بالمراجعة، وتھدف إلي قیاس 
  . ي البرنامج المقترحمدي تمكن التلامیذ من الأساسیات المتضمنة ف

وفي ھذه المرحلة أیضا تُقوم عناصر ومفاھیم البرنامج من حیث ملاءمتھا 
واستجابة التلامیذ لھا حیث تم تقویم الموضوعات والمفاھیم التعلیمیة التي 
یحتویھا البرنامج بطریقة تتابعیة من نقطة إلي أخري في ضوء تفاعل 

  .التلامیذ مع مكونات البرنامج
لأدوات البحث التي  وھو عبارة عن التطبیق البعدي: نھائى تقویم -د

والھـدف منھا ھو تعرف مدي  یؤدیھا التلامیذ في نھایة تعلم البرنامـج،
لأساسیات التبلیط الواردة  تنمیة الحس الھندسي لدي التلامیذ،وفھم التلامیذ

  .فى البرنامج ،وتـطبیق مـقـیاس تذوق جمال الریاضیات

  :ثدوات البحأبناء 
الفنیة  ھلتحقیق ھدف البحث والمتمثل فى بناء برنامج فى التبلیط وروابط

والریاضیة وأثره على تنمیة الحس الھندسي،وفھم وتذوق جمال 
  :الریاضیات،تم إعداد الأدوات التالیة 

  :اختبار الحس الھندسي: أولا 
تم وضع مجموعة من الفقرات تمثلت في أسئلة الاختیار من متعدد،وإنشاء 

بلیطات غیر منتظمة علي ورقة شبكة مربعة،وإنشاء تبلیطات منتظمة من ت
 وإنشاء تصمیمات فنیة من نوع تبلیطات إیشر، GAPخلال برمجیة 

  .واستنتاج التحویلات الھندسیة المستخدمة في إنشاء التصمیمات الفنیة
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  :صدق وثبات الاختبار
ن وبعد عُرضھ علي تبعًا لنتیجة التجربتین الاستطلاعیتی :صدق الاختبار-أ

حیث  وقد أجرت الباحثة التعدیلات، المحكمین لتعرف آراءھم، مجموعة من
صالحاً  وأصبح الاختبار في صورتھ النھائیة عُدلت صیاغة بعض الأسئلة،

 .للتطبیق والاستخدام كأداة صادقة وثابتة لقیاس الحس الھندسي
ار لحساب ثبات استخدمت الباحثة طریقة إعادة الاختب :ثبات الاختبار-ب

الاختبار،حیث تم تطبیق معادة بیرسون لحساب معامل الارتباط،كانت 
  .وھذا یشیر إلي ارتفاع معامل ثبات الاختبار) 0.83(قیمة ھذا المعامل 

تلمیذ من  تم تسجیل الزمن الذي استغرقھ كل:حساب زمن الاختبار-٦
لأزمنة تلامیذ لیجیب على أسئلة الاختبار،وتم حساب المتوسط لھذه ا

  .فكان زمن الاختبار ساعة ونصف
  :ساسیات التبلیطأاختبار فھم : ثانیاً

تم وضع مجموعة من الفقرات تمثلت في أسئلة الاختیار من متعدد،وأسئلة 
سئلة إنشاء تبلیطات من خلال أو تحدید الجزء الناقص من الشكل الھندسي،

شاء أحد أحرف الھجاء،وأسئلة تحدید المضلعات المستخدمة في إن
  .وتفسیر التحویلات الھندسیة التصمیمات الفنیة من نوع ایشر،

تم حساب صدق وثبات وزمن الاختبار : ثبات وصدق وزمن الاختبار -
بنفس الطریقة في اختبار الحس الھندسي،وكانت قیمة معامل الارتباط 

وھذا یشیر إلي ارتفاع معامل ثبات الاختبار،وزمن الاختبار  (0,86)
  .ساعة ونصف

  :مقیاس تذوق جمال الریاضیات: ابعا ر
  :قامت الباحثة بصیاغة عدد من المفردات و قسمتھا لجزئین 

یتطلب قراءتھا ة ویتضمن عدد من المواقف المفتوح :الجزء الأول -
أ ، (والاختیار من ثلاث بدائل تعبر عن الاستجابة الشخصیة للتلمیذ 

 ).ب ،ج 
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تتطلب قراءتھا ثم ویتضمن بعض العبارات التي : الجزء الثانى -
 أوافق،( وضع علامة تعبر عن استجابة التلمیذ من حیث كونھا 

  ).لا أوافق غیر متأكد،
استرشدت الباحثة بعدد من الدراسات السابقة : صیاغة عبارات المقیاس

للتعرف علي أسلوب صیاغة عبارات المقیاس والإلمام بالجوانب المختلفة 
  .لإعداد المقیاس

  :صدق وثبات المقیاس
تم عرض المقیاس في صورتھ الأولیة علي : صدق المقیاس  . أ

  :    مجموعة من الخبراء والمحكمین وذلك لإبداء الرأي حول
  . مدي ارتباط عبارات المقیاس بالھدف الذي أعد من أجلھ  -أ 
  .مدى وضوح عبارات المقیاس  -ب 
مدى مناسبة كل عبارة من عبارات المقیاس لمستوي تلامیذ   -ج 

  .المرحلة الابتدائیة
قد أجرت الباحثة التعدیلات التي أقرھا السادة المحكمون،حیث تم تعدیل و

  .بعض عبارات المقیاس
استخدمت الباحثة طریقة إعادة الاختبار لحساب ثبات :ثبات المقیاس

المقیاس،حیث تم تطبیق معادة بیرسون لحساب معامل معامل 
ع معامل وھذا یشیر إلي ارتفا) 0.90(الارتباط،كانت قیمة ھذا المعامل 

  .المقیاسثبات 
تلمیذ من التلامیذ  تسجیل الزمن الذي استغرقھ كل: زمن المقیاس تحدید

وتم حساب المتوسط لھذه الأزمنة فكان زمن  لیجیب على أسئلة المقیاس،
  .المقیاس ساعة ونصف

 Pilot examinationمرحلة الاختبارات الاستطلاعیة : المرحلة الثانیة
phase :  

  :حلة إلى تنقسم ھذه المر
 :إجراء تجارب استطلاعیة كمرحلة جزئیة أولى .١
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أجرت الباحثة تجربتین استطلاعیتین على مجموعتین محدودتین من تلامیذ 
بھدف تعرف الصعوبات التى واجھتھم فى المحتوى  المرحلة الابتدائیة،
  .وكیفیة التغلب علیھا

لبرنامج وأثناء كل تجربة استطلاعیة أجریت بعض التعدیلات فى محتوى ا
  .وفقاً لنتائج التقویم البنائى المستمر

 :إجراء التجربة النھائیة كمرحلة جزئیة ثانیة .٢
بعد تعدیل البرنامج فى المرحلة السابقة تم تدریسھ على مجموعة البحث 
بھدف التعرف على مدى فاعلیة البرنامج المقترح، قامت الباحثة بالخطوات 

  :التالیة 
 : التطبیق القبلى

عینة من تلامیذ المرحلة الابتدائیة،قبل  یق القبلى لأدوات البحث علىتم التطب
بدء التجربة والمتمثلة فى اختبار الحس الھندسي واختبار فھم ومقیاس تذوق 

  .جمال الریاضیات وتم رصد نتائج التطبیق القبلى
 :تدریس البرنامج

ة التدریس بعد الانتھاء من عملیة التطبیق القبلي لأدوات البحث بدأت عملی
أسابیع تقریباُ وكان عدد ) ٧(لمجموعة البحث واستغرقت عملیة التدریس

  .حصة) ٢١(الحصص 
  :التطبیق البعدى

عقب الانتھاء من تدریس البرنامج تم إعادة تطبیق أدوات البحث بھدف 
رصد مدى التقدم فى مستوى عینة البحث تمھیداً للتعرف على مدى فاعلیة 

وتم رصد النتائج ومعالجتھا إحصائیاً قیق أھدافھ،البرنامج المقترح فى تح
تمھیداً لتفسیرھا وتقدیم التوصیات والمقترحات فى ضوء النتائج التى تم 

 .التوصل إلیھا بالفصل التالى
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  :نتائج البحث و تفسیرھا
  : مناقشة الفرض الأول

یوجد فرق ذو دلالة لا :ینص الفرض الصفرى المناظر للفرض الأول على
فى  لدرجات الطلاب القبلى والبعدى ین متوسطات درجات التطبیقإحصائیة ب

  .اختبار الحس الھندسي
للمجموعات المترابطة ) ت(وللتحقق من صحة ھذا الفرض تم حساب قیمة 

والجدول التالى یوضح  للكشف عن دلالة الفروق بین القیاسین القبلى والبعدى،
 :ذلك 

  )٢(جدول 
ین متوسطى درجات الطلاب فى القیاس القبلى والبعدى لدلالة الفرق ب) ت(نتائج اختبار

  .فى اختبار الحس الھندسي

المتوسط   العدد  التطبیق
  الحسابى

  الانحراف
  المعیارى

درجة 
  الحریة

  )ت ( قیمة 
  المحسوبة

مستوى 
  الدلالة

  ٣.٢  ٢.٥  ٣٢  القبلى
دال عند   ١٨.٢٦  ٣١

  ٤.٥  ٢٢.١٣  ٣٢  البعدى  ٠.٠١
ن المتغیر المستقل كان تأثیره كبیر في زیادة ویتضح من الجدول السابق أ

  .وھذا یشیر إلى قبول الفرض الأول للبحث الحالىالحس الھندسي،
  : مناقشة الفرض الثانى

یوجد فرق ذو دلالة لا : ینص الفرض الصفرى المناظر للفرض الثانى على
لدرجات التلامیذ في  القبلى والبعدى إحصائیة بین متوسطات درجات التطبیق

  .ختبار الفھم الریاضيا
للمجموعات المترابطة ) ت(وللتحقق من صحة ھذا الفرض تم حساب قیمة 

والجدول التالى یوضح  للكشف عن دلالة الفروق بین القیاسین القبلى والبعدى،
  :ذلك 

لدلالة الفرق بین متوسطى درجات التلامیذ فى القیاس ) ت(نتائج اختبار: )٣(جدول 
  .ار فھم الریاضیاتالقبلى والبعدى فى اختب

المتوسط   العدد  التطبیق
  الحسابى

  الانحراف
  المعیارى

درجة 
  الحریة

  )ت ( قیمة 
  المحسوبة

مستوى 
  الدلالة

  ٢.٤  ٣.٥  ٣٢  القبلى
دال عند   ٢٦.٦  ٣١

  ٤.٢  ٢١.٨  ٣٢  البعدى  ٠.٠١



 م الجزء الأول٢٠١٥أكتوبر ) ٧(العدد ) ١٨( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٧٨   
  

ویتضح من الجدول السابق أن المتغیر المستقل كان تأثیره كبیر في زیادة 
  .وھذا یشیر إلى قبول الفرض الثاني للبحث الحالى،فھم الریاضیات

  : مناقشة الفرض الثالث
یوجد فرق ذو دلالة لا : ینص الفرض الصفرى المناظر للفرض الثالث على

 فى لدرجات التلامیذ القبلى والبعدى متوسطات درجات التطبیق إحصائیة بین
  .مقیاس تذوق جمال الریاضیات

للمجموعات المترابطة ) ت(حساب قیمة وللتحقق من صحة ھذا الفرض تم 
والبعدى،والجدول التالى یوضح للكشف عن دلالة الفروق بین القیاسین القبلى 

  :ذلك
لدلالة الفرق بین متوسطى درجات الطلاب فى القیاس القبلى ) ت(نتائج اختبار: )٤(جدول 

  والبعدى فى مقیاس تذوق جمال الریاضیات الریاضیات

 المتوسط  العدد  التطبیق
  الحسابى

  الانحراف
  المعیارى

درجة 
  الحریة

  )ت ( قیمة 
  المحسوبة

مستوى 
  الدلالة

  ٥.٥  ٤٠.٨  ٣٢  القبلى
دال عند   ٢٨.٦  ٣1

  ٤.٥ ٧٩.3  ٣٢  البعدى  ٠.٠١
ویتضح من الجدول السابق أن المتغیر المستقل كان تأثیره كبیر في زیادة 

للبحث  وھذا یشیر إلى قبول الفرض الثالثتذوق جمال الریاضیات،
 .الحالى

  :قیاس حجم تأثیر البرنامج المقترح -
یمكن الحكم على فاعلیة البرنامج باستخدام مربع إیتا والتى تسمى أحیاناً نسبة 

  :                  المعادلة التالیة ارتباط وتحسب من
)(tt  η 222 df  

    درجات الحریة  t2 ،  df   )ت(حجم الفروق باختبار : حیث
لبیان قوة تأثیر تدریس البرنامج  دول التالى یوضح قیمة مربع إیتاوالج

  المقترح
  حجم تأثیر البرنامج: )٥(جدول 
  2ηمربع إیتا   الأداة المستخدمة

  ٠.٩٢  الاختبار الحس الھندسي
  ٠.٩٦  اختبار الفھم

  ٠.٩٧  تذوق جمال الریاضیات مقیاس
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 ء دلالة حجم التأثیر المرتبطة بقیمة إیتایتضح من الجدول السابق وفى ضو
  :وھى
 ٠.٠١ >)   حجم تأثیر صغیر٠.٠٦<) 2
 ٠.٠٦ >)   حجم تأثیر متوسط٠.١٤<) 2
 ٠.١٤ >)  حجم تأثیر كبیر)                      2

ویمكن تفسیر ذلك بأن ) ٠.١٤(ونجد أن قیمة إیتا فى كل إجراء أكبر من 
درجات الطلاب فى التطبیق القبلى والتطبیق البعدى ھى  ىالفروق بین متوسط

فروق جوھریة؛ویرجع ذلك إلى المتغیر المستقل فى البحث وھوالبرنامج 
تنمیة الحس المقترح،وھذا یؤكد أن البرنامج المقترح لھ فاعلیة كبیرة فى

  .ت لدي تلامیذ المرحلة الابتدائیةالھندسي وفھم وتذوق جمال الریاضیا
  :حساب نسبة الكسب المعدل لبلاك -

تم استخدام معادلة الكسب المعدل لبلاك والتى تأخذ فىالاعتبار المعارف 
والخبرات السابقة المتوافرة لدىالدارسین،ومقدار التعلم المتوقع بعد دراسة 

  : ویتم حساب ذلك من خلال المعادلة التالیة  البرنامج؛
  

  
  :حیث

متوسط درجات التطبیق القبلي، د الدرجة الكلیة  ١رجات التطبیق البعدى، مدمتوسط  ٢م
  .للاختبار

الجدیر بالذكر ما أشار إلیھ بلاك بأن البرنامج أو الوحدة تكون ذات فعالیة فى و
ت التابعة بالبحث،إذا ما زادت نسبة تحقیق أھدافھا وتنمیة جوانب المتغیرا

  ١.2الكسب المعدل عن الواحد الصحیح،وحددھا بلاك 
  )٦(جدول 

  نسبة الكسب المعدل لبلاك لقیاس فاعلیة تأثیر البرنامج
الدلیل الإحصائى

  الأداة المستخدمة
النھایة 
  العظمى

النسبة المعدلة 
  للكسب

الدلالة 
  الإحصائیة

  دالة  ١.٣٧  ٣٠  الاختبار الحس الھندسي
  دالة  ١.٣  ٣٠  اختبار الفھم

  دالة ١.٢  ٩٠  مقیاس تذوق جمال الریاضیات

  ١م  – ٢م   +  ١م  –٢ م  =ة الكسب المعدل نسب
  ١م  –د   د
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یتضح من الجدول السابق أن نسبة الكسب المعدل لكل الأجزاء أكبر من الحد 
الأدنى للدلالة الإحصائیة مما یدل على فاعلیة البرنامج المقترح ومن ثم یؤكد 

 . على النتائج السابقة
قة إلي أن دراسة التبلیط تجعل عملیة تعلم الریاضیات وترجع النتائج الساب

عملیة جذابة وممتعة تشعر التلامیذ بالسعادة وتساعدھم في تذوق جمال 
وقربھا من حیاتھم،بالإضافة إلي فن  رتباطھا بالفن،االریاضیات من خلال 

إیشر وجمال أشكالھ وبعدھا عن حفظ النظریات الھندسیة والتذكر 
نشاء التلمیذ للتصمیمات الفنیة لإیشر بنفسھ تشعره بأنھ فنان والتجرید،كما أن إ

  .حقیقي
وشارك التلامیذ مشاركھ إیجابیة في أنشطة البرنامج التي تحتوي علي العدید 
من التطبیقات في مجال الفن من خلال إعطاء الفرصة لإنشاء التصمیمات 

ر  فقد قاموا بعمل الإبداعیة لتشكیلات التبلیط والتصمیمات الفنیة لتبلیطات ایش
  .تشكیلات للتبلیط من وحي خیالھم وأظھروا المثابرة في أداء العمل

بالإضافة إلي أن استخدام التجدیدات التكنولوجیة المبتكرة وفقا لاستراتیجیة 
العصف الذھني جعلت التلامیذ یشاركوا مشاركة ایجابیة في أنشطة البرنامج 

ا یدعم من أسلوب التعلم بالعمل ویصمموا تشكیلات التبلیط بدقة ویسر،كم
  .ویدعم مسئولیة عملیة التعلم لدي التلامیذ ویقلل منھا لدي المعلم

كما أن التجدیدات التكنولوجیة المبتكرة توضح العدید من التفاصیل الدقیقة 
مما ساعد التلامیذ علي الربط  في أنشطة البرنامج،ة للتصمیمات الفنیة المتضمن

ورسومات ونتائج عقلیة تعتمد علي الرؤیة  بین ما یراه من أشكال
والرسم،وتتیح للتلامیذ اكتشاف المعني من الصور المتحركة لتشكیلات التبلیط 

كما إنھا تتیح الفرصة أمام التلامیذ  والتصمیمات الفنیة من نوع تبلیطات ایشر،
بالتلاعب بتلك التشكیلات وإدارتھا وعكسھا مما یساعد علي رؤیة العلاقات في 

  .لشكل والربط بینھا،وإعمال المھارات العقلیة مثل التخیلا
  : توصیات البحث 

  : في ضوء النتائج التي توصل الیھا البحث الحالي توصي الباحثة بما یلي 
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سالیب دام طرق التدریس الحدیثة بعیدا عن الأخالتركیز علي است -١
التقلیدیة التي تركز علي الحفظ والاستظھار دون مشاركة من 

  .المتعلمجانب 
ضرورة تدریب المعلمین علي استخدام المستحدثات التكنولوجیة  -٢

بما تتمیز بھ  Geometry’s Sketchpad (GSP) والتي منھا
  .كثر متعةأمن خصائص تجعل عملیة التعلم 

عادة النظر في محتوي مناھج الریاضیات مع التأكید علي إ -٣
یات في موضوعات جدیدة تبرز النواحي الفنیة والجمالیة للریاض

  .المراحل الدراسیة المختلفة مثل التبلیط
ضرورة إتاحة الفرصة والمواقف التعلیمیة للطلاب للقیام  -٤

بعملیات الفھم والتطبیق والممارسة والتجرید والتعمیم وذلك 
لتنمیة قدرات الطلاب علي تقدیر المادة العلمیة وتذوق الجوانب 

  .الجمالیة بھا
درة الطلاب علي التخیل الاعتماد علي طرق تقویم تطلق ق -٥

  .بداع وإنتاج كل ما ھو جدیدوالإ
عتماد علي طرق التقویم البنائي والتي تسمح ضرورة الا -٦

  .بتصحیح الأخطاء التي تظھر أثناء التدریس ومعالجتھا بسرعة
ضرورة استخدام أنشطة إثرائیة لدیھا القدرة علي زیادة الفھم  -٧

  . ومن ثم تقدیر المادة العلمیة المقدمة
ورة تركیز الدورات التدریبیة للمعلمین أثناء الخدمة علي ضر -٨

تقدیم الموضوعات الجدیدة والتي تعمل علي تنمیة قدرات 
  .الطلاب علي تذوق جمال الریاضیات وتقدیرھا

  : راسات والبحوث المقترحةالد
أسفر ھذا البحث عن مجموعة من النقاط التي تحتاج إلي المزید من البحث 

  : جازھا فیما یلي والدراسة یمكن إی
إجراء بحوث مكملة للبحث الحالي علي عینھ كبیرة ممثلة لتلامیذ  -١

  .المرحلة الابتدائیة بحیث یمكن تعمیم نتائج البحث
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وضع تصور مقترح لبرنامج لتدریب المعلمین أثناء الخدمة علي  -٢
 Geometry’s (GSP)ستعانة ببرنامج التدریس بالا
Sketchpad  

ثرائیة في المقررات إات التبلیط كأنشطة دراسة اثر تضمین أساسی -٣
  .الدراسیة 

استخدام مداخل وبرامج أخري لتقدیم التبلیط في مختلف الصفوف  -٤
  .الدراسیة

جراء دراسة كیفیة للوصول إلي الأسالیب والمداخل التي یمكن أن إ -٥
تعمل علي تنمیة تذوق جمال الریاضیات لدي المتعلمین في 

  .المراحل التعلیمیة المختلفة
حداث التكامل بین الریاضیات والفن في تنمیة میول إدراسة اثر  -٦

واتجاه الطلاب نحو دراسة الریاضیات في المراحل الدراسیة 
  .المختلفة

إجراء دراسات عن تأثیر تدریس الریاضیات الجدیدة في مراحل  -٧
التعلیم المختلفة علي تنمیة مستویات مختلفة من الجوانب الوجدانیة 

  .لدي الطلاب
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  :المراجع
برنامج قائم علي المدخل الجمالي في ): ٢٠١٣(أشرف محمد ریاض عبد الھادي  -

الریاضیات لتنمیة التفكیر الابتكاري ومھارات التفكیر الریاضي لدي تلامیذ الحلقة الأولي 
  . ،رسالة دكتوراه غیر منشورة،كلیة التربیة،جامعة عین شمسمن التعلیم الأساسي

بناء برنامج إثرائي في ھندسة الفراكتال والھیولیة ) : ٢٠١٠(لنمر سھا توفیق محمد ا-
وقیاس فاعلیتھ في فھم الریاضیات وتقدیرھا والبحث المفتوح في الریاضیات العصریة 

،رسالة دكتوراه غیر منشورة،كلیة التربیة،جامعة لدي طلاب الدراسات العلیا بكلیات التربیة
  . عین شمس

فاعلیة أسلوب التعلم النشط القائم علي المواد الیدویة :  )٢٠٠١(رضا مسعد السعید  -
،مجلة تربویات الریاضیات،الجمعیة التناولیة في تدریس المعادلات والمتراجحات الجبریة

 .،إبریل٤المصریةلتربویات الریاضیات،كلیة التربیة ببنھا،جامعة الزقازیق،المجلد 
النظریة في علم الریاضیات،ترجمة الإحساس بالجمال،تخطیط ) :٢٠٠٢(جورج سانتانا  -

  .محمد صبحي بدوي،القاھرة،الھیئة المصریة للكتاب
  .،القاھرة،عالم الكتبدراسات تربویة رائدة في الریاضیات) : ١٩٨٤(نظلھ حسن خضر  -
ھندسة الفراكتال وتنمیة الابتكار التدریسي لمعلم ) :٢٠٠٤(نظلھ حسن خضر  -

  . ،عالم الكتب١،القاھرة، طالریاضیات
فاعلیة برنامج أنشطة ریاضیة وفنیة لھا روابط ) : ٢٠١٥(محمود أحمد عبد القادر  -

بھندسیات جدیدة مع الاستعانة ببرمجیات تفاعلیة ودینامیكیة في تنمیة الاستدلال البصري 
،رسالة ماجستیر غیر منشورة،كلیة والاستمتاع بدراسة ھندسة المرحلة الإعدادیة

  .التربیة،جامعة عین شمس
الموھبة والتفوق العقلي :أطفال عند القمة) : ٢٠٠٢(زكریا الشربیني،یسریة صادق  -

  .،القاھرة،دار الفكر العربيوالابداع
  .،القاھرة،مجموعة النیلتنمیة القدرات الابتكاریة لدي الفرد ) :٢٠٠٤(مدحت أبو النصر  -
العصریة ونماذج فاعلیة برنامج مقترح في نظریة الجراف ) : ٢٠١٤(ھبة محمد محمود  -

بالاستعانة ببرمجیات تفاعلیة ودینامیكیة في تنمیة التفكیر الریاضي العلیا وحب 
،رسالة دكتوراه غیر منشورة،كلیة الریاضیات والتوسع في دراستھا لدي طلاب كلیة التربیة

  . التربیة،جامعة عین شمس
ھندسة  فاعلیة تدریس ھندسة مزودة ببعض افكار): ١٠١٣(سلافھ یوسف محمد  -

الفراكتال باستخدام البرمجیات التفاعلیة في تنمیة التحصیل في الھندسة ومھارات التفكیر 
،رسالة ماجستیر غیر منشورة،كلیة البصري لدي الطلاب الصم بالمرحلة الابتدائیة

  .التربیة،جامعة عین شمس
جیات فاعلیة تدریس الھندسة التحلیلیة بالاستعانة ببرم):٢٠١٣(سعید محمد شحاتھ -

تفاعلیة دینامیكیة ومنھم أساسیات المادة وتطبیقاتھا وتنمیة مھارات استخدام ھذه 
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،رسالة ماجستیر غیر منشورة،كلیة البرمجیات لدي طلاب الصف الأول الثانوي
  .التربیة،جامعة عین شمس

تطویر الجوانب الوجدانیة في منھج الریاضیات ) : ١٩٩٩(رضا أبو علوان السید إبراھیم -
،كلیة رحلة الإعدادیة في سلطنة عمان من منظور معاییر،مجلة تریویات الریاضیاتبالم

   .التربیة،فرع بنھا،جامعة الزقازیق،المجلد الثاني
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