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 :مستخلص الدراسة

-Cabri(تھدف الدراسة إلى استقصاء فاعلیة تدریس الھندسة باستخدام  برنامج 
Geometry II plus (صري والتحصیل لدى تلامیذ المرحلة في تنمیة التفكیر الب

الإعدادیة، ولتحقیق ذلك الھدف قام الباحث  بإعداد أدوات الدراسة، والتي تمثلت في اختبار 
تكونت ، و)دلیل المعلم( تحصیلي في الھندسة ، واختبار التفكیر البصري  والمادة التعلیمیة 

قسيمهم إلى مجموعتين طالبة بالصف الثالث الإعدادي تم ت) ٧٧( عينة الدراسة  من
فرق طالبة، وقد أظهرت النتائج وجود )٣٩(طالبة، والثانية ضابطة ) ٣٨(الأولى تجريبية

متوسطي درجات طالبات المجموعتين بین ) ٠.٠٥ ≤α(ذو دلالة إحصائیة عند مستوى 
لصالح المجموعة  التجريبية والضابطة في كل من اختباري التحصيل والتفكير البصري

  .التجریبیة
  

The Effectiveness of Teaching Geometry using (Cabri-Geometry 
II plus) programme in Developing Visual Thinking and 

Achievement among prep stage Pupils.  
Dr. Ibrahim Mohamed R. Ashosh  

Lecturer of Curriculum and Methods of Teaching Mathematics 
Faculty of Education- Kafr El Shaikh University 

Abstract: 
This study aimed to  investigate effectiveness of teaching geometry 
using(Cabri-Geometry II plus) in developing visual thinking and 
achievement among prep stage pupils. To attain this objective, this 
researcher prepared the study tools which are represented in an 
Achievement Test in Geometry and a Visual Thinking Test. This 
researcher also prepared the teaching material(A Teachers Guide). 
The participants of this study consisted of (N=77) female pupils. The 
participants were divided into two groups: a control group  which 
consisted of (n=39) female pupils and an experiment one contained 
(n=38) female pupils.   
The results showed that, there is statistically significant difference at 
the(α≤ 0,05 )  between  students' scores means in both Visual 
Thinking Test and Achievement of geometry Test in favours  for 
Experimental  group. 
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  :مقدمة
الریاضیات نظام مستقل ومتكامل من المعرفة، كما انھا تولد نفسھا وتتكاثر 

ستطیع تكوین وبناء مجموعة وتنمو باطراد وتسارع، فمن عناصر محددة ن
أبو . (غیر محدودة من العناصر والعلاقات واشتقاق الخصائص منھا

  ١)٢٠٠٣زینھ،
وتحتل الھندسة الجزء الأكبر من الریاضیات الواقعیة حیث یُشاھدھا الجمیع 
ویستطیع المتعلم الإحساس بھا على العكس من بعض المواضیع الأخرى، 

طریقة لإثارة التفكیر كما أنھا معرفة منظمة ویُنظر للھندسة ریاضیاَ بأنھا 
تتسم بالتنظیم والتسلسل وھي في طبیعتھا فن یتسم بالجمال والتناسق وتسلسل 

  )٢٠٠٥ أبولوم،. (الأفكار
ومع التسلیم بأھمیة الھندسة والدور الذي تقوم بھ، فقد أكدت نتائج العدید من 

د أشارت إلى أن تدریس الدراسات أن تعلم الھندسة یواجھ صعوبات كثیرة، فق
الھندسة لم ینجح في تحقیق أھدافھ المنشودة، وأنھا من أكثر  فروع 
الریاضیات التي یواجھ تعلمھا صعوبة لدى التلامیذ، حیث یتضح ذلك من 

یذكر النظریات المختلفة  تلامیذخلال ضعف تحصیلھم فیھا، كما أن بعض ال
الباحثین ھذه الصعوبات إلى كمقاطع كلمات لا معنى لھا،  ویرجع العدید من 

الطرق التي یتم بھا تدریس موضوعات الھندسة، حیث تُدرس غالباَ عن 
، ثم تدریبھم على تلامیذطریق عرض النظریة أو القاعدة بصورة مباشرة لل

حل المزید من التمارین علیھا إلى أن یتمكنوا من الحل، مما یترتب على ذلك 
تبطة بتعلم الھندسة، كما قد یؤدي إلى وقوع الكثیر منھم في الأخطاء المر

، فھد، ٢٠٠١، الإمام، ٢٠٠٠السید،,  ٢٠٠٠أبو عمیرة،.(كراھیتھم لدراستھا
،  Martin & McCrone,2001،٢٠٠٤، سیف،  ٢٠٠٣، الحربي،٢٠٠١

Weber,2001  ،Andrew,2007(  
وعلیھ فإن الاھتمام بتحدیث طُرق تدریس الھندسة والبحث عن أسالیب جدیدة 

أن ھذا التحدیث ) ٢٠٠٤( ھاَ یُعد مطلباَ أساسیاَ وضروریاَ، ویعتقد عبیدلتعلم

                                                
الصفحة أو : المؤلف، سنة النشر: عند كتابة المراجع كالتالي ASAتم اتباع النظام الأمريكي ١

  .الرجوع إليهاالصفحات التي تم 
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یمكن أن یتم عن طریق استثمار التقدم التكنولوجي الذي یشھده العالم، ویتمثل 
  ھذا الاستثمار بشكل أكبر في استخدام الكمبیوتر، 

ن استخدام الكمبیوتر في مجال تعلیم أعلى ) ١٩٩٩( ویؤكد الكرش
للمفاھیم الریاضیة، كما ینمي  تلامیذؤدي إلى زیادة تحصیل الالریاضیات ی

لدیھم القدرة على حل المشكلات الریاضیة، بالإضافة إلى أنھ قد یعالج 
  . الصعوبات التي تواجھھم في تعلم الریاضیات ویحسن اتجاھاتھم نحوھا

 National Council of)كما أجمع المجلس الوطني لمعلمي الریاضیات
Teachers ofMathematics-NCTM) على أن استخدام الكمبیوتر یعزز

من تعلیم الریاضیات، لأنھ یساعد الطالب على إجراء الإنشاءات الھندسیة 
  ).٢٠٠٠الفار،(والعملیات والخوارزمیات  وینمي لدیھم التفكیر البصري 

تضمنت معیاراَ یرتبط بتقنیات الریاضیات ینص  NCTMلذا نجد أن معاییر  
تقنیة أساسیة في تدریس وتعلیم الریاضیات وأنھا تؤثر فیھ وتحسن ال"على أن 

  (NCTM, 2000) ".لھ تلامیذمن تعلم ال
ومع بدایة القرن الحادي والعشرین، تم تطویر برامج حاسوبیة لتدریس 
الھندسة سُمیت ببرامج الھندسة الدینامیكیة، ساھمت في تعلیم الریاضیات 

 ة أشار إلیھاذه البرامج بخصائص عدبالمدارس والجامعات، حیث تتمیز ھ
)Scher,2002( منھا:  
 .استعراض فئة أو مجموعة من الأشكال الھندسیة واكتشاف خواصھا -
نشاء وتكوین الأشكال الھندسیة ونقلھا وإعادة تشكیلھا، ومدھا وتقلیصھا إ -

  .وتغییر قیاسات الزوایا، وتدویر الشكل الھندسي
م برامج الھندسة الدینامیكیة قد أدى وقد أكدت دراسات عدة على أن استخدا

، وذلك لأنھ وفر لھم بیئة تصوریة تلامیذإلى تحسن ملحوظ في تفكیر ال
متحركة ساعدتھم على دعم قدرتھم التصوریة والاستدلالیة، كما حفزتھم على 

) Hodanbosi,2001) (July,2001. (حل المشكلات الأكثر تحدیاً
)ٍSubramanian,2005) (،٢٠٠٨ الحراصي.(  

ومن برامج الھندسة الدینامیكیة برنامج كابري، حیث تُشیر إلیھ المراجع 
ویُعد ھذا البرنامج من أوائل البرامج ) Cabri Geometry(الأجنبیة باسم  

المعتمدة التي تم إنتاجھا من برامج الھندسة الدینامیكیة ، كما یُعتبر أكثر ھذه 
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-Cabri(ذا البرنامج برنامج البرامج شیوعاَ واستخداماَ، وأحد إصدارات ھ
Geometry II plus(  والذي یختص بشكل أساسي بالھندسة ثنائیة البُعد أو

مایُسمى بالھندسة المستویة، حیث یوفر بیئة ثریة لدراسة وتعلم الأشكال 
المستویة وخواصھا والعلاقات بینھا، كما یستطیع الطالب إیجاد إحداثیات 

 .دید مساحاتھا وكذلك تدویر ھذه الأشكالرؤوس الأشكال ثنائیة البُعد وتح
)Gillis,2005 (  

ومن مزایا برامج الھندسة الدینامیكیة، القدرة على إنشاء الأشكال الھندسیة 
بدقة وسھولة كما یستطیع الطالب اكتشاف الحالات المختلفة عن طریق إعادة 
 تشكیل الشكل الھندسي، حیث یتمكن الطالب عند استخدام ھذه البرامج من

اختیار نقطة أو قطعة مستقیمة أو أي شكل ھندسي وتحریكھ من خلال خاصیة 
السحب باستخدام الفارة مما یؤدي إلى تغییر مساحة الشكل الأصلي مع بقاء 

  .خواصھ ثابتة
في مصربرامج الھندسة  تلامیذوتأسیساَ على ما تقدم، وبسبب عدم استخدام ال

ن قیمتھا التربویة سواء في تطویر الدینامیكیة في تعلم الھندسة على الرغم م
تفكیر التلامیذ أو زیادة في مستوى تحصیلھم، أو إثارة دافعیتھم نحو تعلم 
الھندسة أو تقلیل الصعوبات التي تواجھھم في تعلم الھندسة، وھو ما أكدت 
علیھ الكثیر من الدراسات والبحوث الأجنبیة،تأتي ھذه الدراسة لتقصي فاعلیة 

د البرامج المتخصصة في الھندسة المستویة على التحصیل برنامج كابري كأح
  .وتنمیة التفكیر البصري

  :مشكلة الدراسة
مما سبق تتحدد مشكلة الدراسة في محاولة الإجابة عن التساؤل الرئیس 

  :التالي
) Cabri-Geometry II plus(ما فاعلیة تدریس الھندسة باستخدام برنامج "

  "المرحلة الإعدادیة؟ تلامیذصیل لدى في تنمیة التفكیر البصري والتح
  :ویتفرع من ھذا التساؤل الرئیس التساؤلات التالیة 

في ) Cabri-Geometry II plus(ما فاعلیة استخدام برنامج  -١
الصف  تلامیذتدریس الھندسة على تنمیة التفكیر البصري  لدى 

 الثالث الاعدادي؟
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في ) Cabri-Geometry II plus(ما فاعلیة استخدام برنامج  -٢
 الصف الثالث الاعدادي؟ تلامیذتدریس الھندسة على التحصیل لدى 

  :فروض الدراسة
  :للإجابة عن أسئلة الدراسة تم صیاغة الفروض التالیة

بین متوسطي ) ٠.٠٥≤ α(لا یوجد فرق دال إحصائیاَ عند مستوى  -١
المجموعة الضابطة  تلامیذالمجموعة التجریبیة و تلامیذدرجات 

 .عدي لاختبار التفكیر البصريفي القیاس الب
بین متوسطي ) ٠.٠٥≤α(لا یوجد فرق دال إحصائیاَ عند مستوى  -٢

المجموعة الضابطة  تلامیذالمجموعة التجریبیة و تلامیذدرجات 
 .في القیاس البعدي لاختبار التحصیل

  :أھداف الدراسة
  :تھدف الدراسة الحالیة إلى

في ) Cabri-Geometry II plus(تقصي فاعلیة استخدام برنامج  -١
الصف الثالث  تلامیذتدریس الھندسة على تنمیة التفكیر البصري ل

 .الاعدادي
في ) Cabri-Geometry II plus(تقصي فاعلیة استخدام برنامج  -٢

  .الصف الثالث الاعدادي تلامیذتدریس الھندسة على التحصیل ل

  :أھمیة الدراسة
  :تكمن أھمیة الدراسة فیما یلي

لمعلمي الریاضیات ) Cabri-Geometry II plus(تقدیم برنامج  -١
 .وتعریفھم بممیزاتھ وكیفیة استخدامھ في تدریس الھندسة

قد تشجع معلمي الریاضیات على استخدام البرامج المتخصصة في  -٢
 .تدریس الریاضیات

قد توجھ اھتمام القائمین على تطویر مناھج الریاضیات إلى  -٣
 .ناھج الریاضیاتضرورة دمج برامج الھندسة الدینامیكیة في م

قد تفید في تنمیة التفكیر البصري لدى التلامیذ باستخدام تقنیة حدیثة  -٤
 .في التصور البصري
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قد تفید في تنمیة التحصیل في الھندسة لدى تلامیذ المرحلة  -٥
  .الإعدادیة

  :مصطلحات الدراسة
ھو برنامج متخصص في ): Cabri-Geometry II plus(برنامج 

یسمح برسم الأشكال الھندسیة المستویة عن طریق الھندسة المستویة،حیث 
مستقیم عمودي، مستقیم : البدء برسم الوحدات الأساسیة المكونة لھا مثل

الأطوال، : اسات المختلفة مثلیموازي، منصف زاویة، كما یسمح بإجراء الق
قیاس الزوایا، والوظیفة الأكثر تمیزا لھ ھي السحب أي إمكانیة تحریك 

، وتوجد )Olivero,2003(الھندسیة المنشئة على الشاشة وتدویر الأشكال
-Cabri:(عدة نسخ للبرنامج، حیث استخدم الباحث في ھذه الدراسة نموذج

geometry II plus 1.3.1(  
ھو كل ما اكتسبھ الطالب من معارف ومھارات واتجاھات ومیول ":التحصیل

". كتب المدرسیةوقیم وأسالیب تفكیر، نتیجة لدراسة ما ھو مقرر علیھ في ال
  )٨٩: ٢٠٠٣شحاتھ، والنجار، وعمار،(

من  تلمیذةكل ما اكتسبتھ ال: راسة بأنھویعرفھ الباحث إجرائیاَ في ھذه الد
نتیجة لدراسة ھندسة الدائرة ) عقلیة،وحركیة(معارف وتعمیمات، ومھارات 

في اختبار  تلمیذاتي، ویُقاس من خلال درجات البالصف الثالث الاعداد
  .في ھندسة الدائرة من إعداد الباحثالتحصیل 

ھو قدرة عقلیة مرتبطة بصورة مباشرة بالجوانب الحسیة " :التفكیر البصري
البصریة، إذ یحدث ھذا النوع من التفكیر عندما یكون ھناك تنسیق متبادل بین 
ما یراه المتعلم من أشكال ورسومات وعلاقات وما یحدث من ربط، ونتاجات 

  )٢٩٠: ٢٠٠٢سلامھ،".(لرؤیة والرسم المعروضعقلیة معتمدة على ا
ویعرفھ الباحث إجرائیاَ في ھذه الدراسة بأنھ نشاط عقلي ینشأ نتیجة استثارة 
العقل بمثیرات حسیة بصریة، ویترتب على ذلك تمثیل البیانات وتفسیرھا، 

  .وإدراك العلاقات والتعبیر عنھا بصورة بصریة ولفظیة
  :اسة بما یليتتحدد ھذه الدر :حدود الدراسة

مدرسة (الصف الثالث الاعدادي بإحدى المدارس الحكومیة  تلمیذات -١
ظة كفر الشیخ، وذلك بإدارة قلین التعلیمیة بمحاف) قلین الإعدادیة بنات
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أكثر التزاما في الدراسة، وأقل تغیباَ عن الدراسة  تلمیذاتلكون ال
 . تلامیذمقارنةَبال

لثاني من العام الدراسي تم تطبیق الدراسة في الفصل الدراسي ا -٢
 .م٢٠١٣/٢٠١٤

ھندسة " وھما بعنوان( الھندسة وھي الوحدتین الرابعة والخامسة  -٣
بكتاب ریاضیات الصف الثالث الاعدادي، وتم اختیار الھندسة ") الدائرة

لمناسبة محتواھاللبرنامج، وكذلك لإمكانیة تفعیل التفكیر البصري في 
  .محتواھا

في تدریس ) Cabri-geometry II plus 1.3.1(استخدام برنامج   -٤
  محتوى الھندسة

  :الإطار النظري والدراسات السابقة
  :الإطار النظري: أولاَ

  ):geometry II plus -Cabri(برنامج كابري : المحور الأول
أول برامج الھندسة الدینامیكیة التي تم انتاجھا، حیث تم  ٢یعتبر برنامج كابري

، ثم ١٩٨٨یم الریاضیات في مؤتمر بودابست عام تقدیمھ للھیئة العالمیة لتعل
تلاه برنامج الراسم الھندسي، ویمكن استخدام برنامج كابري في تدریس 

 .الھندسة المستویة بدءَ من المرحلة الابتدائیة إلى المرحلة الثانویة
)Gillis,2005(  

  :إمكانات برنامج كابري في الھندسة
ھ یمكن الطالب من التعامل مع الصور یتمیز البرنامج بسھولة الاستخدام، لأن

الإمكانات بعض  والمصطلحات المقابلة لھا بسھولة ویُسر، كما یتیح البرنامج 
  :فیما یلي(Texas Instruments,1999) حددھا

                                                
يمكن تحميل نسخة تجريبية لهذا البرنامج أو معرفة معلومات إضافية عنه من خلاب ٢

 WWW.cabri.com: زيارة موقع شركة كابري التالي
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یسمح برسم نقط، وخطوط ومثلثات ومضلعات ودوائر، وأشكال أساسیة  -
 .أخرى

 .الأشكالیسمح بقیاس الأطوال والزوایا وحساب محیط ومساحة  -
یسمح بإجراء عملیات الانسحاب والتكبیر والدوران لأشكال ھندسیة حول  -

 .مراكز أو نقاط محددة بالإضافة إلى الانعكاس والتناظر
یعرض إحداثیات النقط، ویمیز الأشكال من خلال استخدام الألوان  -

 .المختلفة
یحدد المحل الھندسي بشكل مستمر، كما یمكن التلمیذ من تصور  -

 .ص الدینامیكیة للأشكال من خلال الحركةالخصائ
یُمكن التلمیذ من تصور الخصائص الدینامیكیة للأشكال الھندسیة من  -

 .خلال الحركة
یختبر خصائص ھندسیة لاختبار فرضیات قائمة على مسلمات إقلیدس  -

 .الخمس
أھم میزة لبرنامج كابري وھي عبارة عن ) Dragging(وتُعد خاصیة السحب 

یسمح بتدویر وتحریك الأشكال الھندسیة المرسومة على شكل دینامیكي 
الشاشة، وذلك دون إحداث أي تعدیل أو تغییر في خواص الشكل المرسوم، 

یشعرون  تلامیذكما توفر ھذه الخاصیة بیئة تعلم مفتوحة تسھم في جعل ال
، كما )Haja,2005(بشعور مختلف قد لا یحسون بھ في بیئة الورقة والقلم

ذ من الحصول على سلسلة متصلة من الحالات الممكنة للشكل تمكن التلامی
  ).Olivero,2003(الھندسي المرسوم على الشاشة في وقت قصیر جداَ

  :عدة أنماط للسحب نوجزھا في الاتي) Olivero,2003(وذكرت أولیفر

  السحب التجوالي)Wandering dragging :( حیث یٌقصد بھ سحب
بشكل عشوائي، لاكتشاف شكل عام النقاط الأساسیة للشكل المرسوم 

 .منتظم أو ممتع، وھذا یتم عندما لا یكون لدى التلمیذ ھدف محدد
 السحب المقید)Bound dragging :( ویتم بتحریك نقطة شبھ قابلة

 .للسحب في شكل ما
  السحب الموجھ)Guided dragging :( ویُقصد بھ سحب النقاط

 .الأساسیة للشكل لتعطي شكلاَ خاصاَ
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  الخفي السحب)Lieu mute dragging :( وفیھ یتم تحریك نقطة
بحیث یدل المسار الذي تتبعھ على الخاصیة المُكتشفة، وھذا یعني أن 

 .التلمیذ یتتبع مسار خفي بدون أن یُدرك ذلك
  السحب الخطي)Line dragging :( وفیھ یتم رسم نقاط جدیدة على

 .ام الشكل المرسومنقاط المسار الخفي التي تحافظ على اتساق أو انتظ
 السحب المتصل)Linked dragging :( وفیھ یتم توصیل نقطة

 .وتحریكھا على شكل ما
 السحب الاختباري) Test dragging:( وفیھ یتم تحریك نقاط قابلة

للسحب أو شبھ قابلة للسحب لمشاھدة ما إذا كان الشكل یحتفظ 
في الاختبار، بخواصھ الأساسیة أم لا، فإذ احتفظ بھا فإن الشكل ینجح 

  .وإلا فإنھ لم یُنشئ وفق الخصائص الھندسیة التي یجب أن یمتلكھا

  :التفكیر البصري: المحور الثاني
  :مفھوم التفكیر البصري

یعتبر التفكیر من النشاطات والمھارات العقلیة التي تساعد المتعلم في 
ا وعن الحصول على المعلومات وتمثیلھا، وتفسیرھا، وحفظھا، ثم التعبیر عنھ

، فقد تم تعریف التفكیر البصري )٢٠٠٢عفانھ،(أفكاره الخاصة لفظیاَ وبصریاَ
منظومة من العملیات " بتعریفات عدیدة تدور حول نفس المعنى منھا أنھ

تترجم قدرة الفرد على قراءة الشكل البصري، وتحویل اللغة البصریة التي 
ستخلاص المعلومات ، وا)نطوقةمكتوبة أو م(یحملھا الشكل إلى لغة لفظیة 

 ,Stokes( ، كما عرفتھ ستوكس)٦٢٤: ٢٠٠٦الخزندار، ومھدي،("منھ
القدرة على تحویل أي نوع من المعلومات إلى صور، أو " بأنھ) 2002:12

  ."رسومات، أو اشكال تساعد على توصیل وفھم تلك المعلومات
  :أشكال التفكیر البصري

ما بینھا من حیث الوظیفة، توجد أربعة أشكال للتفكیر البصري، تختلف فی
  ):             ٣٦:  ٢٠٠٨بدوي،(وھي كما أوضحھا 
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  أشكال التفكیر البصري:  )١(شكل 

 التفكیر الھیكلي )Scaffold Thinking :( ھو التفكیر البصري
المعني بتوفیر الأساس الھیكلي الذي بواسطتھ یمكن دعم أي عدد من 

یة التواصل البصري مع العناصر والتفاصیل اللازمة لإنھاء عمل
الوحدات البصریة بدون التركیز على الأجزاء الكثیرة للمعلومات 

 .البصریة
  التفكیر الكلي)ThinkingGestalt:( ھو التفكیر البصري المعني

برؤیة وتسجیل الأحداث في العالم المُحیط بنا ككل وبدون أي تقسیم 
 .لأجزائھا

  التفكیر التحلیلي البصري)Analytical Visual Thinking :( ھو
التفكیر البصري المعني بتحلیل وفصل الوحدة البصریة إلى 

 .عناصرھا المكونة لھا
 التفكیر التركیبي )Combinatory Thinking :( ھو التفكیر

البصري المعني بدمج أفكار التصمیمات المنفصلة لتصبح وحدة 
  .اواحدة جدیدة، أو بمعنى آخر ھو عملیة تركیب العناصر وتكاملھ

  :مھارات التفكیر البصري
، ٢٢- ٢١: ٢٠٠٩النعماني،( أوضحھایتضمن التفكیر البصري مھارات عدة 

  :فیما یلي )١٤- ١٣: ٢٠١٠السلیطني،
وتعني القدرة على تحدید ابعاد : مھارة التعرف على الشكل ووصفھ -١

الشكل المعروض وطبیعتھ، حیث یمكن للتلمیذ تحدید قاعدة الشكل 
تفاعھ، وأنھ عبارة عن مجسم، أي ان الشكل الاسطواني مثلاَ وار

 .ثلاثي الأبعاد

أشكال التفكیر  
البصري

التفكیر التركیبي التفكیر التحلیلي التفكیر الكلي التفكیر الھیكلي
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وتعني القدرة على رؤیة العلاقات في الشكل : مھارة تحلیل الشكل -٢
وتحدید خصائص تلك العلاقات، وتصنیفھا، فعند رؤیة التلمیذ لشكل 
أسطواني ورقي مفكوك یستطیع تحدید أجزاء الأسطوانة وأبعادھا، 

 .واستنتاج مساحتھا
وتعني القدرة على الربط بین : بط العلاقات في الشكلمھارة ر -٣

العلاقات في الشكل، وإیجاد التوافق والاختلاف فیما بینھا، فیمكن 
للتلمیذ إدراك الفرق بین الأسطوانة ومساحتھا، وإدراك العلاقة بین 
حجم الأسطوانة وحجم المخروط المشترك معھا في القاعدة 

 .والارتفاع
وتعني القدرة على توضیح الفجوات : تفسیرهمھارة إدراك الغموض و -٤

 .والمغالطات في العلاقات والتقریب بینھا
وتعني القدرة على استنتاج معاني جدیدة، : مھارة استخلاص المعاني -٥

والتوصل إلى مفاھیم ومبادئ علمیة من خلال الشكل المعروض، 
  .مروراَ بالمھارات السابقة

  :عملیات التفكیر البصري
  :كالتالي) ٢٦:  ٢٠٠٥، حدایة،٣٨: ٢٠٠٨بدوي،( وھي كما ذكرھا

وتعني قدرة الشخص على ): Visual Memory(الذاكرة البصریة  -١
الاحتفاظ بالصورة البصریة لیتم استرجاعھا في وقت لاحق، فمثلاَ 
یُعرض على التلمیذ صور لمجموعة اشكال ھندسیة لفترة بسیطة، 

 .عُرضت علیھ ثم یتم إخفاؤھا، ویُطلب منھ ذكر الأشكال التي
وتعني تحریك أو تدویر ): Mental Rotation(التدویر العقلي  -٢

الصورة العقلیة لجسم، لإنجاز أي توجیھ بصري یختلف عما ھو 
سیدور الشكل الأول لموضع : موجود في عالم الواقع، ومثال علیھ

 .مختلف بزاویة دوران معینة لیطابق الشكل الثاني

                           
ني الشكل الثا                        الشكل الأول                                
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ضع خطا تحت زاویة  الدوران التي تجعل الشكل الأول مطابقاَ للشكل الثاني 
 )٢٧٠، ١٨٠، ١٢٠، ٩٠: ( من البدائل الأتیة

ویعني القدرة على إدراك ): Visual Pattering(النمط البصري  -٣
ھر البصریة وتسلسلھا، والتعرف على القاعدة التي تسیر تتابع الظوا

علیھا، والتعبیر عنھا بعلاقات ریاضیة تربط بین ھذا التتابع 
ومثال علیھ اكتشف نمط . والتسلسل لاستخدامھا في حل مشكلة ما

تظلیل المثلثات داخل الأشكال التالیة، ثم أكمل التظلیل على نفس 
 .النمط

 
 
 
 

ویعني القدرة على ): Visual Reasoning( الاستدلال البصري -٤
تقدیم الأمثلة البصریة على صحة قضیة ما كأحد الوسائل البدیلة 

أي من الأشكال التالیة یمكن الحصول : لحل المشكلات، ومثال علیھ
 ).١(علیھ من طي الشكل 

  
              

 )د(         )جـ(       )   ب(                 )   أ( )١(                  
وھي عبارة عن تقنیة ): Visual Strategy(الاستراتیجیة البصریة -٥

تساعد على إعداد الخطط وتنفیذھا، والتحقق من نتائجھا لإنجاز 
الشكل التالي یتضمن تسع : مھام محددة بطُرق بصریة، ومثال علیھ

طوط مستقیمة متصلة نقاط، والمطلوب المرور علیھا جمیعاَ بأربع خ
 .دون رفع سن القلم، وبدون المرور على أیة نقطة أكثر من مرة

••• 
••• 
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••• 
أسالیب عدةلتنمیة عملیات التفكیر ) ٢٧: ٢٠٠٤(ھذا وقد حددت مدیحة حسن
أنشطة طي الورق، وأنشطة أعواد الثقاب، : البصري لدى التلامیذ ھي

نشطة تتعلق بالفن، وأنشطة وأنشطة المكعبات، وأنشطة الرسوم البیانیة، وأ
تتعلق باستخدام الكمبیوتر، والدراسة الحالیة تھتم بالأسلوب الأخیر؛ حیث 
یمكن تنمیة التفكیر البصري لدى التلامیذ من خلال البرامج الكمبیوتریة المُعدة 

أحد تلك ) Cabri-geometry II plus(لھذا الغرض، ویمثل برنامج كابري 
  .البرامج

  :ات السابقةالدراس: ثانیاَ
  :دراسات تناولت برنامج كابري: المحور الأول

في ھذا المحور سیعرض الباحث للدراسات التي تناولت برنامج كابري في 
عند عرض ھذه  تصاعديتعلیم الھندسة، وسیتم اتباع التسلسل الزمني ال

  .الدراسات
ھدفت الدراسة إلى معرفة دور ): Mariotti,2000(دراسة ماریوتي  -

كابري في عملیة التعلیم والتعلم وذلك عن طریق استخدامھ في برنامج 
الصفین التاسع والعاشر بالتفكیر  تلامیذدراسة طولیة ھدفت إلى تعریف 

النظري ومعرفة طُرق اكتسابھم لھ، وأظھرت الدراسة أن برنامج كابري 
یوفر بیئة مناسبة لتعلم النظریات الھندسیة وزیادة استیعاب الطلبة لھا، كما 

التفكیر  تلامیذأن استخدامھ في تنفیذ الأنشطة الصفیة ساعد على اكتساب ال
  . النظري

ھدفت الدراسة إلى استقصاء أثر ): Jones,2000(دراسة جونس  -
 تلامیذاستخدام برنامج كابري على تطویر الاستدلال الاستنتاجي لدى 

، وأظھرت الدراسة أن استخدام برنامج كابري ساعد )عاماَ ١٢(بعمر 
للأشكال الھندسیة الرباعیة، كما أن  تلامیذعلى تطویر تفسیرات ال

 .تلامیذاستخدامھ قد وفر أساس لبناء وتطویر الاستدلال الاستنتاجي لدى ال
ھدفت الدراسة إلى الكشف عن ): Gardiner,2002(دراسة غاردینر  -

المعنى أو المدلول أو الھدف الریاضي الذي یمكن الحصول علیھ فیما 
الإنشاء والبرھان من خلال برنامج كابري المتوفر على حاسبة تي یتعلق ب
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لدى ) Cabri II as available on the TI 92 calculator(٩٢آي 
، وأظھرت الدراسة أن استخدام )سنة ١٤- ١١(تتراوح أعمارھم  تلامیذ

نشاءات الثابتة تحت السحب یؤثر على تقدیر الطلبة لإالبرنامج في عمل ا
لإنشاء والبرھان وإبراز السمات المختلفة للبرھان وبشكل للعلاقة بین ا

 .خاص وظیفة البرھان كأداة للتفسیر
ھدفت ): Sanchez,Sacristan,2003(دراسة سانتشزوساكریستان -

الدراسة إلى استقصاء أثر استخدام أنشطة مُعدة باستخدام الھندسة 
لبرھان لدى في تنمیة مھارات ا) المتمثلة في برنامج كابري(الدینامیكیة 

المرحلة الثانویة، وأظھرت الدراسة أن لاستخدام البرنامج دور  تلامیذ
بأساس ھام لفھم البراھین  تلامیذأساسي في تكوین تعلم ذو معنى وتزوید ال

 .الریاضیة والاستنتاج المنطقي
ھدفت ): Furinghetti,& Paola,2003(دراسة فورنجھیتي وباولا -

دام برنامج كابري علي تنمیة الاستدلال الدراسة إلى استقصاء أثر استخ
المرحلة الثانویة، وأظھرت الدراسة أن استخدام برنامج  تلامیذلدى 

كابري یتبنى أسالیب مرنة تؤدي إلى التحلیل والتركیب ویساعد على 
 .تلامیذتنمیة الاستدلال لدى ال

ھدفت الدراسة إلى استقصاء أثر ): Olivero,2003(دراسة أولیفرو -
على ) المتمثلة في برنامج كابري(برامج الھندسة الدینامیكیة استخدام 

المرحلة الثانویة، وأظھرت  تلامیذتعلیم وتعلم البرھان في الھندسة لدى 
الدراسة أن البرھنة تتطور من خلال بیئة الھندسة الدینامیكیة، حیث أن 

كة مع ھذه البیئة تدعم التفاعل بین المعرفة الذاتیة للطالب والمعرفة المشتر
 .الآخرین تلامیذال

ھدفت الدراسة إلى الكشف عن مدى كفاءة ): Haja,2005(دراسة ھاجا -
یتم إعدادھم كمعلمین للمرحلة الثانویة في حل مشكلات  تلامیذأربعة 

ھندسیة ضمن بیئة الھندسة الدینامیكیة والمتمثلة في استخدام برنامج 
حل المشكلات  في تلامیذكابري، وأظھرت الدراسة كفاءة ھؤلاء ال

 .الھندسیة
ھدفت ): Furinghetti,et al,2005(دراسة فورنجھیتي وآخرون  -

الدراسة إلى استكشاف ظاھرة تباین باستخدام برنامج كابري لرسم 
الأشكال الھندسیة وقیاساتھا ورسم الرسومات البیانیة، وأظھرت الدراسة 

ب لیتعامل أن برنامج كابري یوسع نطاق الاكتشاف، ویتیح الفرصة للطال
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مع أنواع مختلفة من المعلومات، كما یساعده على تحویل تلك المعلومات 
 .من شكل إلى آخر

ھدفت الدراسة إلى ): Falcade,et al,2007(دراسة فالسید وآخرون  -
استقصاء أثر استخدام برنامج كابري في بناء مفھوم الدالة الریاضیة لدى 

ة استخدام برنامج كابري تلامیذ الصف العاشر، وأظھرت الدراسة أھمی
، )المجال والمجال المقابل والمدى( في التوصل إلى مفھوم الدالة وأجزائھا

كذلك أھمیة دور المعلم في تصمیم أنشطة صفیة یتم تنفیذھا باستخدام 
 .برنامج كابري

ھدفت الدراسة إلى استقصاء أثر استخدام ): ٢٠٠٨(دراسة الحراصي  -
ة على التحصیل الھندسي ومھارات برنامج كابري في تدریس الھندس

البرھان الریاضي لدى طالبات الصف التاسع الأساسي بسلطنة عُمان، 
وأظھرت الدراسة وجود فاعلیة لاستخدام برنامج كابري في تدریس 
الھندسة تمثلت في زیادة مستوى التحصیل الھندسي وتطور مھارات 

 .البرھان الریاضي لدى المجموعة التجریبیة
ھدفت الدراسة إلى ): Guven& Kosa,2008(ن وكوسا دراسة جوف -

جامعة  تلامیذاستقصاء تأثیر برنامج كابري في تطویر المھارات المكانیة ل
على  تلامیذكاردینز بتركیا، وأظھرت الدراسة أن برنامج كابري ساعد ال

 .تطویر مھاراتھم المكانیة
ى ھدفت الدراسة إل): Tutak et al,2009(دراسة توتاك وآخرون -

استقصاء أثر استخدام برنامج كابري في تعلیم الھندسة على مستویات 
الصف الرابع، وأظھرت الدراسة أن استخدام برنامج كابري  تلامیذتعلم 

مستویات التلامیذ وبالتالي زیادة  رفعفي تعلیم الھندسة ساعد على 
 .التحصیل الھندسي لدیھم

صاء فاعلیة برنامج ھدفت الدراسة إلى استق): ٢٠١٠(دراسة الرقیشي  -
في تدریس ھندسة الفضاء في تنمیة القدرات ) Cabri,3D(كابري 

المكانیة والتحصیل الھندسي لدى طالبات الصف الحادي عشر بسلطنة 
عُمان، وأظھرت الدراسة عدم وجود فرق ذو دلالة إحصائیة بین 
متوسطي درجات الطالبات في المجموعتین التجریبیة والضابطة في كل 

تبار التحصیل الھندسي، واختبار قیاس القدرة المكانیة، وأوصت من اخ
وذلك ) Cabri,3D(بزیادة وقت التدریب والممارسة على برنامج كابري 

 .للاستفادة منھ في تدریس الھندسة ثلاثیة الأبعاد
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  :دراسات تناولت التفكیر البصري: المحور الثاني

اولت التفكیر البصري أو في ھذا المحور سیعرض الباحث للدراسات التي تن
إحدى عملیاتھ أو مھاراتھ، حیث تنوعت تلك الدراسات فمنھا ما تناول التفكیر 
البصري وعملیاتھ كمتغیر مستقل، ومنھا ما تناولھ كمتغیر تابع، ومنھا ما 
تناولھ بدمجھ مع التكنولوجیا، ویُلاحظ أن مجموع ھذه الدراسات قلیل في 

عند عرض ھذه  صاعديع التسلسل الزمني التحدود علم الباحث، وسیتم اتبا
 .الدراسات

ھدفت الدراسة إلى استقصاء فعالیة برنامج قائم ): ٢٠٠٥( دراسة حدایة -
على المدخل البصري وحل المشكلات الھندسیة والاتجاه نحو الھندسة 
لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة، وأظھرت الدراسة وجود فروق ذات دلالة 

المجموعتین الضابطة والتجریبیة  تلامیذت درجات إحصائیة بین متوسطا
لكل من اختبار عملیات التفكیر البصري واختبار حل المشكلات 
الھندسیة، ومقیاس الاتجاه نحو الھندسة لصالح المجموعة التجریبیة، كذلك 
وجود علاقة موجبة بین عملیات التفكیر البصري وحل المشكلات 

 .الھندسیة، والاتجاه نحو الھندسة
ھدفت الدراسة إلى استقصاء أثر تدریس الأنشطة ): ٢٠٠٧(دراسة دراز -

في التفكیر البصري على حل المشكلات الھندسیة، وتنمیة مھارات التفكیر 
البصري لدى تلامیذ الحلقة الأولى من التعلیم الأساسي بسلطنة عُمان، 

بین متوسطي درجات  ةلدراسة وجود فرق ذو دلالة إحصائیوأظھرت ا
وعتین التجریبیة والضابطة في اختبار حل المشكلات واختبار المجم

 .التفكیر البصري لصالح المجموعة التجریبیة
ھدفت الدراسة إلى استقصاء ) : Steckroth,2007(دراسة ستیكروث -

برنامج الراسم الھندسي ( فعالیة التصور البصري باستخدام التكنولوجیا
GSP (یة متعددة، وأظھرت الدراسة لمفاھیم ھندس تلامیذعلى استیعاب ال
الذین تلقوا تعلیماَ مُحسناَ باستخدام التكنولوجیا، الذي ركز على  تلامیذأن ال

التصور البصري خلال الحصة أظھروا مستوى عالیاَ من الفھم للمفاھیم 
كما أظھر استخدام التكنولوجیا متضمناَ معالجة . الھندسیة التي تم قیاسھا
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یكیة بشكل خاص، أثراَ ایجابیاَ قویاَ على تعلم الصور المتحركة والدینام
 .تلامیذال

ھدفت الدراسة إلى استقصاء العلاقة ): Spencer,2008( دراسة سبنسر -
بین التصور البصري والاتجاه نحو الھندسة لمعلمي المرحلة الابتدائیة 
قبل الخدمة، وأظھرت الدراسة وجود معامل ارتباط قوي موجب بین 

 .شكال ثنائیة الأبعاد والاتجاه نحو الھندسةالتصور البصري للأ
ھدفت الدراسة ): Rafi,Samsudin,2009(دراسة رافي وسامسودین -

إلى استقصاء فعالیة برنامج تدریبي في عملیة التدویر العقلي على 
السرعة والدقة في تنفیذ ھذه العملیة وھل یوجد تأثیر للجنس على متغیري 

راسة وجود فروق دالة إحصائیاَ في السرعة والدقة، وأظھرت نتائج الد
متغیر الدقة في عملیة التدویر لصالح المجموعة التجریبیة، كما أظھرت 
وجود فروق دالة إحصائیاَ بین الذكور والإناث في دقة عملیة التدویر 
لصالح الذكور، في حین لم یُستدل على فروق تُذكر بین الذكور والإناث 

 .عقليفي سرعة تنفیذ عملیة التدویر ال
ھدفت الدراسة إلى استقصاء فاعلیة برنامج ): ٢٠٠٩( دراسة النعماني -

في تنمیة التفكیر )Geometric Sketchpad:GSP( الراسم الھندسي
الھندسي والتحصیل لدى طالبات الصف التاسع الأساسي بسلطنة عُمان، 
أظھرت نتائج الدراسة وجود فرق ذو دلالة إحصائیة بین متوسطي 

ات في كل من اختبار عملیات التفكیر البصري، واختبار درجات الطالب
التحصیل لصالح المجموعة التجریبیة، وكشفت عن وجود علاقة ارتباطیھ 

 .قویة موجبة بین التفكیر البصري والتحصیل الھندسي
ھدفت الدراسة إلى ): Liang,Sedig,2010( دراسة لینج وسیدیج -

عم أنشطة التعلم والأنشطة استقصاء فوائد استخدام الأدوات البصریة لد
ما قبل الجامعة،  تلامیذالاستكشافیة للمفاھیم الریاضیة الجدیدة لدى 

أظھرت نتائج الدراسة أن الأدوات البصریة یمكنھا بفاعلیة أن ترفع 
 .للمفاھیم الریاضیة  تلامیذوتدعم اكتشافات ال

ریس ھدفت الدراسة إلى استقصاء  فعالیة التد): ٢٠١٠( دراسة السلیطني -
باستخدام الآلة الحاسبة البیانیة في اكتساب خواص الدوال، وتنمیة التفكیر 
البصري لدى طالبات الصف الحادي عشر في سلطنة عُمان، أظھرت 
نتائج الدراسة وجود فرق ذو دلالة إحصائیة بین متوسطي درجات 
طالبات المجموعتین التجریبیة والضابطة على اختبار خواص الدوال 
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جموعة التجریبیة، كذلك وجود فرق ذو دلالة إحصائیة بین لصالح الم
متوسطي درجات طالبات المجموعة التجریبیة في التطبیقین القبلي 
والبعدي لاختبار عملیات التفكیر البصري لصالح التطبیق البعدي، مما 
یشیر إلى فعالیة الآلة الحاسبة البیانیة في اكتساب خواص الدوال وتنمیة 

 .ي لدى الطالباتالتفكیر البصر

  :التعلیق على الدراسات السابقة
من خلال عرض الدراسات السابقة بالمحورین الأول والثاني استخلص 

  :الباحث النقاط التالیة
معظم الدراسات السابقة بحثت  في أثر برنامج كابري في تعلیم وتعلم  -١

الھندسة والتحصیل الھندسي وتطویر مھارات البرھان الریاضي لدى 
، في حین ركز البعض الآخر من ھذه الدراسات على استخدام میذتلاال

برنامج كابري في تنمیة الاستدلال الاستنتاجي، وتنمیة القدرات 
 .المكانیة

أكدت معظم الدراسات السابقة فاعلیة استخدام برنامج كابري في  -٢
لمفاھیم  تلامیذتعلیم وتعلم الھندسة، وذلك من حیث تطور فھم ال

اف العلاقات الھندسیة وزیادة مستویاتھم الھندسیة الھندسة واستكش
،  )Tutak  et al,2009(، )٢٠٠٨,الحراصي(وتحصیلھم الدراسي

Haja,2005),( Falcade,2007)(،)Olivero,2003( ،
)Mariotti,2000.( 

انتھجت جمیع الدراسات السابقة المنھج التجریبي أو شبھ التجریبي،  -٣
 .وكذلك الدراسة الحالیة

الدراسات التي استخدمت برنامج كابري تبحث أثره على  كانت أغلب -٤
البرھان والتحصیل أو حل المشكلات الھندسیة، بینما تمیزت الدراسة 
الحالیة ببحث فاعلیتھ بشكل مباشر على تنمیة التفكیر البصري من 

 .بالصف الثالث الإعدادي" الدائرة " خلال تدریس وحدة 
این في فاعلیة بعض برامج كشفت نتائج الدراسات السابقة عن تب -٥

الھندسة الدینامیكیة في تنمیة التفكیر البصري ومھاراتھ، والقدرة 
المكانیة والاتجاه نحو الھندسة، إذ أظھرت نتائج بعض الدراسات 

)Spencer,2008 ( عدم وجود فروق دالة إحصائیاَ على تأثیر نوع
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یة أو البرنامج أو المعالجة المستخدمة في تنمیة القدرات المكان
التصور البصري بین مجموعات الدراسة، بینما أظھرت الدراسات 

، ٢٠٠٧، دراز،٢٠٠٩، النعماني، ٢٠١٠السیلطني،(الأخرى 
Steckroth,2007 ،عن وجود فروق دالة إحصائیاَ )  ٢٠٠٥، حدایة

على فاعلیة الأنشطة البصریة أو البرنامج المُستخدم في التدریس في 
صري، والتصور البصري أو القدرات تنمیة مھارات التفكیر الب

  .المكانیة، ونتیجة لھذا التباین كانت الدراسة الحالیة

  :إجراءات الدراسة
  :مجتمع الدراسة

الصف الثالث الإعدادي  تلمیذاتتلامیذ ویتكون مجتمع الدراسة من جمیع 
م بمدارس إدارة قلین التعلیمیة ٢٠١٣/٢٠١٤المقیدین بالعام الدراسي 

ة طبقاَ لإحصائیات قسم تلمیذو تلمیذ) ١٣٨٥(لشیخ، وعددھم ظة كفر ابمحاف
  .الإحصاء بإدارة قلین التعلیمیة

  :عینة الدراسة
ات الصف الثالث الإعدادي تلمیذمن  تلمیذة) ٧٧( تكونت عینة الدراسة من

بمدرسة قلین الإعدادیة بنات التابعة لإدارة قلین التعلیمیة، وقد تم اختیار ھذه 
قصدیة وذلك لتوافر معمل كمبیوتر بھا، إضافة إلى توفر المدرسة بطریقة 

حصص في جدول معلمي الكمبیوتر تتفق مع حصص معلمي الریاضیات، 
  .كذلك استعداد المدرسة للتعاون مع الباحث

اشتملت عینة الدراسة على مجموعتین تم اختیارھما بطریقة عشوائیة، كما تم 
تجریبیة وعدد تمثل المجموعة الاختیار إحدى ھاتین المجموعتین عشوائیاَ ل

الضابطة وعدد أفرادھا ، والأخرى تمثل المجموعة  تلمیذة) ٣٨(أفرادھا 
  . تلمیذة) ٣٩(

المجموعتین التجریبیة والضابطة في التحصیل قبل  اتتلمیذوللتأكد من تكافؤ 
بدء التجربة، تم حساب المتوسطات الحسابیة والانحرافات المعیاریة وقیمة 

طالبات المجموعتین في  التطبیق القبلیلاختبار التحصیل،  لدرجات" ت"
  ".ت"نتائج اختبار ) ١( ویوضح الجدول
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   )١(جدول 

ین التجریبیة ت المجموعتتلمیذاللمقارنة بین متوسطي درجات  "ت"اختبار 
  في التطبیق القبلي للاختبار التحصیليوالضابطة

عدد   المجموعة
  تلامیذال

المتوسط 
  *الحسابي

راف الانح
  المعیاري

درجة 
  الحریة

قیمة 
  "ت"

مستوى 
  الدلالة

  غیر دالة  ٩٨٠,٠  ٧٥  ٣٢,٣  ٥٣,٤  ٣٨  التجریبیة
  ١٩,٥  ٨٨,٣  ٣٩  الضابطة

  درجة ٣٠= الدرجة الكلیة للاختبار*

المحسوبة غیر دالة إحصائیاَ " ت"السابق أن قیمة ) ١(یتضح من الجدول 
وجود فرق ذو دلالة  ، مما یدل على عدم)٠،٠٥≤ α(عند مستوى دلالة 

إحصائیة بین متوسطي درجات المجموعتین التجریبیة والضابطة في 
  .اختبار التحصیل، وھو مؤشر دال علي تكافؤ المجموعتین في التحصیل

المجموعتین التجریبیة والضابطة في التفكیر  اتتلمیذوللتأكد من تكافؤ   
ة والانحرافات البصري قبل بدء التجربة، تم حساب المتوسطات الحسابی

ات المجموعتین في التطبیق القبلي تلمیذلدرجات " ت"المعیاریة وقیمة 
  ".ت"نتائج اختبار ) ٢(لاختبار التفكیر البصري، ویوضح الجدول

  )٢(جدول 
ات المجموعتین التجریبیة تلمیذلمقارنة بین متوسطي درجات ل" ت"اختبار 

  صريوالضابطةفي التطبیق القبلي لاختبار التفكیر الب
عدد   المجموعة

  تلامیذال
المتوسط 

  *الحسابي
الانحراف 
  المعیاري

درجة 
  الحریة

قیمة 
  "ت"

مستوى 
  الدلالة

  غیر دالة  ٣٥٣,٢  ٧٥  ١١,٥  ٢٦ ,٤٠  ٣٨  التجریبیة
  ٦ ,٥٦ ٢٧,٢٣  ٣٩  الضابطة

  درجة ٤٨= الدرجة الكلیة للاختبار*

إحصائیاَ  المحسوبة غیر دالة" ت"السابق أن قیمة ) ٢(یتضح من الجدول 
، مما یدل على عدم وجود فرق ذو دلالة )٠،٠٥≤ α(عند مستوى دلالة 

إحصائیة بین متوسطي درجات المجموعتین التجریبیة والضابطة في 
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اختبار التفكیر البصري، وھو مؤشر دال علي تكافؤ المجموعتین في 
  التفكیر البصري

  

  :المادة التعلیمیة

المتضمن بمقرر الریاضیات " لدائرةھندسة ا"اختار الباحث فرع الھندسة 
م لتُطبق الدراسة ٢٠١٣/٢٠١٤للصف الثالث الإعدادي للعام الدراسي 

علیھا، وذلك لكونھا من موضوعات الھندسة وبرنامج كابري ھو برنامج 
  .ھندسي

 اتتلمیذوتمثلت المادة التعلیمیة في إعداد دلیل للمعلم لتدریس ھذه الوحدة ل 
ستخدام برنامج كابري، وقد اشتمل الدلیل على ما المجموعة التجریبیة با

  :یلي

  التعریف ببرنامج كابري)Cabri-geometry II plus ( والإمكانات
 :التي یوفرھا، بحیث یشتمل على

شریط العنوان، شریط : التعریف بالعناصر الموجودة بالبرنامج وھي -
یط القوائم، شریط الأدوات، منطقة الرسم، شریط الحالة الراھنة، شر

 .الخصائص، نافذة المساعدة، نافذة الوصف
 .موجودة على شریط الأدوات) شكلھا، وفائدتھا( شرح مُفصل لكل أیقونة -
تحدید الجوانب التي سوف یستخدم فیھا البرنامج خلال الوحدة موضوع  -

 .الدراسة متبوعاَ بشرح لكیفیة استخدام البرنامج في تنفیذ كل جانب
 تعاریف ومفاھیم  –الدائرة " حدة إعداد خطط لتدریس موضوعات و

 :حیث اشتملت كل خطة على ما یلي" أساسیة
 .تم وضع أھداف سلوكیة خاصة بموضوع الدرس: الأھداف -
تم وضع أنشطة تحقق أھداف كل درس، بحیث یتم : الأسالیب والأنشطة -

تنفیذھا باستخدام البرنامج، وقد تنوعت ھذه الأنشطة ما بین أنشطة تعزز 
للمفاھیم الھندسیة، وأنشطة استكشافیة للنظریات  اتمیذتلاستیعاب ال

 .الھندسیة
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تتضمن أیقونات البرنامج التي تُستخدم لتنفیذ خطوات : استخدام البرنامج -
 .أنشطة الدرس

 .یتضمن تمارین خاصة بكل ھدف من أھداف الدرس: التقویم  -
تم تزوید بعض الدروس بملاحق، وھي عبارة عن جدول أو أكثر طبقاَ  -

د أنشطة الدرس، بحیث یتضمن كل جدول خطوات نشاط الدرس لعد
وكیفیة استخدام البرنامج في تنفیذ تلك الخطوات، والنتیجة التي سیحصل 
علیھا بعد اجراء كل خطوة من خطوات النشاط مع ملاحظة أن ھذا 

أثناء تنفیذھم  اتتلمیذالملحق خاص فقط بالمعلم ولم یُعرض على ال
فقد  اتتلمیذرنامج، أما أوراق الأنشطة الخاصة بالللأنشطة المختلفة بالب

اقتصرت على العمود الأول فقط من الملحق وھو العمود الخاص 
  .بخطوات النشاط

  ):دلیل المعلم( صدق المادة التعلیمیة

" تم عرض دلیل المعلم على مجموعة من أعضاء ھیئة التدریس تخصص
، وذلك )٤(ملحق - ببعض كلیات التربیة " مناھج وطرق تدریس ریاضیات

ھم في المحتوى ئللتأكد من صدق المادة التعلیمیة، حیث طُلب منھم إبداء أرا
وسلامة المادة العلمیة ، ومناسبة الأھداف لكل موضوع، والطریقة المتبعة في 
تدریس الوحدة باستخدام البرنامج، وملائمة عدد الحصص لكل موضوع، 

  .أنھا إثراء الدلیلوكذلك إبداء أي مقترحات أو تعدیلات من ش

ھذا وقد تم التعدیل في ضوء ملاحظاتھم وتوصیاتھم ، وبذلك جاء الدلیل في 
بعد التأكد من صدق المحتوى، وفیما یلي ) ١(صورتھ النھائیة كما بالملحق 

سیقدم الباحث نموذجاَ لأحد دروس الوحدة، وھو مُعد باستخدام البرنامج كما 
  :التالي) ٣(بالجدول 
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  )٣( جدول
  "تعاریف ومفاھیم أساسیة –الدائرة " نموذج لخطة درس من دروس الوحدة 
  عناصر الدائرة    : عنوان الدرس

  حصة واحدة: عدد الحصص            ٣/٥: الصف:         الیوم والتاریخ
التقویم   استخدام البرنامج  الأسالیب والأنشطة التعلیمیة  الأھداف

والواجب 
  المنزلي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
أن تُعرف 

ة تلمیذال
  .الدائرة

  :التمھید
یعرض المعلم من خلال البرنامج صورة : أولاَ

ثم یسأل  لفنجان فتحتھ على شكل مربع
إحداكن الشرب من  تت، ھل جربتلمیذاال

كوب فتحتھ لیست على شكل دائرة؟ لماذا 
إلخ بحیث تكون ..جین والأكوابتُصنع الفنا

  فتحتھا على شكل دائرة؟
علم  صورة سیارة، ویطلب یعرض الم: ثانیاَ

ات أن یغمضن أعینھن ویتخیلن لتلمیذمن ا
مربع أو ( عجلات السیارة بشكل ھندسي أخر

؟ لماذا یتم صناعة العجلات بشكل )مثلث
  .دائري

ت ھل ھناك علاقة تلمیذایسأل المعلم ال: ثالثاَ
لمطبخ والدائرة؟ یعرض المعلم من خلال بین ا

البرنامج صور لأواني المطبخ ومعلبات ومواد 
ت من أحد المطابخ لیوضح طغذائیة التق

ات أن الشكل الدائري موجود بكثرة في تلمیذلل
  .المطبخ
من منا لم یشاھد ولم یعرف أھمیة : وأخیراَ

الدائرة من قبل، فالدائرة توجد في أعیننا وفي 
بیتنا وفي كل مكان حولنا، وقد  مسجدنا وفي

أولع الناس في العصر البابلي بریاضیات ھذا 
الشكل الذي اعتبروه كاملاَ، لذا فالدائرة 
تستحق منا أن ندرسھا خلال ھذه الوحدة 

  .لنتعرف علیھا عن قُرب
ت فتح البرنامج ورسم تلمیذایطلب المعلم من ال

 دائرة وتعبئتھا باللون المُفضل لدیھن، ثم یطلب
منھن النقر بالماوس على الدائرة لملاحظة أنھا 
عبارة عن مجموعة من النقاط، ثم یطلب منھن 
رسم قطعة مستقیمة تصل مركز الدائرة بأي 
نقطة على محیط الدائرة ومن ثم تعیین طولھا، 
وبعد ذلك یقمن بسحب ھذه القطعة المستقیمة 
على طول محیط الدائرة لملاحظة أن بُعد أي 

ط محیط الدائرة عن المركز نقطة من نقا
  ..ثابت

  
عرض صورة 

  فنجان
  
  
  
  
  
  
  
  
  

عرض صورة 
  سیارة
  
  
  
  
  

عرض صور 
  أواني+ لمعلبات 

  
  
  
  

  
+ رسم دائرة 

رسم قطعة 
تعیین + مستقیمة 

طول القطعة 
+ المستقیمة 
  سحبھا
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

إذا لم : تمرین
یكن لدیك 

فرجار وأردت 
رسم دائرة 

فكیف تقومین 
  بذلك؟
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أن تُعرف 

ة تلمیذال
نصف قطر 

  .الدائرة

الدائرة عبارة عن مجموعة من النقاط : تعریف
المستویة التي تبعد بعداَ ثابتاَ عن نقطة محددة 
تُسمى النقطة المحددة بمركز الدائرة ویسمى 
البعد الثابت بطول نصف قطر الدائرة ویرمز 

  "نق" لھ بالرمز 
القطعة المستقیمة التي احد : نصف القطر

یھا مركز الدائرة والطرف الأخر نقطة طرف
  .تنتمي للدائرة

في كراستك دائرة ثم ارسم نصف قطر  يارسم
  لھا؟

  :تدریب
یعرض المعلم من خلال برنامج كابري صورة 

وربط ) قطعة مستقیمة( لحمار رُبط بحبل
مُثبت بالأرض، ثم طرف الحبل الآخر بوتد 

  :ات ما یليتلمیذیطرح على ال
تي یمكن للحمار أن یتحرك ما شكل المنطقة ال

  بھا؟
ما ابعد مسافة عن الوتد یمكن أن یصل إلیھا 

  الحمار؟ 
رنامج یمكن للمعلم ومن خلال میزة السحب للب

ت ان شكل المنطقة التي لتلمیذاأن یوضح ل
  .یمكن أن یتحرك بھا الحمار دائریة

قطعة أرض مربعة الشكل طول ضلعھا : مثال
ن عملھا داخل م، ما مساحة أكبر دائرة یمك٢٠

قطعة الأرض؟ وما الفرق بین مساحة قطعة 
  الأرض ومساحة تلك الدائرة؟

بالبرنامج یطلب المعلم من بالاستعانة 
ت رسم مربع ثم بداخلھ دائرة ثم تغییر تلمیذاال

حتى تدرك ) غیرھا وتكبیرھاتص( حجم الدائرة 
ت بأن أكبر دائرة یمكن رسمھا داخل تلمیذاال

ھي التي یساوي قطرھا  قطعة الأرض المربعة
  .طول قطعة الأرض المربعة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

عرض صورة 
رسم + حمار 

+ قطعة مستقیمة 
سحب قطعة 

  مستقیمة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

+ رسم مربع 
رسم دائرة داخل 

  ھذا المربع
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

كم عدد أنصاف 
الأقطار التي 
یمكن رسمھا 

لأي دائرة؟ 
 يوضح
  .بالرسم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تمرین : الواجب
)١(  
بكتاب  ٢١ص  

 الأنشطة
والتدریبات 

بكتاب 
الریاضیات 

  .المدرسي

  :أدوات الدراسة
  :تكونت أدوات الدراسة من أداتین ھما 

 .اختبار التحصیل  - أ
 .اختبار التفكیر البصري  -  ب
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  :وفیما یلي توضیح لكل أداة من أدوات الدراسة

  :اختبار التحصیل: أولاَ
ات ذتلمیمن الاختبار في قیاس تحصیل ال تمثل الھدف:الھدف من الاختبار

 .عینة الدراسة للمحتوى العلمي لمقرر الھندسة
لإعداد مفردات ھذا الاختبار تم اتباع الخطوات  :إعداد مفردات الاختبار

 :التالیة
تحلیل محتوى الھندسة لتحدید المفاھیم والتعمیمات والمھارات   - أ

 .المتضمنة بھا
تحدید الموضوعات وصیاغة الأھداف السلوكیة لكل موضوع   - ب

ات التعلم المتمثلة في المعرفة والفھم والتطبیق وفقاَ لمستوی
 ).تقویم - تركیب -تحلیل( والقدرات العُلیا 

إعداد جدول المواصفات طبقاَ لبُعد المحتوى ومستویات التعلم،  -جـ 
  :وذلك تبعاَ للخطوات التالیة

 تحدید عدد تحدید الوزن النسبي لموضوعات الھندسة في ضوء
فحات الھندسة ككل بھدف صفحات كل موضوع وكذلك عدد ص

  .حساب الأھمیة النسبیة للموضوعات طبقاَ لمعیار عدد الصفحات
  تحدید الوزن النسبي لمستویات التعلم المتمثلة في المعرفة والفھم

 ).تقویم -تركیب -تحلیل( والتطبیق والقدرات العُلیا 
  ،تحدید عدد الأسئلة لكل موضوع على مستویات التعلم المتضمنة فیھ

  .الصورة النھائیة لجدول المواصفات ) ٢(ح ملحقویوض
 )٣٠(صیاغة أسئلة الاختبار، والذي تكون في صورتھ الأولیة من  –د 

  .مفردة من نوع الاختیار من متعدد
مقیاس للتصحیح ، حیث تم تخصیص درجة واحدة لكل إجابة  عوض - ھـ 

تاح مف عمفردة، ومن ثم تم وض لإجابة خاطئة وذلك لكل صحیحة وصفر لك
 ,التصحیح للاختبار
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  :صدق الاختبار
ملحق  - تم عرض الاختبار في صورتھ الأولیة على مجموعة من المحكمین

، وسلامة اتتلمیذوذلك لإبداء الرأي في مناسبة الأسئلة لمستوى ال) ٤(
المفردات من الناحیتین العلمیة واللغویة، وملائمة المفردات لمستویات 

تم الأخذ بملاحظات المحكمین، وبذلك تم التحقق الأھداف التي تقیسھا، وقد 
 ). ٢(من صدق الاختبار لیصبح في صورتھ النھائیة كما بملحق 

  :ثبات الاختبار
) ٣١(بلغت ) غیر عینة الدراسةمن ( تم تطبیق الاختبار على عینة استطلاعیة

ة، الصف الثالث الإعدادي بمدرسة قلین الإعدادیة بنین الجدید تلامیذاَ من تلمیذ
في برنامج الرزمة  تلامیذوبعد تصحیح الاختبار ، تم إدخال درجات ال

، وتحلیلھا عن طریق معامل الاتساق الداخلي SPSSالإحصائیة الاجتماعیة 
للاختبار بواسطة معادلة ألفا كرونباخ وذلك لحساب معامل الثبات، حیث بلغ 

  .وھي قیمة مقبولة تربویاَ) ٠,٨٤(
  :تحدید زمن الاختبار

للزمن الذي تحدید زمن الاختبار عن طریق حساب المتوسط الحسابي تم 
زمن  دللإجابة على أسئلة الاختبار، حیث تم تحدی  تلمیذاستغرقھ أول وأخر 

 .الاختبار بواقع ساعة واحدة

  :اختبار التفكیر البصري: ثانیاَ
تمثل الھدف من الاختبار في قیاس عملیات التفكیر :الھدف من الاختبار

الذاكرة البصریة، والتدویر العقلي، والنمط البصري، والاستدلال (  البصري
ات الصف الثالث تلمیذالتي تمتلكھا ) تیجیة البصریةالبصري، والاسترا

، ومدى فعالیة التدریس باستخدام برنامج كابري في )عینة الدراسة(الإعدادي
 .إحداث تقدم في عملیات التفكیر البصري

قام الباحث بإعداد اختبار التفكیر البصري بالاستفادة : إعداد مفردات الاختبار
، ودراسة )٢٠١٠(من بعض الدراسات السابقة مثل دراسة السلیطني

، )٢٠٠٥(، ودراسة حدایة )2008( Spencer، ودراسة)٢٠٠٩(النعماني
، وبعض المواقع على شبكة )٢٠٠٨(بالإضافة إلى بعض المراجع مثل بدوي

 :الإنترنت مثل موقع
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www.careerlauncher.com/mba/entrance/VRtest.html  وذلك
  :وفق الخطوات التالیة

الذاكرة البصریة، : حدد الباحث خمس عملیات للتفكیر البصري تمثلت في -
تراتیجیة والتدویر العقلي، والنمط البصري، والاستدلال البصري، والاس

ثم قام بصیاغة سؤال واحد یقیس الذاكرة البصریة یتضمن , البصریة
اسماَ لأشكال ھندسیة معطاه في ) ٣٠(شكلاَ من بین ) ٢٠(اختیار اسم

ورقة الإجابة بدون زیادة، وذلك من خلال تذكر تلك الأشكال بعد عرضھا 
شكلاَ، ثم ) ٢٠(على الطالب لمدة خمس دقائق على ورقة تحتوي على

للإجابة  تلمیذةتضمن الأشكال، وترك الفرصة للخفاء تلك الورقة التي تإ
شكلاَ، وتم تخصیص ) ٢٠(مدتھا خمس دقائق شریطة ألا یختار أكثر من 

عشر درجات لھذا السؤال، وذلك اعتمادا على دراسات سابقة مثل دراسة 
، حیث حدد الباحث نصف )٢٠٠٥حدایة،(ودراسة, )٢٠٠٩النعماني،(

 ..ختیار صحیحدرجة لكل ا
صاغ الباحث مفردات باقي عملیات التفكیر البصري جمیعھا لتناسب  -

العملیة التي تقیسھا، وتنوع في مستویاتھا، حیث تم وضع خمس مفردات 
من نوع الاختیار من متعدد، حیث وُضع لكل مفردة أربع بدائل بینھا بدیل 

، وعملیة عملیة التدویر العقلي: واحد فقط صحیح، وذلك لقیاس كل من 
النمط البصري، وعملیة الاستدلال البصري، أما الاستراتیجیة البصریة 

العملیة، ھذا وقد تم  فقد تم قیاسھا بأسئلة المقال اعتماداَ على طبیعة ھذه
للتصحیح اعتمادا على الدراسات السابقة، حیث تم اعطاء  وضع مقیاس

یر العقلي درجتان لكل مفردة من المفردات التي تقیس عملیتي التدو
والاستدلال البصري إذا كانت الإجابة صحیحة، أما مفردات النمط 
البصري فقد تم اعطاء درجة واحدة لكل مفردة إذا كانت الإجابة صحیحة 

، وحددت تعلیمات الإجابة على كل مفردة من مفردات )٣(كما بملحق 
لى عملیات التفكیر البصري، بالإضافة إلى تحدیدالزمن اللازم للإجابة ع

  .أسئلة كل عملیة، والإجابة في ورقة الأسئلة
  :صدق الاختبار

تم عرض الاختبار على مجموعة من المحكمین المتخصصین في المناھج 
، وذلك لإبداء آرائھم ومقترحاتھم )٤(ملحق  –وطرق تدریس الریاضیات

مدى ملاءمة كل مفردة للعملیة التي تنتمي إلیھا، و سلامھ المفردات من : حول
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حیة العلمیة والصیاغة اللغویة، وكفایة الزمن المحدد لكل عملیة لحل النا
الاختبار، وصحة نموذج الإجابة، ومدى مناسبة الدرجة الكلیة المحددة لكل 

  .عملیة مقارنة بدرجات العملیات الأخرى ودرجات كل مفردة في تلك العملیة
 –النھائیة وقد تم الأخذ بآرائھم وتوصیاتھم، وأصبح الاختبار في صورتھ 

: درجة موزعة كالتالي) ٤٨(، وكانت الدرجة النھائیة للاختبار)٣(ملحق 
درجة ) ١٢(، و)الذاكرة البصریة، التدویر العقلي(عشر درجات لكل عملیة

لعملیة الاستدلال البصري، خمس درجات لعملیة النمط البصري، وثماني 
الاستراتیجیة  درجات لعملیة الاستراتیجیة البصریة، وثلاث درجات لسؤال

 .البصریة المقالي
  :ثبات الاختبار

) ٣١(بلغت ) من غیر عینة الدراسة(تم تطبیق الاختبار على عینة استطلاعیة
الصف الثالث الإعدادي بمدرسة قلین الإعدادیة بنین الجدیدة،  تلامیذطالباَ من 

في برنامج الرزمة  تلامیذوبعد تصحیح الاختبار، تم إدخال درجات ال
، وتحلیلھا عن طریق معامل الاتساق الداخلي SPSSئیة الاجتماعیة الإحصا

للاختبار بواسطة معادلة ألفا كرونباخ وذلك لحساب معامل الثبات، حیث بلغ 
  .وھي قیمة مقبولة تربویاَ) ٠,٧٦(

  : تحدید زمن الاختبار
، ودراسة )٢٠٠٩النعماني،(بالرجوع إلى الدراسات السابقة، كدراسة 

الزمن وبالأخذ بآراء المحكمین، وبناء على حساب متوسط  ،)٢٠٠٥حدایة،(
الاختبار، حیث تم تحدید زمن لي للإجابة ع  تلمیذالذي استغرقھ أول وأخر 

عشر دقائق لعملیة الذاكرة البصریة، : الاختبار بواقع ساعة، قُسمت كالتالي
، التدویر العقلي، النمط البصري، والاستدلال البصري: دقیقة لكل من) ١٢(
 . دقیقة للاستراتیجیة البصریة) ١٤(و

  :تطبیق الدراسة 
  :مر تطبیق الدراسة  بالمراحل التالیة

 :المرحلة الأولى
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  تدریبالمعلم الذي تم اختیاره للتدریس للمجموعتین الضابطة
ستخدام الكمبیوتر، ویشھد لھ وھو معلم لدیھ خبره با(والتجریبیة 

على ) جاوزت العشرین عاماه بالكفاءة ومدة عملھ بالتدریس تؤرؤسا
 Cabri-geometry II plus(تشغیل واستخدام برنامج كابري

، وذلك لمدة ثلاثة أیام بواقع حصة دراسیة واحدة في الیوم، )1.3.1
حیث تضمن التدریب التعریف بأیقونات البرنامج، ووظائفھا، 
وتزویده بدلیل المعلم للتدرب ذاتیاَ على الأنشطة الخاصة بكل درس، 

 Lab( تحمیل نسخة من البرنامج على جھاز الكمبیوتر المحمول مع
top (الخاص بھ. 

  ات المجموعة التجریبیة على كیفیة استخدام برنامج تلمیذتدریب
، حیث استغرق )Cabri-geometry II plus 1.3.1(كابري

التدریب مدة حصتین دراسیتین، وقد تضمن التدریبجمیع الأیقونات 
ات تلمیذالوحدة الدراسیة، وأبدت الأثناء تعلمالتي سیتم استخدامھا 

حماساَ وتفاعلاَ ایجابیاَ مع البرنامج والرغبة في معرفة المزید عنھ 
وعن امكاناتھ، على الرغم من عدم تعریب البرنامج وعدم إلمامھن 
بالمصطلحات الإنجلیزیة التي یتضمنھا، لأن البرنامج بسیط في 

نات في حجمھ، ولكنھ ذو امكامیجابایت ) ٢(شكلھ، حیث لا یتجاوز
ات المجموعة التجریبیة بنسخة من تلمیذھذا وقد تم تزوید . واسعة

دلیل أیقونات البرنامج، ووظائفھا وبعض الأمثلة التطبیقیة في تدریس 
 . الوحدة

  ات المجموعة التجریبیة بأنھ سوف یتم دراسة الوحدة تلمیذتعریف
من البرنامج أثناء التمھید الدراسیة بمعمل الكمبیوتر بحیث یُستفاد 

الأمثلة والتمارین للدرس أو تنفیذ الأنشطة، في حین سیتم حل معظم  
الاستعانة بالبرنامج، ونظراَ لأن عدد أجھزة  نوالواجبات بدو

عة الكمبیوتر المتوافر بالمدرسة لا یكفي عدد الطالبات الكلي بالمجمو
ى جھاز كمبیوتر تین في العمل علتلمیذالتجریبیة، فسوف تشترك كل 

واحد وذلك من أجل تنفیذ الأنشطة التي سیُستخدم فیھا البرنامج فقط، 
وھذا لا یعني قیام إحداھن بتنفیذ كل خطوات النشاط المعطي أو بعض 
خطواتھ، لكن یعني أن تبدأ أولاَ احدھن بتنفیذ خطوات النشاط المعطى 

اط یأتي دور بالاستعانة بزمیلتھا وبعد انتھائھا من تنفیذ ذلك النش
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تین على تلمیذال تا، لنرى في النھایة عمل كلزمیلتھا لتنفیذ نفس النشاط
 .شاشة البرنامج

  
  :المرحلة الثانیة

  تطبیق اختبار التفكیر البصري تطبیقاَ قبلیاَ على مجموعتي الدراسة
، وذلك للتأكد من تكافؤ المجموعتین في التفكیر )الضابطة والتجریبیة(

 .البصري
 تدریس الوحدة الدراسیة للمجموعة التجریبیة باستخدام  البدء في

البرنامج في معمل الكمبیوتر، وفي نفس الیوم بدأت المجموعة 
الضابطة دراسة الوحدة الدراسیة نفسھا ولكن بالطریقة المعتادة في 
الغرفة الصفیة، حیث قام بالتدریس معلم واحد للمجموعتین وھو معلم 

یس للمجموعة التجریبیة باستخدام برنامج المدرسة، ھذا وقد تم التدر
 :كابري وفق التسلسل التالي

التمھید للدرس واسترجاع المتطلبات السابقة لھ، حیث تم   - أ
الاستفادة من البرنامج أثناء التمھید عن طریق استخدامھ في 

( أو الرسومات) سیارة، فنجان، وغیرھا( عرض بعض الصور
تخدامھ في كتابة بعض أو اس) دوائر، زوایا محیطیة، وغیرھا
مثلاَ رسم دائرة تمثل وجھ إنسان (التعلیقات على بعض الرسومات

صباح الخیر، أنا صدیقتكن الدائرة، " ثم یُكتب بجانبھا عبارة 
ماذا تعرفن عني؟ وماذا تعرفون : سأطرح عیكن بعض الأسئلة

. عن أصدقائي الذین یسكنون معي مثل الوتر، نصف القطر
 .علیقاتوغیرھا من الت)إلخ

التمھید للأنشطة الخاصة بكل درس والتي سیتم تنفیذھا باستخدام    - ب
البرنامج، حیث تم التمھید لتلك الأنشطة عن طریق إعطاء 

ات فكرة عن ھدف ومدة وخطوات كل نشاط، ثم تزوید كل تلمیذال
 .واحدة منھن بورقة تتضمن خطوات النشاط فقط

بتنفیذ النشاط بالتعاون مع ة في كل مجموعة ثنائیة تلمیذقیام كل  - جـ 
  .زمیلتھا
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الأنشطة للتأكد من تنفیذ  ات أثناء تنفیذتلمیذمرور المعلم على ال –د 
ة خطواتالنشاط المعطي، ولتقدیم المساعدة لھن في حال تلمیذكل 

  .الحاجة إلیھا
ات في النتائج التي توصلن إلیھا بعد تلمیذمناقشة المعلم لل - ھــ 

ینھا على السبورة وفي ظیم تلك النتائج وتدوتنفیذھن للأنشطة ثم تن
  .اتتلمیذدفتر ال

ات أسئلة تقویمیة تطبیقاَ للنتائج التي تم التوصل تلمیذإعطاء ال –و 
 .إلیھا، ثم إعطائھم واجب بیتي

 ات أثناء دراسة الوحدة من قِبل الباحث، وذلك تلمیذمتابعة تفاعل ال
صل مع المعلم بحضور بعض الحصص للمجموعة التجریبیة، والتوا

كل یوم أثناء التطبیق لمساعدتھ في التغلب على أي عائق یواجھھ أو 
 . الإجابة عن أي استفسار یطلبھ

  التحصیل بعد الانتھاء من التدریس تم تطبیق كل من اختباري
) الضابطة والتجریبیة(ات المجموعتینتلمیذوالتفكیر البصري على 

 .تطبیقاَ بعدیاً
 یغ البیانات وإجراء المعالجة الإحصائیة، تصحیح الاختبارین وتفر

 .ومن ثم التوصل إلى النتائج ، وكتابة التوصیات والمقترحات

  :منھج الدراسة ومتغیراتھا
استخدم الباحث في ھذه الدراسة المنھج شبھ التجریبي الذي یقوم على 
مجموعتین، إحداھما مجموعة تجریبیة تدرس الھندسةباستخدام البرنامج 

  .بالطریقة المعتادة) الھندسة( جموعة ضابطة تدرس نفس المحتوىوالثانیة م
  :أما متغیرات الدراسة فتتمثل في الاتي   

-Cabri(طریقة تدریس الھندسة باستخدام برنامج : المتغیر المستقل - ١
geometry II plus 1.3.1 (ات المجموعة التجریبیة، وبالطریقةتلمیذل 

 .المجموعة الضابطةات لتلمیذ) بدون البرنامج(التقلیدیة 
  .التفكیر البصري -ب.  التحصیل -أ: المتغیرات التابعة -٢
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  :التصمیم التجریبي للدراسة
نظراَلاستخدم الباحث في ھذه الدراسة المنھج شبھ التجریبي باختیار 
مجموعتین ضابطة وتجریبیة مع قیاس قبلي وقیاس بعدي والجدول التالي 

  .یوضح التصمیم التجریبي لھذه الدراسة
  )٤( جدول

  التصمیم التجریبي للدراسة
  التطبیق القبلي  المعالجة  التطبیق القبلي  المجموعة
اختبار التفكیر  -  التجریبیة

  البصري
  اختبار التحصیل -

تدریس الوحدة 
الدراسیة باستخدام 

  برنامج كابري

اختبار التفكیر  -
 البصري

  اختبار التحصیل -
اختبار التفكیر -  الضابطة

 البصري
  التحصیل اختبار-

تدریس الوحدة 
الدراسیة بالطریقة 

  المعتادة

اختبار التفكیر  -
 البصري

  اختبار التحصیل -
  :المعالجة الاحصائیة

 للعینات المستقلة" ت"للإجابة عن أسئلة الدراسة، تم استخدام اختبار 
)Independent-Sample T Test(ك للمقارنة بین متوسطي درجات ، وذل

یبیة والضابطة في اختباري التحصیل والتفكیر ات المجموعتین التجرتلمیذ
البصري، ولحساب فاعلیة البرنامج تم حساب حجم الأثر للفرق بین متوسطي 
درجات طالبات المجموعتین الضابطة والتجریبیة في اختبار التفكیر الھندسي، 

باستخدام ) ١٣١: ٢٠٠٦أبو علام، (  ذلكفي اختبار التحصیل كما أشار إلى و
  :لتالیةالمعادلة ا

  ٢ت                                                   
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ) = مربع إیتا( حجم الأثر 

  ح.د +٢ت                                              
  .ح تمثل  درجة الحریة.المحسوبة، د" ت"تعبر عن قیمة "ت: "حیث أن

  :نتائج الدراسة ومناقشتھا والتوصیات والمقترحات
  :نتائج الدراسة ومناقشتھا: أولاَ
  :النتائج المتعلقة بالسؤال الأول ومناقشتھا  -  أ

برنامج  استخدام مافاعلیة"ینص السؤال الأول من أسئلة الدراسة على 
)Cabri-Geometry II plus (تنمیة التفكیر  على الھندسة تدریس في

وللإجابة على ھذا السؤال تم " الاعدادي؟ الثالث الصف لامیذت لدى البصري
≤ α(لا یوجد فرق دال إحصائیاَ عند مستوى " صیاغة الفرض الصفري التالي
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المجموعة  میذتلاالمجموعة التجریبیة و ذمیتلابین متوسطي درجات ) ٠.٠٥
 ."الضابطة في القیاس البعدي لاختبار التفكیر البصري

اختبار التفكیر البصري بعد الانتھاء من التدریس، وتم قام الباحث بتطبیق 
ات كل من تلمیذي والانحراف المعیاري لدرجات حساب المتوسط الحساب

مجموعتي الدراسة، ولتحدید فاعلیة التدریس باستخدام برنامج 
" ت"، استخدم الباحث اختبار )Cabri-Geometry II plus(كابري

ات تلمیذرنة بین متوسطي درجات ، للمقاالاحصائي لعینتین مستقلتین
المجموعتین التجریبیة والضابطة في اختبار التحصیل كما ھو موضح 

 :التالي) ٥(بالجدول 
  )٥(جدول 

ات المجموعتین التجریبیة تلمیذرجات للمقارنة بین متوسطي د" ت"اختبار 
  والضابطةفي التطبیق البعدي لاختبار التفكیر البصري

عدد   المجموعة
  تلامیذال

لمتوسط ا
  *الحسابي

الانحراف 
  المعیاري

درجة 
  الحریة

قیمة 
  "ت"

مستوى 
  الدلالة

  ٠١,٠  ٢٢١,٤  ٧٥     ٣٩,٥  ٣٨ ,٨٣  ٣٨  التجریبیة
  ٦ ,١٦ ٥٧,٣١  ٣٩  الضابطة

  درجة ٤٨= الدرجة الكلیة للاختبار*

لة إحصائیة بین متوسطي السابق وجود فرق ذو دلا) ٥(یتضح من الجدول 
التفكیر عتین التجریبیة والضابطة في اختبار ات المجموتلمیذدرجات 
ات المجموعة التجریبیة اللاتي درسن باستخدام تلمیذ، وذلك لصالح البصري

" ت"،  حیث بلغت قیمة )Cabri-Geometry II plus(برنامج كابري
، وبالتالي تقودنا )٠.٠٥≤ α(، وھي ذات دلالة إحصائیة )٢٢١,٤(المحسوبة 

  .رض الصفريھذه النتیجة إلى رفض الف
-Cabri(ولحساب فاعلیة تدریس الھندسة باستخدام برنامج كابري

Geometry II plus(تم إیجادحجم الأثر ،)تم التعویض عن قیمة ) مربع إیتا
في المعادلة  السابق ذكرھا ) ٥(المحسوبة ودرجات الحریة من الجدول " ت"

، )١٩,٠= (إیتابالمعالجة الإحصائیة بإجراءات الدراسة، وجد أن قیمة مربع 
، )١٣١:  ٢٠٠٦أبو علام،( إلى ذلك  وھي تدل على حجم أثر كبیر كما أشار 

وتتفق ھذه النتیجة  مع عدد من الدراسات السابقة التي تناولت استقصاء أثر 
 التدریس باستخدام برامج الھندسة الدینامیكیة كبرنامج الراسم الھندسي
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)GSP(المدخل البصري على تنمیة ، أو التصور البصري أو برنامج معد ب
 ،)٢٠٠٩( والنعمانیة ،)٢٠١٠(السلیطني : دراسة كل منالتفكیر البصري، ك

  ).Steckroth,2007( وستیكروث) ٢٠٠٥( وحدایة ،)٢٠٠٧دراز،( ودراز
 Cabri-Geometry II(ویرى الباحث أن فاعلیة استخدامبرنامج كابري

plus (یُعزى للأسباب التالیة في تنمیة التفكیر البصري وعملیاتھ یمكن أن:  
ات والمعلم في تلمیذوقت والجھد المبذول من قبل التوفیر البرنامج لل -١

انجاز الأنشطة والتمارین المطلوبة كبناء الأشكال الھندسیة، فعندما 
ات ینجزن الحل تلمیذتمرین للطالبات لحلھ، كانت الكان المعلم یقدم ال

 .لمفي وقت قصیر مقارنة باستخدام الورقة والق
مج ات، باعتباره برناتلمیذالبصري الذي وفره البرنامج للأن الإقناع  -٢

ة المفاھیم الھندسیة ممثلة أمام عینھا تلمیذبصري للغایة، حیث تشاھد ال
نة في ھندسة على الشاشة، كما تشاھد العلاقات الھندسیة المتضم

ات على تذكر تلك المعلومات وعدم نسیانھا لتلمیذالدائرة، ساعد ا
ھن على اختبار التفكیر ئعة، وھذا انعكس بالإیجاب في أداربس

 .البصري
التغذیة الراجعة المباشرة من قبل البرنامج، وابسط مثال علیھا ھو  -٣

میزة السحب، إذ كانت الطالبات یلاحظن أنھ إذا حدث تغییر في أحد 
قیاسات أطوال أضلاع شكل ما قبل تدویره أو تكبیره مثلاَ، تلقائیاَ 

امیكي حركي یحدث البرنامج تغیراَ في قیاسات أطوال وبشكل دین
الأضلاع الأخرى مع بقاء العلاقات الھندسیة الأخرى والقیاسات 

بعد السحب، الأخرى كالزوایا، وغیرھا صحیحة سواء للشكل قبل أو 
ات بإقناع بصري مدعم بأدلة بصریة على تلمیذوھذا بدوره زود ال

 .نمیة التفكیر البصري وعملیاتھدینامیكیة البرنامج، وفاعلیتھ في ت
سھولة سحب الأشكال وتحریكھا وتركیبھا باستخدام قائمة البرنامج  -٤

 .ساھم في تنمیة عملیة الاستراتیجیة البصریة
  

 :النتائج المتعلقة بالسؤال الثاني ومناقشتھا  - ب
برنامج  استخدام مافاعلیة"ینص السؤال الثاني من أسئلة الدراسة على 

)Cabri-Geometry II plus (لدى التحصیل على الھندسة تدریس في 
تم صیاغة وللإجابة على ھذا السؤال " الاعدادي؟ الثالث الصف تلامیذ
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) ٠.٠٥≤ α(یوجد فرق دال إحصائیاَ عند مستوى  لا"الفرض الصفري التالي
المجموعة الضابطة  تلامیذالمجموعة التجریبیة و تلامیذبین متوسطي درجات 

  ."ختبار التحصیلفي القیاس البعدي لا
وبعد الانتھاء من التدریس تم تطبیق اختبار التحصیل ، وتم حساب المتوسط 

ات كل من مجموعتي الدراسة، تلمیذي والانحراف المعیاري لدرجات الحساب
 Cabri-Geometry II( ولتحدید فاعلیة التدریس باستخدام برنامج كابري

plus( للمقارنة عینتین مستقلتینالاحصائي ل" ت"، استخدم الباحث اختبار ،
ات المجموعتین التجریبیة والضابطة في اختبار تلمیذبین متوسطي درجات 

  :التالي) ٦(التحصیل كما، ھو موضح بالجدول 
  )٦(جدول 

ت المجموعتین التجریبیة اتلمیذللمقارنة بین متوسطي درجات " ت"اختبار 
  في التطبیق البعدي للاختبار التحصیليوالضابطة

عدد   وعةالمجم
  تلامیذال

المتوسط 
  *الحسابي

الانحراف 
  المعیاري

درجة 
  الحریة

قیمة 
  "ت"

مستوى 
  الدلالة

  ٠،٠١  ١٠٦,٦  ٧٥  ٣٢,٣  ٥٣,٢٣  ٣٨  التجریبیة
  ١٩,٤  ١٨,١٧  ٣٩  الضابطة

  درجة ٣٠= الدرجة الكلیة للاختبار*

لة إحصائیة بین متوسطي السابق وجود فرق ذو دلا) ٦(ویتضح من الجدول 
اختبار التحصیل ، ات المجموعتین التجریبیة والضابطة في تلمیذدرجات 

ات المجموعة التجریبیة اللاتي درسن باستخدام برنامج تلمیذوذلك لصالح 
المحسوبة " ت"،  حیث بلغت قیمة )Cabri-Geometry II plus( كابري

، وبالتالي تقودنا ھذه )٠.٠٥≤ α(، وھي ذات دلالة إحصائیة )١٠٦,٦(
  .ى رفض الفرض الصفريالنتیجة إل

-Cabri( ولحساب فاعلیة تدریس الھندسة باستخدام برنامج كابري
Geometry II plus(تم إیجاد حجم الأثر ،)تم التعویض عن قیمة ) مربع إیتا

في المعادلة  السابق ذكرھا ) ٦(المحسوبة ودرجات الحریة من الجدول " ت"
، )٠ ,٣٣= (قیمة مربع إیتا  بالمعالجة الإحصائیة بإجراءات الدراسة، وجد أن
 ،)١٣١:  ٢٠٠٦أبو علام،( وھي تدل على حجم أثر قوي كما أشار إلى ذلك  

لیھا الدراسة الحالیة مع نتائج عدد من إوتتفق ھذه النتیجة التي توصلت 
لاستخدام برنامج كابري أو برامج الھندسة  اَایجابی اَالدراسات التي اظھرت أثر
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: التحصیل ومن ھذه الدراسات ما قام بھ كل من الدینامیكیة الأخرى على
 ، والحراصي)Tutak et al,2009( ، وتوتاك وآخرون)٢٠١٠(الرقیشي 

وفورنجینتي ) Furinghetti et al ,2005( ، و فورنجیتي وآخرون)٢٠٠٨(
  ).Mariotti,2000( ، وماریوتي)Furinghetti,& Paola,2003(وباولا 

 Cabri-Geometry II(برنامج كابري ویمكن ان تُعزى فاعلیة استخدام 
plus(في  التحصیل إلى الأسباب التالیة:  
ساعد البرنامج الطالبات في مشاھدة الدائرة كمجموعة من النقاط تبعد  -١

بُعداَ متساویاَ عن نقطة المركز، ومشاھدة المستقیم كخط ممتد على 
طول الشاشة لا تعرف من أین بدأ أو إلى این سینتھي، وتحاكي 

ھا الأوضاع المختلفة لعلاقة مستقیم بدائرة أو علاقة دائرة بدائرة بنفس
 .أخرى عن طریق السحب والتدویر والتكبیر والتصغیر

غیر تقلیدیة للتعلم بسبب  ةرصات في توفیر فتلمیذساعد البرنامج ال -٢
حیویة ومتحركة، حیث تشاھد  طبیعتھ الدینامیكیة، وجعلھ الھندسة

ة وھي تتحرك وتتجول على الشاشة، كما ات الأشكال الھندسیلتلمیذا
تشاھد كیف تتغیر القیاسات المتضمنة بھا أو تبقى ثابتة مھما أُجرى 

بة ومقنعة علیھا من سحب، كل ذلك ساھم في خلق بیئة تعلم جذا
 .ات قد لا تجدھا في بیئة الورقة والقلمتلمیذلل

اضح فاعلیتھا بشكل وخاصیة السحب التي یمتاز بھا البرنامج اثبتت  -٣
ات یُظھرن دھشة واستغراب كبیر لرؤیتھن ثبات تلمیذفي جعل ال

العلاقات الصحیحة والمتضمنة في التعمیمات والنظریات الھندسیة  
مھما أُجرى علیھا من سحب، مما منحھن ثقة كبیرة وفھم عمیق لتلك 

  .العلاقات قد یكون  من الصعب علیھن نسیانھا بسرعة
  :التوصیات والمقترحات: ثانیاَ

  :في ضوء نتائج الدراسة الحالیة یمكن تقدیم التوصیات والمقترحات التالیة
  

 :التوصیات  -  أ
ضرورة تضمین أنشطة وتمارین تنمي التفكیر البصري  -١

 .ومھاراتھ في كتب الریاضیات المدرسیة
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العمل على دمج برامج الھندسة الدینامیكیة كبرنامج  -٢
في تدریس بعض ) Cabri-geometry II plus(كابري

 .دروس بمادة الریاضیات في المراحل الدراسیة المختلفةال
-Cabri( ضرورة الاستفادة من إمكانات برنامج كابري -٣

geometry II plus ( ،وممیزاتھ في تدریس الھندسة بأنواعھا
لخلق بیئة دینامیكیة جذابة، تتسم بالإقناع البصري، والاكتشاف، 

اني منھا والتجریب، والمتعة، وتقلل من الصعوبات التي یع
سواء في الھندسة بشكل خاص، أو في الریاضیات بشكل  تلامیذال

 .ھاتلامیذعام، وذلك لمعلمي الریاضیات و
التعاون بین معلمي الریاضیات بالمدارس والمسؤولین  -٤

بالمؤسسات التربویة التابع لھا تلك المدارس على دعم مشروع 
ء كانت إنشاء مكتبة إلكترونیة تضم البرامج الإلكترونیة سوا

 .دینامیكیة أو غیرھا، والتي تخدم تدریس الریاضیات
 :المقترحات  - ب

 إجراء دراسة مماثلة لتقصي فاعلیة استخدام برنامج كابري -١
)Cabri-geometry II plus ( في تدریس الھندسة في تنمیة

 .التفكیر البصري والتحصیل للطلبة الذكور
حدات إجراء دراسات مماثلة على مراحل تعلیمیة مختلفة وو -٢

 .ھندسیة أخرى
 إجراء دراسات مماثلة لتقصي فعالیة استخدام برنامج كابري -٣

)Cabri-geometry II plus (في تنمیة متغیرات أخرى مثل :
التفكیر المكاني، التفكیر الھندسي،  القدرات المكانیة، مھارات 

 .نحو استخدام البرنامج تلامیذالبرھان، اتجاھات ال
صي معتقدات أو اتجاھات المعلمین إجراء دراسات مماثلة تستق -٤

نحو استخدام برامج الھندسة الدینامیكیة الأخرى مثل برنامج 
في ) GSP(، وبرنامج الراسم الھندسي )Cabri- 3D(كابري

  .تدریس الھندسة
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  :المراجع
، ٢وتدریسھا، ط مناھج الریاضیات المدرسیة): ٢٠٠٣( أبو زینھ، فرید كامل -١

  .والتوزیع مكتبةالفلاح للنشر: الكویت
التحلیل الإحصائي للبیانات باستخدام برنامج ): ٢٠٠٦(أبو علام، رجاء محمود -٢

SPSSدار النشر للجامعات: ،القاھرة٢، ط. 
دار : ، عمان١، طالھندسة وأسالیب تدریسھا): ٢٠٠٥(أبو لوم، خالد محمد -٣

 .المسیرة للنشر والتوزیع
: ، القاھرة١ط الإقلیدیة،تعلیم الھندسة الفراغیة و): ٢٠٠٠(أبو عمیرة، محبات -٤

 .مكتبة الدارالعربیة للكتاب
استخدام مدخل الإنشاءات الھندسیة وحل ): ٢٠٠١(الإمام، یوسف الحسیني -٥

المشكلة في تنمیةالفھم الھندسي ومھارات البرھان عند تلامیذ المرحلة 
 .، المجلد الرابعمجلة تربویات الریاضیاتالإعدادیة، 

أثر استخدام برنامج كابري في تدریس : )٢٠٠٨(الحراصي، بدریة سالم  -٦
الھندسة علىلتحصیل الھندسي ومھارات البرھان الریاضي لدى طالبات                        

كلیة التربیة، جامعة ، رسالة ماجستیر غیر منشورةالصف التاسع الأساسي، 
 .السلطان قابوس، سلطنة عمان

لمي ریاضیات المرحلة اتجاھات وأسالیب مع): ٢٠٠٣(الحربي، طلال سعد -٧
مجلة المتوسطة في تدریس الھندسة وارتباطھا بمستویات فان ھیل، 

 .، العدد الرابع والعشرونمركزالبحوث التربویة
فاعلیة موقع الكتروني ): ٢٠٠٦(الخزندار، نائلة نجیب، ومھدي، ربحي حسن -٨

ربیة على التفكیرالبصري والمنظومي في الوسائط المتعددة لدى طالبات كلیة الت
 مناھج التعلیم وبناء الإنسان،- المؤتمر العلمي الثامن عشربجامعة الأقصى، 

٦٤٥- ٦٢١، ٢.  
" في تدریس ) Cabri 3D(فاعلیة برنامج ): ٢٠١٠(الرقیشي، منى بدر علي  -٩

في تنمیة القدرات المكانیة والتحصیل الھندسي لدى طالبات " ھندسة الفضاء
، كلیة التربیة بجامعة منشورة رسالة ماجستیر غیرالصف الحادي عشر، ، 

 . السلطان قابوس، سلطنة عُمان
فعالیة التدریس باستخدام الآلة الحاسبة ): ٢٠١٠(السلیطني، شیخة عبد االله  - ١٠

البیانیة في اكتساب خواص الدوال وتنمیة التفكیر البصري لدى طالبات                    
یة التربیة بجامعة ، كلرسالة ماجستیر غیر منشورةالصف الحادي عشر، 

 .السلطان قابوس، سلطنة عُمان
فعالیة استخدام خرائط المفاھیم على تنمیة ): ٢٠٠٠(السید، صباح عبد االله  - ١١

التفكیر الھندسي لتلامیذ المرحلة الإعدادیة وفقاَ لمستویات السعة العقلیة 
 .، المجلد الثامنمجلة تربویات الریاضیاتلدیھم،
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تربویات الحاسوب وتحدیات مطلع القرن ): ٢٠٠٠( الفار، إبراھیم عبد الوكیل - ١٢
 .دار الكتاب الجامعي: ، العین١، طالحادیوالعشرون

أثر تدریس وحدة ھندسیة بمساعدة الكمبیوتر في ): ١٩٩٩(الكرش، محمد أحمد  - ١٣
الصف الأول                       تلامیذالتحصیلوتنمیة مھارات البرھان الریاضي لدى 

 .العدد السبعون: ، الریاضخلیج العربيرسالة الالثانوي، 
فاعلیة استخدام برنامج الراسم الھندسي                              ): ٢٠٠٩(النعماني، شمسة محمد راشد  - ١٤

)Geometric Sketchpad ( في تنمیة التفكیر البصري والتحصیل لدى
یة ،كلیة التربرسالةماجستیر غیر منشورةطالبات الصف التاسع الأساسي، 

 .بجامعة السلطان قابوس،سلطنة عُمان
تضمین التفكیر الریاضي في برامج ): ٢٠٠٨(بدوي، رمضان مسعد  - ١٥

 .دار الفكر: ، الأردن١، طالریاضیات المدرسیة
فعالیة برنامج مقترح في تنمیة التفكیر ): ٢٠٠٥(حدایة، محمد عبد المعبود  - ١٦

  المرحلة الإعدادیة،  البصري وحل المشكلات والاتجاه نحو الھندسة لدى تلامیذ
  .، كلیة التربیة، جامعة طنطارسالة ماجستیر غیر منشورة

أثر تدریس أنشطة في التفكیر البصري وحل ) : ٢٠٠٧(دراز، وفاء احمد محمد - ١٧
المشكلات الھندسیة وتنمیة مھارات التفكیر البصري لدى تلامیذ الحلقة الأولى                   

، كلیة التربیة بجامعة ماجستیر غیر منشورةرسالة من التعلیم الأساسي، 
 . السلطان قابوس، سلطنة عُمان

استخدام المدخل البصري في تدریس ): ٢٠٠٢(سلامھ، عبدا الله السید عزب - ١٨
الدوال الحقیقیةوأثره على تخفیض قلق الریاضیات والتحصیل لدى                    

، المؤتمر العلمي السنوي )یبیةدراسة تجر(التعلیم الثانوي القسم العلمي  تلامیذ
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