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  :ملخص البحث

 (2006)في عام  NCTMأكدت وثیقة المنھج التي أصدرھا المجلس القومي لمعلمي الریاضیات 
على ضرورة التركیز على الأنشطة التي تؤدي إلى تحسین المقدرة على الاستدلال المكاني لدى 
الطلاب، كما أشار عدد من الدراسات العربیة والأجنبیة إلى أن الطلاب الذین یمتلكون حساً مكانیاً 
بدرجة عالیة أقدر على الحصول على درجات مرتفعة في تحصیلھم للریاضیات بصفة عامة 

ویستھدف البحث الحالي التعرف على مستوى مقدرة الاستدلال المكاني .  والھندسة بصفة خاصة
لدى طلاب المرحلة الثانویة في منطقة الباحة التعلیمیة بالمملكة العربیة السعودیة، وقد تكونت عینة 

طالبة من طلاب وطالبات المرحلة الثانویة، حیث قام ) ٩٠(و اًطالب) ٨٤(حث الأساسیة من الب
الباحث بتطبیق اختبار تم إعداده خصیصاً لھذا الغرض في الفصل الثاني من العام الدراسي 

بعد تقنینھ  -م على عینة البحث الأساسیة، وقد تكون الاختبار في صورتھ النھائیة ٢٠١٤/٢٠١٥
ل المكاني في بعدین وثلاثة أبعاد، وقد اشارت نتائج مفردة تقیس الاستدلا) ٢٠(من  -وضبطھ

  :البحث إلى ما یلي
 .تدني مستوى المقدرة على الاستدلال المكاني لدى أفراد عینة البحث -
بین درجات الطلاب في ) ٠,٠٥أقل من (وجود علاقة موجبة دالة إحصائیاً عند مستوى  -

صیلھم للریاضیات، حیث بلغت اختبار المقدرة على الاستدلال المكاني ودرجاتھم في تح
 ).٠,١٥٦(قیمة معامل الارتباط 

وجود فرق بین متوسطي درجات الطلاب والطالبات في اختبار الاستدلال المكاني ككل  -
لصالح الطالبات، لكن ھذا الفرق لم یرق إلى مستوى الدلالة ) ٠,٧٣٨(مقداره 

 ). ٠,٠٥أقل من (الإحصائیة عند مستوى 
Studying the Spatial  Reasoning Ability and its 

relationship to the other Variables for the secondary 
students 

Abstract 
According to the National Research Council (2006), it is very important to 
pay attention to activities which lead to improving spatial reasoning ability 
for the students.The purpose of  this research is to recognize the spatial 
reasoning ability for the secondary students in Al-baha region at Kingdom 
of Saudi Arabia.The  research utilized the descriptive method 
administering a written test(spatial reasoning ability test) to a sample of  
(84) male, and (90) female in the second term 2014/2015, and this test 
consisted of 20 items measuring the spatial reasoning ability into 2D,and 
3D. The research's results showed that;Low in the level of spatial reasoning 
ability for the research individuals, in addition, results showedthat There is 
statistically significant positive relationship (at level  0.05) between the 
students' scores in the spatial reasoning test and there scores in the 
mathematical achievement test. Finally, there is no statistically significant 
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difference (at level  0.05)  between the scores of males in the spatial 
reasoning test and the scores of females. 

  :مقدمة
تعلیم الریاضیات وتعلمھا عبر السنوات السابقة تطوراً كبیرة في  اشھدت عملیت

طبیعتھا والأسالیب التي تنتھجھا، فلم تعد الریاضیات قاصرة على مجرد 
استخدام وتوظیف عدد من الخوارزمیات والقوانین في سیاق محتوى معرفي، 

لكل بل أصبح محور اھتمام تعلیم الریاضیات ینصب حول الفھم و بناء المعنى 
: ما یتعلمھ الطالب، ولذلك ظھر ما یُعرف بعملیات الریاضیات الأربعة

، التواصل الریاضي Mathematical Thinkingالاستدلال الریاضي 
Mathematical communication حل المشكلة الریاضیة ،

Mathematical Problem Solving بناء الترابطات ،
ي بدورھا تركز على تدعیم ، والتMathematical Connectionsالریاضیة

  .الفھم وبناء المعنى أكثر من مجرد الوصول إلى حل للمشكلة
وھذا یحتم بالضرورة أن یعي المعلمون كیف یتعلم طلابھم الریاضیات بجانب 
وعیھم لكیفیة تطبیق ھذه المعرفة في سیاق عملیتي التعلیم والتعلم 

(Romberg,1996,p31)  
الریاضیات تستھدف بالدرجة الأولى تنمیة وعي وعلیھ أصبحت دراسة وتعلیم 

الطلاب بما یفعلونھ، ولماذا یفعلونھ،ومتى یفعلونھ؛ وذلك من خلال إكسابھم 
  .تلك العملیات الریاضیة المھمة، والتي في القلب منھا عملیة الاستدلال

وباعتبار الاستدلال أھم العملیات التي تقوم علیھا دراسة الریاضیات بشكل 
ندسة بشكل خاص، والتي تظھر بوضوح في تحلیل المعطیات، عام والھ

وإعادة بنائھا في إطار الالتزام بقواعد منطقیة سلیمة للوصول إلى نتائج 
معقولة، فإن المقدرة على الاستدلال المكاني تُعد مرتكزاً أساسیاً في الوصول 

تحلیلاً  إلى تلك النتائج من خلال فھم الأشكال والمجسمات الھندسیة، وتحلیلھا
  .ریاضیاً سلیماً

في مجال تعلیم الریاضیات وتعملھا مدى الأھمیة التي تكمن  ونویدرك المشتغل
في ممارسة المقدرة على الاستدلال المكاني، وتوفیر بیئة تعلیمیة مشجعة 
لإكساب الطلاب ھذه المقدرة؛ وذلك یرجع إلى الاعتقاد الراسخ بأن الاستدلال 

وثیقاً بمجالات الریاضیات المختلفة وفي مقدمتھا المكاني یرتبط ارتباطاً 
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الھندسة، كما أنھ یسھم بصورة كبیرة في تعزیز عملیتي التواصل وحل 
  .المشكلة في سیاق تعلیم الریاضیات وغیرھا

وقد ظھر ھذا الاھتمام بصورة ملموسة في وثیقة المنھج التي أصدرھا 
، حیث أشارت (2006)في عام  NCTMالمجلس القومي لمعلمي الریاضیات 

الوثیقة في محتواھا إلى ضرورة التركیز على الأنشطة التي تؤدي إلى تحسین 
وفي ذات الوقت أكد عدد من . المقدرة على الاستدلال المكاني لدى الطلاب

الدراسات على أن الطلاب الذین یمتلكون حساً مكانیاً بدرجة عالیة أقدر على 
للریاضیات بصفة عامة  الحصول على درجات مرتفعة في تحصیلھم

" نیوكمب"دراسة : والھندسة بصفة خاصة؛ ومن ھذه الدراسات
Newcombe(2010)  واي وآخرون"، ودراسة "Wai&others(2009) 

  ). ٢٠١٠" (سھیلة سلیمان"، دراسة 
ویجسد استمرار الأبحاث والدراسات حول المقدرة على الاستدلال المكاني 

النوعیة من القدرات ذات العلاقةبالھندسة،  حتى وقتنا الحاضر مدى أھمیة تلك
والقیاس، وحل المشكلات لدى الطلاب في مراحل التعلیم 

  (Shumway, 2013, p. 5).المختلفة
حل اوبرغم تطویر كتب الریاضیات في المملكة العربیة السعودیة في المر

لتعلیم  التعلیمیة المختلفة خلال السنوات السابقة؛ بحیث تسایر المعاییر العالمیة
الریاضیات وتعلمھا من ناحیة، وتوظف مبادئ التعلم البنائي بما یجعل 
الطلاب فاعلین ومشاركین في العملیة التعلیمیة من ناحیة أخرى؛ إلا أن 
الأنشطة التعلیمیة التي تتمحور حول الاستدلال المكاني ما زالت في حاجة إلى 

معلمین أنفسھم في حاجة إلى من ال اًالاھتمام كماً ونوعاً؛ فضلاً عن أن كثیر
  .التدریب على أسالیب إكساب طلابھم ھذه النوعیة من المقدرة

وھذا ما دفع الباحث إلى محاولة استكشاف مستوى مقدرة طلاب المرحلة 
الثانویة على الاستدلال المكاني في المستوى ثنائي البعد، والمستوى ثلاثي 

لریاضیات المطورة عبر البعد، وذلك للوقوف على مدى فاعلیة مناھج ا
المراحل التعلیمیة المختلفة في إكساب الطلاب تلك المقدرة بنھایة دراستھم 
للریاضیات في المرحلة الثانویة، ومدى العلاقة بین مستوى الطلاب في 
الاستدلال المكاني ومستواھم في الاختبار التحصیلي النھائي للریاضیات الذي 

  .ه المقدرةیتطلب في عدد من مفرداتھ مثل ھذ
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  :مشكلة البحث
ھا على وجود ملل تعلیم الریاضیات وتعبالرغم من تأكید المختصین في مجا

علاقة ارتباطیة قویة بین المقدرة على الاستدلال المكاني، والمقدرة على 
التفكیر الھندسي بصفة خاصة، إلا أنھ عند النظر في محتوى كتب الھندسة 

والأنشطة المتمركزة حول الاستدلال المكاني؛ نجدھا تفتقر إلى التدریبات 
وھذا یفسر وجود صعوبات لدى المتعلمین عند تفكیرھم في حل المشكلات 

  .الھندسیة المطروحة علیھم
كما تبین للباحث خلال قیامھ بالأشراف المیداني على طلاب التربیة العملیة 

ضرورة ضعف مستوى التصور المكاني لدى الطلاب، والذي ترتب علیھ بال
تدني مستوى تفكیرھم الھندسي مقارنة بمستوى تفكیرھم العددي أو الجبري، 
ولذلك عمد الباحث من خلال قیامھ بھذا البحث إلى الوقوف على المستوى 
الحقیقي لمقدرة الطلاب والطالبات على الاستدلال المكاني وعلاقتھ بعدد من 

  .المتغیرات الأخرى كالتحصیل في الریاضیات والجنس
ما مستوى المقدرة "بحث في الإجابة عن السؤال الرئیستتمثل مشكلة الو

على الاستدلال المكاني وعلاقتھا ببعض المتغیرات لدى طلاب المرحلة 
، ویتفرع عن "الثانویة بمنطقة الباحة التعلیمیة بالمملكة العربیة السعودیة

  :ھذه السؤال عدد من الأسئلة الفرعیة؛ ھي

الاستدلال المكاني لدى طلاب المرحلة  ما مستوى المقدرة على -
 الثانویة بمنطقة الباحة التعلیمیة؟

في اختبار المقدرة على  البحثما العلاقة بین مستوى أداء أفراد عینة  -
الاستدلال المكاني ومستوى أدائھم في الاختبار التحصیلي 

 للریاضیات؟ 
في اختبار المقدرة على  البحث ما العلاقة بین مستوى أداء أفراد عینة -

 ).طالبات/طلاب(الاستدلال المكاني ونوع أفراد العینة 
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  :حدود البحث
  :یقتصر البحث على

طلاب الصف الثالث الثانوي، حیث ینتھي الطلاب من دراسة  -
الریاضیات بفروعھا المختلفة، كما أن ھذا الصف یمثل نھایة المرحلة 

قد حققوا فیھا نمواً كبیراً في الثانویة التي یفترض أن یكون الطلاب 
 .أنماط الاستدلال المختلفة ومنھا الاستدلال المكاني

  .منطقة الباحة التعلیمیة بالمملكة العربیة السعودیة -

  :أھداف البحث
  :یستھدف البحث تعرف ما یلي

 .مستوى المقدرة على الاستدلال المكاني لدى طلاب المرحلة الثانویة -
ة على الاستدلال المكاني لدى أفراد عینة العلاقة بین مستوى المقدر -

 .الدراسة ومستوى تحصیلھم في الریاضیات
العلاقة بین مستوى المقدرة على الاستدلال المكاني لدى أفراد عینة  -

  )طالبات/ طلاب(الدراسة ونوع أفراد العینة 

  :أھمیة البحث
  :یستمد البحث أھمیتھ من حیث كونھ یسھم فیما یلي

اقع مناھج الریاضیات في المرحلة الثانویة، إعطاء مؤشرات عن و -
في ھذه ) بوصفھ أحد أھم الأھداف(من حیث تنمیة الاستدلال المكاني 

المرحلة، وذلك من خلال وصف مستوى الاستدلال المكاني لدى 
 .طلاب الصف الثالث الثانوي

تقدیم دراسة نظریة عن طبیعة الاستدلال المكاني بما تفید المشتغلین  -
خطیط مناھج الریاضیات وتطویرھا ببعض المعلومات في مجال ت

 .والأنشطة لتنمیة الاستدلال المكاني وقیاسھ لدى الطلاب
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بناء اختبار قیاس المقدرة على الاستدلال المكاني، یمكن أن یُستخدم  -
  .أو یُسترشد بھ في قیاس الاستدلال المكاني لدى الطلاب

  
  :البحث إجراءات

  :على عدد من الإجراءات المتمثلة فیما یلي البحثاعتمد

 .تحلیل الأدبیات والدراسات المتعلقة بالمقدرة على الاستدلال المكاني -
اختبار المقدرة على الاستدلال : ة للدراسةتصمیم الأداة الرئیس -

 .المكاني
 .وطریقة اختیارھا البحثتحدید عینة  -
 .البحثتطبیق الاختبار على عینة  -
 .البحثتحلیل البیانات إحصائیاً للإجابة عن أسئلة  -
 .وربطھا بالدراسات السابقة البحثمناقشة نتائج  -
  .اقتراح عدد من التوصیات -

  :الخلفیة النظریة للبحث
لمزید من الفھم لطبیعة الاستدلال المكاني فسوف نستعرض بشيء من 

ولتھ، من حیث التفصیل بعضاً من أھم الكتابات التربویة المتخصصة التي تنا
  . المفھوم والأھمیة، مع الإشارة إلى أھم الدراسات السابقة

  :طبیعة الاستدلال المكاني
لقد حظي مفھوم الاستدلال المكاني باھتمام علماء النفس المعرفي المشتغلین 
في مجال تعلیم وتعلم الریاضیات سعیاً نحو تعریف والتعرف على سماتھ، 

الاستدلال المكاني فإنھ یجب أن نستعرض في  وعلیھ فإنھ للتعرف على طبیعة
البدایة رؤیة بعض علماء النفس لھذا النوع من التفكیر الذي أصبح متطلباً 
اساسیاً في كثیر من المجالات العلمیة مثل الریاضیات والعلوم والجیولوجیا، 
حیث تصدى علماء النفس لھذا النوع من التفكیر بالاستقصاء والتحلیل، والذي 

ھل المقدرة المكانیة واحدة أم ھي : لیاً في طرحھم لعدد من الأسئلة مثلظھر ج
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عدد من المقدرات الفرعیة المتباینة، وما مدي العلاقة بین ھذه المقدرات، وما 
  .العلاقة بین ھذه المقدرات من ناحیة والمقدرة المكانیة بصفة عامة

وقد نتج عن ھذه الرؤیة التحلیلیة لطبیعة المقدرة على الاستدلال المكاني 
إجراء عدد من دراسات التحلیل العاملي تستھدف بالدرجة الأولى التعرف 

لین : "على أبعاد المقدرة المكانیة والعوامل المؤثرة فیھا مثل دراسة
 Hegarty" ھیجارتي و والر"، وLinn& Peterson (1985)" وبیتیرسون

& waller (2005)  وغیرھا من الدراسات التي أشارت في نتائجھا إلى
وجود ثلاثة مكونات أو عوامل أساسیة تكون في مجملھا المقدرة على 

  :الاستدلال المكاني؛ ھذه المكونات ھي

 القدرة في ویتمثل:  Spatial Visualizationالتصور المكاني   -
 .المختلفة في الفراغ المكانیة بین الأشكال العلاقات تعرف على

 فھم على القدرة وھو: Mental Manipulatingالمعالجة الذھنیة  -
 في Spatial visualization وبناء تصورات متخیلة لھا  الحركة

 . الخیال في معالجة الأشیاء على أوالقدرة ،الأماكن ثلاثیة البعد
 تدویر على القدرة وھو: Spatial Rotationالتدویر المكاني  -

 .ودقة بسرعة أبعاد ثلاثة أو بعدین في ذھنیاً الأشكال
على نتائج ھذه الدراسات التحلیلیة ظھر عدد من التعریفات التي  وتأسیساً

" جاردنر"تناولت المقدرة على الاستدلال المكاني، منھا ما قام بھ 
Gardner(1989) ا مقدرة عندما وصف المقدرة على الاستدلال المكاني بأنھ

فیھا والتعرف علیھا، ونقل الأفكار البصریة استقبال الصوروالتفكیر الفرد على
والمكانیة من الذاكرة واستخدامھا في بناء المعنى، وتنقسم ھذه المقدرة إلى 

، والنمط  2Dنمطین، النمط الأول یتمثل في الاستدلال المكاني ثنائي البعد 
مط الثاني یتمثل في الثاني یتمثل في الاستدلال المكاني ثلاثي البعد ، والن

  . 3Dالاستدلال المكاني ثلاثي البعد 
المقدرة على الاستدلال ) ٢٠٠٣" (أدیب الخالدي"وفي ذات السیاقعرّف

المكاني بأنھا المقدرة على تصور الأشكال وإدراك ما بینھا من علاقات، 
وتعتمد ھذه المقدرة بشكل كبیر على التصور البصري للأشیاء، وتنقسم تلك 

، ) 2Dثنائي البعد (الاستدلال المكاني في المستوى : إلى نوعین ھما المقدرة
 ) 3Dثلاثي البعد (والاستدلال المكاني في الفراغ 
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 National Researchفي حین حدد المجلس القومي للأبحاث 
Council(2006)  التفكیر أو الاستدلال المكاني في إطار ثلاث مكونات

 Tools، أدوات التمثیل Concepts of Spaceمفھوم الفضاء : رئیسیة ھي
of Representations وعملیات الاستدلال ،Processes of 

Reasoning.  
  :أھمیة الاستدلال المكاني

من المؤكد أن الطلاب في دراستھم لمحتوى الریاضیات، وفي القلب منھ 
محتوى الھندسة یمارسون عملیات ومھارات التفكیر المختلفة لتحلیل ووصف 

یط بھم، مستخدمین في ذلك الكلمات والقوائم والإحصاءات، وھذه كل ما یح
تعد أدوات مھمة لكنھا غیر كافیة لإدراك الأبعاد الكلیة لصورة العالم من 

فالاستدلال المكاني یفتح أعیننا وعقولنا على ارتباطات وعلاقات . حولنا
  .جدیدة، وطرح أسئلة مختلفة، والحصول على إجابات جدیدة

 ،قدراتھم العقلیة تنمیة حیث من الطلبة على كبیر تأثیر المكاني وللاستدلال
 بفاعلیة المشكلات ومواجھة جید، بشكل الدراسیة المادة فھم على ومساعدتھم

 المستوى رفعوصولاً إلى  وفعالة، منطقیة طریقة من بأكثر وحلھا وتفسیرھا
" برانوف" أكدت علیھ دراسةما  ، وھذابشكل عام لدیھم المعرفي التحصیلي

Branoff (1998)  الخیال شارت في نتائجھا إلى أن استخدام الطلابأعندما 
 تحسین ساعدھم على فیھ والتفكیر وتحلیلھ التعلیمي المحتوى في تفكیرھم أثناء

  . وبناء تصورات مكانیة صحیحة للأشیاء المكانیة قدراتھم
المرحلة الثانویة وتتمایز المقدرة على الاستدلال المكاني وتعلو قیمتھا في 

حیث یدرس الطلاب الكیمیاء والفیزیاء والریاضیات والفنون والأدب بصورة 
أكثر تخصصیة، ففي الكیمیاء یحتاج إلى ھذه المقدرة لرؤیة البنى التركیبیة 
للمركبات الكیمیائیة وإدراك ما بینھا من تشابھات واختلافات، وفي الفیزیاء 

  .في الفضاء یحتاجھا أیضاً لفھم حركة الأجسام
  :ولتعزیز تلك المقدرة لدى الطلاب، علینا أن نھتم بما یلي

(Drefs&D'Amour,2014;NCTM, 2014)     

فھم طبیعة الاستدلال المكاني، والتفكیر في الوسائل التي تساعد على  -
 .تنمیتھ في سیاق المحتوى التعلیمي
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 .إدراك دور الھندسة في إكساب الطلاب الحس المكاني -
في معالجة الأشكال  Spatial Languageتفعیل اللغة المكانیة  -

 .والمجسمات
 visualizationتشجیع الاستراتیجیات المبنیة على التصور البصري  -

strategies. 
 .التأكید على ضورة إظھار البیانات والإحصاءات في صورة مرئیة -
مھا وتشجیع الطلاب على استخدا Gesturesاستخدام الإیماءات الجسدیة  -

 .في التعبیرات الریاضیة بجانب الكلمات والرموز والمتغیرات
في إكساب معني للمفاھیم  manipulativeاستخدام المعالجات الیدویة  -

 .الریاضیة
 .تصمیم ألعاب ریاضیة واستخدامھا في تنمیة الاستدلال المكاني -
 . تفعیل ممیزات استخدام التكنولوجیا في تعلیم الریاضیات -

  :ل المكانيقیاس الاستدلا
یُعد من المفاھیم المركبة التي  المكانيبناءً على ما تقدم فإن مفھوم الاستدلال 

تتألف من عدد من العوامل أو المكونات، ومن ثم فإن الاختبارات التي تتجھ 
إلى قیاسھ لابد أن تأخذ بعین الاعتبار ھذه العوامل أو المكونات عند صیاغة 

  .مفرداتھ
إلى أن الاستدلال Gardner(1989) " جاردنر"وفي ھذا الصدد یشیر 

المكاني یتضمن المقدرة على استقبال الصور والتفكیر فیھا والتعرف علیھا، 
ونقل الأفكار البصریة والمكانیة من الذاكرة واستخدامھا في بناء المعنى، 
وعلیھ فإن مفردات اختبارات الاستدلال المكاني لابد أن تعكس نمطین 

  :أساسیین ھما

 . 2Dنمط الأول یتمثل في الاستدلال المكاني ثنائي البعد ال -
  .3Dالنمط الثاني یتمثل في الاستدلال المكاني ثلاثي البعد -

وفي مجال الاھتمام بقیاس الاستدلال المكاني وتنمیتھ، واتساقاً مع رؤیة 
" ھیجارتي و والر"حول الاستدلال المكاني، حاول  Gardner" جاردنر"

Hegarty & waller (2005)  وضع إطار للاستدلال المكاني، ھذا الإطار
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یستھدف تحلیل الاستدلال المكاني إلى مركباتھ، مع توضیح تلك المركبات 
: وتنظیمھا وتحدید العلاقة بینھا، وفیھ یمیز بین ثلاث مكونات اساسیة ھي

 Mental، والمعالجة الذھنیة Spatial Visualizationالتصور المكاني  
Manipulating والتدویر المكاني ،Spatial Rotation.  

التي استھدفت -  Toptas&others(2012)" توبتاس وآخرون"وفي دراسة 
في تنمیة  3D Modeling Programاستخدام برامج النمذجة ثلاثیة الأبعاد 

اعتمد الباحثون في بناء مفردات اختبار  - المقدرة على الاستدلال المكاني
ر متحركة ثلاثیة البعد باستخدام برامج كمبیوتر الاستدلال المكاني على صو

متخصصة لقیاس مقدرة الطلاب على المعالجة الذھنیة السریعة والتدویر 
  .المكاني للمجسمات

  :دراسات تمركزت حول الاستدلال المكاني
  جاتس"دراسة "Gattis(2004)  والتي استھدفت استقصاء درجة

الارتباط بین العلاقات البنیویة والاستدلال المكاني لدى عینة عددھا 
من طلاب جامعة میونیخ، تم تقسیمھم إلى ثلاث مجموعات ) ١٩٢(

تجریبیة، وذلك من خلال قیاس الفھم العلاقي للأشكال الھندسیة المختلفة 
ي، وقد أظھرت نتائج خلال ممارسة المقدرة على الاستدلال المكان

الدراسة أن الفھم العلاقي لدى عینة الدراسة كان لھ تأثیر كبیر في 
مستوى المقدرة على الاستدلال المكاني، ومظاھر أخرى من الاستدلال 

، والاستدلال  Diagrammatic Reasoningالاستدلال الشكلي : مثل
 .Analogical Reasoningالقیاسي 

  إرلیخ، وآخرون"دراسة "Ehrlich&others(2006)  والتي اتجھت
في بناء المقدرة على  Gestureلتحدید دور الإیماءات الجسمیة 

، والتعرف على )أعوام ٥(الاستدلال المكاني لدى الأطفال في سن مبكر 
الاستراتیجیات المختلفة المستخدمة في تنفیذ بعض المھام المتمركزة 

وقد  Spatial Transformations Tasksحول التحویلات المكانیة 
أشارت نتائج الدراسة إلى تفوق الذكور عن الإناث قبل التدریب، ثم 
تحسنت المقدرة على الاستدلال المكاني خلال عملیات التدریب، كما 
تفوق الذكور عن الإناث في استخدام الإیماءات في تفسیر كیفیة حل تلك 

ستراتیجیة في المھام، كما أكدت الدراسة على التأثیر الملموس لتلك الا
 . تنمیة الإدراك الذھني لدوران الأشكال
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  رافع ، وشمس"دراسة "Rafee&shams(2007)  للتعرف على
) ٢٢٤(العوامل المؤثرة في القدرة المكانیة، وتكونت عینة الدراسة من 

طالباً من طلاب المرحلة الثانویة بمالیزیا، وقد أشارت نتائج الدراسة إلى 
الطلاب الریاضیة والقدرة المكانیة لدیھم، كذلك  وجود علاقة بین خبرات

أشارت نتائج الدراسة إلى أن الطلاب لدیھم قدرة مكانیة عالیة، وإیجابیة 
 .في التعلم الھندسي مقارنة مع نظرائھم من الطالبات

  لیو"دراسة "Liu(2007) التي ھدفت إلى الكشف عن العلاقة بین القدرة
ف الثالث في تایوان، وقد أظھرت المكانیة والإبداع لدى طلاب الص

النتائج وجود علاقة إیجابیة بین القدرة المكانیة والإبداع لدى أفراد عینة 
الدراسة، كما أظھرت النتائج أیضاً وجود فرق ذات دلالة إحصائیة 
تعزى للجنس لصالح الإناث في اختبار الأصالة واختبار الصورة الذاتیة، 

إحصائیة بین الذكور والإناث في بینما لم تظھر فروق ذات دلالة 
 .اختباري الطلاقة والمرونة

  وفیھا حاولت الباحثة دراسة العلاقة ) ٢٠١٠" (سھیلة سلیمان"دراسة
بین القدرة المكانیة والتحصیل في الریاضیات لدى طلبة الصف السادس 
الأساسي بمدارس وكالة غوث، وبینت نتائج الدراسة وجود علاقة 

بین متوسط ) ٠,٠٥أقل من (إحصائیة عند مستوى إیجابیة ذات دلالة 
درجات الطلبة في الریاضیات، ومتوسط درجاتھم في اختبار القدرة 
المكانیة، كما بینت النتائج وجود فروق ذات دلالة إحصائیة في القدرة 
المكانیة تُعزى إلى عامل الجنس، حیث تفوق الذكور عن الإناث في 

 .اختبار القدرة المكانیة
  التخیل العقلي وعلاقتھ "بعنوان ) ٢٠١٠" (مروان احمد"دراسة

دراسة میدانیة على عینة من طلاب كلیة الھندسة : بالإدراك المكاني
طالباً ) ١٣٤(المیكانیكیة بجامعة دمشق، وتكونت عینة الدراسة من 

وطالبة، وقد توصلت نتائج الدراسة إلى وجود علاقة إیجابیة ذات دلالة 
بین متوسط درجات الطلاب في ) ٠,٠٥أقل من  عند مستوى(إحصائیة 

اختبار التخیل العقلي ومتوسط درجاتھم في اختبار الإدراك المكاني لدى 
عند مستوى (أفراد العینة، كما أظھرت النتائج وجود فرق دال إحصائیاً 

بین متوسط درجات الطلاب ومتوسط درجات الطالبات ) ٠,٠٥أقل من 
 . صالح الطلابفي اختبار الإدراك المكاني ل
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  توبتاس وآخرون"دراسة "Toptas&others(2012)  وتستھدف
في  3D Modeling Programاستخدام برامج النمذجة ثلاثیة الأبعاد

تنمیة المقدرة على الاستدلال المكاني لدى طلاب الصف الثامن، كما 
تحاول الدراسة استقصاء العلاقة بین تباین الجنس والمقدرة على 

طالب من طلاب ) ٨٢(مكاني، وتكونت عینة الدراسة من الاستدلال ال
) طالب ٤٠(الصف الثامن مقسمین إلى مجموعتین إحداھما تجریبیة 

وقد توصلت نتائج الدراسة إلى فاعلیة ). طالب ٤٢(والأخرى ضابطة 
البرامج ثلاثیة البعد في تنمیة المقدرة على الاستدلال المكاني ، كما 

طالبات على الطلاب في الاختبار البعدي أشارت النتائج إلىتفوق ال
 .للمقدرة على الاستدلال المكاني

  والتي استھدفت ) ٢٠١٤" (رافع الزغلول، وخلدون الدبابي"دراسة
التعرف على القدرة المكانیة وعلاقتھا بالتفكیر الإبداعي والتحصیل لدى 

 طالب وطالبة بكلیة الحجاوي للھندسة التكنولوجیة،) ٤٠٠(عینة عددھا 
وقد أظھرت نتائج الدراسة وجود علاقة إیجابیة دالة إحصائیة بین القدرة 
المكانیة والتفكیر الإبداعي لدى أفراد عینة الدراسة، كما أظھرت النتائج 
وجود علاقة إیجابیة دالة إحصائیة بین القدرة المكانیة والتحصیل، وتبین 

لیة للقدرة على الدرجة الك) ذكور، إناث(وجود تأثیرا لعامل الجنس 
 .المكانیة

وبتفحص مجموعة الدراسات العربیة والأجنبیة السابقة یمكن الوقوف على 
  :عدد من الاستنتاجات المھمة نجملھا فیما یلي

الاھتمام المتزاید بدراسة وتحلیل المقدرة على الاستدلال المكاني من  -
 .ناحیة، وتنمیة تلك المقدرة من ناحیة أخرى

بالاستدلال المكاني على المشتغلین في مجال تعلیم لم یقتصر الاھتمام  -
الریاضیات، بل تعدى الاھتمام لیشمل المشتغلین في مجال تعلیم 

 .المقررات الدراسیة الأخرى مثل الجغرافیا والفیزیاء
 .ھناك تأثیر كبیر لعامل الجنس على المقدرة على الاستدلال المكاني -
تباطیة قویة بین التحصیل أكدت أغلبیة الدراسات على وجود علاقة ار -

في الریاضیات والمقدرة على الاستدلال المكاني لدى الطلاب 
  .والطالبات
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  :أدوات البحث
ة تتمثل في اختبار قیاس على أداة رئیس للإجابة عن أسئلتھ البحثعتمد ی

  .المقدرة على الاستدلال المكاني لدى طلاب وطالبات المرحلة الثانویة

  :وضبطھابناء أداة البحث 
  :اختبار الاستدلال المكاني

بعد الاطلاع على عدد من الدراسات العربیة والأجنبیة التي تمركزت حول 
المقدرة على الاستدلال المكاني، وتحلیل ھذه الدراسات وما استخدمتھ من 
أدوات لقیاس تلك المقدرة لدى الطلاب والطالبات في المراحل التعلیمیة 

عاد المقدرة على الاستدلال المكاني في بعدین أساسیین المختلفة، حدد الباحث أب
  :ھما

 2Dالاستدلال المكاني ثنائي البعد  -
 3Dالاستدلال المكاني ثلاثي البعد  -

ثم اتجھ الباحث إلى صیاغة عدد من المفردات التي تقیس كل بعد من بعدي 
مفردة من نوع ) ٢٠(الاختبار، حیث تكون الاختبار في صورتھ المبدئیة من 

الاختیار من متعدد موزعة على بعدي الاختبار وفق ما ھو مبین في الجدول 
  :التالي

  مواصفات اختبار الاستدلال المكاني): ١(جدول

  :ضبط الاختبار وتقنینھ
  :تحدید صدق الاختبار

عدد   أرقام المفردات  أبعاد الاختبار
  المفردات

الدرجة 
  الكلیة

الاستدلال المكاني 
  ١٠  ١٠  ١٠- ٩-٨-٧- ٦-٥-٤- ٣- ٢-١  2Dثنائي البعد 

الاستدلال المكاني 
  2Dثلاثي البعد 

١٥- ١٤- ١٣-١٢-١١  
١٠  ١٠  ٢٠- ١٩- ١٨-١٧-١٦  

  ٢٠  ٢٠  مجموع مفردات الاختبار
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للتأكد من صدق الاختبار وصلاحیتھ لقیاس المقدرة على الاستدلال المكاني، 
المتخصصین في المناھج تم عرض الاختبار في صورتھ الأولیة على عدد من 

وتعلیم الریاضیات، وعدد من المتخصصین في علم النفس، وقد أشار أغلبیة 
المحكمین إلى صلاحیة الاختبار لقیاس تلك المقدرة بعد إجراء بعض 

  .التعدیلات على صیاغة عدد من مفرداتھ
  :حساب ثبات الاختبار

ة من طلاب وطالبات للتأكد من ثبات الاختبار، تم تطبیقھ على عینة استطلاعی
خلال الفصل الثاني من العام الدراسي ) القسم العلمي(الصف الثالث الثانوي 

طالبة، وقد ) ٥٠(طالب، و) ٥٠(م، وقد شملت ھذه العینة عدد ٢٠١٤/٢٠١٥
لتحدید قیمة معامل ثبات الاختبار، وقد جاءت " معامل ألفا كرونباخ"اُستخدم 

نسبیاً، وبذلك یمكن أن نطمئن إلى  وھي مرتفعة) ٠,٧٩(مساویة لـ αقیمة 
  .ثبات الاختبار

  :البحث وعینتھ مجتمع
یتمثل مجتمع البحث الحالي في جمیع طلاب وطالبات الصف الثالث الثانوي 
في منطقة الباحة التعلیمیة بالمملكة العربیة السعودیة، حیث اتجھ الباحث إلى 

إحداھما للطلاب  اختیار مدرستین عشوائیاً من مدارس المرحلة الثانویة
والأخرى للطالبات، ثم اختیار فصلین من كل مدرسة بطریقة عشوائیة أیضاً؛ 

  . طالبة) ٩٠(، واًطالب) ٨٤(وقد تكونت عینة البحث من 
  :المعالجة الإحصائیة
استخدم الباحث المتوسطات الحسابیة والانحرافات  البحثللإجابة عن أسئلة 

للمتوسطات بین المجموعات " ت"المعیاریة والنسب المئویة واختبار 
  .SPSSالمستقلة، وذلك في إطار تطبیق برنامج الحزم الإحصائیة 

  :تحلیل النتائج ومناقشتھا
السؤال الأول من أسئلة البحث والذي ینص  عنفیما یتعلق بالإجابة : أولاً

ما مستوى المقدرة على الاستدلال المكاني لدى طلاب المرحلة "على 
، تم حساب المتوسطات والنسب المئویة "الباحة التعلیمیة؟الثانویة بمنطقة 
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للإجابات الصحیحة على اختبار الاستدلال المكاني؛ وجاءت النتائج كما ھو 
 :مبین في الجدول التالي

المتوسطات والنسب المئویة): ٢(جدول   
 لإجابات الطلاب على اختبار الاستدلال المكاني

وبتحلیل بیانات الجدول السابق یمكن استخلاص عدد من الاستنتاجات 
  :المرتبطة بالإجابة عن السؤال الأول؛ نجملھا فیما یلي

بلغ المتوسط الحسابي لإجابات الطلاب الصحیحة في البعد الأول من   -
من الدرجة الكلیة المخصصة للبعد ) ٤,٧٦(اختبار الاستدلال المكاني 

وھي نسبة منخفضة %) ٤٧,٦(بنسبة مئویة مقدارھا ) درجات ١٠(
تعكس ضعف مستوى الاستدلال المكاني في مستوى ثنائي البعد لدى 

متوسط الحسابي لإجابات الطالبات الصحیحة في الطلاب، كما بلغ ال
وھي %) ٤٧,٣(بنسبة مئویة مقدارھا ) ٤,٧٣(ذات البعد من الاختبار 

نسبة منخفضة أیضاً تعكس ضعف مستوى الاستدلال المكاني في 
 .مستوى ثنائي البعد لدى الطالبات

بلغ المتوسط الحسابي لإجابات الطلاب الصحیحة في البعد الثاني من  -
من الدرجة الكلیة المخصصة للبعد ) ٣,٧٨(ر الاستدلال المكاني اختبا

وھي نسبة منخفضة %) ٣٧,٨(بنسبة مئویة مقدارھا ) درجات ١٠(
تعكس تدني مستوى الاستدلال المكاني بصورة كبیرة في المستوى 
ثلاثي البعد لدى الطلاب، كما بلغ المتوسط الحسابي لإجابات الطالبات 

بنسبة مئویة مقدارھا ) ٣,٥١(من الاختبار الصحیحة في ذات البعد 
وھي نسبة مدنیة أیضاً تعكس ضعف مستوى الاستدلال %) ٣٥,١(

  .   المكاني في المستوى ثلاثي البعد لدى الطالبات

الانحراف  المتوسط العدد نوع العینة أبعاد الاختبار
 المعیاري

النسبة 
 المئویة

الاستدلال المكاني 
  2Dثنائي البعد 

%٤٧,٦ ١,٧٦ ٤,٧٦ ٨٤ طلاب  
%٤٧,٣ ١,٧٣ ٤,٧٣ ٩٠ طالبات  

الاستدلال المكاني 
  2Dثنائي البعد 

%٣٧,٨ ١,٦٧ ٣,٧٨ ٨٤ طلاب  
%٣٥,١ ١,٧٣ ٣,٥١ ٩٠ طالبات  

%٤٢,٧ ٢,٥٣ ٨,٥٤ ٨٤ طلاب  الاختبار ككل  
%٤١,٢ ٢,٦٧ ٨,٢٥ ٩٠ طالبات  
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بلغ المتوسط الحسابي لإجابات الطلاب الصحیحة في اختبار الاستدلال  -
مئویة  بنسبة) درجات ٢٠(من الدرجة الكلیة ) ٨,٥٤(المكاني ككل 

، بینما بلغ المتوسط الحسابي لإجابات الطالبات %)٤٢,٧(مقدارھا 
، وتعكس كلا %)٤١,٢(بنسبة مئویة مقدارھا ) ٨,٢٥(الصحیحة 

الدرجتین مدى التدني الواضح في مستوى الاستدلال المكاني لدى جمیع 
 .أفراد عینة الدراسة من الجنسین

اني من أسئلة البحث والذي ینص السؤال الث عنفیما یتعلق بالإجابة : ثانیاً
في اختبار المقدرة  البحثما العلاقة بین مستوى أداء أفراد عینة " على 

على الاستدلال المكاني ومستوى أدائھم في الاختبار التحصیلي 
، تم حساب معامل الارتباط بین درجات أفراد عینة البحث في "للریاضیات؟

اني، ودرجاتھم في الاختبار التحصیلي كل بعد من أبعاد اختبار الاستدلال المك
للریاضیات من واقع سجلات الدرجات بالمدرسة، وقد جاءت النتائج كما ھو 

  :مبین في الجدول التالي
معامل الارتباط ودلالتھ الإحصائیة ): ٣(جدول   

 بین درجات الطلاب في اختبار الاستدلال المكاني ودرجاتھم في الاختبار التحصیلي

وبتحلیل بیانات الجدول السابق یمكن استخلاص عدد من الاستنتاجات 
  :عن السؤال الثاني؛ نجملھا فیما یليالمرتبطة بالإجابة 

بلغتقیمة معامل الارتباط بین درجات أفراد عینة الدراسة في البعد   -
الاستدلال المكاني ثنائي "الأول من بعدي اختبار الاستدلال المكاني 

ودرجاتھم المناظرة في الاختبار التحصیلي في الریاضیات " 2Dالبعد 

حصیلي الاختبار الت 
 مستوى الدلالة في الریاضیات

الاستدلال المكاني ثنائي البعد 
2D  ٠,١٥٣= ر  ٠,٠٤٥ 

الاستدلال المكاني ثنائي البعد 
2D  ٠,٠٧٨= ر  ٠,٣٠٩ 

٠,١٥٦= ر  اختبار الاستدلال المكاني ككل  ٠,٠٤٠ 
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ل إحصائیاً عن مستوى دلالة ، وھو ارتباط طردي موجب دا)٠,١٥٣(
، مما یعكس أھمیة استخدام الأنشطة والتدریبات )٠,٠٥أقل من (

الریاضیة المتمركزة حول الاستدلال المكاني ثنائي البعد في الارتقاء 
 .بمستوى تحصیل الطلاب والطالبات في الریاضیات

بلغت قیمة معامل الارتباط بین درجات أفراد عینة الدراسة في البعد   -
الاستدلال المكاني ثنائي "الثاني من بعدي اختبار الاستدلال المكاني 

ودرجاتھم المناظرة في الاختبار التحصیلي في الریاضیات " 3Dالبعد 
، وھو ارتباط طردي موجب غیر دال إحصائیاً عن مستوى )٠,٠٧٨(

، مما یعكس ضعف الارتباط بین الأنشطة )٠,٠٥أقل من (دلالة 
ة المتمركزة حول الاستدلال المكاني ثلاثي البعد والتدریبات الریاضی

في الارتقاء بمستوى تحصیل الطلاب والطالبات في الریاضیات، 
ویمكن إرجاع السبب الحقیقي لضعف الارتباط السابق إلى ندرة 
المسائل الھندسیة التي تتطلب ھذه النوعیة من المقدرة في الاختبارات 

نما على العكس تكثر المسائل النھائیة للتحصیل في الریاضیات، بی
الھندسیة التي تتطلب استخدام المقدرة على الاستدلال المكاني ثنائي 
البعد في جمیع محتویات كتب الھندسة في المراحل التعلیمیة المختلفة 
ولیس فقط في المرحلة الثانویة، ولذلك جاء ارتباط البعد الأول من 

بینما جاء ارتباط البعد الثاني الاختبار بالتحصیل قویاً ودال إحصائیاً، 
 .من الاختبار بالتحصیل ضعیفاً وغیر دال إحصائیاً

بلغت قیمة معامل الارتباط بین درجات أفراد عینة الدراسة في اختبار  -
الاستدلال المكاني ككل ودرجاتھم المناظرة في الاختبار التحصیلي في 

عن  ، وھو ارتباط طردي موجب دال إحصائیاً)٠,١٥٦(الریاضیات 
، مما یعكس الدور الكبیر للمفردات )٠,٠٥أقل من (مستوى دلالة 

الریاضیة المتمركزة حول الاستدلال المكاني في الارتقاء بمستوى 
تحصیل الطلاب والطالبات في الریاضیات، وعلیھ فإنھ یجب أن یكون 
ھناك اھتمام متزاید نحو تعلیم المفردات أو المسائل المتمركزة حول 

ى الاستدلال المكاني في كتب الریاضیات المختلفة، وعلى المقدرة عل
مستوى جمیع المراحل التعلیمیة، وبالتالي یمكن القول بأن العلاقة بین 
مستوى أداء أفراد عینة الدراسة في اختبار المقدرة على الاستدلال 
المكاني ومستوى أدائھم في الاختبار التحصیلي للریاضیات دالة 
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، وتتفق ھذه النتیجة مع )٠,٠٥أقل من (دلالة  إحصائیاً عند مستوى
" رافع ، وشمس"دراسة : نتائج أبحاث ودراسات سابقة؛ منھا

Rafee&shams(2007) رافع الزغلول، وخلدون "، و دراسة
 ).٢٠١٤" (الدبابي

السؤال الثالث من أسئلة البحث والذي ینص  عنفیما یتعلق بالإجابة : ثالثاً
في اختبار المقدرة على  البحثما العلاقة بین مستوى أداء أفراد عینة "على 

، تم حساب "؟)طالبات/طلاب(الاستدلال المكاني ونوع أفراد العینة 
المتوسطات الحسابیة والانحرافات المعیاریة لدرجات الطلاب والطالبات، 

متوسطي درجات الطلاب والطالبات في اختبار بین " ت"وكذلك قیمة 
الاستدلال المكاني، ودلالتھا الإحصائیة؛ وقد جاءت النتائج كما ھو مبین في 

  :الجدول التالي
بین متوسطي درجات الطلاب والطالبات" ت"قیمة ): ٤(جدول   

 في اختبار الاستدلال المكاني، ودلالتھا الإحصائیة

وبتحلیل بیانات الجدول السابق یمكن استخلاص عدد من الاستنتاجات 
  :المرتبطة بالإجابة عن السؤال الثالث؛ نجملھا فیما یلي

وجود فرق بین متوسطي درجات الطلاب والطالبات في البعد الأول  -
الاستدلال المكاني ثنائي البعد "من بعدي اختبار الاستدلال المكاني 

2D " لصالح الطلاب، لكن ھذا الفرق لم یرق إلى ) ٠,١٠٨(مقداره
 ).٠,٠٥أقل من (مستوى الدلالة الإحصائیة عند مستوى 

نوع  أبعاد الاختبار
الانحراف  المتوسط العدد العینة

 المعیاري
 قیمة

"ت"  
مستوى 
 الدلالة

الاستدلال 
المكاني ثنائي 

  2Dالبعد 

 ١,٧٦ ٤,٧٦ ٨٤ طلاب
٠,٩١٤ ٠,١٠٨ 

 ١,٧٣ ٤,٧٣ ٩٠ طالبات
الاستدلال 

 ثلاثيالمكاني 
  3Dالبعد 

 ١,٦٧ ٣,٧٨ ٨٤ طلاب
٠,٢٩١ ١,٠٥٩ 

 ١,٧٣ ٣,٥١ ٩٠ طالبات

  الاختبار ككل
 ٢,٥٣ ٨,٥٤ ٨٤ طلاب

٠,٤٦١ ٠,٧٣٨ 
 ٢,٦٧ ٨,٢٥ ٩٠ طالبات
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لطلاب والطالبات في البعد الثاني وجود فرق بین متوسطي درجات ا -
البعد  ثلاثيالاستدلال المكاني "من بعدي اختبار الاستدلال المكاني 

3D " لصالح الطالبات، لكن ھذا الفرق لم یرق إلى ) ١,٠٥٩(مقداره
  ).  ٠,٠٥أقل من (مستوى الدلالة الإحصائیة عند مستوى 

بار وجود فرق بین متوسطي درجات الطلاب والطالبات في اخت -
لصالح الطالبات، لكن ھذا ) ٠,٧٣٨(الاستدلال المكاني ككل مقداره 

أقل من (الفرق لم یرق إلى مستوى الدلالة الإحصائیة عند مستوى 
٠,٠٥ .( 

عدم وجود فروق جوھریة "تعكس بیانات التحلیل الإحصائي السابقة  -
 وجود" بین أداء الطلاب وأداء الطالبات على اختبار الاستدلال المكاني

تقارب كبیر في مستوى الأداء التدریسي لمعلمي ومعلمات الریاضیات 
خلال معالجتھم لأنشطة محتوى ریاضیات المرحلة الثانویة، كما تعكس 
أیضاً مدى الاحتیاج إلى أنشطة وتدریبات متنوعة تساعد على تنمیة 
المقدرة على الاستدلال المكاني بشقیھا ثنائیة البعد وثلاثیة البعد، فضلاً 
عن تنمیة المھارات التدریسیة للمعلمات والمعلمات المرتبطة بكیفیة 
معالجة ھذه الأنشطة وتعلیمھا لطلابھم في مناخ یسمح بممارسة عملیات 

 .الاستدلال وحل المشكلات الریاضیة
یتفق البحث الحالي في نتائجھ مع نتائج أبحاث ودراسات سابقة مثل  -

ق مع نتائج أبحاث ودراسات ، بینما لم تتفLiu(2007)" لیو:"دراسة
، Ehrlich&others(2006)" إرلیخ، وآخرون"دراسة : أخرى مثل
، و دراسة Rafee&shams(2007)" رافع ، وشمس"ودراسة 

،و )٢٠١٠" (مروان احمد"، و دراسة )٢٠١٠" (سھیلة سلیمان"
، حیث أكدت تلك )٢٠١٤" (رافع الزغلول، وخلدون الدبابي"دراسة 

وجود فرق دال إحصائیاً یُعزى إلى عامل الجنس؛ الأبحاث والدراسات 
ویمكن إرجاع السبب في ذلك إلى تفوق الطالبات عن الطلاب في 
تحصیلھم للریاضیات بشكل عام وفق سجلات درجاتھم المدرسیة، وقد 
أشارت نتائج البحث الحالي خلال إجابتھ عن السؤال الثاني إلى وجود 

درة على الاستدلال المكاني علاقة موجبة دالة إحصائیاً بین المق
  . والتحصیل في الریاضیات
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  :توصیات مقترحة

بناء إطار مفاھیمي للاستدلال المكاني ومراحل تطوره خلال المراحل  -
 .العمریة المختلفة، وكیفیة معالجة أنشطتھ في كل مرحلة عمریة

تدریب معلمي ومعلمات الریاضیات على بناء أنشطة وتدریبات ھندسیة  -
 .تمركزة حول الاستدلال المكاني ببعدیھ الثنائي والثلاثيمتنوعة م

تزوید معلمي ومعلمات الریاضیات بمقاییس واختبارات متنوعة  -
تساعدھم على قیاس مقدرة طلابھم على الاستدلال المكاني في المراحل 
التعلیمیة المختلفة، وبخاصة في المرحلة الثانویة حیث یتعمق طلاب 

 .الھندسة الفراغیةالقسم العلمي في دراسة 
تضمین محتوى أنشطة وتدریبات الریاضیات في المراحل التعلیمیة  -

المختلفة أمثلة وتدریبات متنوعة حول المقدرة على الاستدلال المكاني 
 .بشكل متدرج

ضرورة استخدام المعالجات والأنشطة الیدویة في تنمیة المقدرة على  -
اض الأطفال والمرحلة الاستدلال المكاني لدى الأطفال في مرحلة ری

 .الابتدائیة
إجراء أبحاث ودراسات مستقبلیة حول المقدرة على الاستدلال المكاني  -

وعلاقتھا بالمقدرات الریاضیة الأخرى مثل المقدرة على حل المشكلة 
  .الریاضیة
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