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فعالية استخدام نموذج أبعاد التعلم لمارزانو فى تدريس 
الرياضيات على تنمية الكفاءة الرياضية لدى طلاب 
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  علاء المرسى حامد أبوالرایات/د
   مدرس المناھج وطرق تدریس الریاضیات

  .جامعة طنطا -كلیة التربیة 



 م الجزء الثاني٢٠١٤أبریل ) ٤(العدد ) ١٧(المجلد     –  تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٥٤   
  

  
  :مستخلص

التعلم لمارزانو على تنمیة  أبعادھدفت الدراسة إلى التعرف على فعالیة نموذج 
، وتكونت عینة الدراسة ىالكفاءة الریاضیة لدى طلاب الصف الأول الأعداد

) ٦٧(طالب وطالبة تم تقسیمھم إلى مجموعتین إحداھما تجریبیة ) ١٣٤(من 
طالب وطالبة، وتم إعداد وحدة الأعداد النسبیة ) ٦٧(طالب وطالبة، وضابطة 

الأولى  أبعادالتعلم لمارزانو، واختبار لقیاس الأربعة  أبعادباستخدام نموذج 
، الكفاءة الإجرائیةالمفاھیمى، الطلاقة  الفھم( من الكفاءة الریاضیة

 لقیاس النزعة الریاضیة المنتجة ةواستبان ،)التكیفى الاستدلال ،الإستراتیجیة
(Mathematical Disposition)  وأظھرت نتائج الدراسة وجود فروق ،

دالة إحصائیا بین متوسطي درجات المجموعتین التجریبیة والضابطة على 
 )الكفاءة الریاضیة المعرفیة(بأبعادة الأربعة الأولى ضیةاختبار الكفاءة الریا

 .النزعة الریاضیة المنتجة لصالح المجموعة التجریبیة  ةواستبان
  نموذج أبعاد التعلم لمارزانو ، الكفاءة الریاضیة : الكلمات المفتاحیة

  
Abstract: This study aimed to examine the effectiveness of using  
Marzano’s dimensions of learning model on the development of 
mathematical proficiency among students in the first grade 
preparatory, The sample consisted of 134 students were divided into 
two groups, one experimental (67) students(boys,grils) and the 
control group (67) students (boys,grils),the researcher developed 
relative numbers unit  by using the Marzano’s dimensions of 
learning model, and  test to measure the first  four dimensions of  
mathematical proficiency (conceptual understanding , procedural 
fluency , strategic competence  , adaptive reasoning ) , Mathematical 
Disposition scale , The results revealed that there are statistically 
significant differences between the mean of experimental and control 
groups in the first four  dimensions of  mathematical proficiency 
(cognitive mathematical Proficiency )and scale  of Mathematical 
Disposition in favor of the experimental group. 
The Key Word: Marzano's dimensions of learning model, 
mathematical proficiency   
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  :مقدمة

الأخیرین، فأصبح لا ینظر لقد تغیرت أھداف تعلیم الریاضیات في العقدین 
إلى التحصیل الریاضي باعتباره الھدف الأساسي لتعلیم الریاضیات فقط  

ھناك مجموعة أھداف أخرى لتعلیم الریاضیات ، تھتم بإعداد  توإنما أصبح
قادرعلى توظیف واستخدام المعرفة الریاضیة في حل المشكلات  فرد

شكلات الحیاتیة التي تفرضھا المختلفة، وكذلك في التعامل مع المواقف والم
  . متطلبات المجتمع 

،عَرفت الحركة الجدیدة للریاضیات بأن  ١٩٦٠و  ١٩٥٠ففي الفترة بین عامى
النجاح في  تعلمھا یكون في المقام الأول من خلال فھم بنُى الریاضیات 
المجردة و افكارھا الموحدة والتركیز على الریاضیات الحدیثة ، ولیس مجرد 

الحسابیة فقط ، ولكن مع ضعف مستویات الطلاب فى تحصیل  المھارات
العودة إلى "ارتباطھا بحیاتھم الواقعیة جاءت حركة الریاضیات وقلة

وقد اقترحت ھذه الحركة وجھة النظر القائلة بأن النجاح في " الأساسیات
دم ــة ، ولكن عــة وبسرعــات یعني القدرة على أن نحسب بدقــالریاضی

ھویة الأساسیات أدى إلى إحداث تغییرات دورانیة ومتباینة من  الاتفاق على
  )٢٢، ص٢٠٠٤ولیم عبید ، (. بلد لآخر

م نشر المجلس القومى لمعلمى الریاضیات وثیقة معاییر ١٩٨٩وفى عام 
المناھج والتقویم للریاضیات المدرسیة ، والتى تؤكد على أن یتمكن الطلاب 

لتنمیة المستویات العلیا من الكفاءة  إعطاؤھم الفرصةومن تعلم الریاضیات 
  .(Tate, 1997)الریاضیة 

إلى أن العدید من طلاب   Boaler and Greeno (2000)وتوصل كل من
المرحلة الثانویة الذین أنھوا دراسة مقررات علیا من الریاضیات بنجاح ، لا 
یستمتعوا بالریاضیات ولا یتمكنوا من الكفاءة الریاضیة ، ولا یخططوا 

  .للاستمرار فى دراستھا
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فإن تدریس الریاضیات التقلیدي لایسمح   (Boaler, 2002)وكما یرى بولر 
للطلاب بتشجیع حب الاستطلاع ، وأنھ یعزز فكرة أن الكفاءة الریاضیة تكون 

  . فقط لفئة متمیزة من الطلاب 

 عام Mathematical Proficiencyولقد ظھر مصطلح الكفاءة الریاضیة 
 ,Kilpatrick, Safford) كل من كلباترك وآخرون ید  م على٢٠٠١

Findell 2001) عالیة لیدل على المھارة فى تنفیذ الإجراءات بمرونة ودقة ،
واستیعاب المفاھیم والعملیات الریاضیة ، وذلك أثناء التفكیر المنطقي والتأملي 
والتبریر وصیاغة وتمثیل وحل المشكلات الریاضیة، حتى یصل المتعلم 

ؤیة الریاضیات كمادة مفیدة وذات قیمة ویكتسب الثقة فى استخدامھا، ویرى لر
كلباتریك وسافورد أن الكفاءة الریاضیة یجب أن ینُظر إلیھا  من خلال خمسة 

، الإستراتیجیة، الكفاءة الإجرائیةالفھم المفاھیمى، الطلاقة : ھى أبعاد
متداخلة  بعاده الأالاستدلال التكیفى، النزعة الریاضیة المنتجة، وأن ھذ

المتداخلة تشجع على التذكر والفھم والتحلیل  لأبعادومتشابكة ، وأن تنمیة ھذه ا
  :لأبعادبداعى ، والشكل التالى یوضح تلك الإوالتفكیر ا

  یوضح أبعاد الكفاءة الریاضیة) ١(شكل                         
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 مفѧѧي كتѧѧابھ ) (Kilpatrick,et al. ,2001كلبѧѧاترك وآخѧѧرون  وقѧѧد عѧѧرّف 

Adding It Up كمایلىالخمسة  الكفاءة الریاضیة أبعاد :  

   conceptual understandingالفھم المفاھیمي  -١

  .یعني استیعاب المفاھیم والعملیات والعلاقات الریاضیة     

  procedural fluencyالطلاقة الإجرائیة  -٢

وعلѧى نحѧو   ھي المھارة في تنفیѧذ الإجѧراءات بمرونѧة وبدقѧّة وبشѧكل فعѧال       

  .ملائم

  strategic competenceالكفاءة الإستراتیجیة  -٣

 .تعني القدرة على صیاغة وتمثیل وحلّ المشكلات الریاضیة    

  adaptive reasoningالاستدلال التكیفي  -٤

  .یعني القدرة على التفكیر المنطقيّ والتأملي والشرح والتفسیر والتبریر    

   productive dispositionالنزعة الریاضیة المنتجة   -٥

وجѧدیرة  نافعѧة ومفیѧدة    لرؤیѧة الریاضѧیات كمѧادة    ورغبتѧھ   ھو میل المتعلم 

  .الذاتیة والكفاءة الإیمان بالاجتھاد إلى جانب  بالأھتمام،

للكفاءة الریاضیة متشابكة  أبعادأن الخمسة  ) (Jennifer,2007 جینفروترى 
ھى  الإجرائیةومتفاعلة معاً ، ولكن فى فصول الریاضیات التقلیدیة،  الطلاقة 

الاخرى للكفاءة الریاضیة،  بعادالتى تلعب الدور الأساسى ویتم اھمال الأ
الكفاءة الریاضیة كلھا،  أبعادولذلك ینبغى أن تعكس الممارسات التدریسیة 

  :یة التى تشجع على تنمیة الكفاءة الریاضیة ھىومن الممارسات التدریس
نمذجة وتمثیل المواقف الریاضیة بالیدویات والصور والسیاقات  -١

 .والفھم المفاھیمى  الإجرائیةالحیاتیة لتنمیة الطلاقة 
وھى أن یتخیل الطالب أن كل المواقف فى : روح الدعابة الریاضیة  -٢

 .الریاضیة المنتجة حیاتھ تمثل مشكلة ریاضیة وحلھا ینمى النزعة 
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وھى مشكلة حیاتیة یمكن حلھا ریاضیاً لتنمیة : الحدث الریاضیاتى  -٣
 .النزعة الریاضیة المنتجة 

لتنمیة الكفاءة الإستراتیجیة " وكتابة البرھان " الإقناع"إستراتیجیة  -٤
 .والاستدلال التكیفى

وأنھ یمكن تنمیة الكفاءة الریاضیة لدى الطلاب من خلال حل المشكلات 
غیر الروتینیة، حیث یرى العلماء المعرفیون أن الكفاءة المعرفیة تعتمد على 
طرق تمثیل المعرفة واسترجاعھا لحل المشكلات الریاضیة  ، ویرتبط بحل 
المشكلات كل من التعلم بفھم واستخدام استراتیجیات ماوراء المعرفة والتى 

.                                           فى والطلاقة الإجرائیة تسھم فى تنمیة الكفاءة الاستراتیجیة والاستدلال التكی
 )٢٠١٤رمضان بدوى ،(

ھتمام بالفھم لإولذلك أوصت العدید من المؤتمرات وھیئات تعلیم الریاضیات با
والتفكیر والتواصل الریاضي والنزعة الریاضیة المنتجة في الریاضیات، 

  ) ٢٠٠٤ولیم عبید ، .(المدرسیة للریاضیات  وذلك یعكس أھداف مختلفة 

التعلم لمارزانو لتزوید المعلمون  أبعادوتقترح العدید من الدراسات نموذج  
، )٢٠١١بھجت التخاینة ،(والتفكیر بأداة قویة لتشجیع كل الطلاب على التعلم 

، ویرى الباحث أن نموذج مارزانو لأبعاد التعلم )٢٠١٢ابراھیم عقیل ،(
لطلاب المعرفة بأنواعھا عن طریق الفھم واستخدام یتضمن تعلیم وتعلم ا

عملیات وأنشطة تعمیق المعرفة واستخدامھا استخداماً ذو معنى وھى حل 
المشكلات والاكتشاف وتنمیة العادات العقلیة مثل المثابرة والدافعیة والتى 

  .  تسھم بشكل كبیر فى النزعة الریاضیة المنتجة 

یة مساھمة فى عملیة التعلم والتعلیم راجع حتى تتوافر بیئات تعلیملذلك وو
روبرت مارزانو وزملائھ نتائج البحوث الشاملة التى أجریت على عملیة 
التعلم والتعلیم ، وقدموا نموذجاً تعلیمیاً فى ضوء نتائج بحوث التعلم المعرفى 

)  Dimensions of Learning Modelالتعلم  أبعادنموذج (وأطلق علیھ
مھ المعلمون فى مرحلة ریاض الأطفال حتى نھایة ویستطیع أن یستخد

المرحلة الثانویة ، والھدف النھائى للنموذج أن یصبح التلامیذ لدیھم القدرة 
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على تطویر أنفسھم على نحو یجعلھم قادرین على الاستمرار فى التعلم خلال 
، استراتیجیات تدریس حدیثة ومتنوعةحیاتھم ، وھذا النموذج یتضمن استخدام 

یضم أوصافاً تفصیلیة لاستراتیجیات تعلیم وتعلم صممت لمساعدة  كما
المعلمین على استخدام ھذا النموذج داخل الصف، ودلیل لتخطیط الوحدات، 

  ).٢٠١٢ابراھیم عقیل ، .(وأسالیب تقویم مناسبة للمتعلمین 

نموذج تدریس صفي یتضمن كیفیة التخطیط : وعرف مارزانو نموذجھ بأنھ 
ھا وتصمیم المنھج التعلیمي أو تقویم الأداء للتلامیذ، ویقوم للدروس وتنفیذ

النموذج على مسلمة تنص على أن عملیة التعلم تتطلب التفاعل بین خمسة 
    :من التعلم ھي)  أبعاد( أنماط 

  الاتجاھات و الإدراكات الإیجابیة نحو التعلم : البعد الأولPositive 
Attitudes and Perceptions Toward Learning  

  اكتساب و تكامل المعرفة  : البعد الثانيAcquisition and 
Integration of Knowledge 

  تعمیق المعرفة و صقلھا  : البعد الثالثExtending and 
Refining Knowledge 

  الاستخدام ذي المعنى للمعرفة  : البعد الرابعUsing Knowledge 
Meaningfully 

  لعقل المنتجة عادات ا: البعد الخامسProductive Habits of 
Mind 

(Marzano,1992,p12)     )٧، ص  ٢٠٠٠مارزانووآخرون،  (   
     

الخمسة سالفة  بعادإلى أن الأ)  Marzano , 1992 , 15(وأشار مارزانو 
الذكر لا تؤدي وظیفتھا في فراغ أو على أساس و ترتیب خطي ، و إنما ھي 

  :نة ، كما بالشكل التالي عبارة عن تفاعل یحدث بصورة معی
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  نموذج أبعاد التعلم لمارزانو) ١( شكل 

التعلم لمارزانو  أبعادولقد أوضحت الدراسات التربویة والنفسیة أن نموذج 
فعال في عملیتي التعلیم والتعلم، وفي جعل المدرسة أكثر فاعلیة في إكساب 
الطلاب العملیات العقلیة العلیا مثل الاستدلال والبرھان واتخاذ القرارات وحل 

. المشكلات على اعتبار أنھا متطلبات أساسیة وضروریة لأفراد المستقبل
  )١٨١-١٨٠،  ٢٠٠٩ناجي دیسقورس ، (
  

التعلم  بعادإلى أن تصمیم نموذج مارزانو لأ) ١٩٩٧,صفاء الأعسر( وتشیر
یتیح للمعلم إمكانیة أن ینتقي من النموذج ما یناسبھ فقد یرى الاكتفاء بالبعد 
الثالث الخاص بتعمیق المعرفة و صقلھا ، أو البعد الرابع الخاص بالاستخدام 

و یتوقف ذلك على ,  بعادو قد یرى الجمع بین جمیع الأ, ذي المعنى للمعرفة 
  .یتناسب مع طبیعة المناخ التعلیمي  ما یھدف إلیھ من استخدام النموذج و

 أبعادبین أفرع الكفاءة الریاضیة، و -إلى حدما  -ویرى الباحث أنھ یوجد تناظر
الاتجاھات (التعلم بنموذج مارزانو ھى   أبعادحیث أن  ،التعلم لمارزانو

والمدركات الایجابیة ، اكتساب المعرفة وتكاملھا، تعمیق المعرفة ، استخدام 
والتى یمكن أن تنمى )  تخداماً ذو معنى ،عادات العقل المنتجةالمعرفة اس

، الاستدلال الإجرائیةالفھم المفاھیمى، الطلاقة (جوانب الكفاءة الریاضیة 
  ).، النزعة الریاضیة المنتجةالإستراتیجیةالتكیفى، الكفاءة 
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  :مشكلة الدراسة
نبعت مشكلة الدراسة من وجود ضعف وقصور فى جوانب الكفاءة الریاضیة 

، وقد اتضح  فى وحدة الأعداد النسبیة دادىعالإلدى طلاب الصف الأول 
الكفاءة الریاضیة لدى الطلاب من  أبعادللباحث ھذا الضعف و التدنى فى 

 خلال مراجعة حلول الطلاب للمسائل فى وحدة الأعداد النسبیة حیث وجد
على الاجراءات التى تم أى تعتمد  بالإجرائیةالباحث أن حلول الطلاب تتسم 

، دون حل للمشكلات التى بھا فھم مفاھیمى أو استدلال أو كفاءة حفظھا فقط
استراتیجیة، وأن معظم الطلاب لایرون أھمیة للریاضیات فى حیاتھم أو 

للمعلمین  شكلیةغیر ال دراستھم للمواد الأخرى،  وأیضاً الملاحظات الصفیة
ومقابلتھم وجد الباحث أن أسالیب تدریسھم تقوم على الالقاء والعرض المباشر 
للمعلومات وغالباً ما تخلو من الاسئلة ذات المستویات المعرفیة العلیا ، ولھذا 
كان لابد من التنوع فى أسالیب التدریس واستخدام استراتیجیات ونماذج 

وأیضاً قلة الدراسات التى اھتمت بمتغیر ضل ،تعلیمیة تسھم فى تعلم وتعلیم أف
ومن تلك النماذج  الكفاءة الریاضیة وطرق ونماذج تنمیتھا لدى الطلاب ،

التعلم لمارزانو الذى یساعد الطلاب على تحسین اتجاھاتھم   أبعادنموذج 
واكسابھم المعرفة بنوعیھا ، وإثارة التساؤلات وتعمیق الفھم حول المفاھیم 

التعلم فى  أبعادضافة إلى ندرة الدراسات حول استخدام نموذج الریاضیة، إ
ما فعالیة استخدام :"وقد تم تحدید مشكلة الدراسة فى ، تدریس الریاضیات

التعلم لمارزانو فى تدریس الریاضیات على تنمیة الكفاءة  أبعادنموذج 
  ؟)بنات  –بنین ( الریاضیة لدى طلاب المرحلة الاعدادیة 

  

  :ؤال الرئیسى الأسئلة الفرعیة التالیةویتفرع من الس
التعلم لمارزانو فى تدریس الریاضیات  أبعادما فعالیة استخدام نموذج   -١

بالمرحلة  الأولالكفاءة الریاضیة  لدى طلاب الصف  أبعادعلى تنمیة 
 الاعدادیة ؟

الكفاءة  أبعادعلى تنمیة ) بنات  –بنین (ما أثر اختلاف جنس الطلاب   -٢
 بالمرحلة الاعدادیة؟ الأولالریاضیة  لدى طلاب الصف 

التعلم لمارزانو، النموذج التقلیدى  أبعادنموذج (ما أثر التفاعل بین   -٣
الكفاءة الریاضیة  أبعادعلى تنمیة ) بنات –بنین (وجنس الطلاب ) للتدریس

 بالمرحلة الاعدادیة؟ الأوللدى طلاب الصف 
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:فروض الدراسة  
:عن أسئلة الدراسة تم صیاغة الفروض التالیة  للاجابة   

)  ٠.٠٥أقѧل مѧن أویسѧاوى    (لا یوجد فرق ذو دلالة احصائیة عند مستوى  -١
فѧى التطبیѧق   ) ضѧابط   –تجریبѧي  ( بین متوسѧطى درجѧات طѧلاب المعالجѧة     

  . ه المختلفةأبعادالبعدى لإختبار الكفاءة الریاضیة  ب
)  ٠.٠٥أقѧل مѧن أویسѧاوى    (لایوجد فرق ذو دلالة احصائیة عنѧد مسѧتوى    -٢

بѧѧین متوسѧѧط درجѧѧات مجمѧѧوعتى البنѧѧین والبنѧѧات التطبیѧѧق البعѧѧدى لإختبѧѧار     
 .ه المختلفة أبعادالكفاءة الریاضیة ب

)   ٠.٠٥اقل مѧن أویسѧاوى    (لا یوجد أثر ذو دلالة احصائیة عند مستوى  -٣
فѧى  ) بنѧات  -بنѧین (والجѧنس  ) ضابط  –تجریبي ( للتفاعل بین نوع المعالجة 

 .ه المختلفةأبعادیق البعدى لإختبار الكفاءة الریاضیة بالتطب
 

:ھدفت الدراسة إلى: أھداف الدراسة  
التعلم لمارزانو كأحد نماذج التدریس ومدى  أبعادالتعرف على نموذج  -١

ول لأتأثیره على تنمیة جوانب الكفاءة الریاضیة لدى طلاب الصف ا
 .عدادىالإ

لدى على الكفاءة الریاضیة ) بنات  –بنین (التعرف على تأثیر الجنس  -٢
 .طلاب الصف الاول الاعدادى

:أھمیة الدراسة  
   التعلم لمارزانو مع الاتجاھات التربویة الحدیثة التى  أبعادیتماشى نموذج  -١
  ، وتقدیم   تنادى بأھمیة دور المتعلم ونشاطھ فى عملیة تدریس الریاضیات   
 .استخدام نموذج أبعاد التعلمدلیل المعلم لوحدة الأعداد النسبیة ب   
 الاھتمام بدراسة متغیر الكفاءة الریاضیة ، حیث الكتابات العربیة بھ تكاد  -٢

 ، مما یفید الباحثین     ھا وكیفیة قیاسھا وتقویمھا أبعادتكون قلیلة ، وتحدید     
 . ومعلمى وموجھى الریاضیات



 م الجزء الثاني٢٠١٤أبریل ) ٤(العدد ) ١٧(المجلد     –  تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٦٣   
  

   یمكن أن یفتح المجال أمام الباحثین لإجراء دراسات أخرى مرتبطة   -٣
  . بمتغیرات الدراسة الحالیة ، وخصوصاً متغیر الكفاءة الریاضیة

  

  :مصطلحات الدراسة
 :التعلم  لمارزانو أبعادنموذج 

مجموعة الإجراءات والتحركات التدریسیة التعلیمیة " یُعرفھ الباحث بأنھ 
والتى تساعد  - التى یوظفھا المعلمون فى تدریس الریاضیات –التعلمیة 

على اكتساب وفھم وتعمیق المعرفة وتكاملھا واستخدامھا على نحو لھ معنى 
  . المنتجةفى بیئة تتسم بالإیجابیة عن التعلم وتنمیة العادات العقلیة 

  )                ( Mathematical proficiency : الكفاءة الریاضیة  
ھѧѧي مجموعѧѧة مѧѧن عملیѧѧات ومھѧѧارات التفكیѧѧر والجوانѧѧب الوجدانیѧѧة والتѧѧي        

تعزز تعلم الطلاب للریاضیات في موضوع الأعѧداد النسѧبیة ، والتѧي تتضѧمن     
 تنفیѧѧѧذ الإجѧѧѧراءات بمرونѧѧѧة ودقѧѧѧة وبشѧѧѧكل ملائѧѧѧم  الجبریѧѧѧة ، و فھѧѧѧم المفѧѧѧاھیم 
اسѧѧتراتیجیات  حѧѧل المشѧѧكلات ، باسѧѧتخدام   صѧѧیاغة و تمثیѧѧل و  والقѧѧدرة علѧѧى  

بالفائѧѧѧدة  ویѧѧѧرتبط ذلѧѧѧك التفكیѧѧѧر المنطقѧѧѧي والتѧѧѧأملي وتبریѧѧѧر وتفسѧѧѧیر الحلѧѧѧول  
لموضѧѧوع الأعѧѧداد النسѧѧبیة فѧѧي الحیѧѧاة ، وتقѧѧاس مѧѧن خѧѧلال اختبѧѧار      والمنفعѧѧة 

الطلاقѧѧѧѧѧѧة الإجرائیѧѧѧѧѧѧة، الفھѧѧѧѧѧѧم   ( كفѧѧѧѧѧѧاءة الریاضѧѧѧѧѧѧیة الجوانѧѧѧѧѧѧب المعرفیѧѧѧѧѧѧة لل 
، واسѧѧѧتبانة النزعѧѧѧة   )المفاھیمى،الكفѧѧѧاءة الإسѧѧѧتراتیجیة ، الاسѧѧѧتدلال التكیفѧѧѧى   

  .الریاضیة المنتجة الذین تم إعدادھما بالدراسة الحالیة 

  :وتتمثل الكفاءة الریاضیة في الأبعاد الخمسة التالیة 
  conceptual understanding:                   الفھم المفاھیمى  -١
ѧѧداد      ھѧѧة بالأعѧѧیة  المرتبطѧѧات الریاضѧѧات والعلاقѧѧاھیم  والعملیѧѧتیعاب المفѧѧو اس

وھو یتضمن القدرة على تمثیل للمواقف الریاضѧیة بѧأكثر مѧن طریقѧة     النسبیة،  
ویٌظھѧѧر الطالѧѧب فھمѧѧھ    وعلاقѧѧة  ذلѧѧك بفھѧѧم الإجѧѧراءات الریاضѧѧیة المختلفѧѧة،      

المفاھیم الریاضیة والعلاقѧات والعملیѧات، دمѧج     استیعاب: المفاھیمى من خلال 
، واسѧѧѧتنتاج وتققѧѧѧیم علاقѧѧѧات بطریقѧѧѧة  صѧѧѧحیحة     وتكامѧѧѧل الأفكѧѧѧار الریاضѧѧѧیة  

  . ومعقولة
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   Procedural fluency:                           الطلاقة الإجرائیة -  ٢
تُعرف الطلاقة الإجرائیѧة بأنھѧا معرفѧة الإجѧراءات ، وكیفیѧة اسѧتخدام خطѧوات        
حل المشكلات و الإجراءات بشكل مناسب ، والمھارة في الأداء بمرونѧة ودقѧة   

ویُظھѧѧر الطالѧѧب مھارتѧѧھ فѧѧى الطلاقѧѧة    . وكفѧѧاءة فѧѧى موضѧѧوع الأعѧѧداد النسѧѧبیة   
المھارة في تنفیذ الإجراءات بمرونة ودقة وكفѧاءة وبشѧكل   :الإجرائیة من خلال 

ملائѧم، القѧدرة    ملائم، معرفة الإجراءات ومعرفة متى وكیف نسѧتخدمھم بشѧكل  
 .علي تذكر خطوات الإجراء وتنفیذھا بدقة وبسرعة 

   Strategic competence               : الكفاءة الإستراتیجیة -٣
ھѧѧى القѧѧدرة علѧѧى صѧѧیاغة  وتمثیѧѧل  وحѧѧل المشѧѧكلات الریاضѧѧیة غیѧѧر النمطیѧѧة،    
والقѧѧѧدرة علѧѧѧى  تشѧѧѧكیل التمثѧѧѧیلات الریاضѧѧѧیة للمشѧѧѧكلات، واكتشѧѧѧاف علاقѧѧѧات   

واسѧѧتنباط طѧѧرق واسѧѧتراتیجیات جدیѧѧدة للحѧѧل والمرتبطѧѧة بموضѧѧوع    ة، ریاضѧѧی
 :مѧن خѧلال   الإسѧتراتیجیة الاعداد النسبیة، ویٌظھѧر الطالѧب قدرتѧھ علѧى الكفѧاءة      

القѧѧѧدرة علѧѧѧي صѧѧѧیاغة و تمثیѧѧѧل  وحѧѧѧل المشѧѧѧكلات الریاضѧѧѧیة، اسѧѧѧتخدام صѧѧѧیغ  
معروفѧة واشѧѧتقاق صѧѧیغ جدیѧѧدة وحѧѧل مشѧѧكلات ریاضѧѧیة غیѧѧر مألوفѧѧة، الإبѧѧداع   

 .رونة فى استخدام إستراتیجیات حل المشكلة والم
                      Adaptive Reasoning :الاستدلال التكیفي  -  ٤

عѧداد  لأھو القدرة على التفكیر المنطقى حول المفاھیم والعلاقات فى موضѧوع ا 
النسبیة  ، وتفسѧیر وتبریѧر الحلѧول للمشѧكلات والمواقѧف الریاضѧیة، والتعѧرف        

المشѧѧكلة وتحدیѧѧد تѧѧأثیر التغیѧѧر فیھѧѧا علѧѧى المشѧѧكلة، ویُظھѧѧر   علѧѧى الفѧѧروض فѧѧي
القدرة علѧي التفكیѧر المنطقѧي    :  الطالب قدرتھ على الاستدلال التكیفى من خلال

والتبریѧѧѧر، تبریѧѧѧر التفكیѧѧѧر بشѧѧѧكل رسѧѧѧمي وغیѧѧѧر   والتѧѧѧأملي والتفسѧѧѧیر والشѧѧѧرح
ل رسمي ، التكیف مع التغیرات في الفرضیات ویشمل القدرة علي التفكیر بشѧك 

، والتفكیѧѧر بشѧѧكل غیѧѧر رسѧѧمي  والبرھѧѧان  رسѧѧمي القѧѧائم علѧѧي قواعѧѧد المنطѧѧق   
    .القائم علي الابتكار والفھم 

               Productive Disposition  :النزعة الوجدانیة المنتجة -٥
علѧѧى أنھѧѧا مفیѧѧدة  ) وخصوصѧѧاً وحѧѧدة الاعѧѧداد النسѧѧبیة  (ھѧѧى رؤیѧѧة الریاضѧѧیات  

یاضѧیة الیومیѧة ، والمثѧابرة لѧتعلم الریاضѧیات ،      وذات أھمیة لحل المشكلات الر
واكتسѧѧاب الثقѧѧة فѧѧى الѧѧنفس لممارسѧѧة أنشѧѧطة المھѧѧام والمشѧѧكلات الریاضѧѧیة ،        

میѧѧل الشѧѧخص لرؤیѧѧة    :ویٌظھѧѧر الطالѧѧب قدرتѧѧھ علѧѧى تلѧѧك النزعѧѧة مѧѧن خѧѧلال        
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لإیمѧѧѧان نافعѧѧѧة ومفیѧѧѧدة وجѧѧѧدیرة بالأھتمѧѧѧام ، إلѧѧѧى جانѧѧѧب ا     الریاضѧѧѧیات كمѧѧѧادة 
، ملاحظѧѧة الطѧلاب للریاضѧѧیات مѧن حѧѧولھم وتطبیѧѧق   اتیѧة الذبالاجتھѧاد والكفѧѧاءة  

المبادئ الریاضیة في المواقف خارج حجرة دراسة الریاضیات، وأیضѧا یكѧون   
فیھѧا الطѧѧلاب متحفѧѧزون لرؤیѧѧة المشѧѧكلة  حتѧѧى نھایتھѧѧا حتѧѧى لواسѧѧتغرقت وقѧѧت   

  . طویل لإحراز تقدم بھا 
  

  :اقتصرت الدراسة الحالیة على مایلى  :حدود الدراسة
الأعداد النسبیة المقررة على طلاب الصف الأول الاعدادى من وحدة  -١

 .م فى مادة الریاضیات ٢٠١٤الفصل الدراسى الأول عام 
أربعة فصول من مدرستى منشأة الامراء الاعدادیة للبنات ، ومنشأة  -٢

 .الامراء الاعدادیة للبنین التابعة لإدارة شرق المحلة الكبرى التعلیمیة 
التعلم فى صیاغة وتصمیم  أبعادتدریسیة فى نموذج ات الالأداءاستخدام  -٣

  .دلیل المعلم لوحدة الاعداد النسبیة 
  
  :والدراسات السابقةطار النظرى الإ

  :الكفاءة الریاضیة: أولاً
توجد عدة محاولات لفھم طبیعة الكفاءة الریاضیة ، حیث تم تقسیم عملیات 

، ویتفق معظم الإجرائیةتعلیم الریاضیات إلى الفھم المفاھیمى والمعرفة 
على أن كل من القدرة لاستخدام الاجراءات  الباحثونالتربویون 

والخوارزمیات وفھم المفاھیم الریاضیة یلعبا دوراً جوھریاً فى الكفاءة  
الریاضیة، وأن الفھم المفاھیمى یجعل مھارات التعلم تتم بسھولة ، وكفاءة 

                                                 (National Research Council, 2001). عالیة
ومع ذلك یوجد جدل حول التركیز على العلاقة بین الفھم المفاھیمى 

والفھم  الإجرائیةعلاوة على ذلك ، فإن تعریف المعرفة   ،الإجرائیةوالمعرفة 
فتراضات وھى أن الفھم لإالمفاھیمى فى التطبیق الفعلى تعكس مشكلة ا

تمثل أساس التعلم ، ولكن  الإجرائیةالمفاھیمى یمثل قدرة عالیة ، أما المعرفة 
قدرات علیا  الإجرائیةھل یمكن أن یصبح كل من الفھم المفاھیمى والمعرفة 

؟ ولذلك فإن معرفة الحقائق والاجراءات والفھم المفاھیمى یمكن استخدامھما 
شكلات الریاضیة ، ولكن ھذه الاجراءات خلال التدریب على حل الم
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والمفاھیم لیست كافیة فقط للتأكد من نجاح الطلاب لحل المشكلات ، ولكى 
تنجح یجب على الطلاب تعلم استخدام المعرفة السابقة للاجراءات وفھم 
المفاھیم لحل المشكلات غیر المألوفة ، وذلك یطرح قدرات جدیدة للكفاءة 

والفھم المفاھیمى ، ولذلك  الإجرائیةتحت المعرفة  الریاضیة والتى لاتندرج
فإن التعریف الاقرب للكفاءة الریاضیة یجب أن یتضمن حل المشكلات 

                                  (Schoenfeld, 2002, p. 23)  .والاستدلال والتواصل 

لب مع ملاحظة تطور الكفاءة الریاضیة لدى الطلاب فى الواقع ، فإنھا تتطو
م،  ١٩٩٨ایجاد إطار وتعریف واضح وشامل للكفاءة الریاضیة ، ففى عام 

 National Research Council (NCR)ھیئة البحث القومى  أنشأت
لجنة تعلیم الریاضیات لمواجھة المشكلات التعلیمیة فیھا ، وقد عرفت اللجنة 

اضیة ، من المھارات والقدرات والفھم والتى تشكل الكفاءة الری أبعادخمسة 
 .صورة منعزلةمتشابكة ومتداخلة ولایمكن تنمیتھا ب لأبعادوھذه ا

.(National Research  Council, 2001) 

وأنھ لكى تتعلم المھارات والمعرفة الریاضیة ، وتطبقھا لحل المشكلات، 
 ینبغى أن یتعلم الطلاب الریاضیات بفھم، وقد عرف كاربنتر ولھریر

Carpenter& Lehrer(1999) نشاط عقلى یتكون من خمس  أنھ الفھم على
تكوین العلاقات، توسیع وتطبیق المعرفة الریاضیة ، التأمل فى : مكونات ھى

الخبرات، تمثیل مایعرفھ المتعلم، امتلاك المعرفة الریاضیة ، وھذه المكونات 
للمكونیین الأساسیین للكفاءة الریاضیة وھما تنمیة  NRCتتماشى مع رؤیة 

اھیمى من خلال تكوین العلاقات ، وبناء الكفاءة من خلال تطبیق الفھم المف
  .المعرفة لحل المشكلات الریاضیة 

 (National Research Council, 2001, p. 5)وقد وصفت ھیئة البحث القومى 
رمضان Kilpatrick,et al. ,2001) (( Moodley,2008)   )وكل من  

  :یلى  الكفاءة الریاضیة كما أبعاد ) ٢٠١٤بدوى ،

  Conceptual understanding :الفھم المفاھیمى  -
یشیرالفھم المفاھیمى إلى الفھم المتكامل والوظیفى للأفكار الریاضیة 

، فتھم الحقائق والأسالیب المنعزلة،فالطلاب ذوى الفھم المفاھیمى تتعدى معر
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فھم یفھمون سبب كًون الفكرة الریاضیة مھمة ، وأنواع السیاقات التى تكون 
فیھا ھذه الفكرة مفیدة وینظمون معرفتھم فى كلٍ متماسك والتى تمكنھم من 

، حیث أن معرفة أفكار جدیدة من خلال ربط ھذه الأفكار بتلك التى یعرفونھا
المعرفة التى تم تعلمھا بفھم توفر أساس لتولید المعرفة الجدیدة ولحل 

ى الطلاب على المشكلات الجدیدة وغیر المألوفة، ویساعد الفھم المفاھیم
تجنب العدید من الأخطاء الحرجة فى حل المشكلات الریاضیة، ورؤیة 
 التشابھات الأعمق بین الحالات والمواقف التى تبدو ظاھریاًأنھا غیر مترابطة 

، وھѧو  استیعاب المفاھیم  والعملیات والعلاقات الریاضیة والفھم المفاھیمى ھو 

، وھѧو یتضѧمن   ة  لحѧل المشѧكلات  وطرق منعزلѧ   أكثر من التعرف على حقائق

القѧѧدرة علѧѧى تمثیѧѧل للمواقѧѧف الریاضѧѧیة بѧѧأكثر مѧѧن طریقѧѧة وعلاقѧѧة  ذلѧѧك بفھѧѧم      

الاجراءات الریاضیة المختلفة، والطلاب ذووا الفھم المفاھیمى المرتفع یكونѧوا  

الاخطѧѧѧاء فѧѧѧى حѧѧѧل المشѧѧѧكلات   أكثѧѧѧر قѧѧѧدرة علѧѧѧى تѧѧѧذكر الاجѧѧѧراءات وتجنѧѧѧب    

مفاھیمى فѧى الریاضѧیات عنѧدما یعطѧى أدلѧة      ، ویُظھر الطلاب الفھم الالریاضیة

علѧѧى تعرفѧѧھ ، وتسѧѧمیتھ وابتكѧѧاره أمثلѧѧة للمفѧѧاھیم، تحدیѧѧد وتطبیѧѧق المبѧѧادىء،         

یٌعѧѧرف ویطبѧѧق الحقѧѧائق والتعریفѧѧات ، یقѧѧارن ویكامѧѧل بѧѧین المفѧѧاھیم والمبѧѧادىء  

المرتبطѧѧѧѧѧѧѧة ببعضѧѧѧѧѧѧѧھا ،وطبقѧѧѧѧѧѧѧاً للمجلѧѧѧѧѧѧѧس القѧѧѧѧѧѧѧومى لمعلمѧѧѧѧѧѧѧى الریاضѧѧѧѧѧѧѧیات  

(NCTM,1989)    اѧم المفѧإن الفھѧتدلال    فѧѧى الاسѧب علѧدرة الطالѧس قѧѧھیمى یعك

   .حول المفاھیم وتطبیقاتھا وتمثیلاتھا

ویѧѧرى الباحѧѧث أن الفھѧѧم المفѧѧاھیمى ذو أھمیѧѧة كبیѧѧرة  للكفѧѧاءة الریاضѧѧیة حیѧѧث     

  یُمكن الطلاب من تمثیل المفھوم بأكثر من طریقة ،وتوظیفھ فى حل المشكلات

  Procedural fluency :جرائىة لإالطلاقة ا -
تشیر الطلاقة الإجرائیة إلى معرفѧة الإجѧراءات ، ومتѧى وكیѧف تُسѧتخدم بشѧكل       
مناسب، والمھارة فى أداء تلѧك الإجѧراءات بمرونѧة ودقѧة وكفѧاءة ، ففѧى مجѧال        
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الأعѧداد ھنѧاك حاجѧѧة خاصѧة للطلاقѧѧة الإجرائیѧة لѧدعم الفھѧѧم المفѧاھیمى لمعѧѧانى       
والاخѧѧتلاف بѧѧین طѧѧرق الأعѧѧداد النسѧѧبیة ، كمѧѧا أنھѧѧا تѧѧدعم تحلیѧѧل أوجѧѧھ التشѧѧابة  

  .الحساب المكتوبة والعقلیة  

المھѧѧارة فѧѧى تنفیѧѧذ الاجѧѧراءات بمرونѧѧة ودقѧѧة وفعالیѧѧة    والطلاقѧѧة الإجرائیѧѧة ھѧѧى
فѧالفھم یجعѧل تعلѧم     . وترتبط الطلاقѧة الإجرائیѧة بفھѧم المفѧاھیم    وبطریقة مناسبة، 

 ѧѧѧل عرضѧѧѧھولة وأقѧѧѧر سѧѧѧارات أكثѧѧѧھ   ھالمھѧѧѧل عرضѧѧѧررة ، وأقѧѧѧاء المتكѧѧѧللأخط
ویُظھر الطلاب طلاقة إجرائیة فѧى الریاضѧیات عنѧدما یختѧار ویطبѧق       للنسیان،

الاجѧѧѧراءات المناسѧѧѧبة بشѧѧѧكل صѧѧѧحیح ،یتحقѧѧѧق ویبѧѧѧرر الاجѧѧѧراءات باسѧѧѧتخدام     
النمѧѧѧاذج الحسѧѧѧѧیة أو الطѧѧѧرق الرمزیѧѧѧѧة ، أو یكیѧѧѧѧف الاجѧѧѧراءات للتعامѧѧѧѧل مѧѧѧѧع    

تعكѧѧس قѧѧدرة الطالѧѧب    الإجرائیѧѧةالمشѧѧكلات فѧѧى أوضѧѧاع مختلفѧѧة ، والمعرفѧѧة     
جراءات مع المشكلة المعطاة ، لتوظیف الاجѧراء بطریقѧة   لإقة بین التكوین علا

  .  صحیحة، والتواصل حول النتائج فى سیاق المشكلة المعطاه

ویѧѧرى الباحѧѧث أنѧѧھ لابѧѧد مѧѧن تѧѧوافر مسѧѧتوى معѧѧین مѧѧن المھѧѧارة لѧѧتعلم المفѧѧاھیم     
الریاضیة بفھم ، والعكس أى لابد مѧن فھѧم المھѧارات والإجѧراءات وممارسѧتھا      

صحیحة ، لأن عدم وجود طلاقة اجرائیة كافیة یѧؤدى إلѧى صѧعوبة فѧى     بطرق 
  .فھم الأفكار أو حل المشكلات الریاضیة

  Strategic competence : الإستراتیجیةالكفاءة  -
ھى القدرة على صیاغة وتمثیل وحل المشكلات الریاضیة ، وتشمل الكفاءة 

 كیفیة تكوین الصور العقلیة لحل المشكلات الریاضیة، الإستراتیجیة
وترتبط الكفاءة  واكتشاف العلاقات الریاضیة وابتكار خطة للحل،

، فعلى سبیل الإجرائیةبكل من الفھم المفاھیمى والطلاقة  الإستراتیجیة
المثال، عند تطویر استراتیجة لحل مشكلة غیر روتینیة فإن ذلك  یعتمد 

ما  المعطاه، والطلاقة فى حل المشكلات الروتینیة، وغالباًعلى فھم الكمیات 
یُعرض علي الطلاب في المدرسة مشكلات ریاضیة محددة الحل، أما 
خارج المدرسة فھم یواجھون المواقف التي تكون فیھا جزءاً من الصعوبة 

ویحتاجون إلي إعادة صیاغتھا ریاضیاً لإیجاد حل  ،لمعرفة ما ھیھ المشكلة
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الي یحتاج الطلاب إلى الخبرة والممارسة في صیاغة ھذه المشكلة وبالت ،لھا
أن یعرف ویمارس الطلاب مجموعة متنوعة من  ویجب،وحلھا

استراتیجیات الحل وكذلك الاستراتیجیات التي قد تكون مفیدة من أجل حل 
  .مشكلة معینة

وتتطلب الكفاءة الإستراتیجیة بناء تمثیلات لعدة حالات فردیة ورؤیة بعض 
تلك التمثیلات تتشارك فى التراكیب الریاضیة المألوفة ، وأن معظم الخبراء 
المختصین فى حل المشكلات یركزون على العلاقات البنیویة داخل 
المشكلات، وتتطلب الكفاءة الاستراتیجیة ایضاً المرونة فى التعامل مع 

حل المشكلات، وتتطور المرونة من خلال توسیع نطاق المعرفة المطلوبة ل
  .المشكلة غیر الروتینیة بدلاً من المشكلات الروتینیة فقط 

والطالب ذو الكفاءة الإستراتیجة لا یأتى فقط بعدة مداخل للمشكلة غیر 
الروتینیة، ولكنھ أیضاً یختار بمرونة بین الاستدلال والتخمین والتحقق 

  .والطرق الجبریة 

كل من الفھم المفاھیمى وتوجد علاقات متبادلة بین الكفاءة الإستراتیجیة و
والطلاقة الإجرائیة، حیث أن تنمیة استراتیجیات حل المشكلات غیر 
الروتینیة یعتمد على فھم المعلومات المتضمنة فى المشكلات والعلاقات 
بینھا، بالإضافة إلى الطلاقة فى حل المشكلات الروتینیة، ومن ناحیة أخرى 

خدامھم كفاءتھم الإستراتیجیة یطور الطلاب الطلاقة الإجرائیة أثناء است
  .للاختیار من بین الإجراءات الفعالة 

ویرى الباحث أن تنمیة الكفاءة الاستراتیجیة یرتبط ارتباطاً وثیقاً بالطلاقة 
الإجرائیة والفھم المفاھیمى ، حیث یحتاج المتعلم إلى المھارات والمفاھیم 

كلات  یُطور الطلاب أثناء حل المشكلات الریاضیة ، وأیضاً أثناء حل المش
  .طلاقتھم الإجرائیة وتعمیق فھمھم للمفاھیم الریاضیة 

  Adaptive reasoning :الاستدلال التكیفى  -
 ѧѧѧر، و       ھѧѧѧیر والتبریѧѧѧل والتفسѧѧѧى والتأمѧѧѧر المنطقѧѧѧى التفكیѧѧѧدرة علѧѧѧیر   و القѧѧѧیش

الاسѧتدلال التكیفѧي إلѧى القѧدرة علѧى التفكیѧر فѧى العلاقѧات والمفѧاھیم والمواقѧف           
ѧѧكل منطقѧѧكلى،  بشѧѧر الشѧѧتدلال غیѧѧمل الاسѧѧى یشѧѧتدلال التكیفѧѧر، ي، والاسѧѧالتبری 
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ویتمكن الطالب من الاستدلال عندما یمتلك قاعѧدة معرفیѧة    الحدس والاستقراء،
كافیѧѧة ،وتكѧѧون المھمѧѧة مفھومѧѧة ومشѧѧجعة وسѧѧیاقھا مألوف،وھنѧѧاك مكѧѧون آخѧѧر   

الاستدلال ون ھذا للاستدلال التكیفى وھو طرق التخمین وتقدیر النتائج، وقد یك
، وینبع من دراسة متأنیة للمعطیات، ویشتمل علي معرفة كیف صحیحاً وسلیماً

تبرر الاستدلالات في الریاضیات ، ویستخدم الاستدلال التكیفي  لفھم العلاقات 
بین جوانب المشكلة بطریقة كلیة، ویسѧاعد فѧى توجیѧھ عملیѧة الѧتعلم، ویسѧتخدم       

حیѧث تكѧون   ،فات بین إجابات الطلاب الاستدلال المنطقي للتعرف على الاختلا
الإجابات صحیحة لأنھا تنبع من بعض الافتراضات التي تم الاتفѧاق علیھѧا مѧن    

  . خلال سلسلة من الخطوات المنطقیة

والعدیѧѧѧد مѧѧѧن مفѧѧѧاھیم الاسѧѧѧتدلال تنحصѧѧѧر فѧѧѧى البرھѧѧѧان الرسѧѧѧمى والاسѧѧѧتدلال    
   ѧѧث لا یتضѧѧر حیѧѧع بكثیѧѧى أوسѧѧتدلال التكیفѧѧتقرائى، إلا أن الاسѧѧیر الاسѧѧمن التفس

والتبریر الشكلى فقط، بل یتضمن أیضاً الحدس والتخمین، والاستدلال بالقیѧاس  
  .والاستعارات والتمثیلات العقلیة والفیزیقیة 

والاستدلال التكیفى یتفاعѧل مѧع جوانѧب الكفѧاءة الأخѧرى وخصوصѧاً أثنѧاء حѧل         
مشѧكلة  المشكلة ،فالكفاءة الإسѧتراتیجیة تسѧاعد الطѧلاب علѧى صѧیاغة وتمثیѧل ال      

واستخدام استراتیجیات الحѧل المختلفѧة، أمѧا الاسѧتدلال التكیفѧى یسѧاعد الطѧلاب        
فѧѧى تحدیѧѧد الاسѧѧتراتیجیة المناسѧѧبة للحѧѧل، والفھѧѧم المفѧѧاھیمى یѧѧوفر الاسѧѧتعارات   
والتمثѧѧѧیلات التѧѧѧى یمكѧѧѧن أن تكѧѧѧون مصѧѧѧدراً للاسѧѧѧتدلال التكیفѧѧѧى، والاسѧѧѧتدلال    

، وأثنѧѧاء تنفیѧѧذ خطѧѧة الحѧѧل   التكیفѧѧى یسѧѧاعد فѧѧى تحدیѧѧد الإجѧѧراء المناسѧѧب للحѧѧل   
یسѧѧتخدم الطѧѧلاب كفѧѧاءتھم الإسѧѧتراتیجیة لرصѧѧد ومراقبѧѧة تقѧѧدمھم نحѧѧو الحѧѧل،       

وذلѧك یعتمѧد علѧى     ،یѧة غیѧر فعالѧة   ولتولید خطѧط بدیلѧة إذا مѧا بѧدت الخطѧة الحال     
  .الاستدلال التكیفى

ولѧѧѧذلك یѧѧѧرى الباحѧѧѧث أن الاسѧѧѧتدلال التكیفѧѧѧى مѧѧѧن المسѧѧѧتویات العلیѧѧѧا للكفѧѧѧاءة       
ولكѧѧن یجѧѧب ممارسѧѧتھ اثنѧѧاء الطلاقѧѧة الإجرائیѧѧة  والفھѧѧم الفѧѧاھیمى     الریاضѧѧیة ، 

  .والكفاءة الاستراتیجیة
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 Productive disposition :النزعة الریاضیة المنتجة  -

لرؤیѧѧѧة الریاضѧѧѧیات كمѧѧѧادة مفیѧѧѧدة ومعقولѧѧѧة وجѧѧѧدیرة   تشѧѧѧیر إلѧѧѧى نزعѧѧѧة الفѧѧѧرد 
وإذا ھتمѧѧام ، إلѧѧى جانѧѧب وجѧѧود اعتقѧѧاد فѧѧى المثѧѧابرة وفعالیѧѧة الفѧѧرد الذاتیѧѧة ،  لأبا

 الإسѧѧѧتراتیجیةوالكفѧѧѧاءة  الإجرائیѧѧѧةطѧѧѧور الطѧѧѧلاب فھمھѧѧѧم للمفѧѧѧاھیم والطلاقѧѧѧة   
وقѧѧدرتھم علѧѧى الاسѧѧتدلال التكیفѧѧي ، فیجѧѧب علѧѧیھم أن یعتقѧѧدوا بѧѧأن الریاضѧѧیات   

یر النزعѧة الریاضѧیة   وتطѧو . یمكن فھمھا وتعلمھѧا واسѧتخدامھا والاسѧتفادة منھѧا    
المنتجة یتطلب تكرار الفرص لفھم الریاضѧیات ، ومعرفѧة مزایѧا المثѧابرة علѧي      

 :ثلاث جوانب ھѧى ) (Moodley,2008تعلم الریاضیات، وللنزعة الریاضیة  
 أھمیة موضوع الریاضیات وتقدیر دورھا فى الحیاة ،الاتجاة نحو الریاضѧیات، 

  .  واخیراً القدرة على ممارسة الریاضیات

إلѧѧى أھمیѧѧة تنمیѧة النزعѧѧة الریاضѧѧیة   NCTMوتشѧیر معѧѧاییر مجلѧѧس المعلمѧین   
لدى الطѧلاب وتشѧیر تلѧك المعѧاییر إلѧى        Productive Dispositionالمنتجة 

  :  ) ٧٨، ص  ٢٠٠٤ولیم عبید ، (أن ھذه النزعة الوجدانیة تتضمن 

الثقة فى استخدام الریاضیات فى حل المشكلات وتوصѧیل الریاضѧیات    -١
 .تعلیل واقامة الدلیل وال

المرونة فى استكشاف الافكار الریاضیة ومحاولات ایجاد حلѧول بدیلѧة    -٢
 .للمشكلات 

 .الرغبة فى المثابرة عند مواجھة مشكلة ریاضیة ومحاولة حلھا  -٣
 .تنمیة المیول وحب الاستطلاع والابتكار عند القیام بعمل ریاضى  -٤
 .مراقبة تفكیره وآداءاتھ  المیل إلى التأمل فیما یفكر فیھ المتعلم وفى -٥
 .تثمین تطبیق الریاضیات فى مواقف متنوعة وخبرات حیاتیة  -٦
 .تثمین دور الریاضیات لغة وأسلوبا فى ثقافة المجتمع وحضارتھ  -٧

ومѧن الواضѧح أن النزعѧة الریاضѧیة عنѧد المѧتعلم أكبѧر كثیѧرا مѧن مجѧرد أنѧھ            
فقѧد یحѧب المѧتعلم الریاضѧیات ولكѧن تكѧون لدیѧھ معتقѧدات         .یحب الریاضیات 

خاطئة عنھا قد تؤثر فى طرق عملѧھ الریاضѧى مثѧل أن یتصѧور أن للمشѧكلة      
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لا حѧلا واحѧدا صѧحیحا ، أو قѧѧد یرغѧب فѧى التفكیѧر والتأمѧѧل فیمѧا یقѧوم بѧѧھ أو         
یحѧѧب المشѧѧاركة والنقѧѧاش بشѧѧأنھا ولایحѧѧب البحѧѧث عѧѧن حلѧѧول أخѧѧرى طالمѧѧا    

، النزعة الریاضیة تعنѧى أیضѧا الرغبѧة فѧى تغییѧر الѧرأى والاقتنѧاع        وجد حلاً
، ٢٠٠٤ولѧیم عبیѧد ،   ( .فكار الآخرین طالما أنھا تؤدى إلى نتѧائج صѧحیحة  أب

  )٧٨ص
ب، وعلاقاتھا ھمیتھا لدى الطلاأمماسبق یتضح أبعاد الكفاءة الریاضیة و

، وأن رؤیتنا للكفاءة الریاضیة تتجاوز القدرة على المتشابكة والمتفاعلة معاً
الفھم والحساب والحل والتبریر، فھى تتضمن نزعة وجدانیة منتجة نحو 
الریاضیات، فھى تساعد المتعلمین على الاعتقاد بأنھم قادرون على فھم 

كلات والعمل الجاد حل المش الریاضیات واجراءاتھا والمثابرة على
  .والإنجاز

 - وبخصوص متغیر الكفاءة الریاضیة وجد الباحث عدة دراسات أجنبیة 
 ومن الجدیر بالذكر أنھ لم یجد الباحث أى دراسة عربیة اھتمت بتنمیة 

  :ومن تلك الدراسات  - لكفاءة الریاضیة ا

مستوى تلامیذ الصف السادس  إلى تقییم  ) (Zhonghe,2008 ھدفت دراسة 
 فى الكفاءة الریاضیة والمتمثلة فى )  طالباً ٤٩١( بتدائى الصینین وعددھم لإا

 مشكلات التطبیقیة ال حل في والكفاءة، الإجرائیة الطلاقة، الفھم المفاھیمى
  الباحث واستخدم )تطبیق -  استراتیجیة -  نموذج( )MSA(باستخدام  مدخل 

ومعامل الارتباط  ANOVA) ذو القیاسات المتكررة( حادىلأاتحلیل التباین 
 وأظھرت النتائج أن،  العشریة الكسور في كفاءة الطالب لتحلیلبیرسون ل

بالفھم  مقارنة فى مستوى أعلىكانت  الطلاب الصینیینلدى  الإجرائیة الطلاقة
 مستوى أعلى من النتائج أن وكشفت، التطبیقیةمشكلات المفاھیمى وحل ال

، الكسور العشریةوكسور فھم عمیق لل إلى بالطلاب الصینیین لم تؤد اباتالحس
برنامج لتنمیة الكفاءة  الریاضیة    (Lejeune,2011)قدمت دراسة لجینى و

. فى موضوع الكسور لدى الطلاب الموھوبین الذین تخطوا الصفوف الدراسیة
طالباً موھوباً ومتقدماً في الصفوف  ٣١وقد تم تجریب البرنامج استطلاعیاً مع 

كما  تم عمل اختبار  ،البیانات النوعیة على أدائھم تقییمالسادس و السابع، وتم 
الریاضیة فى موضوع الكسور لتحدید مستوى الطلاب في نھایة  الكفاءة
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حیث قدمت .  وتم عرض نتائج ھذا الاختبار وتحلیلھا. البرنامج التجریبي
الدراسة مجموعة من الدروس على العملیات مع الكسور و تقییم الكفاءة 
الریاضیة فى موضوع الكسور من خلال اختبار معد لذلك الغرض، كما 

إلى التعرف على تأثیرات   (Samuelsson,2010)ساملسون دراسة ھدفت 
وحل المشكلات لتدریس الریاضیات لتلامیذ  التقلیدیة،: طریقتین تدریسیتین

 أبعادعلى نمو ) اثنإذكور و(، وكذلك متغیر الجنس الصف الخامس الابتدائى
الكفاءة الریاضیة الخمسة وھى النزعة الریاضیة المنتجة، الفھم المفاھیمى، 

وتم تطبیق .، الاستدلال التكیفى الإستراتیجیة، الكفاءة الإجرائیةالطلاقة 
الاختبارات قبلیاً وبعدیاً على مجموعتى الدراسة، وأوضحت نتائج الدراسة 

، ولكن الإجرائیةعدم وجود فروق دالة احصائیاً  بین المجموعتین فى الطلاقة 
تدلال التكیفى كان أفضل ، الاسالإستراتیجیةنمو الفھم المفاھیمى والكفاءة 

بالنسبة لمدخل حل المشكلات فى التدریس، وكذلك أوضحت النتائج عدم 
الكفاءة الریاضیة،  أبعادوجود فروق بین مجموعتى الذكور والاناث فى 

إلى التعرف على أثر تحلیل   (Moseley,2012)وھدفت دراسة موسلى 
كلات التفاضل عینات من أعمال الطلاب الصحیحة وغیر الصحیحة فى مش

على نمو الكفاءة الریاضیة ، وتم تقسیم عینة الدراسة إلى مجموعتین ، الاولى 
حللت عینات صحیحة من حلول الطلاب للمشكلات فى التفاضل والثانیة حللت 
عینات من حلول الطلاب الخاطئة وأوضحت النتائج تحسن فى الكفاءة 

، كما وھدفت دراسة جبیل الریاضیة نتیجة لتحلیل أعمال الطلاب بصفة عامة 
(Jbeili,2012)  إلى التعرف على تأثیر التعلم التعاونى مع السقالات
Scaffolding   فى  الإجرائیةماوراء المعرفیة على الفھم المفاھیمى والطلاقة

من الصف الخامس  تلمیذاً ٢٤٠الریاضیات، وتكونت عینة الدراسة من 
ولى درست لأا: الابتدائى بالأردن، وانقسمت العینة إلى ثلاث مجموعات

باستخدام التعلم التعاونى والسقالات ماوراء المعرفیة، والثانیة درست 
باستخدام التعلم التعاونى فقط ، والثالثة درست بالطریقة الاعتیادیة، وتم تطبیق 

بلیاً وبعدیاً ، واظھرت النتائج تفوق اختبار الفھم المفاھیمى والاجرائى ق
، الإجرائیةالمجموعة الاولى على الثانیة والثالثة فى الفھم المفاھیمى والطلاقة 
دراسة  وتفوقت الثانیة على الثالثة فى الفھم بنوعیھ، وھدفت

إلى التعرف على تأثیر النمذجة الریاضیة على   ( Wethall,2011)وسلا
 )٧٧(جاھھم نحوھا، وتكونت عینة الدراسة منتعلم الطلاب للریاضیات وات

من الصف الحادى عشر والثانى عشر المسجلین فى مقرر الریاضیات  اًطالب
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دراسة التقلیدیة، وھذا المقرر موجة للطلاب منخفضى التحصیل، وتم تطبیق ال
جمع البیانات باستخدام طرق مختلطة وھى استبیان  لمدة ثمانیة أسابیع، وتم

تصویر فیدیو صفى، ومقابلات فردیة، وتم تحلیل النتائج فى بعدى،  /قبلى 
الكفاءة الریاضیة، وتوصلت الدراسة إلى فعالیة النمذجة الریاضیة  أبعادضوء 

فى تحسین حل المشكلات الریاضیة والثقة لدى الطلاب لحل مشكلات جدیدة 
  .والفھم المفاھیمى 

فى الكفاءة  إلى تحدید النمو Moodley(2008(وھدفت دراسة مودلى 
، من خلال مجموعتین من الصف ، فى مجال المھارات العددیةالریاضیة

العاشر إحداھما تدرس الریاضیات والأخرى تدرس الثقافة الریاضیة ،وتم 
إعداد اختبار فى الكفاءة الریاضیة ، واستبانھ لقیاس بُعد النزعة الریاضیة 

رسى الریاضیات كان المنتجة، واوضحت نتائج الدراسة أن أداء الطلاب دا
افضل من أداء الطلاب دارسى الثقافة الریاضیة فى الكفاءة الریاضیة، 
وتوصلت الدراسة أیضا إلى تفوق مجموعة البنات على البنین فى الكفاءة 

إلى التعرف على تأثیر  (Colton,2010) وھدفت دراسة كولتونالریاضیة، 
جابات لمشكلات لإا التدریس القائم على شرح التفكیر الریاضى وتبریر

الاستدلال التناسبى لدى تلامیذ المدرسة المتوسطة ،  وتوصلت الدراسة إلى 
فى موضوع  الإجرائیةتحسن فى الفھم المفاھیمى للتلامیذ، وكذلك الطلاقة 

الكسور العشریة، ولكن لم یتحسن الاتجاة نحو حل المھام الریاضیة الصعبة، 
إلى التعرف على فعالیة   (Harper,2012)فى حین ھدفت دراسة ھابر

فى تنمیة الكفاءة الریاضیة لدى   Complex Instructionالتدریس المركب 
معاییر الریاضیات المدرسیة إلى أن جمیع الطلاب  حیث أشارت  ،الطلاب

قادرون على تعلم الریاضیات وینبغي إعطاؤھم الفرصة لتطویر الكفاءة 
) CI(إلى أن التدریس المركب  الریاضیة عالیة المستوى، وتشیر البحوث 

یزود المعلمین بأداة قویة لتعزیز التعلم  عال المستوى لكل الطلاب، حیث 
یستكشف الطلاب أنماط من الدوال غیر الخطیة، بوصفھ مقدمة إلى وحدة 
على الدوال الخطیة ، وتشجع الدراسة الطالب  لتقدیم أفكار ریاضیة المركبة 

، مع الدعم أعمق  وكفاءة ریاضیة عالیة لتشجیع فھمتُمكن  الطالب )  المعقدة(
الطلاب تلك الكفاءة من  واكتسب.  التعلیمي المناسب من التدریس المركب

قران، والذى تدعمھ المھام عالیة المستوى، واستخدام القواعد تعاون الأ
الصفیة وجھود المعلم لتحدید الطلاب منخفضى المستوى، وأن استخدام المعلم 
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ھذه الجوانب من التدریس المركب یُسھل على الطلاب تطویر كفاءة الفعال ل
  .ریاضیة  عالیة لاستخدام الدوال الخطیة

ومن عرض الدراسات السابقة والمرتبطة بالكفاءة الریاضیة فقد استفادت 
 اھتمت الدراسة الحالیة بتنمیة الفھم :الدراسة الحالیة من نتائجھا فیما یلى 

عداد النسبیة والتى یمكن لأ، واختیار وحدة اة والحسابیة لأداء العملیات الجبری
أن تكون محتوى معرفى مناسب لاستخدام نموذج أبعاد التعلم وتنمیة الكفاءة 

أثناء التدریس  لما  والتعلم التعاونى التركیز على حل المشكلات والریاضیة، 
الأنشطة ا من أھمیة فى تنمیة مكونات الكفاءة الریاضیة، والتركیز على ملھ

  .الطلاب وعمل تغذیة راجعة تصحیحةوالمھام التى یحلھا 
مماسبق یرى الباحث أنھ مع تنوع تلك الدراسات السابقة من حیث  أھدافھا 
ونتائجھا وعیناتھا وأدواتھا، إلا أنھ لاتوجد دراسة اھتمت بتوظیف نموذج 

دادى، وھذا أبعاد التعلم لتنمیة الكفاءة الریاضیة لدى طلاب الصف الأول الأع
   . ما تھدف إلیھ الدراسة الحالیة 

  

  :نموذج أبعاد التعلم لمارزانو: ثانیاً
نموذج تدریس صفى یتضمن كیفیة التخطیط " عرف مارزانو نموذجھ بأنھ 

للدروس وتنفیذھا وتصمیم المنھج التعلیمى أو تقویم الأداء للتلامیذ ، ویقوم 
التعلم تتطلب التفاعل بین خمسة النموذج على مسلمة تنص على أن عملیة 

الاتجاھات والادراكات الایجابیة عن التعلم، : من التعلم ھى) أبعاد(أنماط 
واكتساب المعرفة وتكاملھا وتوسیع المعرفة وتنقیتھا وصقلھا وتكاملھا 

.                               واستخدام المعرفة بشكل ذى معنى، واستخدام عادات العقل المنتجة
  )٧، ص٢٠٠٠مارزانو وآخرون ، (
  

  التعلم ھو مجموعة أبعادأن نموذج ) ٢٠٠٧(وترى مریم الرحیلى 
التعلیمة التى ستتبعھا /والممارسات التدریسیة الصفیة التعلیمیة  الإجراءات

المعلمة والتلمیذه  والتى تعمل على اكتساب واستیعاب وفھم وتعمیق المعرفة 
حو لھ معنى فى إطار من البیئة الایجابیة عن وتكاملھا واستخدامھا على ن

  .التعلم وتنمیة للعادات التعقلیة المنتجة
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التعلم یقوم على  أبعادإلى أن نموذج ) ٥، ص٢٠٠٠(وأشار مارزانو وآخرون 
  : ست مسلمات أساسیة ھى 

 ینبغي أن یعكس التعلیم أفضل ما نعرفھ عن كیفیة حدوث التعلم.  
          واعѧة أنѧم خمسѧل تضѧات التفاعѧن عملیѧق مѧب نسѧیتضمن التعلم ویتطل

 .التعلم المختلفة أبعادمن التفكیر، 
       لماتѧي مسѧز علѧذي یركѧیم الѧإن ما نعرفھ عن التعلم یدل علي أن التعل

 .منھجیة متعددة التخصصات ھو أفضل طریقة لتنمیة التفكیر 
    اض الأѧѧن ریѧѧتعلم مѧѧي للѧѧنھج التعلیمѧѧمن المѧѧي أن یتضѧѧى  ینبغѧѧال حتѧѧطف

نھایة المرحلة الثانویة تدریساً صریحاً للاتجاھات والمѧدركات الرفیعѧة   
 .والعادات العقلیة التي تیسر التعلم

      دھماѧѧیم أحѧѧن التعلѧѧین مѧѧل نمطѧѧي الأقѧѧم علѧѧیم یضѧѧامل للتعلѧѧدخل الشѧѧالم
 .موجھ نحو المعلم بدرجة أكبر والآخر أكثر توجھاً نحو التلمیذ

    يѧѧویم علѧѧز التقѧѧي أن یركѧѧتدلال   ینبغѧѧة والاسѧѧذ للمعرفѧѧتخدام التلامیѧѧاس
 .المركب أكثر من استرجاع المعلومات المنخفضة المستوي

  

إلى أن )  ١٨٩، ص٢٠٠٥(من ماجدة صالح  وھدى بشیر  وأشارت كلاً
كمدخل للعملیة التعلیمیة ویحولھا من  الأداءالتعلم یعتمد على فكرة  أبعاد

ئم على تحلیل النشاط الذى یقوم بھ التعلیم النظرى إلى التعلیم التطبیقى القا
 .المتعلم 

التعلم یستند إلى النظریة  أبعادإلى أن نموذج ) ٢٠٠٣(ویشیر إبراھیم البعلى 
البنائیة فى التعلم التى تؤكد على أن المعرفة متطلباً سابقاً تبنى من خلالھ 
خبرات الفرد وتفاعلاتھ مع عناصر ومتغیرات العالم من حولھ ، وان الفرد 

صل إلى المعرفة من خلال بناء منظومة معرفیة تنظم وتفسر خبراتھ مع ی
المتغیرات من حولھ التى یدركھا من خلال جھازه المعرفى بما یؤدى إلى 
تكوین معنى ذاتى، ویستمر ذلك بمرور المتعلم بخبرات تمكنھ من ربط 

  .المعلومات الجدیدة بما لدیھ من معنى جدید
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) ١٩٩٨مارزانو وآخرون ، ( للتعلم  أبعادویتضمن نموذج مارزانو خمسة 
:وھى  

   الاتجاھات والإدراكات الإیجابیة نحو التعلم :البعد الأول 
     Positive Attitudes and Perceptions                                        

    التي تُكون كلیث یرى مارزانو أن اتجاھات المتعلم وإدراكاتھ ھي ح
خبرة من خبراتھ فبعض الاتجاھات تؤثر في التعلم بطریقة إیجابیة والبعض 
الآخر یزید من صعوبة التعلم، فقد وجدوا أن إدراك المتعلمین لقدراتھم على 
حل المسائل یعد عاملاً أولیًا وأساسیًا في أدائھم، وإذا أدرك التلامیذ أنھم 

فإن ھذا الإدراك یتغلب على معظم ضعفاء في حل المسائل الریاضیة 
   .العوامل الأخرى، بما في ذلك القدرات والمھارات الخاصة بالتعلم السابق

عاملین أساسیین   )١٩٩٨مارزانو وأخرون ،( وقد حدد مارزانو و آخرون
  :یجب مراعاتھما في تنمیة الاتجاھات و الإدراكات الإیجابیة نحو التعلم وھما

  مناخ التعلم Learning Climate    یؤثر المناخ الصفي على التلامیذ
بما یتضمنھ من معلم  –بشكل كبیر، فإذا أتیح للتلامیذ مناخ صفي جید 

فسوف تتكون لدیھم اتجاھات إیجابیة نحو  –وأقران وفصل دراسي 
  .عملیة التعلم في إطار ھذا المناخ

  المھام الصفیة: Classroom  Tasks تعد اتجاھات التلامیذ في المھام 
الصفیة ذات أھمیة في إنجاز المھام التي كلفوا بتحقیقھا وإنجازھا، فإذا ما 
توفر لدى التلمیذ اتجاھات إیجابیة نحو المھام الصفیة فسوف یتم إنجازھا 

  .بشكل جید
وقد حدد مارزانومجموعة من الأداءات التي یجب على المعلم مراعاتھا في 

  :جابیة نحو التعلم وھيتدریسھ لتنمیة الاتجاھات و الإدراكات الإی
  .استخدام أسالیب تجعل المھام التدریسیة ذات قیمة وضروریة للتلامیذ -
التخطیط الجید لمناخ ومھام التدریس لتكون في مستوى فھم التلامیذ و في  -

  .مجال اھتماماتھم
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  .تقدیم نموذج للتلامیذ یوضح كیفیة إنجاز مھمة تعلیمیة كاملة -
  .جابیة للتلامیذتقدیم تغذیة راجعة إی -
  .توفیر المصادر والوقت والأجھزة والإرشادات الضروریة لإنجاز المھمة -
  .إتاحة الفرصة للتلامیذ لإكمال المھام الصفیة مفتوحة النھایة -

إلى زیادة  تؤدىویشیر مارزانو إلى أن استخدام استراتیجیة التعلم التعاوني 
وتقبل وجھات النظر الأخرى،  التقبل والتفاھم بین التلامیذ بعضھم مع بعض

وتكوین علاقات شخصیة بین التلامیذ، وھو ما یمكن أن یولد شعورا واتجاھًا 
 إیجابیًا نحو الجماعة والعمل داخلھا، وبالتالي سرعة إنجاز المھام المراد 

  ). Huot  1996,( تحقیقھا 
  

  اكتساب و تكامل المعرفة  : البعد الثانيAcquisition and Integration of 
Knowledge 

 لمعرفة ا ویعنى أن یركز المعلم على الاستراتیجیات التى تعمل على ربط  
الجدیدة بالسابقة ، أى یتضمن دمج المعرفة السابقة مع المكتسبة وتنظیمھا فى 
أنماط ذات معنى ودلالة وتبقى جزءاً من ذاكرتھم طویلة المدى ، ویشیر  

من المعرفة ینبغى على المتعلم أن یكتسبھما  مارزانو إلى أن ھناك نمطین
المعرفة التقریریة  وھى التى تشمل بناء المعنى وتنظیم المعرفة : وھما 

وتخزینھا  ومن الاستراتیجیات التى تساعد فى بناء المعرفة التقریریة العصف 
ما أعرفھ ( ( K- W- L)الذھنى ، التدریس التبادلى ، المماثلة ، استراتیجیة 

وتشمل بناء المعنى  الإجرائیة، والمعرفة ) ما تعلمتھ  –أرید معرفتھ ما  –
وتشكیل المعرفة ودمجھا ومن الاستراتیجیات التى تساعد فى بناء المعرفة 

  .النمذجة ، التفكیر بصوت مسموع ، النمذجة بخرائط المفاھیم  الإجرائیة
 

 تعمیق المعرفة و صقلھا  :البعدالثالثExtending and Refining 
Knowledge 

أن التعلیم الجید یقتضى إثارة ) ١٩٩٨مارزانو وآخرون،(یعتقد مارزانو
التساؤلات عن المعلومات والمھارات وإعادة صیاغتھا بشكل جدید، وأن ھناك 
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ثمانیة أنواع من الأنشطة المعرفیة یمكن تفعیلھا في الموقف التعلیمي لمساعدة 
المقارنة ، التصنیف ، الاستقراء ، المتعلم على تعمیق المعرفة و صقلھا، وھى 

الاستنباط ، تحلیل الاخطاء ، بناء الدلیل المدعم ، التجرید ، تحلیل وجھة 
  .النظر

   
 الاستخدام ذي المعنى للمعرفة  :البعد الرابعUsing Knowledge 

Meaningfully 
إن اكتساب المتعلم للمعرفة وتعمیقھا لیس ھدفًا في حد ذاتھ بل لابد من  

المعرفة بصورة ذات معنى بالنسبة لھ عند قیامھ ببعض المھام   استخدام ھذه
المرتبطة بحیاتھ الیومیة، وقد اقترح مارزانو بعض المھام التي یمكن من 
خلالھا أن یقوم الفرد بالاستخدام ذي المعنى للمعرفة، ومنھا اتخاذ القرار وھى 

م على الأدلة المنطقیة، العملیة التى یتم من خلالھا التوصل إلى قرار قائ
الاستقصاء وھى العملیة التى من خلالھا تحدید المبادىء وراء الظواھر وعمل 
التنبؤات حولھا واختبار صحة ھذه التنبؤات، حل المشكلة وھى عبارة عن 
عملیة عقلیة منظمة تھدف إلى حل مشكلة ما ، الابتكار وھو التوصل إلى منتج 

، البحث حاجة معینة فى ضوء معاییر معینة بعد تطویره وتنقیحھ لكى یحقق
التجریبى وھى العملیة التى تركز على ممارسة عملیات العلم الأساسیة 

           كالملاحظة والتحلیل والتنبؤ واختبار صحة النتائج والتفسیر والاستنتاج

ولقد اقترح مارزانو أن یستخدم المعلم استراتیجیة المھام التعلیمیة لتدریب 
ذ على الاستخدام ذي المعنى للمعرفة مع ضرورة أن تكون المھام التلامی

التعلیمیة ذات بعد وظیفي لدى التلامیذ، بالإضافة إلى ضرورة مشاركة 
بالاشتراك مع المعلم ویسعى    كأن یحدد الأسئلة. (التلامیذ في بناء ھذه المھام

یؤكد  ، كما)المعلم للحصول على إجابات عنھا في الموضوعات التي یدرسھا
مارزانو ضرورة مراعاة المعلم لبعض الأداءات التالیة عند استخدامھ ھذه 

                                        )١٩٩٩مارزانو وآخرون،(  :مثل الإستراتیجیة
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 تقدیم وصف دقیق لخطوات أداء المھمة.  
  إتاحة الفرصة للمتعلمین لإجراء التجارب والأنشطة في

  .مجموعات متعاونة
 قشة المتعلمین في مراحل المھمة و نتائجھامنا.  
 المساھمة في تعدیل طرق تنفیذ المھمة وقت الضرورة.  
  ،إتاحة الفرصة للمتعلمین لإجراء التجارب والأنشطة مرة أخرى

 .والتفكیر في نتائجھا
 

 عادات العقل المنتجة : البعد الخامسProductive Habits of 
Mind 

ھى عادات تمكن الطلاب من الأعتماد على أنفسھم فیما یحتاجونھ من 
عدة عادات عقلیة یرى ضرورة أن )   ٢٠٠٠( ، وقد حدد مارزانومعرفة

یكتسیھا الطالب خلال العملیة التعلیمیة تتمثل فى التفكیر الناقد والابتكارى، 
ل الطرق التي والتفكیر والتعلم القائم على تنظیم الذات والمثابرة  ، وأن أفض

یمكن استخدامھا في اكتساب الطلاب للعادات العقلیة ھو تھیئة المواقف، 
والأنشطة التعلیمیة التي تتطلب من التلامیذ ممارسة مھارات التفكیر 
المختلفة للتوصل إلى المعلومات الجدیدة التي یمكن توظیفھا، واستخدامھا 

  .في مواقف ومشكلات حیاتیة

التعلم یستخدمھا المعلم عند  بعادصور للتخطیط لأوتوجد ثلاث نماذج أو 
)  ٢٢٤ – ٢١٦، ص ٢٠٠٠مارزانو ، ( الإعداد لتدریس محتوى معین  

  :وھى

وفیھ یحدد المعلم المعلومات المراد : یركز على المعرفة  :ولالنموذج الأ -١
تدریسھا ، ثم یختار المھام التى تسھم فى تعمیق المعرفة وصقلھا ، ثم 

 بعادیحدد مھام ذات معنى للأستخدام والتطبیق ویركز ھذا النوذج على الأ
 .الثانى والثالث والرابع
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فیھ یحدد المعلم و: یركز على الموضوعات والقضایا :النموذج الثانى -٢
الموضوع أو المسألة ، ثم یحدد المھمة ذات المعنى للمعلومات التى 
ترتبط بھا، ثم تحدید المفاھیم والاجراءات والمھارات والانشطة التعمیقیة 

 .والتصحیحیة الموسعة لھذه المھمة
وفیھ یحدد المعلم مجموعة : یركز على استكشاف التلمیذ: النموذج الثالث -٣

، ثم یحدد المعلم النشطة )٢البعد(لإجراءات والمھاراتالمفاھیم وا
، ثم استخدام المعرفة استخداماً ذا معنى )٣البعد(التعمیقیة والتصحیحیة 

 )٤البعد(

ات التدریسیة الأداءومما ھو جدیر بالذكر أن البحث الحالى قد  استخدم 
   أن  الخمسة للنموذج ولكن وفقاً لطبیعة كل درس ، على بعادالمتضمنة بالأ
  .والخامس متضمنین بكل درس  الأولیكون البعدین 

نموذج مارزانو فى التعلم والتفكیر والنظریة  أبعادمن العرض السابق تتضح 
، ساسیة التى یُبنى النموذج فى ضوئھا لأالتى یستند إلیھا ، والمسلمات ا

ذج والعلاقة المنطقیة لاستخدامھ لتنمیة الكفاءة الریاضیة حیث یتضمن النمو
حل مشكلات وتنمیة  استراتیجیات وطرق تعلیم  لبناء المعنى وأنشطة تفكیر و

  .     عادات عقلیة علیا ترتبط بالمثابرة والانجاز والفعالیة الذاتیة 
  

 – مارزانو فقد أجریت دراسات قلیلةلفي إطارالاھتمام بنموذج أبعاد التعلم و
استھدفت اختبار نموذج مارزانو واستخدامھ في  –في حدود علم الباحث 

) ٢٠١١بھجت التخاینة ، (تدریس الریاضیات، ومن ھذه الدراسات دراسة 
 أبعادالتى ھدفت إلى تقصى فعالیة استخدام استراتیجیة تدریسیة قائمة على 

لمرحلة التعلم فى تنمیة الاتجاة ومھارات الاتصال الریاضى لدى طلاب ا
وأظھرت نتائج الدراسة وجود فرق ذو  ،الأساسیة فى مدارس عمان الخاصة 

دلالة إحصائیة بین المتوسط الحسابى لدرجات طلاب المجموعتین التجریبیة 
والضابطة لصالح المجموعة التجریبیة فى مقیاس الاتجاة ومھارات الاتصال 

لى معرفة فاعلیة إ) ٢٠١٢ابراھیم عقیل ، (الریاضى ، بینما ھدفت دراسة 
التعلم لمارزانو على التحصیل والدافعیة نحو تعلم الریاضیات  أبعادنموذج 
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وأسفرت النتائج عن وجود فروق دالة  ،لدى طلبة الصف السابع الأساسي
إحصائیاً في متوسطات درجات طلبة العینة على الاختبار التحصیلي وعلى 

ولا یوجد فروق في متوسطات استبیان الدافعیة لصالح المجموعة التجریبیة، 
غازى خمیس الحسنى (دراسة ھدفت درجات طلبة العینة یعزى للجنس، و

التعلم لمارزانو فى  أبعادأثر نموذج إلى التعرف على ) ٢٠١٣وآخرون ،
التفكیر الریاضى لدى طلاب الصف الثانى المتوسط فى مادة الریاضیات ، 

) ٠.٠٥(یة عند مستوى وتوصلت الدراسة إلى وجود فرق ذى دلالة احصائ
 أبعادبین متوسط درجات طلاب المجموعة التجریبیة التى درست بنموذج 

التعلم لمارزانو ومتوسط درجات المجموعة الضابطة التى درست بالطریقة 
التقلیدیة فى اختبار التفكیر الریاضى ولصالح المجموعة التجریبیة ، وكما 

التعلم  أبعاداس فعالیة نموذج إلى قی) ٢٠١٠(ھدفت  دراسة فضیلة الرحیلى 
التفكیر فى تنمیة مھارات حل المشكلة الریاضیة ، وتكونت عینة الدراسة من /
طالبة من الصف التاسع فى سلطنة عمان ، وزعوا على مجموعتین ) ٤٧(

طالبة ، وتم بناء )٢٣(طالبة ، والاخرى ضابطة ) ٢٤(إحداھما تجریبیة 
وحل المشكلات ، وتوصلت  الإجرائیةعرفة اختبار فى المعرفة التقریریة والم
التفكیر فى المعرفة التقریریة /التعلم  أبعادالدراسة إلى إلى فعالیة نموذج 

وتنمیة مھارات حل المشكلات الریاضیة ، وھدفت دراسة عبیر  الإجرائیةو
التفكیر لمارزانو /التعلم  أبعادنموذج  أثرإلى التعرف على  )٢٠٠٧(زیدان 

الاعدادى،ولقد  الأولاییر العملیات للریاضیات للصف لتحقیق بعض مع
اسفرت نتائج الدراسة عن الكشف عن وجود فروق ذات دلالة احصائیة بین 
أداء المجموعتین التجریبیة والضابطة لصالح التجریبیة ، وتوجدعلاقة 

وتحقیق  الإجرائیةارتباطیة دالة وموجبة بین اكتساب المعرفة التقریریة و
طلال  لیات الاستدلال والبرھنة والتمثیلات ، كما ھدفت دراسة معیارى العم

 أبعادإلى استخدام استراتیجیة تدریسیة مستندة إلى نموذج ) ٢٠٠٨(المشاقبة 
ى التعلم لمارزانو فى التحصیل والقدرة على حل المشكلات الریاضیة لد

ردن، وتوصلت الدراسة إلى وجود أثر طالبات المرحلة الأساسیة فى الأ
لأاستراتیجیة المستخدمة فى التحصیل وتنمیة قدرة الطالبات على حل ل

 .المشكلات الریاضیة لصالح طالبات المجموعة التجریبیة 
  

: أجریت عدة دراسات منھا الأخرىوفى مجال تدریس المواد الدراسیة 
 والتى) ٢٠١٤(محمود عبد السلام الحافظ، زینب عبد السلام محمد دراسة 



 م الجزء الثاني٢٠١٤أبریل ) ٤(العدد ) ١٧(المجلد     –  تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٨٣   
  

التعلم لمارزانو  أبعادتوصلت الدراسة إلى فاعلیة تدریس الكیمیاء وفق نموذج 
فى تنمیة المفاھیم الكیمیائیة ومھارات ماوراء المعرفة لدى طالبات الصف 

إلى فعالیة ) ٢٠٠٧(الأول الثانوى، كما توصلت دراسة مریم أحمد الرحیلى 
وم فى التحصیل وتنمیة التعلم فى تدریس العل بعاداستخدام نموذج مارزانو لأ

الذكاءات المتعددة لدى طالبات الصف الثانى المتوسط بالمدینة المنورة ، كما 
إلي التعرف على فاعلیة )  ٢٠٠٦( ھدفت دراسة محمد عبد الكریم حسانین 

التعلم في تدریس الفیزیاء على اكتساب  أبعادبرنامج معد وفق نموذج 
ءت نتائجھا إیجابیة في تنمیة عملیات والتي جا ،ر المركبوالتفكی ،المفاھیم

، وتوصلت )التفكیر الناقد ـ التفكیر الإبداعي ـ اتخاذ القرار( التفكیر المركب 
إلى فاعلیة برنامج تدریبى لمدرسى ) ٢٠١٢(دراسة محاسن عیسى أحمد 

الفیزیاء وفق نموذج مارزانو فى تنمیة مھارات التفكیر والتحصیل لدى 
إلى فعالیة ) ٢٠١١(سة مجدى خیر الدین كامل تلامذتھم ، وتوصلت درا

التفكیر في تدریس الاجتماعیات على تنمیة المھارات  أبعاداستخدام نموذج 
الجغرافیة والتفكیر الإبداعي لدى تلامیذ المرحلة المتوسطة بالمملكة العربیة 

  . السعودیة

مماسبق یتضح أن الدراسات السابقة قد تناولت فعالیة استخدام نموذج 
وذلك على  -  وغیرھا من المواد الدراسیة - مارزانو فى تدریس الریاضیات

متغیر التحصیل أو التواصل الریاضى ومھارات ماوراء المعرفة ، ولكن 
التعلم لمارزانو  أبعادلاتوجد دراسة منھا أھتمت بالتعرف على فعالیة نموذج 

ل فقد استفادت فى تنمیة الكفاءة الریاضیة بجوانبھا المختلفة ، وعلى أیھ حا
طار النظرى للدراسة وفى لإالدراسة الحالیة من تلك الدراسات فى تطویر ا

منھجھھا واجراءاتھا ، وكذلك أفادت من نتائج ھذه الدراسات عند مناقشة 
  .النتائج فى الدراسة الحالیة وتفسیرھا

  :اجراءات الدراسة وإعداد أدواتھا
نھج شبة التجریبى والتصمیم اعتمد البحث الحالى على الم: منھج الدراسة

خرى ، حیث تم اختیار مجموعتین إحداھما تجریبیة والأ)٢×٢(العاملى 
  ) .بنات  –بنین (ضابطة ، وكل مجموعة انقسمت إلى مجموعتین 

تم اختیار عینة عشوائیاً من طلاب الصف الثانى الإعدادى : عینة الدراسة
الأمراء الإعدادیة للبنین،  بمدرسة منشأة الأمراء الاعدادیة للبنات، ومنشأة
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التابعتین لإدارة شرق المحلة الكبرى التعلیمیة بمحافظة الغربیة، والجدول 
  .یوضح حجم عینة الدراسة وتوزیعھا ) ١(التالى 

  عینة الدرراسةتوزیع  )  ١( جدول 
النوع                 
         المجموعة

 الاجمالى بنات بنین

 ٦٧ ٣٥ ٣٢ التجریبیة 

 ٦٧ ٣٤ ٣٣ الضابطة

 ١٣٤ ٦٩ ٦٥ الاجمالى

  

 :التعلم لمارزانو  أبعادإعداد وحدة الاعداد النسبیة باستخدام نموذج  -
من خلال الاستفادة من الأدبیات التى تناولت كیفیة إعداد الدروس وفقاً لنموذج 

ول الأعدادى مارزانو، تم اختیار المحتوى من كتاب الریاضیات للصف الأ
عداد النسبیة، وتم متتالیة، ومن ثم تم تحلیل محتوى وحدة الأ وھى موضوعات

توزیع دروس الوحدة وفقاً للجدول الزمنى المعتمد من وزارة التربیة والتعلیم 
   .)٢(م وموضوعات الوحدة موضحة بالجدول التالى رقم  ٢٠١٤/ ٢٠١٣عام 

  
  . لھاموضوعات وحدة الاعداد النسبیة والتوزیع الزمنى )  ٢( جدول 

  عدد الحصص  الموضوع م

 ٢ مجموعة الاعداد النسبیة  ١

  ٣ مقارنة وترتیب الاعداد النسبیة  ٢

  ٤ جمع  وطرح الاعداد النسبیة  ٣

  ٤  ضرب وقسمة الاعداد النسبیة  ٤

 ٣ تطبیقات على وحدة الاعداد النسبیة ٥
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التعلم الخمسة  أبعادوتم إعداد خطط لدروس تلك الوحدة فى ضوء نموذج 
من حیث الاھداف والانشطة والوسائل التعلیمة وخطوات السیر فى الدرس 

 : كما یلى) ٢(واسالیب التقویم ملحق 
وفیھ یھیىء المعلم الطلاب للدرس ویقسمھم إلى مجموعات : ول البعد الأ

متعاونة ویعمل على توفیر جو ایجابى للتعلم من خلال مناداه الطلاب 
التركیز على الطلاب بصریاً ، اتاحة الوقت الكافى للاجابة عن بأسمائھم ، 

أسئلتھ ، یعید ترتیب المقاعد فى الفصل بمایشجع الطلاب على التفاعل ، أما 
بالنسبة للمھام الصفیة فھى ینبغى أن تكون مناسبة لمستوى الطلاب ، 
وتكون ذات قیمة وضروریة لھم ، ومفتوحة النھایة وإثارة حب الاستطلاع 

 .لدى الطلاب 
  

یبدأ ببناء المعنى عن طریق استخدام المعرفة السابقة عن  :البعد الثانى
الدرس، فیوجھ أسئلة بھدف التعرف على المعرفة السابقة، ثم یعرض المعلم 
خریطة مفاھیمیة تشمل الأفكار الرئیسیة للدرس، ویبدأ بتوجیھ الأسئلة 

لمفاھیمیة لھم، ویقوم بالتدرج من العام إلى الخاص، ویشرح الخریطة ا
الطلاب بتلخیص معلومات الدرس بلغتھم الخاصة وتحدید النقاط الھامة 
للمساعدة فى تنظیم المعرفة لتكوین صور عقلیة یسھل وصفھا، واستخدام 

حیث تتطلب  (K-W-L)العصف الذھنى، واستراتیجیة تكوین المعنى 
لموضوع ، وما تحدید مایعرفھ الطالب عن الموضوع ومایرید معرفتھ عن ا

  .تعلمھ عن الموضوع
  

یتضمن أنشطة من أجل تعمیق المعرفة وصقلھا ، وتنفیذ ھذه  :البعد الثالث
نشطة المقارنة الأنشطة على شكل مجموعات تعاونیة وغیرھا  ومن ھذه الأ

وھى تحدید أوجة الشبة والاختلاف بین الأشیاء، التصنیف وھى تجمیع 
أساس خصائص معینة، الأستقراء  أشیاء فى فئات یمكن تعریفھا على

ویعنى التوصل إلى مبادىء وتعمیمات من أمثلة وملاحظات خاصة، 
الاستنباط ویعنى التوصل إلى نتائج غیر معروفة سابقاً من مبادىء 
وتعمیمات معروفة، تحلیل الأخطاء ویعنى تحدید وتمحیص الاخطاء فى 
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ى تقدیم وتأكید معلومة ویعنالتفكیر عند الفرد والآخرین ، بناء الدلیل المدعم 
    .معینة

  

یزود المعلم الطلاب ببعض المھام بھدف الاستخدام ذو المعنى  :البعد الرابع
، ویوجد ، وتقویم الطلاب وفقاً لاجاباتھمللمعرفة، ومناقشة الطلاب فى ذلك 

أنواع من المھام والواجبات تشجع على استخدام المعرفة استخداماً ذا معنى 
الاستقصاء ویعنى تحدید المبادىء وراء الظواھر وعمل  )١ تتمثل فى

سئلة التنبؤات حولھا واختبار صحة ھذه التنبؤات  وتتضمن الاجابة عن أ
حل المشكلة ) ٢، كیف توصلت لتلك الاجابة ؟، ؟.....مثل ماذا یحدث لو أن 

وھى عملیة عقلیة منظمة للتوصل إلى حل المشكلة وتتضمن الاجابة عن 
یف أصل إلى طریقة تتفق مع شروط المشكلة ؟، ھل توجد أسئلة مثل ك

الاختراع ) ٣حلول أخرى للمشكلة ؟، ما أفضل الحلول لتلك المشكلة ؟، 
وھو التوصل إلى منتج تم تطویره وتنقیحھ لكى یحقق حاجة معینة فى 
ضوء معاییر معینة ، ویمكن تحقیق ھذا البعد من خلال استراتیجیة المھام 

تكون ذات بُعد وظیفى لدى الطلاب بالاضافة إلى ضرورة التعلیمیة بحیث 
ات للبُعد الأداءمشاركة الطلاب فى بناء المھام، وینبغى استخدام بعض 

، إتاحة الفرصة الوصف الدقیق لخطوات أداء المھمة) ١ :الرابع وھى
، ح مراحل المھمةللطلاب لإجراء الانشطة فى مجموعات متعاونة، شر

  .ة للطلابتقدیم الدعم والمساند
  

یتم تشجیع الطلاب على استخدام بعض العادات العقلیة  :البعد الخامس
 :استخدمت لتعزیز العادات العقلیة وتعزیزھا، ومن الأداءات التدریسیة التى
، توجیھ الطلاب إلى تقویم حلولھم تشجیع الطلاب على وضع خطة للعمل

راء الآخرین آوواجباتھم المنزلیة، مراعاة الدقة فى العمل، احترام 
یجاد حلول غیر نمطیة للمشكلات، تشجیع الطلاب إوقدراتھم، تشجیع على 

للبحث عن المعلومات وتوظیفھا بشكل جدید، المثابرة لحل المھام 
  .والمشكلات الریاضیة
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كما تم عرض دلیل المعلم على مجموعة من الأساتذة فى مجال تدریس  
التعلم، وقد تم إجراء  أبعادذج الریاضیات ومعلمیھا مرفقاً معھ خطوات نمو

  .بعض التعدیلات فى ضوء آرائھم 
  

 :أدوات الدراسة
  :إعداد اختبار الكفاءة الریاضیة 

من خلال الدراسات والبحوث السابقة والأدبیات في المجال والتي تناولت 
، الإجرائیةالفھم المفاھیمى، الطلاقة (ھا وھى أبعادالكفاءة الریاضیة و

، تم )، النزعة الریاضیة المنتجة الإستراتیجیةالاستدلال التكیفى، الكفاءة 
 الأولالكفاءة الریاضیة لطلاب الصف  بعادتحدید التعریف الإجرائى لأ

ولى من الكفاءة الأ أبعادربعة لأعدادى، وتم إعداد اختبار لقیاس الإا
بعد الخامس واستبانة لقیاس ال) الكفاءة الریاضیة المعرفیة(الریاضیة 

وقد روعي في إعداد الاختبار الخطوات ) المنتجة النزعة الریاضیة(
  :التالیة

 :الھدف من الاختبار -١
یھدف اختبار الكفاءة الریاضیة  إلى قیاس ما اكتسبھ طلاب الصف 

الكفاءة الریاضیة كناتج تعلم من خلال دراسة  أبعادعدادى من لإالاول ا
 أبعادالتعلم لمارزانو، و أبعادوحدة الأعداد النسبیة باستخدام نموذج 
الفھم المفاھیمى ، الطلاقة : الكفاءة الریاضیة المراد قیاسھا ھي 

 .، الاستدلال التكیفى   الإستراتیجیة، الكفاءة  الإجرائیة

 :إعداد الصورة الأولیة للاختبار -٢
الكفاءة الریاضیة المختلفة المتضمنة في وحدة  بعادبعد تحلیل الباحث لأ

الأعداد النسبیة، وقد قام الباحث بصیاغة مجموعة من المفردات لقیاس 
وقد بلغ  ،بعادمدى اكتساب  طلاب الصف الاول الاعدادى لتلك الأ

 .الاولى  من الكفاءة الریاضیة  أبعادلقیاس الاربعة )  ٣٤(عددھا 
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توضیح الھدف من :  تضمنت مایلي : یاغة تعلیمات الاختبارص  -
الاختبار، وأن تتم الإجابة في ورقة الإجابة المعطاة، عدم ترك 
سؤال دون الإجابة عنھ، قراءة الأسئلة بدقة لكي تسھل علیك 

  .الإجابة، كتابة البیانات الأساسیة وھي الاسم، التاریخ ، الفصل
توزیع الدرجات حسب نوع المفردة تم : طریقة تصحیح الاختبار  -٣

  :كما یلي
بالنسبة لأسئلة الاختیار من متعدد تعطى درجة لكل إجابة صحیحة، 
وصفر للاجابة الخاطئة، وبالنسبة لأسئلة المقال تم إعداد قواعد 

لھذه المفردات، وقد بلغت النھایة العظمى لدرجة    Rubricالتصحیح 
 .درجة  ٤٠الاختبار 

 : عرض الصورة الأولیة على السادة المحكمین -٤
) ٤انظر ملحق ( تم عرض الصورة الأولیة على مجموعة من المحكمین       

كلیة التربیة قسم المناھج  –المتخصصین في مجال تدریس الریاضیات 
وطرق تدریس الریاضیات، مع بیان الأھداف التي وضعھا الباحث لھم وذلك 

ح صیاغة المفردات ودقتھا العلمیة، مدى انتماء مدى وضو: بھدف التأكد من
كل مفردة للبعد الذى یقیسھ ، مدى مناسبتھا لقیاس أداء الطالب لكل بٌعد وقد تم 

وبذلك اتفق الغالبیة إجراء التعدیلات في ضوء آراء السادة  المحكمین، 
العظمى من المحكمین على صلاحیة الاختبار وإمكانیھ تحقیقھ لما وضع 

 .مفردة ) ٣٢(وأصبح عدد مفردات الاختبار ، لقیاسھ
  

    :التجربة الاستطلاعیة للاختبار 
تحدید الزمن المناسب للاختبار، حساب معامل  :ھدفت إلى تحدید ما یلي

ثبات الاختبار، حساب صدق الاختبار، ولذلك قام الباحث بتطبیق الاختبار 
) ٤٠(بلغ عددھم  الإعدادى الأولعلى عینة استطلاعیة من طلاب الصف 

دقیقة أى حصتان شاملة  )١٠٠(وبلغ زمن الاختبار  ،طالباً وطالبة
  . توضیح الھدف من الاختبار وتعلیماتھ

  

  :صدق الاختبار
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بالإضافة إلى صدق المحكمین السابق الإشارة إلیھ ، فإنھ تم التحقق من  
 صدق الاتساق الداخلى للاختبار من خلال حساب معاملات الارتباط بین

،  ھا ببعض والدرجة الكلیة للاختبارالاربعة بعض بعاددرجة كل بُعد من الأ
   .والجدول التالى یوضح معاملات الارتباط

  )  ٣( جدول 
 معاملات الارتباط بین درجات أبعاد الكفاءة الریاضیة  والدرجة الكلیة للاختبار

الطلاقة   البعد
  الإجرائیة 

الفھم 
  المفاھیمى

الكفاءة 
  الإستراتیجیة

الاستدلال 
  التكیفى

  الدرجة الكلیة 

الطلاقة 
  الإجرائیة 

-  ٠.٤٨٠  **٠.٥١٦  **٠.٤٩٩  *٠.٣٧٥**  

الفھم 
  المفاھیمى

  -  ٠.٣٦٣  **٠.٤٩٤  *٠.٣٧٨*  

الكفاءة 
  الإستراتیجیة

    -  ٠.٦١٠  **٠.٥٥٧**  

الاستدلال 
  التكیفى

      -  ٠.٧٤١**  

  ٠.٠٥دالة عند مستوى *  ٠.٠١دالة عند مستوى **
وجود معاملات ارتباط موجبة ودالة )  ٣( یتضح من الجدول السابق 

  .احصائیاً  مما یشیر إلى صدق الاتساق الداخلى للاختبار 
  :حساب معامل ثبات الاختبار

عادة التطبیق، إ لكفاءة الریاضیة باستخدام طریقتىتم حساب ثبات اختبار ا
  .المعاملات لفا كرونباخ ، والجدول التالى یوضح تلك أو

  معاملات ثبات اختبار الكفاءة الریاضیة)  ٤( جدول 
معامل الثبات   عدد الاسئلة  البعد   م

 بطریقة الفا 
معامل الثبات بطریقة 

  اعادة التطبیق

  **٠.٩١٨  ٠.٧١٨  ٦  الطلاقة الإجرائیة   ١

  **٠.٩٣١ ٠.٧٥٦ ٨  الفھم المفاھیمى  ٢

  **٠.٨٥٣  ٠.٨٥٤    الكفاءة الإستراتیجیة  ٣
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  **٠.٨٧٤  ٠.٧٩٩ ٩  الاستدلال التكیفى  ٤

ع اختبار الكفاءة الریاضیة فى تمت)  ٤( الجدول السابق  نتائج یتضح من 
الاولى بقیم  مقبولة لمعاملات ثبات الاختبار وتعد مؤشراً  أبعادربعة الأ

  .للوثوق بنتائجھ
بعد أن قام الباحث بالخطوات السابقة أصبح  :الاختبار في صورتھ النھائیة
والجدول التالي یوضح توزیع )  ٢انظرملحق( الاختبار في صورتھ النھائیة

  . مفردات الاختبار على الكفاءة الریاضیة
    )٥( جدول 

  . والدرجة العظمى لكل بُعد توزیع أسئلة اختبار الكفاءة الریاضیة على أبعادھا 
الدرجة   أرقام الاسئلة  البعد  م

  العظمى

  ٨   ٢٦،  ٢٥،  ٤،  ٣،  ٢، ١  الطلاقة الإجرائیة   ١

  ٩   ٢٧،  ١١،  ١٠،  ٩،  ٨،  ٧،  ٦،  ٥  الفھم المفاھیمى  ٢

  ١٠  ٣٢،  ٢٨،  ١٨،  ١٧،  ١٦،  ١٥،  ١٤،  ١٣،  ١٢  الكفاءة الإستراتیجیة ٣

 ١٣   ٣١،  ٣٠،  ٢٩،   ٢٤،  ٢٣،  ٢٢،  ٢١،  ٢٠، ١٩  الاستدلال التكیفى ٤

أبعادالكفاءة الریاضیة  
  المعرفیة ككل

  ٤٠ 

  

 Disposition    Productive: النزعة الریاضیة المنتجة إعداداستبانة :ثانیاً
ول تھدف الاستبانة إلى قیاس النزعة الریاضیة المنتجة لطلاب الصف الأ

الاعدادى فى الریاضیات ، وقد اطلع الباحث على بعض الأدبیات النظریة فى 
 دراسة: الكفاءة الریاضیة مثل أبعادالریاضیة المنتجة كأحدالنزعة 
 Kilpatrick,etوآخرون  كلباتریك وكتاب(Samuelsson,2010)ساملسون

al. ,2001) . (  
ثم أعد الباحث الصورة المبدئیة للمقیاس متضمنة التعریف الإجرائى للنزعة 
الریاضیة المنتجة والھدف من استبانة ، وقد اشتملت الصورة المبدئیة للمقیاس 

مفردة ، ثم عرض استبانة على مجموعة من المتخصصین فى ) ٣٦(على 
أى وقد أصبح مجال المناھج وطرق التدریس وعلم النفس التعلیمى لإبداء الر



 م الجزء الثاني٢٠١٤أبریل ) ٤(العدد ) ١٧(المجلد     –  تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٩١   
  

مفردة ، ویتم الإجابة علیھ من ) ٣٤(استبانة فى صورتھ النھائیة مكون من 
) أوافق، لاأدرى ، لا أوافق ( خلال مقیاس ثلاثى متدرج مكون ثلاثة بدائل 

وعلى الطالب قراءة كل عبارة وتحدید استجابة واحدة من ثلاثة استجابات 
كل مفرده ما بین درجة مقترحة على كل عبارة ، وتراوحت الدرجة على 

، ٢=، لاأدرى  ٣=أوافق (واحدة إلى ثلاثة درجات ، بمعنى إذا كانت الإجابة 
درجة ، ) ١٠٢- ٣٤(وبذلك یتراوح المجموع الكلى للمقیاس بین ) ١=لا أوافق 

  .وتشیر الدرجة المرتفعة إلى نزعة وجدانیة ریاضیة مرتفعة 
  

  :ستبانة الاصدق 
  ):رى الصدق الظاھ(صدق المحكمین   ) أ

بعد عرض الاستبانة فى صورتھا الأولیة، شاملة على التعریف الإجرائى 
 للنزعة الریاضیة الوجدانیة ، والھدف من الاستبانة على عینة من 

لمتخصصین فى المناھج وطرق التدریس ، وقد أبدى بعض المحكمین بعض ا
  .التعدیلات ، وقد قام الباحث بالتعدیلات المطلوبة 

 :داخلى صدق الاتساق ال  ) ب
طالباً ثم قام الباحث ) ٣٠(قام الباحث بتطبیق استبانة على عینة التقنین 

بحساب معامل الارتباط بین درجات كل عبارة من عبارات الاستبانة 
،    ٠.٥٥( والدرجة الكلیة لھ ، وقد تراوحت معاملات الارتباط بین  

ما یشیر م) ٠.٠٥(وھى قیم مرتفعة ودالة احصائیاً عند مستوى )  ٠.٩١
  .إلى صدق الاتساق الداخلى للاستبانة 

  
  :ستبانة الاثبات 

قام الباحث بحساب معامل الثبات بطریقة ألفا كرونباخ ، وكانت قیمة 
وھى قیمة تشیر إلى ثبات الاستبانة ) ٠.٩٢٧(معامل الثبات للاستبانة 

وصلاحیتھا استخدامھا بإطمئننان فى الدراسة الحالیة ، وتعمیم نتائج 
الدراسة على عینات مماثلة  ، كما تم استخدام طریقة إعادة التطبیق 

وھى قیمة موجبة ودالة . ٠.٩٤١تحقق من ثبات الاستبانة فكانت قیمتھ لل
  . مما یشیر إلى ثبات الاستبانة  ٠.٠١احصائیاً عند مستوى 

  
  



 م الجزء الثاني٢٠١٤أبریل ) ٤(العدد ) ١٧(المجلد     –  تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٩٢   
  

 :إجراءات تطبیق الدراسة
دبیات والكتابات النظریة والدراسات السابقة والخاصة لأالاطلاع على ا -

 .بنموذج أبعاد التعلم لمارزانو والكفاءة الریاضیة 
 إعداد وحدة الأعداد النسبیة باستخدام نموذج أبعاد التعلم لمارزانو من -

 .الخمسة بالنموذج  بعادخلال الأ
ولى منھا لأربعة مكونات الأا(إعداد اختبار للكفاءة الریاضیة المعرفیة  -

، الإستراتیجیة، الكفاءة الإجرائیةوھى الفھم المفاھیمى، الطلاقة 
لقیاس المكون الخامس من الكفاءة  ، واستبانة)الاستدلال التكیفى

 .الریاضیة وھو النزعة الوجدانیة المنتجة والتحقق من صدقھا وثباتھما
تطبیق اختبار الكفاءة الریاضیة المعرفیة، واستبانة النزعة الوجدانیة  -   

الریاضیة المنتجة قبلیاً على طلاب المجموعتین التجریبیة والضابطة 
یوضح تلك ) ٦(التالى  وعتین، والجدول بھدف التأكد من تكافؤ المجم

      .النتائج
فى التطبیق "  ت"المتوسطات والانحراف المعیارى وقیمة )  ٦( جدول 

القبلى لاختبار الكفاءة الریاضیة المعرفیة واستبانة النزعة الوجدانیة 
 .المنتجة  للمجموعتین التجریبیة والضابطة

 الانحراف المتوسط العدد المجموعة البعد
 المعیارى

درجات 
 الحریة

مستوى  قیمة ت 
 الدلالة

الطلاقة 
 الإجرائیة

 التجریبیة
 الضابطة

٦٧ 
٦٧ 

٠.٩٨ 
٠.٨٨ 

٠.٦٨ 
٠.٥٩ 

 غیردالة  ٠.٩٤ ١٣٢

 التجریبیة الفھم المفاھیمى
 الضابطة

٦٧ 
٦٧ 

١.٢١ 
١.١٦ 

٠.٦٤ 
٠.٧٣ 

 غیردالة ٠.٣٧ ١٣٢

الكفاءة 
 الإستراتیجیة

 التجریبیة
 الضابطة

٦٧ 
٦٧ 

١.٢٢ 
١.١٠ 

٠.٧٩ 
٠.٨٣ 

 غیردالة ٠.٨٤ ١٣٢

الاستدلال 
 التكیفى

 التجریبیة
 الضابطة

٦٧ 
٦٧ 

٠.٩١ 
١.٠٨ 

٠.٧٣ 
٠.٧٧ 

 غیردالة ١.٣٧ ١٣٢

 التجریبیة الكفاءة المعرفیة
 الضابطة

٦٧ 
٦٧ 

٤.٣٢ 
٤.٢٣ 

١.٤٧ 
١.٥١ 

 غیردالة ٠.٧٣ ١٣٢

النزعة 
 الریاضیةالمنتجة

 التجریبیة
 الضابطة

٦٧ 
٦٧ 

٤٦.٩١ 
٤٦.٧٩ 

١٠.٨١ 
١١.٤٦ 

 غیردالة ٠.١٣ ١٣٢
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عدم وجود فروق دالة بین متوسطات )  ٦( ق بالجدول السانتائج  یتضح من 
درجات طلاب المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق القبلي لاختبار 
الكفاءة الریاضیة المعرفیة واستبانة النزعة الوجدانیة المنتجة  للمجموعتین 

 .التجریبیة والضابطة
 أبعادعداد النسبیة وفقاً لنموذج لأالمجموعة التجریبیة وحدة اتدریس  -

 .التعلم، وتدرس المجموعة الضابطة نفس الوحدة وفقاً للطریقة المعتادة
تطبیق اختبار الكفاءة الریاضیة المعرفیة، واستبانة النزعة الوجدانیة  -

 .الریاضیة المنتجة بعدیاً على طلاب المجموعتین التجریبیة والضابطة

  :أسالیب المعالجة الاحصائیة
 SPSSتم استخدام الاسالیب الاحصائیة التالیة من خلال برنامج الاحصاء      

للمجموعتین المستقلتین ،  " ت"معامل الارتباط ، الفا كرونباخ ، اختبار : 
  .تحلیل التباین الثنائى، مربع ایتا 

:نتائج الدراسة   
:الدراسة التحلیل الوصفى لبیانات :أولاً    

تم حساب المتوسطات الحسابیة والانحرافات المعیاریة  للمجوعتین التجریبیة  

والضابطة وللبنین والبنات داخل كل مجموعة لدرجات الطلاب فى اختبار 

الكفاءة الریاضیة المعرفیة  واستبانة النزعة الوجدانیة المنتجة والجدول  أبعاد

  .یوضح ذلك)  ٧(التالى رقم 
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المتوسطات والانحرافات المعیاریة لدرجات طلاب المجموعتین التجریبیة ) ٧(جدول 

  والضابطة فى القیاس البعدى لاختبار أبعاد  الكفاءة الریاضیة

                         
  الأبعاد

  
  
  

  ا߽مو̊ة 

الطلاقة الإجرائية 
ة٨( lدر(  

 الفهم المفاهيمى
ة٩( lدر(  

ا̦كفاءة 
 الإستراتيجية

ة١٠( lدر(  

Գس̑تدلال 
التك̀فى 

ة١٣( lدر(  

ا̦كفاءةالمعرف̀ة 
ة٤٠( lدر(  

الجوانب 
 الوˡدانية

ة١٠٢( lدر(  
المتوسط   العدد 

وԳنحراف 
  المعيارى

المتوسط 
وԳنحراف 

  المعيارى

المتوسط 
وԳنحراف 

  المعيارى

المتوسط 
وԳنحراف 

  المعيارى

المتوسط 
وԳنحراف 

  المعيارى

المتوسط 
وԳنحراف 

  المعيارى
    ٦.٤٥  ٣٥  بنات  التجریˌ̀ة 

)١.١٢*(  
٨.١١  )١.٤٨( ٨.٤٥  )١.٢٥( ٦.٦٨ 

)١.٤٩(  
٢٩.٧١ 

)٣.٦٩(  
٨٣.٩١ 

)١٢.٧٥(  
 ٦.١٢  ٣٢  بنين

)٠.٧٩(  
٧.٧١  )٠.٨٧( ٨.٠١  )٠.٨٢( ٦.٥٣ 

)١.٣٧(  
٢٨.٣٧ 

)٢.٠٦(  
٨٢.٢٨ 

)١٠.٧٨(  
 ٦.٢٩  ٦٧  معا

)٠.٩٨(  
٧.٩٢  )١.٢٤( ٨.٣٣  )١.٠٥( ٦.٦١ 

)١.٤٣(  
٢٩.٠٧ 

)٣.٠٧(  
٨٣.١٣ 

)١١.٧٩(  
 ٢.٩٤  ٣٤  بنات   الضابطة 

)١.١٣(  
٣.٤١  )٠.٩٢( ٤.١٤  )١.٣٣( ٣.١٧ 

)١.٤٩(  
١٣.٦٧ 

)٣.٤٩(  
٦٧.٠٨ 

)١٠.٨٥(  
 ٣.٠١  ٣٣  بنين

)٠.٧٥(  
٢.٨٧  )٠.٦٩( ٣.٦٣  )٠.٩٦( ٣.٢١ 

)٠.٨٢(  
١٣.٠٩ 

)١.٩٤(  
٧٠.٩٠ 

)١٠.٨٠(  
 ٢.٩٧  ٦٧  معا

)٠.٩٥(  
٣.١٥  )٠.٩٧( ٣.٨٩  )١.١٥( ٣.١٩ 

)١.٢٣(  
١٣.٣٨ 

)٢.٨٣(  
٦٨.٩٧ 

)١٠.٩١(  

  .یشیر العدد بین القوسین إلى قیمة الانحراف المعیارى ، والعدد خارج القوسین لقیمة المتوسط المناظر*

المجموعة  درجاتات متوسطزیادة ) ٧(الجدول السابق رقم  نتائج یتضح من
القیاس البعدى مقارنة   الكفاءة الریاضیة فى أبعادفى اختبار التجریبیة 

  .،  لأبعادبمتوسطات المجموعة الضابطة فى الاختبار لكل ا
زیادة متوسطات درجات مجموعة ) ٧(كما نستنتج من الجدول السابق رقم 

البنات على متوسطات مجموعة البنین فى أبعاد الكفاءة الریاضیة لطلاب 
  .المجموعة التجریبیة 

  :حلیل الاستدلالى لبیانات الدراسةالت: ثانیاً

:صحة  فروض الدراسة الحالیة  والتى تنص على للتحقق  
)  ٠.٠٥أقل من أویساوى (لا یوجد فرق ذو دلالة احصائیة عند مستوى  )١

فى التطبیق ) ضابط  –تجریبي ( بین متوسطى درجات طلاب المعالجة 
  . ه المختلفةأبعادالبعدى لإختبار الكفاءة الریاضیة  ب
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) ٠.٠٥أقل من أویساوى (لایوجد فرق ذو دلالة احصائیة عند مستوى  )٢
بین متوسط درجات مجموعتى البنین والبنات فى التطبیق البعدى لإختبار 

 .ه المختلفة أبعادالكفاءة الریاضیة ب
) ٠.٠٥اقل من أویساوى  (لا یوجد أثر ذو دلالة احصائیة عند مستوى  )٣

فى ) بنات -بنین(والجنس ) ضابط  –تجریبي ( للتفاعل بین نوع المعالجة 
 .ه المختلفةأبعادق البعدى لإختبار الكفاءة الریاضیة بالتطبی

 

: الثنائى  صحة الفروض الثلاثة السابقة، تم استخدام تحلیل التباین وللتحقق
مع أخذ اختبار ) بنین وبنات(نوع الجنس × ) ضابط  –تجریبى (المعالجة 

نتائج )   ٨( كمتغیر تابع ویوضح جدول )  ه المختلفةأبعادب(الكفاءة الریاضیة 
  .ھذا التحلیل 

الكفاءة الریاضیة  أبعادنتائج تحلیل التباین الثنائى لدرجات طلاب العینة على ) ٨(جدول   

ة الحریة مجموع المربعات  مصدر التبا̽ن  الأبعاد lمس̑توى   قيمة  ف   م˗وسط المربعات  در
  ا߱لاߦ

  ٠.٠١  ٣٩٢.٩٢  ٣٦٨.٩٤ ١  ٣٦٨.٩٤  ا߽مو̊ة الطلاقة الإجرائية
  ̎يرداߦ  ٠.٦٧  ٠.٦٣  ١  ٠.٦٣  النوع

  ̎يرداߦ  ١.٣٦  ١.٢٧  ١  ١.٢٧ التفا̊ل 
  ٠.٠١  ٣١٣.٠٧  ٣٩٠.٠٦  ١  ٣٩٠.٠٦  ا߽مو̊ة  الفهم المفاهيمى

  ̎يرداߦ  ٠.٠٩  ٠.١٢  ١  ٠.١٢  النوع
  ̎يرداߦ  ٠.٢٤  ٠.٣١  ١  ٠.٣١  التفا̊ل 

  ٠.٠١  ٥٢٢.٥١  ٦٢٩.٣٧  ١  ٦٢٩.٣٧  ا߽مو̊ة  ا̦كفاءة الإستراتيجية
  ٠.٠٥  ٦.٥٠  ٧.٨٣  ١  ٧.٨٣  النوع

  ̎يرداߦ ٠.٠٢  ٠.٠٢  ١  ٠.٠٢  التفا̊ل 
  ٠.٠١  ٤٣١.٠١  ٧٦١.٧٦  ١  ٧٦١.٧٦  ا߽مو̊ة Գس̑تدلال التك̀فى

  ٠.٠٥  ٤.٠٥  ٧.٢١  ١  ٧.٢١  النوع
  ̎يرداߦ   ٠.٠٩  ٠.١٦  ١  ٠.١٦  التفا̊ل 

ا̦كفاءة الرԹضية 
  المعرف̀ة

  ٠.٠١  ٩٥٣.٦٣  ٨٢٠٧.٢٣  ١  ٨٢٠٧.٢٣  ا߽مو̊ة
 ̎يرداߦ  ٣.٦٠  ٣٠.٩٩  ١  ٣٠.٩٩  النوع

  ̎يرداߦ  ٠.٥٥  ٤.٧٥ ١  ٤.٧٥ التفا̊ل 
ة الوˡدانية  النز̊

 المنتˤة
  ٠.٠١  ٥١.٦٠  ٦٦٥١.٨٦  ١  ٦٦٥١.٨٦  ا߽مو̊ة

  ̎يرداߦ  ٠.٣١١  ٤٠.٠٤  ١  ٤٠.٠٤  النوع
  ̎يرداߦ  ١.٩٣  ٢٤٨.٨٣  ١  ٢٤٨.٨٣ التفا̊ل 
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  دلالة إلى وجود أثر ذى ) ٨(وتشیر النتائج المتضمنة بجدول
لصالح المجموعة ) ضابط  –تجریبى (احصائیة لنوع المعالجة 

التجریبیة التى درست باستخدام نموذج أبعاد التعلم لمارزانو على 
  ).أبعاد الكفاءة الریاضیة (المتغیر التابع 

 داء بین البنین والبنات لأبینما لم تكشف النتائج عن وجود تباین فى ا
ى أبعاد الطلاقة الإجرائیة والفھم على اختبارالكفاءة الریاضیة ف

وإجمالى أبعاد الكفاءة  المفاھیمى والنزعة الوجدانیة المنتجة
بینما كانت ھناك فروق ذات دلالة احصائیة لصالح البنات  المعرفیة

 ٦.٣٣حیث متوسط مجموعة البنات (فى بُعدى الكفاءة الإستراتیجیة 
 ٥.٧٨ن بینما متوسط مجموعة البنی ٢.٤٩بانحراف معیارى 
حیث متوسط (والاستدلال التكیفى )  ٢.٣٨بانحراف معیارى 

بینما متوسط  ٢.٧٩بانحراف معیارى  ٥.٧٩مجموعة البنات 
 . )  ٢.٣٢بانحراف معیارى  ٥.٦٦مجموعة البنین 

  كما أنھ لم تكشف النتائج عن وجود أثر للتفاعل بین المتغیرین
بأبعادھا (الكفاءة الریاضیة على ) المعالجة ، نوع الجنس (المستقلین 
  .لدى الطلاب ) المختلفة 

ھا المختلفة ، تم أبعادولقیاس قوة تأثیر المعالجة على الكفاءة الریاضیة ب    
من نتائج تحلیل التباین الثنائى لاختبار الكفاءة   2حساب مربع ایتا 

  .یوضح نتائج حسابات مربع ایتا  ) ٩(الریاضیة   والجدول التالى 
  

قیمة حجم التأثیر المعالجة على الكفاءة الریاضیة بأبعادھا)  ٩( جدول   

الطلاقة   الأبعاد
  الإجرائية

الفهم 
  المفاهيمى

ا̦كفاءة 
  الإستراتيجية

Գس̑تدلال 
  التك̀فى

ا̦كفاءة 
المعرف̀ة 

  )Գجمالى(

ة الرԹضية  النز̊
  المنتˤة

  ٠.٢٨٤  ٠.٨٧٨  ٠.٧٣٦  ٠.٨٠١  ٠.٧٠٧ ٠.٧٥١  2 مربع ایتا
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أن المعالجة أسھمت بنسبة كبیرة من التباین )  ٩( من الجدول السابق یتضح
ھا المختلفة ، ویعنى ذلك أن نسبة الارتباط أبعادالكلى فى الكفاءة الریاضیة ب

على  الأداءبین المعالجة والكفاءة الریاضیة كبیرة  ، أى أن التباین فى 
 % ٧٥، %  ٧٩، % ٦٨، %   ٧٤(اختبار الكفاءة الریاضیة یرجع بنسب 

  .على الترتیب للمعالجة التجریبیة % )  ٢٨،   %٨٧، 
الریاضیة   مما تقدم یتبین فعالیة استخدام نموذج مارزانو فى تنمیة  الكفاءة 

  . ھا المختلفة أبعادب

  :تفسیر نتائج الدراسة ومناقشتھا: ثالثاً
تجریبى (دراسة إلى وجود فرق ذى دلالة احصائیة لنوع المعالجة توصلت ال

 أبعادلصالح المجموعة التجریبیة التى درست  باستخدام نموذج ) ضابط  –
  ).الكفاءة الریاضیة   أبعاد(التعلم لمارزانو  على المتغیر التابع 

ویمكن أن ترجع ھذه الفروق إلى طبیعة الاجراءات التدریسیة التي تم   -
التعلم لمارا زنو،  أبعادتباعھا مع طلاب المجموعة التجریبیة وفق نموذج ا

والتي كانت تھتم بتقدیم المفاھیم والمعلومات والأفكار في بدایة كل حصة 
توضح والتى  (K-W-L)أنشطة معرفیة واستراتیجیة بناء المعنى على شكل 

شتركة بین بینھا، مما ساعد على إدارك الخصائص والعلاقات الم اتالعلاق
المعارف والأفكار والمعلومات وتحلیلھا وتصنیفھا وتحدید أوجھ التشابھ 
والاختلاف بینھا ومقارنتھا بالمعلومات والأفكار التي یمتلكھا الطالب في 
بنیتھ المعرفیة، وطبیعة الأنشطة التي تم تقدیمھا ومشاركة الطلاب في 

ي تثیر التفكیر وتتطلب تنفیذھا، والتي كانت تتضمن عدداً من الأسئلة الت
إعادة صیاغة المفاھیم للإجابة علیھا، والذي ساھم في اكتشاف معارف 
ومفاھیم جدیدة، تم ربطھا بالخبرات السابقة للطالب مما ساھم في تعمیق 

 واستیعاب ھذه المفاھیم 
ویمكن تفسیر تفوق طلاب المجموعة التجریبیة على الضابطة فى الفھم  -

ات التدریسیة فى نموذج مارزانو إلى الأداءارسة المفاھیمى حیث أدى مم
تمثیل المواقف والمشكلات الریاضیة بأكثر من طریقة  ، وبناء علاقات بین 
فھم الاجراءات الریاضیة المختلفة من خلال تلك التمثیلات ، أما بالنسبة 

أدى استخدام استراتیجیات البعد الثانى من نموذج مارزانو  الإجرائیةللطلاقة 
تمكن الطلاب من الاجراءات والمھارات عن طریق النمذجة وبالتالى  إلى
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ساعدت الطلاب على الأداء بمھارة ودقة عالیة ، وتوظیف تلك الاجراءات 
فى حل المشكلات، فى حین ساعدت استراتیجیات البعد الثالث والرابع 

 على) تعمیق وتوسیع المعرفة، استخدام المعرفة استخداماً ذو معنى(الطلاب 
والاستدلال التكیفى من صیاغة المشكلات  الإستراتیجیةتنمیة الكفاءة 

الریاضیة وتمثیلھا وحلھا والقدرة على التفكیر المنطقى فى العلاقات 
والافتراضات التى تقوم علیھا، حیث مارس الطلاب عملیات الاستقراء 

سبة ، أما بالنلنظر،  والتنبؤ بالمشكلات وحلھاوالاستنباط وتحلیل وجھات ا
لبُعد النزعة الریاضیة المنتجة فیمكن تفسیر تفوق المجموعة التجریبیة على 

ول والخامس الذین الضابطة حیث استخدم المعلم استراتیجیات البُعدین الأ
یختصان بممارسة الاتجاھات الایجابیة نحو تعلم موضوعات وحدة الاعداد 

ة، والمرونة فى النسبیة، وعادات العقل مثل الرغبة فى المثابرة والدق
استكشاف الافكار الریاضیة ومحاولات ایجاد حلول بدیلة للمشكلات فى 
وحدة الاعداد النسبیة، كل ذلك أدى إلى تنمیة النزعة الریاضیة المنتجة لدى 

 .عدادى طلاب الصف الاول الأ
،   )٢٠١١بھجت التخاینة،(وتتفق نتائج الدراسة الحالیة مع نتائج دراسات  -
،  )٢٠١٣غازى خمیس الحسنى وآخرون ،(، ) ٢٠١٢ل ، ابراھیم عقی(
)Samuelsson,2010(  ،)Moseley,2012(  ،)Jbeili,2012(   ،
)Wethall,2011 (   ،)Harper,2012( . 

فیمكن  تفسیر تفوق  البنات على  ) بنات  –بنین (لمتغیر النوع  أما بالنسبة   -
البنین فى بُعدى الكفاءة الإستراتیجیة والاستدلال التكیفى إلى أن البنات  كانوا 

عداد لأأكثر من البنین فى الاستجابة والتفاعل مع أنشطة تدریس وحدة ا
لتفاعل النشط مع ، واھتمام البنات أكثر بحل الواجبات المنزلیة و االنسبیة

ومشاركتھم الفعالة فى تمثیل وصیاغة المشكلات  المعلم أثناء دروس الوحدة
الریاضیة وتبریر صحة خطوات حل المشكلات والمرونة فى ایجاد 

، ویرجع  ذلك  أیضاً  إلى  طبیعة استراتیجیات الحل، واختیار الأنسب منھا
متعددة وأن   وجبریة  ة وحدة الأعداد  النسبیة  والتى تتضمن مھارات حسابی

 . حسابى أفضل من البنین البنات فى ھذا السن یكون لدیھن ذكاء
، ودراسة     ) ٢٠٠٣مازن عبد الرحمن ،( وھذه النتیجة  تتفق مع دراسة 

(Moodley, 2008)  وتختلف مع دراسة(Samuelsson,2010)    
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  :توصیات الدراسة
  :الباحث بمایلى فى ضوء نتائج الدراسة الحالیة یوصى 

التعلم لكافة  بعادضرورة استخدام معلمى الریاضیات لنموذج مارزانو لأ -١
 .المراحل التعلیمیة ، بالإضافة إلى الاستراتیجیات الحدیثة الاخرى

إعادة صیاغة بعض وحدات مناھج الریاضیات بما یتماشى مع إجراءات  -٢
التعلم ، وتضمین ھذه  بعادالمبنیة على نموذج مارزانو لأ الإستراتیجیة
 .في أدلة المعلمین الإستراتیجیة

التركیز على النماذج والاسالیب التى تسھم وبشكل فاعل فى تنمیة   -٣
 الكفاءة الریاضیة 

تنظیم ورش عمل لموجھى الریاضیات ومعلمیھا وتدریبھم على نموذج  -٤
  .مارزانو 

 :مقترحات الدراسة 
احث بعض الموضوعات التى یمكن فى ضوء نتائج الدراسة الحالیة یقترح الب

  :أن تكون جدیرة بالدراسة ومنھا 
التعلم لمارزانوفى تدریس الریاضیات على تنمیة  أبعادأثرنموذج   -١

 .لاب المرحلة الثانویة طالكفاءة الریاضیة لدى 
الكفاءة الریاضیة لدى تلامیذ  أبعاداجراء دراسة نوعیة عن تطور  -٢

 .المرحلة الابتدائیة 
الكفاءة الریاضیة  أبعادفعالیة استخدام نماذج تدریسیة أخرى فى تنمیة  -٣

 .لدى طلاب  المرحلة الاعدادیة 
التعلم  أبعادإجراء دراسة تھدف إلى بناء برنامج تدریبى قائم على نموذج  -٤

لمارزانو لمعلمى الریاضیات واثره فى التحصیل والتفكیر الناقد لدى 
 .طلابھم 

التعلم لمارزانو فى تنمیة مھارات البحث  أبعادفاعلیة استخدام نموذج  -٥
 .والاستقصاء لدى الطلاب معلمى الریاضیات 
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   :قائمة المراجع
  :المراجع العربیة

أثر أبعاد التعلم عند مارزانو على تحصیل طلبة ). ٢٠١٢(إبراھیم إبراھیم عقیل  )١
مجلة جامعة الأزھر بغزة ، . الصف السابع الأساسي ودافعیتھم نحو تعلم الریاضیات

.  ١٥٠-١٢١،ص ص ٢، العدد  ١٤سلسلة العلوم الانسانیة، المجلد
http://www.alazhar.edu.ps/journal123/attachedFile.asp%3Fseqq1%3D2323  

في   فعالیة استخدام أنموذج مارزانو لأبعاد التعلم  ).٢٠٠٣(إبراھیم عبد العزیز البعلى  )٢
تدریس العلوم  في تحصیل وتنمیة بعض عملیات العلم لدى تلامیذ الصف الثانى 

، ص ) ٦(، الجمعیة المصریة للتربیة العلمیة ، العدد  مجلة التربیة العلمیةلإعدادى ، ا
  . ٩٤ – ٦٥ص 

فعالیة استخدام استراتیجیة قائمة على بعض أبعاد التعلم فى ). ٢٠١١(بھجت التخاینة )٣
، .الأتجاه والاتصال الریاضى لدى طلاب المرحلة الأساسیة فى مدارس عمان الخاصة

.   ، ینایر٤٢٦- ٣٩٩، العدد الاول ، ص ص) ١٩(مجلة الجامعة الأسلامیة ، المجلد 
http://www2.iugaza.edu.ps/ar/periodical/articles .pdf  

دار . استراتیجیات في تعلیم وتقویم تعلم الریاضیات ).  ٢٠١٤( بدوي مسعد رمضان  )٤
  .الفكر للطباعة والنشر والتوزیع، عمان، الأردن

قضیة التعلم الكبرى ، ) التفكیر(البشریة تنمیة الإمكانات ) . ١٩٩٧(صفاء الأعسر  )٥
اتجاھات التربیة و تحدیات المستقبل ، مجلة كلیة التربیة , المؤتمر التربوي الأول 

  .المجلد الثالث , ،جامعة السلطان قابوس ، دیسمبر 
أثر استخدام استراتیجیة تدریسیة مستندة إلى نموذج ).٢٠٠٨(طلال طایل المشاقبة  )٦

رزانو فى التحصیل والقدرة على حل المشكلات الریاضیة لدى طالبات أبعاد التعلم لما
المرحلة الساسیة فى الاردن ، رسالة دكتوراه غیر منشورة ، جامعة عمان العربیة 

  .للدراسات العلیا ، عمان الاردن
. نموذج مارزانو لأبعاد التعلم ).٢٠١٢(عبد القادرعمر الجفرى  )٧

                            http://physch.net/marzano%20model.pdf  
التعلم لمارزانو فى / استخدام نموذج أبعاد التفكیر ).٢٠٠٧(عبیر إبراھیم زیدان  )٨

تحقیق بعض معاییر العملیات الریاضیاتیة بالمرحلة الإعدادیة ، رسالة دكتوراه غیر 
  .ربیة ، جامعة طنطامنشورة، كلیة الت

أثر نموذج أبعاد ).٢٠١٣(غازى خمیس الحسنى ، انعام محمد على ، حیدر الزھیرى )٩
التعلم لملرزانو فى التفكیر الریاضیاتى لدى طلاب الصف الثانى المتوسط فى مادة 

) . ٧(، العدد ) ٢٠(الریاضیات ، مجلة جامعة تكریت للعلوم الانسانیة ، المجلد 
  http://www.iasj.net/iasj?func=fulltext&aId=79534  
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التفكیر لمارزانو فى /فعالیة نموذج أبعاد التعلم ).٢٠١٠(عبد االله الرحیلى   فضیلة )١٠
تنمیة مھارات حل المشكلة الریاضیة للصف التاسع من التعلیم الأساسى ، رسالة 

  .غیر منشورة ، كلیة التربیة ، جامعة السلطان قابوس ماجستیر
استخدام نموذج أبعاد التعلم في تنمیة المھارات  ):٢٠٠٥(ماجدة صالح و ھدى بشیر  )١١

و المفاھیم المرتبطة ببعض الخبرات التعلیمیة المتطلبة لطفل الروضة ، مجلة 
  ، القاھرة  ١٠٧دراسات في المناھج و طرق التدریس ، العدد 

جابر عبدالحمید :دلیل المعلم، ترجمة  –أبعاد التعلم ). ١٩٩٨(زانو وآخرونمار )١٢
  .دار قباء للطباعة والنشروالتوزیع: وصفاء الأعسر ونادیة شریف، القاھرة

 :ترجمة  –أبعاد التعلم بناء مختلف للفصل المدرسى ). ٢٠٠٠(مارزانو وآخرون )١٣
دار قباء للطباعة والنشر : جابر عبدالحمید وصفاء الأعسر ونادیة شریف، القاھرة

  .والتوزیع
علاقة جنس طالب الصف السادس الأساسى ).٢٠٠٣(مازن عبد الرحمن صالح )١٤

لحسابیة الأساسیة فى محافظة باكتساب المفاھیم والمھارات الجبریة والمھارات ا
  .، رسالة ماجستیر غیر منشورة ،كلیة الدراسات العلیا ، جامعة النجاح الوطنیةجنین

أثر استخدام نموذج أبعاد التفكیر في تدریس ). ٢٠١١(یر الدین كاملمجدي خ )١٥
الاجتماعیات على تنمیة المھارات الجغرافیة والتفكیر الإبداعي لدى تلامیذ المرحلة 
المتوسطة بالمملكة العربیة السعودیة ، كلیة التربیة ، جامعة تبوك،  المجلة التربویة ، 

  العدد الثلاثون ، یولیو
فاعلیة برنامج تدریبى لمدرسى الفیزیاء وفق نموذج ).٢٠١٢(عیسى أحمد محاسن  )١٦

مارزانو فى التدریس وأثره فى تنمیة مھارات التفكیر والتحصیل لدى تلامذتھم 
، رسالة دكتوراه غیر منشوره ، كلیة التربیة ، " دراسة تجریبیة بمدینة اللاذقیة "

  .جامعة دمشق 
فاعلیة برنامج معد وفق نموذج أبعاد التعلم في : ) ٢٠٠٦(محمد عبد الكریم حسانین  )١٧

تدریس الفیزیاء على اكتساب المفاھیم و التفكیر المركب و الاتجاه نحو تعلم الفیزیاء 
لدى طلاب الصف الأول الثانوي ، رسالة دكتوراه غیر منشورة ، كلیة التربیة جامعة 

  .المنیا 
فاعلیة تدریس الكیمیاء ).٢٠١٤(مد محمود عبد السلام الحافظ ، زینب عبد السلام مح )١٨

وفق أنموذج أبعاد التعلم فى تنمیة المفاھیم الكیمیائیة ومھارات ماوراء المعرفة لدى 
، ) ١٣(طالبات الصف الأول الثانوى ، مجلة أبحاث كلیة التربیة الاساسیة ، المجلد 

  ) .١(العدد
اد التعلم فى تدریس أثر استخدام نموذج مارزانو لأبع).٢٠٠٧(مریم أحمد الرحیلى  )١٩

العلوم فى التحصیل وتنمیة الذكاءات المتعددة لدى طالبات الصف الثانى المتوسط 
بالمدینة المنورة ، رسالة دكتوراه غیر منشورة،كلیة التربیة ،جامعة أم القرى   

s/Research/DocLib1/.pdfhttp://www.abegs.org/site  
التفكیر لمارزانو / توظیف نموذج أبعاد التعلم ) . ٢٠٠٩(ناجي دیسقورس میخائیل  )٢٠
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في تدریس الریاضیات ، مجلة الدراسات التربویة و النفسیة ، كلیة التربیة ، جامعة 
  السلطان قابوس ، مسقط ، مارس 

الریاضیات لتنمیة أبعاد  فاعلیة برنامج مقترح في. ) ٢٠٠٩(نبیل صلاح المصیلحي  )٢١
القوة الریاضیة لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة ، رسالة دكتوراه غیر منشورة ، كلیة 

  .التربیة بالعریش ، جامعة قناة السویس
تعلیم الریاضیات لجمیع الأطفال فى ضوء متطلبات المعاییر ).٢٠٠٤(ولیم عبید  )٢٢
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