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  :مقدمة

ري وتنوعت    خ البش ب الم ة بتركی اث المتعلق ا  تطورت الأبح رت نتائجھ وأظھ
خ    ب الم ائص تركی ع خص ذ م دم للتلامی ي المق وى العلم ق المحت رورة تواف ض
ل         ق أفض د تحقی ائص بقص ذه الخص ن ھ وى م تفادة القص ق الاس البشري لتحقی
ى   نواتج ممكنة لعملیات التعلیم والتعلم، وأصبح من غیر المنطقي الاقتصار عل

د ثاب   ب واح ذ بقال ة للتلامی ادة العلمی دیم الم م  تق دیم المعل رة تق ى فك وم عل ت یق
ع طرق           ل یجب تنوی ین، ب ب المتعلم ن جان ظ واستظھار م للمعلومات یلیھا حف
دیم           ع طرق تق ذ وتنوی ب التلمی دم بكت المحتوى العلمي المق ات ب تناول المعلموم

  .وتدریس وتعلیم ھذه المعلومات للتلامیذ

تعلم،   إن فھم أسالیب التعلم یتطلب بعض المعرفة عن كیفیة عمل ال ف ی مخ وكی
راد    ات الأف وكیفیة الاستفادة من وظائف المخ، كما أن مشاعر وعواطف وخلفی
ات بأسالیب          تعلم المعلوم خص یكتسب وی بعض، فكل ش تختلف عن بعضھا ال
ى طرق           تناداً إل راد اس تعلم للأف د أسالیب ال تم تحدی مختلفة، وبالتالي یجب ان ی

دیم كل أنشطة     عمل المخ ووظائفھ، وعلیھ ینبغي وضع المحت وى وتصمیم وتق
ذ          تعلم المتنوعة للتلامی تعلم بطرق متنوعة تناسب أسالیب ال  ,De, Vita)ال

2001: 166) 

د  ن"ویؤك ك جنس دماغ  " إیری اث ال ن أبح ت ع عینیات انبثق اء التس ھ أثن ى أن عل
دو           ي تب ط المجالات الت دو رب ى مایب م عل د ت ة وق عشرات من المعارف الفرعی

ة  غیر مترابطة كعلم ا لوراثة وعلم الفیزیاء وعلم الصیدلة لتشكیل مقالات دوری
م   علمیة عن المخ واستخلاصاً من مجموعة من المعارف التقنیة عن المخ فقد ت
اً         ك نموذج ا لانمل م أنن ذا العضو، ورغ ن ھ تطویر طریقة تفكیر جدیدة تماماً ع

ة لإ  ات كافی ك معلوم ا نمل خ إلا أنن ل الم ة عم كاً لكیفی املاً ومتماس راء ش ج
  )٥، ٢٠٠١إیریك جنسن، . (تغییرات مھمة على طریقة تعلمنا

ق    ي تحق دریس الت تراتیجیات الت رق واس ن ط ث ع م البح بح المھ الي یص وبالت
خ      ل الم ة عم ح كیفی ي توض اث الت ائج الأبح ن نت تفادة م ن الاس دة م ر الفائ أكب
ع         بة م ین ومتناس ن المتعلم ة م ھلة ومقبول تعلم س یم وال ات التعل بح عملی  لتص

ائج دراسة         دت نت ث أك اتھم، حی رھم واھتمام  (Bello, 2007)خصائص تفكی
 الطلاب  ساعد  أن تدریب المعلمین على استراتیجیات التعلم القائم على الدماغ
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ى  ي     عل ادة درجاتھم ف  أسالیب  أن الریاضیات، وأظھرت الدراسة أیضا     زی
ارات  أكثر تأثیرا ھي لتدریب المعلمین محددة ر  لتنمیة مھ دى    التفكی الریاضي ل

ذ  رورة تنفی ت بض لاب، وأوص ن  الط د م ین المزی دریب المعلم ویر  ت وتط
  .المستمرة لھم برنامج التدریب

دف        د ھ داف ویع ن الأھ د م ق العدی والریاضیات كمادة دراسیة تھدف إلى تحقی
دف      ون الھ ث یك یاً حی اً وأساس دفاً مھم ة ھ المواقف الحیاتی یات ب ط الریاض رب

ي        توظیف الریاضیات التي  ة الت ف الحیاتی ي المواق تعلم بالمدرسة ف ا الم یتعلمھ
ن         اً م اً وأداءً عالی ق نجاح ا یحق تخدماً  الریاضیات وبم تعلم مس ا الم یتعامل فیھ
اني       ى إدراك مع تعلم عل درة الم ي ق ھذا المتعلم، ویعد الحس الریاضي متمثلاً ف

داد واس      ین الأع ات ب ي  الأعداد وقیمھا وتقدیر ھذه القیم وإیجاد علاق تخاماتھا ف
  .مواقف متنوعة شیئاً مھماً لتحقیق ھذا الھدف

ي مجالات        ھ الریاضیات ف وم ب ذي تق ومع تعاظم الدور الحضاري والمنفعي ال
ة     ن الأھمی بح م ا یص م والتكنولوجی ي العل دم ف ھ التق رة وأوج ة المعاص المعرف

وین   ث تك س   بمكان أن نعد أطفالنا إعداداً قویاً وذكیاً في الریاضیات من حی الح
ي     ة وف یاقات مجتمعی العددي وإدراك مفاھیم الریاضیات وإتقان مھاراتھا في س

  )  ١٣، ٢٠٠٤ولیم عبید، . (مواقف واقعیة وفي أطر قیمیة

ث       ددي حی الحس الع ة ب ات المتعلق لكن الملاحظ ضعف التلامیذ في ھذه المكون
اً       ون نجاح ذین یحقق ذ ال رت الدراسات أن التلامی داً أظھرت الدراسات أظھ جی

ر        وا غی ان یكون ن الأحی ر م ي كثی یات ف ي الریاض ة ف ارات النھائی ي الاختب ف
دة          ف جدی ي مواق ات ف اھیم والعلاق ائق والمف تخدام الحق ى اس ادرین عل ق
ول     ارج الفص واقعي خ ق ال ي التطبی دھم ف د تفی ي ق یغ الت ط الص ون فق ویحفظ

 ,Yager)) ٢٠٠٧رمضان رفعت،   (، )٢٠٠٠یوسف الحسیني،   . (الدراسیة
1991), (Parmjit, 2002), (Parmjit et.al., 2003)   

ة معلمي الریاضیات     ولعل السبب الرئیسي في ذلك مالاحظھ الباحث من تقلیدی
دیم         ي تق الیبھم ف ین لاینوعون أس م المعلم ث أن معظ في المدارس الابتدائیة حی

ذ        تعلم التلامی ة ل تثارة الكافی ق الاس م یحق ب  المادة العلمیة في الریاضیات ب بجان
  . إھمال دور المتعلم في المشاركة الإیجابیة في عملیات التعلیم والتعلم
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  :مشكلة الدراسة

ضعف مھارات الحس ": في ضوء ما سبق تحددت مشكلة الدراسة في
 ".العددي لدى تلامیذ المرحلة الابتدائیة

لذا تسعى الدراسة الحالیة إلى تجریب استخدام استراتیجیة قائمة على التعلم 
  :مستند إلى الدماغ من خلال الإجابة على الأسئلة التالیةال

ما فاعلیة إستراتیجیة قائمة على نظریة التعلم المستند إلى الدماغ  .١
في تدریس الریاضیات على تنمیة مھارات الحس العددي لدى 

 تلامیذ المرحلة الابتدائیة ؟

إلى قائمة على نظریة التعلم المستند مقترحة  ما فاعلیة إستراتیجیة .٢
لدى  الدماغ في تدریس الریاضیات على التحصیل في الریاضیات

 تلامیذ المرحلة الابتدائیة ؟

  :حاولت الدراسة التحقق من صحة الفرضین التالیین :فروض الدراسة

بین متوسطي درجات ) ٠.٠١( یوجد فرق دال إحصـائیاً عند مستوى  )١
ضابطة في تلامیذ المجموعة التجریبیة ودرجات تلامیذ المجموعة ال

  .التطبیق البعدى للاختبار التحصیلي في الریاضیات

بین متوسطي ) ٠.٠١( یوجد فرق دال إحصـائیاً عند مستوى   )٢
درجات تلامیذ المجموعة التجریبیة ودرجات تلامیذ المجموعة 

  .مھارات الحس العدديالضابطة في التطبیق البعدى لاختبار 

  :تتمثل أھمیة الدراسة في: أھمیة الدراسة

 .تحدید مكونات الحس العددي للمرحلة الابتدائیة -١
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تقدیم إستراتیجیة قائمة على نظریة التعلم المستند إلى الدماغ في  -٢
تدریس الریاضیات على تنمیة مھارات الحس العددي لدى تلامیذ 

  المرحلة الابتدائیة ؟

إفادة معلمي الریاضیات في تعرفھم على مكونات الحس العددي  -٣
 .طرق تنمیتھ وتدریبھم على بعض

  :حدود الدراسة في تتمثل: حدود الدراسة

 –عینة من تلامیذ الصف الخامس الابتدائي بمدرسة عمر بن الخطاب  -١
 .إدارة السلام الابتدائیة بمحافظة القاھرة

ف     -٢ اني للص ي الث ل الدراس اب الفص ن كت ة م ى والثانی دتین الأول الوح
 .الخامس الابتدائي

  :وفق الخطوات التالیةسارت الدراسة : خطوات الدراسة

ن   -١ دماغ م ى ال تند إل تعلم المس ى ال ة عل ة القائم تراتیجیة المقترح داد الاس إع
  :خلال

ى         - أ تند إل تعلم المس ن ال ل م ي ك ابقة ف ات الس ة الدراس مراجع
  .الدماغ، وتنمیة مھارات الحس العددي

ارات الحس      - ب ة مھ الإطار النظري للتعلم المستند للدماغ، وتنمی
 .العددي

 :ل للمعلم للتدریس بالاستراتیجیة المقترحة من خلالإعداد دلی -٢

اب الریاضیات       - أ ة من كت تحلیل محتوى الوحدتین الأولى والثانی
 .للصف الخامس الابتدائي بالفصل الدراسي الثاني

 .مقدمة الدلیل  - ب
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  .الجدول الزمني لتدریس موضوعات الوحدتین -جـ   

  .دروس الوحدتین -د  

  .أوراق عمل التلامیذ -ھـ 

ي التحصیل الریاضي    تع -٣ رف فاعلیة الاستراتیجیة المقترحة ف
ار تحصیلي      داد اختب ك بإع وتنمیة مھارات الحس العددي وذل
س    ارات الح ار مھ ارتین، واختب دتین المخت وى الوح ي محت ف

 :العددي من خلال

 تحدید الھدف من كل اختبار.  

 إعداد جدول مواصفات الاختبار.  

 تحدید مفردات كل اختبار.  

 لیمات كل اختبارصیاغة تع  

 ضبط الاختبارین من حیث الصدق والثبات. 

اختیار مجموعة الدراسة من تلامیذ الصف الخامس وتقسیمھا  -٤
 . إلى مجموعتین متكافئتین إحداھما تجریبیة والثانیة ضابطة

ددي       -٥ ارات الحس الع اري التحصیل ومھ التطبیق القبلي لاختب
د م  ابطة للتأك ة والض وعتین التجریبی ى المجم ا عل ن تكافؤھم

 .من حیث التحصیل ومستوى الحس الریاضي
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ة باستخدام        -٦ ارتین للمجموعة التجریبی دتین المخت دریس الوح ت
ة   ابطة بالطریق ة الض ة، وللمجموع تراتیجیة المقترح الاس

 .المعتادة في التدریس

ددي    -٧ التطبیق البعدي لاختباري التحصیل ومھارات الحس الع
 .على المجموعتین

ائج   -٨ تخلاص النت دیم    اس یرھا وتق ائیاً وتفس ا إحص ومعالجتھ
 .التوصیات والمقترحات

  : مصطلحات الدراسة

  :التعلم القائم على الدماغ

ھ   ى أن دماغ      : یعرف إجرائیاً بھذه الدراسة عل ع ال ق أو المنسجم م تعلم المتواف ال
ة      تثارة ممكن ق أفضل اس وفقاً للطریقة التي یعمل بھا الدماغ كي یتعلم وبما یحق

علم بأفضل صورة ممكنة ویحقق أفضل النتائج فیما یتعلق بالتحصیل  للدماغ لیت
  .في الریاضیات وتنمیة مھارات الحس الریاضي

  :الحس العددي

ھ  ى أن ة عل ذه الدراس اً بھ رف إجرائی اھیم  : یع اني المف م مع ى فھ درة عل الق
ق     م والتطبی ذا الفھ ف ھ ا، وتوظی یة علیھ ات الریاض ق العملی یة وتطبی الریاض

رق تفكی  ام    بط دار أحك ة أوإص یة أو تقدیری ور ریاض واء بص ة س ر منطقی
ددي            س الع ارات الح ار مھ ي اختب ذ ف ة للتلمی ة الكلی در بالدرج یة ویق ریاض

  .المستخدم في ھذه الدراسة
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  الإطار النظري

س   : یتناول الإطار النظري محورین رئیسیین ھما خ، والح التعلم القائم على الم
  :العددي

  :بنیة المخ البشري
ة،         لا ب والوظیف ث التركی ن حی خ م ن الم د م از أعق یمكن أن یفكر الفرد في جھ

ن   ) ١٨٠(فھو یتكون من أكثر من  ر م ا تعمل    ) ٨٠(بلیون خلیة أكث ون منھ بلی
ع     الات م ا اتص ون لھ ن أن یك ة یمك ل خلی ات وك ة المعلوم ل ومعالج ي تحلی ف

ى    ل إل رى تص ا أخ م الم  ) ١٥.٠٠٠(خلای ع أن حج اط، وم ال أو ارتب خ اتص
ام         د البشر بشكل ع خ متشابھ عن ب الم ر إلا أن تركی ن شخص لآخ ف م . یختل

قیرات،  ( د الش ذا      )٤٠، ٢٠٠٥محم ع ھ ا نض وع م ر بموض ین نفك ا ح ، وإنن
ذا الموضوع،       ن ھ در ع ي تص الموضوع في المركز ثم نلاحظ الإشعاعات الت
ث     ة بحی وبما أن كل دماغ فرید في نوعھ فإن كل دماغ یصدر إشعاعات مختلف

ى فكرة    یس ود إل تحیل تطابق مایصدر عن دماغ مع مایصدر عن آخر، وھذا یق
ذلك     مھمة جداً وھي أن لكل شخص طریقتھ في التفكیر وإشعاعاتھ الخاصة وب
ین          م ح ة ، والمعل ات معین ة أو علاق ة معین ة أو معلوم رض طریق وز ف لایج

لتالي فإن یوضح فكرة فإن التلمیذ لایستطیع أخذ طریقة تفكیر المعلم نفسھا، وبا
ة           ھ الذھنی أن یضع صورتھ أو خریطت ذ ب ة لكل تلمی رك الحری م أن نت ن المھ م

  ) ٤٧، ٢٠٠٥ذوقان عبیدات، سھیلة أبوالسمید، . (الخاصة بھ
  :نظریة التعلم القائم على المخ

رن العشرین، وتسمى        ات الق ي نھای دماغ ف ظھرت نظریة التعلم المستند إلى ال
خ      ع الم تعلم المنسجم م ة ال تعلم   Brain Compatible Learning نظری أو ال

ذھن     ى أن     Learning with Brain in Mindمع حضور ال د عل وھي تؤك
ي         تعلم الت تعلم النشطة الحافزة لل ة ال اتوافرت بیئ كل فرد قادر على التعلم إذا م

  .تتیح للمتعلم التفاعل مع الخبرات التربویة تفاعلاً صحیحاً

  :ى المخمبادىء نظریة التعلم القائم عل
خ ھي   Jefferyحدد جیفري   ,Jeffery): إثنا عشر مبدءأ للتعلم القائم على الم

2002) 
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ب       )١ ن جان ون العروض م ث تك محاكاة البیئة من حیث اللون والبنیة وبحی
دى        خ ل ي الم روابط ف ون ال الي تتك اللطلاب ولیس من جانب المعلم وبالت

  .الطلاب

اكن خاص     )٢ ات وأم ي مجموع تعلم ف اكن لل د أم تعلم  تحدی ق ال ة لتحقی
 .الاجتماعي ومحاكاة متطلبات المخ الاجتماعیة

 indoor and outdoorتحقیق الربط بین الأماكن الداخلیة والخارجیة  )٣
placesإشراك القشرة الحركیة المخیة لزیادة تدفق الأوكسجین ،. 

ات توضیحیة        )٤ ى علام وي عل الممرات والأماكن بالمدرسة یجب أن تحت
 .جتمع المدرسةإرشادیة تشیر إلى م

 .توفیر أماكن آمنة للطلاب لتقلیل التھدید )٥

كل      )٦ ون والش ث الل ن حی ف م ة والص ة بالمدرس اكن متنوع وفیر أم ت
 .والضوء

 .تنویع شاشات العرض وطرق التفاعل مع البیئة بما یحقق تحفیز المخ )٧

ة لتشجیع التطور السریع       )٨ ة والمادی توفیر جمیع الموارد المتاحة التعلیمی
 .ي تظھر في عملیات التعلمللأفكار الت

 .الاھتمام بالتعلم السابق لتحقیق المرونة في تقدیم المادة للطلاب )٩

 . توفیر فرص للتفكیر الذاتي المستقل بعدیاً عن الآخرین )١٠

 .توفیر فرص للتعلم الذاتي وتحقیق التفرد في التعلم )١١

ة          )١٢ ات البیئ ن مكون ل م كل كام تفادة بش تعلم بالاس ى لل ة مثل وفیر بیئ ت
  .  نولوجیا والتعلم عن بعدكالتك

ا       ن الخصائص منھ خ البشري مجموعة م : وتمتلك نظریة التعلم القائم على الم
  )٢٨٧: ٢٠٠٦صلاح الدین محمود، (
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  .طریقة في التفكیر بشأن التعلم والعمل -١

 .نظام في حد ذاتھا ولیست تصمیماً معد مسبقاً -٢

 .والتعلیمطریقة طبیعیة وداعمة إیجابیة لتعظیم القدرة على التعلم  -٣

 .فھم للتعلم مستنداً إلى تركیب الدماغ ووظیفتھ -٤

  :البیئة التعلیمیة التعلمیة وخصائص المخ

ن  "حدد  ك جنس ة         " إیری ا البیئ م بھ ي یجب أن تتس ن الخصائص الت مجموعة م
خ وھي       ق مع خصائص الم ة للتواف ن،   : (التعلیمیة التعلمی ك جنس ، ٢٠٠١إیری

٧٧ -٦٨(  

تعلم  )١ وتر وال ة : الت اك علاق اق   ھن وتر وإخف رة للت ة المثی ة المادی ین البیئ ب
ین الطلاب        ات ب الطالب، فالأوضاع المتسمة بالاكتظاظ وضعف العلاق
عف      دوره یض ذا ب ا، وھ ا أھمیتھ ر لھ یئة عناص اءة الس ى الإض وحت
ادة     ي الع بض ف وتر یق تعلم المت ذات والم دیر ال ادیمي وتق یل الأك التحص

ف     زه كي یتكی ذا       نَفَسَھ ویغیر طریقة تركی ھ وھ ذي یشعر ب وتر ال ع الت م
د،     دى البعی ى الم النمط یؤثر على التعلم على المدى القریب والمدى وعل
نخفض         ث ت وتر حی دراً للت اً مص ة أیض ف الاجتماعی ون المواق د تك وق
ادة السیروتونین ویصبح الطلاب      ھرمونات التوتر مثل الكورتیسول وم

ع الص   ى أن الوض ات إل یر الدراس رعاً، وتش ر تس اعي أكث في أو الاجتم
وي             ل ق ذا دلی دماغ وھ ة ال ر كیماوی ى تغیی ل بالفعل عل ھ یعم ل إن یمكن ب
ل      على أھمیة تغییر الأدوار بشكل مستمر لكي نضمن إتاحة الفرصة لك

 .طالب لأن یقود ویُقاد

تعلم  )٢ د وال د    :التھدی تمر لتھدی كل مس ون بش ذین یتعرض لاب ال إن الط
ول  ر صعوبة     وتوتر عالیین في مراحل مبكرة من طف اً الأكث م غالب تھم، ھ

ن مصادر      في جلب انتباھھم إذ إن بصرھم وصوتھم یتحولان للبحث ع
ذي          ع السلوك ال تھم م ي أدمغ تقبال ف ع الاس ف مواق التھدید ویحاولن تكیی
ات       ن عملی د سلكھم ع الي یبتع یوفر لھم الحمایة من وجھة نظرھم، وبالت
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ھ أسباب التھدی       ذا یجب إزال تعلم، ل ة     التعلیم وال ن البیئ تعلم م ق الم د لیحق
 .التعلیمیة أكبر قدر ممكن من التعلم

ر محظوظ         : العجز المكتسب )٣ ي أو غی ھ غب تعلم بأن ھ شعور الم د ب ویقص
ل الظروف        م أن یقل ى المعل ذا یجب عل وذلك یوھن عزیمتھ في التعلم، ل
یم الطلاب       التي تسبب ھذا الشعور ویستخدم استراتیجیات شخصیة لتعل

تراتیجیات ت تراحة    اس رات الاس ت وفت ل إدارة الوق عور مث ذا الش ل ھ قلی
اب والمناقشات      ران والألع م الأق ومھارات العلاقات والحصول على دع

       .                                المتنوعة

  :استراتیجیات التدریس المناسبة للتعلم القائم على المخ

ال "قدمت  دماغ یص     " ماری دریس الموجھ لل اً للت ة    نموذج ف ست مراحل لعملی
التعلم والتدریس، وعلى الرغم من أن ھذه المراحل یتم دراستھا بشكل منفصل  
وذج        ات النم من مكون ة، وتتض ورة داخلی ة بص ل مترابط ذه المراح إلا أن ھ

  )٤٤ – ٤٢، ٢٠١٣ماریال، : "المراحل التالیة

تعلم  )١ الي لل اخ انفع داد من ة   : إع ي غرف الي ف اخ انفع وفیر من د ت ث یع حی
دماغ   الص ف جزءًا رئیسیاً من برنامج المعلم التدریسي، وتدعم ابحاث ال

تعلم       ن ال ا م ق لمستویات علی فكرة أن المناخ الانفعالي للتعلم یمھد الطری
ع        د مرتف وتر وتھدی ا ت ي بھ تعلم الت والأداء، ومن ناحیة أخرى فإن بیئة ال

 .تعوق التعلم بصورة دالة

ة  )٢ تعلم المادی ة ال ة بیئ ن أن : تھیئ ي أداة   یمك ف الدراس ة الص ون بیئ تك
 .فعالة لتركیز انتباه الطلاب وتقدم لھم خبرات تعلم داعمة وآمنة

والمھم ھنا تحدید قوة الصلة بین المدخلات الحسیة  : تصمیم خبرة التعلم )٣
ي    ة ف المستمرة التي یعالجھا الدماغ وكیفیة استخدام الدماغ للمعرفة القبلی

اھیم مالوف      ى مف رات إل اھیم      تصنیف المثی ذه المف ع ھ م یجم دة، ث ة أو جدی
اھیم          ك استخدام خرائط المف ب ذل م، ویتطل ر والفھ ن التفكی لبناء نماذج م
لإعطاء التلامیذ صورة كبیرة للأفكار أو فھم كلي للمفاھیم بالإضافة إلى 

 .ربط ھذه الأفكار بإدراكھم ومعرفتھم القبلیة
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ة    )٤ ة والتقریری ة الإجرائی دریس المعرف ود ھن : ت ة  والمقص د كیفی ا تحدی
ذاكرة     ة ال ي أنظم ترجاعھا ف م اس ا ث ا وتخزینھ رة ومعالجتھ ز الخب ترمی

 .قصیرة المدى وطویلة المدى والذاكرة العاملة

ة  )٥ ق المعرف ل تطبی ن أج دریس م ن   :الت ف یمك د كی ا تحدی وب ھن والمطل
الي         ددة وبالت دماغ المتع ة ال تعلم النشط أن تشرك أنظم لاستخدام خبرة ال

تخدام ا ب اس لاب   یج م الط نقح تعل ع وت ي توس دریس الت تراتیجیات الت س
ة   وتشجع الاستخدام ذي المعنى للمعرفة المكتسبة في حل مشكلات حیاتی

 .فعلیة

تعلم   )٦ ویم ال ا          :تق ا ھن تعلم وعلین ة ال اً لعملی دریس جزءًا مھم ویم الت د تق یع
ات        حیح وملف اتیح التص ة ومف فھیة والكتابی ارات الش تخدام الاختب اس

 .قویم الأداءالإنجاز وت

لاث مراحل    Jensen" –جنسن "وھناك استراتیجیة أخرى قدمھا  تتكون من ث
  (Jensen,2005, 145): أساسیة وكل مرحلة تتضمن خطوات محددة وھي

تعلم   )١ ة ال ل عملی ة ماقب بة   :مرحل ل نس ة  % ١٠وتمث ن عملی ن زم م
  .إعداد وتھیئة المتعلم، وتوفیر البیئة الأمثل للتعلم: التدریس، وتتضمن

تعلم    )٢ ة ال اء عملی ة أثن بة   :مرحل ل نس ة   % ٨٠وتمث ن عملی ن زم م
من  دریس، وتتض كیل   : الت تراك، وتش دعوة أو الاش ذ بال ذب التلامی ج

ن       تعلم م ق ال ع بتعمی اب، والتوس تعلم، والاكتس رة ال ار خب میم إط وتص
 .خلال التجربة والخطأ والتغذیة الراجعة، والاتصال وتقویة الذاكرة

ة   )٣ د عملی ة مابع تعلممرحل بة   :ال ل نس ة   % ١٠وتمث ن عملی ن زم م
استقرار وثبات التعلم ، ومراجعة وتدعیم واستخدام : التدریس، وتتضمن

 .التعلم

ا       " دیفید سوسا"وحدد  خ كم ى الم ائم عل تعلم الق بعض الطرق المناسبة لفكرة ال
  ) ٤٤٩ -٤٤٨، ٢٠٠٩دیفید سوسا، : (یلي
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أن    :طریقة التدریس المباشر  )١ ة ب ي     فالمحاضرات كفیل الغرض ف ي ب تف
م    تطیع المعل ا یس ن خلالھ ذ ، فم تعلم التلامی ق ب ا یتعل رة فیم ان كثی أحی
اوت درجة        زة وتتف ة وجی رة زمنی ي فت تقدیم قدر كبیر من المعلومات ف

  .مشاركة التلامیذ في ھذه الطریقة

ق العروض التوضیحیة    )٢ م     :طریقة التدریس عن طری وم المعل ا یق وفیھ
ا موض      وع م رة أو موض رح فك ن     بش ب م م یطل ھ ث دور حول حاً مای

 .التلامیذ مناقشة ماتم عرضھ علیھم حول ھذا الموضوع

اھیم   )٣ ل للمف ة التوص ائص      : طریق تنتاج خص ذ باس وم التلامی ا یق وفیھ
یاء    ن الأش ة م م  (مجموع م المعل ا لھ ي أعطاھ ق   ) الت ن طری ك ع وذل
ق    المقارنة وتحدید أوجھ ال ي تنطب یاء الت شبھ والاختلاف بین أمثلة الأش

ن    علیھا ھذه الخصائص وتلك التي لاتنطبق علیھا تلك الخصائص، وم
ول      ا ح راض م ف أو افت ى تعری ذ إل ل التلامی ات یتوص لال المناقش خ

 .موضوع الدرس

ات        :الطریقة السقراطیة )٤ ى المعلوم م عل ة یحصل المعل ذه الطریق في ھ
رح   لال ط ن خ ذ م ن التلامی ة  م وعة بدق ئلة الموض ن الأس ة م مجموع

 .بغرض مساعدة التلامیذ في تحقیق الأھداف التعلیمیة

حیث یعمل التلامیذ مع بعضھم البعض في مجموعات  :التعلم التعاوني )٥
ة مستخدمین العصف       ة معین أفرادھا مختلفین عن بعضھم لإنجاز مھم

 .الذھني والمناقشة

اة  وفیھا یدور م :المحاكاة وممارسة الأدوار )٦ وضوع الدرس حول محاك
التلامیذ لأحد المواقف الحیاتیة الواقعیة ویتم ھنا استخدام لعب الأدوار   
ك         ى ذل راد بالإضافة إل ع وسلوكیات الأف م دوف لمساعدة التلامیذ في فھ
اذ   ب اتخ ذ لأدوار تتطل ة التلامی ة ممارس اب التعلیمی ذه الألع من ھ تتض

 .قرارات
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ردي  )٧ تعلم    :طرق التعلم الف ا ی م      وفیھ ردي ومستقل معظ ذ بشكل ف التلمی
ذ حسب          دم لكل تلمی وى التعلیمي المق ون المحت ا یك وقت الدرس، وفیھ

 .قدراتھ

  :مكونات بیئة التعلم الغنیة

ي         ة ھ تعلم الغنی ة ال ات بیئ م مكون ى أن أھ ات إل رمن الدراس دد كبی ار ع : أش
  )١١٧ -١١٢، ٢٠٠١إبراھیم الحارثي، (

  :ل التحدي في البیئة الغنیة عدة انواع منھاویتضمن توفیر عام :التحدي: أولاً

ن       )١ ة م دة درج یة الجدی ادة الدراس من الم ي تض ي ویعن دي العقل التح
ن أن       ابقاً، ویمك ا س م تعلمھ ي ت ادة الت عوبة الم ى ص د عل عوبة تزی الص
واتج     توى الن ي مس ادة أو ف وع الم ي ن دة ف عوبة الجدی ة الص ون درج تك

  .أو في طریقة التعلمالتعلمیة المتوقعة أو في عامل الزمن 

ار     )٢ دة أو أفك واد جدی د أو م لوب جدی رض أس ك بع ة وذل دة أو الحداث الج
 .جدیدة

ات أو    )٣ لال المجموع ن خ تعلم م ل ال یم مث تراتیجیات التعل ر اس تغیی
الرحلات المیدانیة أو استضافة خبراء من الخارج أو استخدام الحاسوب  

 .اتأو الإنترنت أو التعلم من خلال اللعب أو المشروع

  :الاستجابة أو التغذیة الراجعة: ثانیاً  

واع    ویقصد بھا التفاعل مع الوسط البشري أو المادي المحیط وردود الفعل وأن
ى           ت الأبحاث عل د دل ھ، وق ھ وأقوال ى أفعال تعلم عل ا الم الاستجابات التي یتلقاھ

درة      ادة الق ردد وزی ى  أھمیة التغذیة الراجعة الإیجابیة في إزالة التشكك والت عل
ھ         اتم عمل ى م اءً عل رر ماسیعمل بن دماغ یق التكیف وتقلیل الضغط والإجھاد فال

  .بالفعل، ومن مواصفات التغذیة التغذیة الراجعة الإیجابیة والفعالة مایلي
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تجابة      )١ ا اس ن أنثلتھ ة وم ت عام ددة ولیس تجابة مح ون الاس ي أن تك ینبغ
دیو التفا    رامج الفی ة وب ي تعطي    بعض البرامج الحاسوبیة التعلمی ة الت علی

  .استجابة محددة لفعل المتعلم وأجوبتھ

ي         )٢ تعلم التشاركي ف لال ال ن خ دث م ي تح ك الت ة كتل الاستجابات التفاعلی
 .مجموعات العمل

ى       )٣ ة عل تجابة الفوری تعلم بالاس د الم ث إن تزوی ة حی تجابات الفوری الاس
ا أي           ي وقتھ أتي ف ا ت تعلم لأنھ دة للم ر فائ اره تكون أكث ي  أعمالھ أو أفك ف

الوقت الذي یكون فیھ المتعلم متشوقاً لمعرفة نتائج أعمالھ والأحكام التي 
 .یصدرھا الآخرون بشأنھ

  :المحتوى المادى للبیئة التعلیمیة الغنیة: ثالثاً

راءة )١ دم   :الق ى ع ؤدي إل دة ی ات جدی ماع كلم ل لس رض الطف دم تع إن ع
دما        رة ال ى قش معیة عل ة الس ي المنطق بیة ف ا العص ویر الخلای غ تط

زود      ة أن ت ة الابتدائی ى المدرس ون أن عل رى المرب ذا ی ة، ولھ الخارجی
المتعلم بعدد وافر من المفردات التي تتحدى قدراتھ وتحفز الدماغ لیكون 
أكبر شبكة ممكنة من الارتباطات بین الخلایا العصبیة للمنطقة السمعیة، 

إن    ط ف ي المتوس راءة وف م الق ي تعل ال ف تعدادات الأطف اوت اس ن وتتف س
ة         یم الكتاب أتي تعل راءة، وی تعلم الق ن مناسب ل الخامسة أو السادسة ھو س
دماغ         ة ال ي تنمی ھ ف ث أھمیت ن حی راءة م م الق د تعل ة بع ة الثانی ي المرتب ف

  .وإثراء شبكة الارتباطات فیھ

المر  : الحركة )٢ ك   Palmerدلت الدراسات التي أجراھا ب أن  Brinkوبرن
ا  ة بأنواعھ ي وللحرك ل الحرك اط  للتمثی ة أنم ى تنمی ة عل اراً إیجابی آث

ة    ة الدماغی ي المنطق بیة ف ا العص ھ الخلای ة وتنبی ات الدماغی الارتباط
ى ضرورة         ة إل د أشارت الأبحاث المیدانی ة، وق الخاصة بالتحكم بالحرك
فة   ة بص ة الابتدائی ة والمدرس ي الروض ي ف امج المدرس تمل البرن أن یش

ي  خاصة حیث نتوقع أن یستخدم المتعلم الألعا ب والنشاطات الحركیة الت
ل           تیعاب وح د والاس یط والع ل التخط ة مث ات عقلی ي عملی ا ف وم بھ یق

 .المشكلات
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ى      :حل المشكلات )٣ دماغ عل درة ال ة ق یرى الخبراء أن أفضل طریقة لتنمی
ل       ى ح تعلم إل ریض الم ي تع ھ ھ ات فی بكة الارتباط یع ش ر وتوس التفكی

ة    ذه الطریق ره لأن ھ دى تفكی ي تتح كلات الت وین   المش ي تك ھم ف تس
كلات   ذه المش ت ھ ا كان بیة وكلم ا العص ین الخلای دة ب ات جدی ارتباط
ى     دماغ عل درة ال دة أي زادت ق ات الجدی بكة الارتباط ة زادت ش متنوع

 .التفكیر وحل المشكلات

 منطلقات التعلم المستند إلى الدماغ: 

لتي على مجموعة من المنطلقات الأساسیة ا المستند إلى الدماغ التعلم یقوم
التعلم لتحقق أفضل نشاط ممكن / یجب تنفیذھا ومراعاتھا أثناء عملیة التعلیم 

ولیم عبید، عزوعفانة (: للدماغ للاستفادة من كل مكوناتھ وھذه المنطلقات ھي
كوستا (، )٢٠١٠صباح عبداالله، (، )٢٠٠٤نادیة السلطي، (، )٢٠٠٤،

   : (John, 2008) ,(Jensen, 2005) ,(Zull,2002)، )٢٠٠٣وكالیك، 

بھ  المحیطة بالبیئة تعلیمیة مرتبطة وخبرات مواقف إلى المتعلم تعرض .١
 وذلك لأن الدماغ یؤدي إلى تحسن الدماغ بجانبیھ الأیمن والأیسر،

 مثیرات من لھ یتعرض لما تبعاً حین لآخر من خلایاه تتغیر الإنساني
 .وخبرات ومواقف

 لمستواه العقلي حیث یفقدینبغي أن تكون الخبرات المقدمة للفرد مناسبة  .٢
التعلیمیة التي  الخبرات عندما تكون المطلوب المعنى الفرد دماغ

 .مستواه  من أعلى أو أقل لھا یتعرض

من الضروري تحدید الخبرات السابقة للتعلم لتكون مرتبطة ارتباطاً قویا  .٣
 العلاقات لایمكنھ إیجاد المتعلم دماغ إن بالخبرات اللاحقة، حیث

 یكن لم إذا اللاحقة والخبرات السابقة الخبرات بین لمنطقیةا والروابط
  .المعرفیة للفرد البنیة في حقیقیة أسس للخبرات السابقة

 ینمو یجب توفیر بیئة تفاعلیة تعاونیة بین الفرد وأقرانھ وذلك لأن الدماغ .٤
 بدایة في فالطفل الآخرین، مع والتعاون التفاعل خلال من ویتطور

 بصورة الخارجیة البیئة مع یتفاعل عندما الدماغیة ھقدرات حیاتھ تنمو
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 تفكیریة وقدرات كبیرة، ویترتب على ذلك اكتسابھ أنماطاً ذكائیة
 .وتطوره الدماغ سعة بتوسیع تسمح اجتماعیة وعلاقات

 عند السعة الدماغیة تتطور وتتحسن بمرور الوقت وبالتالي ینمو الدماغ .٥
 .آخر إلى صف من انتقل كلما المتعلم

الدینامیكي  التفاعل من معینة أنماطاً تفرض أن تستطیع الدماغیة السعة .٦
ونشاطھ وذلك لأن  المتعلم تحركات خلال من استیعابھ یمكن الذي

 أنھ من الرغم على والنشاط بالحركة یتصف للمتعلم الدماغي النظام
 .تكوینھ ومھامھ في معقد

 معیناً اسماً یعطیھا وأ الخبرات ینمذج أن البشري لدیھ القدرة على الدماغ .٧
 .المعنى وإدراك الفھم سھولة أجل من خاصاً وذلك رمزاً أو

 یختلف الأفراد في صفاتھم الدماغیة كاختلافھم في بصمات الأصابع، .٨
 وبالتالي یختلف وخصائصھ، طبیعتھ في آخر عن فرد كل یختلف حیث

 متعلم من یختلف وسعتھ وقدراتھ وخبراتھ تكوینھ البشري في الدماغ
 .السن في نفس المتعلم كان ولو حتى آخر إلى

 جانب كل أن بمعنى بھ، خاصة لھ بمھام الدماغ جانبي من جانب كل .٩
 الأیمن الجانب :فمثلاً خاصة، تعلیمیة أو مواقف مھام جزئیة مع یتعامل

 الفراغیة، الھندسة في وخاصة المواقف البصریة مع یتعامل الدماغ من
 مھمة لإنھاء الزمن اللازم مع یتعامل اغالدم من الأیسر الجانب بینما

 .معینة

  :الحس العددي

یمثل الحس العددي ھدفاً أساسیاً من أھداف تدریس الریاضیات لما لھ من تأثیر 
ھ        ي توقعات ل ف یات تتمث تھ للریاض ن دراس تعلم م ة للم دة عام ق فائ ى تحقی عل

اھج الحدی      ة، والمن ة الحیاتی ھ الیومی ن تعاملات ة للریاضیات   الریاضیة للكثیر م ث
ة        الیب متنوعة بتھیئ ددي بأس س الع ارات الح ة مھ یاً بتنمی اً رئیس تعطي اھتمام
ات     داد والعلاق حیح للأع م والإدراك الص ى الفھ د عل تعلم تعتم دة لل ف جی مواق
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یة    المواد الدراس یات وب ق بالریاض ة تتعل ف تمنوع ي مواق تخدامھا ف ا واس بینھ
  .الأخرى وبمواقف الحیاة الیومیة

س  ات  والح ریع للعملی م الس ي الفھ ذ ف تراتیجیات التلامی ح اس ددي یوض الع
ة بشكل سریع       ات العددی ات ومعالجة الكمی . الریاضیة وتقدیر نواتج ھذه العملی

(Stanislas, 2001, 16) 

ویعرف الحس العددي بأنھ الجزء الھام في الریاضیات الذي یركز على النظام  
ام   ة الإدراك الع ا،       العددي، ویھدف إلى تنمی ات علیھ دد والعملی ذ للع دى التلمی ل

تراتیجیات         ة اس ي تنمی ة ف رى والمرون داد أخ ھ بأع دد ومقارنت ة الع وإدراك قیم
زة    ة الممی ة العددی ار العلاق ي واختی دیر التقریب ذھني والتق اب ال ددة للحس . متع

  )١٢-١١، ٢٠٠٢ناصر عبیدة، (

ة ال  دف   والحس العددي جزء من الحس الریاضي یركز على المنظوم ة بھ عددی
ة        ي تنمی ة ف ھ، والمرون ات علی ھ والعملی دد وقیمت ام للع وم الع ة المفھ تنمی
زة    ة الممی استراتیجیات الحساب الذھني والتقدیر التقریبي وانتقاء العلاقة العددی

ة  . (واستخدامھا ویظھر ذلك في أداء التلامیذ من خلال بیئة نشطة تتیح ذلك مك
  .)١٧٠، ٢٠٠٨عبدالمنعم، مرفت آدم، 

ة           اھیم العددی اني المف م مع ى فھ درة عل و الق ددي ھ س الع خلاصة القول أن الح
ر      ق بطرق تفكی م والتطبی وتطبیق العملیات الریاضیة علیھا، وتوظیف ھذا الفھ
در          یة ویق ام ریاض دار أحك ة أوإص یة أو تقدیری ور ریاض واء بص ة س منطقی

ددي الم  س الع ارات الح ار مھ ي اختب ذ ف ة للتلمی ة الكلی ذه بالدرج ي ھ تخدم ف س
  .الدراسة

  :مھارات الحس الریاضي

دوي،   : (یتكون الحس العددي من سبع مھارات ھي - ١٢٦، ٢٠٠٧رمضان ب
١٢٨(:  

 .معرفة الاستخدامات المختلفة للأعداد )١
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ي      )٢ ا ف دم ملاءمتھ اع وع ض الأوض ي بع داد ف ة الأع دى ملاءم ز م تمیی
 .أوضاع أخرى

ة بالأشیاء وا   )٣ ة    ربط الأعداد بمقادیرھا المختلف ف الحقیقی داث والمواق لأح
 .الواقعیة

واب       )٤ ى ج ول إل ي للوص دیر التقریب ى التق ابات بمعن ائج الحس ین نت تخم
 .تقریبي للحسابات أو الوصول إلى تخمین معقول فیما یتعلق بالقیاس

 .تمییز العلاقات بین الأعداد والقیاسات )٥

 .لتمییز العلاقات بین المجموعة والمجموعة الجزئیة وبین الجزء والك )٦

ل   )٧ ن،     : فھم العبارات التي تؤسس العلاقات الریاضیة مث ل م ن، أق ر م أكب
 .وعلى القل وغیرھا

ا      " فریال أبوستة"وحددت  ال فیم اض الأطف ة ری ددي لمرحل مھارات الحس الع
  )١٨٥-١٨٤، ٢٠١١فریال أبو ستة، : (یلي

  :إدراك التأثیر النسبي للعملیات على الأعداد )١

ام       ویعني فھم التلمیذ لمعنى العم ى الأرق ة عل ر كل عملی د أث لیة الحسابیة وتحدی
ابیة        ام حس دار أحك ي إص ا ف ات وتوظیفھ المكونة للجملةن والتوصل إلى تعمیم

  :على الجمل الریاضیة المختلفة مثل

 حاصل جمع رقمین أكبر من كلا الرقمین.  

 كلما كبر أحد الرقمین المضافین مع ثبات الآخر كبر الناتج النھائي.  

 مین أصغر من الرقم المطروح منھباقي طرح رق. 
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  :إدراك خواص العملیات على الأعداد )٢

داد           ى الأع ابیة عل ات الحس واص العملی ف خ ى توظی ذ عل درة التلمی ي ق وھ
  :كالإبدال لإصدار حكم یتعلق بنتائج جمع رقمین أو المقارنة بین رقمین مثل

           دال ع إب رقمین م ع ال اتج جم س ن ین یساوي نف ین مختلف ع رقم  ناتج جم
  .مكانھما

 المقارنة بین رقمین مختلفین أو متساویین في القیمة. 

  :إعادة تسمیة الأعداد )٣

ین    رح رقم ع أو ط ورة جم ي ص م ف ة رق ادة كتاب ى إع ذ عل درة التلمی ي ق وتعن
  . آخرین مثل إعادة كتابة رقم على صورة ناتج جمع، أو طرح رقمین آخرین

 Carole and): مھارات الحس العددي في" كارول وآخرون"وحدد 
others, 1993, 279-280)  

تحدید الكم، تحدید الاسم، : إدراك الاستخدامات المختلفة للأعداد مثل -١
 .تحدید القیاس، تحدید الموقع

 .تحدید مناسبة الأعداد لمواقف مختلفة -٢
ربط الأعداد ذات المقادیر المختلفة بالمواضیع والأحداث والمواقف  -٣

 .الواقعیة
 .لحسابیةتقدیر نواتج العملیات ا -٤
 .تحدید العلاقات بین الأعداد، وتحدید العلاقات بین القیاس -٥
تحدید العلاقات بین المجموعة والمجموعة الجزئیة أو بین الجزء  -٦

 .والكل
  :مھارات الحس العددي

ارات       یم مھ ن تقس ددي یمك س الع ارات الح ابقة لمھ یمات الس لال التقس ن خ م
  :الحس العددي لتلامیذ المرحلة الابتدائیة في
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  :إدراك التأثیر النسبي للعملیات على الأعداد .١

ویعني ذلك أن كل عملیة من العملیات الریاضیة لھا تأثیر خاص على  -
ناتج ھذه العملیة وأن ھذا التأثیر لا یتوقف على نوع العملیة فقط وإنما 
یتوقف أیضاً على محتوى العملیة من الأعداد التي تجرى علیھا العملیة، 

كلما زاد أحد العددین المجموعین : صدار أحكام تتعلق بـومن أمثلة ذلك إ
مع ثبات الآخر زاد الناتج، یزداد ناتج ضرب عددین إذا زاد كل من 
العددین، لاتختلف المقارنة بین طرفي معادلة بزیادة الكمیة نفسھا إلى 

 .الطرفین
 
 :تقدیر نواتج العملیات الحسابیة .٢

بیة إیجاد قیمة تقدیریة لنواتج بعض والمقصود بتقدیر نواتج العملیات الحسا
العملیة الریاضیة دون إجراء العملیة أو حل المشكلة بالطرق المعتادة بالورقة 

إیجاد تقدیرات قریبة لنواتج عملیات ریاضیة، والحكم : والقلم، ومن أمثلة ذلك
على مدى مناسبة إجابات محددة لمشكلات ریاضیة معطاه، واكتشاف أخطاء 

  .العملیات الریاضیة دون إجرائھافي نواتج بعض 

 :تحدید العلاقات بین المجموعة والمجموعة الجزئیة أو بین الجزء والكل .٣

وتعني تحدید نوع العلاقة بین المجموعات كالاحتواء أو المجموعة الجزئیة، 
  . وانتماء أو عدم انتماء عنصر ما لمجموعة مع التبریر

  :يمعلم الریاضیات وتنمیة مھارات الحس العدد

أشرف ریاض "للمعلم دور مھم في تنمیة مھارات الحس العددي ویذكر 
مجموعة من النقاط التي یمكن للمعلم ملاحظتھا لدى تلامیذه والتأكد " وآخرون

أشرف ریاض وآخرون، : (من مدى تنمیة الحس العددي بواسطتھا وھي
٢٨١ -  ٢٨٠، ٢٠١١(  

لجماعي في الثقة وحب الاستطلاع والقدرة على العمل الفردي وا -١
 .الریاضیات
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الثقة في استخدام الریاضیات لحل المشكلات وتواصل الأفكار وطرح  -٢
 .الأسباب

 .المرونة في اكتشاف الأفكار الریاضیة وتعدد طرق معالجة المشكلة -٣
 .المواظبة والمثابرة في أنشطة الریاضیات وممارستھا -٤
 .العمل والرغبة إلى الاستماع والتعبیر عن أفكارھم وآرائھم -٥

  
  :دراسات تناولت تنمیة الحس العددي

ارات      ة مھ د وتنمی ت تحدی اتالتي تناول ن الدراس ة م رض لمجموع ي ع ا یل فیم
ھ        ددي ومھارات س الع ة الح د طبیع ي تحدی الحس العددي بقصد الاستفادة منھا ف

  .وطرق تنمیتھ وقیاسھ

ارلز    دفت  ) Charles )1995دراسة ش ي ھ راءات     الت ة الإج ى بحث فاعلی إل
لتطویر الحس العددي والمھارات الحسابیة الأساسیة لدى التلامیذ ذوي المتبعة 

ائج    حت نت دائي، وأوض ف الأول الابت ة والص ي الروض تعلم ف عوبات ال ص
ن صفر    الدراسة أن كل تلامیذ العینة أظھروا تمكناً في التعرف على الأعدام م

  ).٥(وكذلك جمع الأعداد حتى العدد ) ٥(إلى 

إلى تقدیم دراسة تحلیلیة من  التي ھدفت) ٢٠٠١( دراسة محمود الإبیاري
منظور بنائي للحس العددي لدى تلامیذ الصف الخامس الابتدائي من خلال 

التعرف على اداء الحس العددي المرتبط بالكسور العادیة والكسور العشریة  
لدى تلامیذ الصف الخامس الابتدائي والفرق في أداء الحس العددي بین 

لى تحصیلاً في الكسور والأقل تحصیلاً، واستخدم الباحث التلامیذ الأع
مجموعة من الأدوات لتحقیق أھداف الدراسة وھي اختبار تحصیلي واختبار 
الحس العددي المرتبط بالكسور العادیة والكسور العشریة للصف الخامس، 
كما قام الباحث بإجراء مقابلات مع التلامیذ عینة الدراسة حول الحس العددي 

رتبط بالحساب العقلي والتقدیر الحسابي للتلامیذ، وأوضحت نتائج الدراسة الم
تدني مستوى فھم التلامیذ لمقدار العدد المرتبط بالكسور العادیة والكسور 
العشریة وانخفاض مقدرة التلامیذ على الحساب العقلي المرتبط بھا، 

ب وانخفاض مقدرة التلامیذ على التقدیر الحسابي، حیث تراوحت نس
  %.٣٢.١٩بمتوسط % ٤٨.٦٤إلى % ٢١.٩الاستجابات الصحیحة من 
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التي ھدفت إلى تصمیم استراتیجیة لتنیة الحس ) ٢٠٠٢(دراسة ناصر عبیدة 
العددي لدى تلامیذ الصف الخامس الابتدائي وبحث أثرھا على الأداء 

ي الحسابي، وقام الباحث ببناء دلیل للمعلم ودلیل أنشطة للتلامیذ واختبار كتاب
في الحس العددي واختبار في المواقف التي تتطلب المھارات العددیة واختبار 
في الأداء الحسابي وتم اختیار عینة الدراسة من تلامیذ الصف الخامس 
الابتدائي بمحافظة الجیزة تم تقسیمھا إلى مجموعتین تجریبیة وضابطة، 

الحس العددي وتوصلت الدراسة إلى الأثر المرتفع للاستراتیجیة في تنمیة 
وتحسین الأداء الحسابي وجاءت العلاقة متوسطة بین أداء التلامیذ التلامیذ 

  .على اختبار الحس العددي وأدائھم في الأداء الحسابي
والتي ھدفت إلى تقدیم تقریر حول نتائج  Yang (2003) دراسة یانج 

في التدخل في دراسة تعلیم وتعلم الحس العددي لدى تلامیذ الصف الخامس 
تایوان، وقسمت عینة الدراسة لمجموعتین الأولى تجریبیة استخدم معھا الحس 
العددي كمواد تعلم إضافیة بینما درست المجموعة الضلبطة بالطریقة 
المعتادة، وأوضحت النتائج تفوق تلامیذ المجموعة التجریبیة في استخدام 

ة استراتیجیات استراتیجیات الحس العددي في حل المسائل مما یدل على فعالی
تنمیة مھارات الحس العددي في نمو المھارات الحسابیة لدى التلامیذ، وأكدت 
الدراسة أیضاً أن مھارات الحس العددي یمكن أن تنمى من خلال تبني 

  .استراتیجیات مناسبة وتوفیر بیئة صفیة مناسبة لنمو ھذه المھارات
  

موذج لتنمیة مھارات ھدفت إلى إعداد ن التي) ٢٠٠٥(دراسة وائل عبداالله 
الحس العددي في ضوء نموذج التعلم البنائي ودراسة فعالیة استخدام النموذج 
البنائي في التدریس على تنمیة مھارات الحس العددي وتحسین الأداء في 
اختبار المواقف العددیة والتحصیل في الریاضیات وتنمیة الذكاء المنطقي 

تدائي والتعرف على العلاقة الریاضي لدى تلامیذ الصف السادس الاب
الارتباطیة بین الحس العددي وكل منھما، واستخدم الباحث المنھج التجریبي 
القائم على تصمیم المجموعتین التجریبیة والضابطة، واقتصرت الدراسة على 
وحدتي النسبة وتطبیقاتھا والتناسب وتطبیقاتھ في الصف السادس الابتدائي 

الحس العددي واختبار المواقف العددیة والاختبار  وقام الباحث بإعداد اختبار
التحصیلي واختبار الذكاء المنطقي الریاضي وأشارت نتائج الدراسة إلى تفوق 
المجموعة التجریبیة على المجموعة الضابطة في اختبار الحس العددي 
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واختبار المواقف العددیة والاختبار التحصیلي واختبار الذكاء المنطقي 
  .الریاضي 

  

ھدفت إلى التعرف على فعالیة وحدة  التي) ٢٠٠٧(دراسة محمد شحاتھ 
مطورة في العملیات على الأعداد قائمة على معاییر عالمیة لتدریس 
الریاضیات في تنمیة الحس العددي والتحصیل في الریاضیات لدى تلامیذ 

ي المرحلة الابتدائیة، وتكونت عینة الدراسة من تلامیذ الصف الثالث الابتدائ
بمحافظة البحیرة قسمت إلى مجموعتین تجریبیة وضابطة، وتوصلت الدراسة 
إلى تفوق تلامیذ المجموعة التجریبیة الذین درسوا وحدة العملیات على 
الأعداد على تلامیذ المجموعة الضابطة في تنمیة الحس العددي ومھاراتھ 

 .والتحصیل الریاضي ومستویاتھ المعرفیة
  

إلى التعرف على فعالیة برنامج  التي ھدفت) ٢٠٠٨(دراسة ھویدا محمود 
مقترح في الریاضیات لتنمیة الحس العددي والتواصل الریاضي لدى تلامیذ 
المرحلة الابتدائیة، وطبقت الدراسة على تلامیذ الصف الرابع الابتدائي في 
وحدتي الأعداد الكبیرة والعملیات علیھا والكسور العادیة من كتاب 

الرابع الابتدائي، وتم تطبیق الدراسة على مجموعتین  الریاضیات للصف
إحداھما تجریبیة والأخرى ضابطة باستخدام المنھج التجریبي وفق التصمیم 
شبھ التجریبي وصممت الباحثة اختبارا للحس العددي وآخر للتواصل 
الریاضي إضافة إلى دلیل للمعلم للاسترشاد بھ وتوصلت الدراسة إلى فعالیة 

  .لمقترح في تنمیة الحس العددي والتواصل الریاضيالبرنامج ا
  

ھدفت إلى التعرف على  التي) ٢٠٠٨(دراسة مكة عبدالمنعم ومرفت آدم 
فعالیة نموذج بایبي البنائي في تنمیة الحس العددي والقدرة على حل 
المشكلات الریاضیة لدى تلامیذ الصف الخامس الابتدائي، حیث قامت 

لكسور العشریة من مقرر الریاضیات للصف الخامس الباحثتان بإعداد وحدة ا
الابتدائي للتدریس وفقاً لنموذج بایبي البنائي والتعرف على أثر التدریس بھا 
على تنمیة الحس العددي وحل المشكلات، وأعدت الباحثتان اختبار مھارات 
الحس العددي، واختبار حل المشكلات الریاضیة، ودلیل المعلم لتدریس وحدة 

ر العشریة وفق نموذج بایبي، واستخدم المنھج التجریبي المعتمد على الكسو
تقسیم العینة إلى مجموعتین تجریبیة وضابطة من فصول المدرسة الموحدة 
الابتدائیة المشتركة بإدارة مدینة نصر التعلیمیة بحافظة القاھرة، وتوصلت 
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موعة الضابطة الدراسة إلى تفوق تلامیذ المجموعة التجریبیة على تلامیذ المج
  .  في مھارات الحس العددي وفي القدرة على حل المشكلات الریاضیة

  

التي ھدفت إلى التعرف على فاعلیة استخدام ) ٢٠١٠(دراسة ھالة عبدالكریم 
استراتیجیة التعلم التعاوني في تحسن أداء تلامیذ الصف الرابع الابتدائي في 

الباحثة اختباراً تحصیلیاً، كل من التحصیل ومھارات الحس العددي، وأعدت 
واختبار مھارات الحس العددي، وقامت الباحثة بإعادة صیاغة وحدتي 

فكر (، والقیاس في ضوء استراتیجیة "المضاعفات والعوامل وقابلیة القسمة"
وأعدت كتاباً للتلمیذ ودلیلاً للمعلم واختارت عینة من ) شارك –زاوج  –

تقسیمھا إلى مجموعتین تجریبیة وضابطة، تلامیذ الصف الرابع الابتدائي وتم 
) شارك –زاوج  –فكر (وأشارت نتائج الدراسة إلى وجود فاعلیة لاستراتیجیة 

   .في تنمیة كل من التحصیل ومھارات الحس العددي
  

والتي ھدفت إلى تنمیة مھارات الحس العددي ) ٢٠١٠(دراسة أحمد خلیفة 
ي باستخدام الألعاب التعلیمیة، والتحصیل لدى تلامیذ الصف الثالث الابتدائ

وتمثلت أدوات الدراسة في اختبار التحصیل في الریاضیات، واختبار لقیاس 
تلمیذاً وتلمیذة قُسمت ) ٧٥(مھارات الحس العددي، وتكونت عینة الدراسة من 

تلمیذاً وتلمیذة درست باستخدام ) ٣٧(إلى مجموعتین إحداھما تجریبیة بلغت 
تلمیذاً وتلمیذة درست بالطریقة ) ٣٨(الثاني ضابطة بلغت الألعاب التعلیمیة، و

التقلیدیة، واشارت نتائج الدراسة إلى فاعلیة الألعاب التعلیمیة في تنمیة 
مھارات الحس العددي والتحصیل في الریاضیات كما اتضح أن التدریس 
باستخدام الألعاب التعلیمیة لھ تأثیر كبیر على تنمیة مھارات الحس العددي 

 .  لتحصیلوا
  

والتي ھدفت إلى التعرف على أثر أسلوب حل ) ٢٠١١(دراسة إملى صادق 
المشكلات كمدخل لتنمیة الحس العددي لطفل ما قبل المدرسة، وقامت الباحثة 
بإعداد اختبار الحس العددي لطفل الروضة وأعدت أنشطة ریاضیة مصممة 

یبیة واحدة على أسلوب حل المشكلات، وطبقت الدراسة على مجموعة تجر
تلمیذا وتلمیذة من أطفال الروضة، وتوصلت نتائج الدراسة ) ٣١(بلغ عددھا 

إلى وجود فرق ذا دلالة إحصائیة بین متوسطي درجات القیاس القبلي والبعدي 
للمجموعة التجریبیة على اختبار الحس العددي لطفل الروضة لصالح البعدي 

لمشكلات، واوضحت الدراسة أي بعد استخدام الأنشطة الخاصة بأسلوب حل ا
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أیضاً عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائیة بین الذكور والإناث على اختبار 
  .الحس العددي لطفل الروضة بعد استخدام أنشطة أسلوب حل المشكلات

  

ھدفت إلى قیاس الحس العددي لدى أطفال  والتي) ٢٠١١( دراسة مریم ماجد 
الخصائص السیكو متریة لمقیاس  الروضة بدولة قطر وھدفت إلى التحقق من

طفل  ٦٠٠الحس العددي المصمم لأطفال الروضة واشتملت الدراسة على 
طفلة ممن تتراوح  ٣٣٦طفلاً و ٢٦٤وطفلة من أطفال الروضة بقطر بواقع 

سنوات طبق علیھم مقیاس الحس العددي المكون من  ٦ -٤أعمارھم من 
عد، مقارنة المجموعات، فھم الإدراك الكمي للأشیاء، ال: أربعة أبعاد ھي 

الأرقام، وأشارت النتائج إلى عدم وجود أثر لأي من الجنس أو العمر في أداء 
  .الأطفال على المقیاس 

  

والتي ھدفت إلى بحث أثر استخدام الوسائط  )٢٠١١(دراسة فریال عبده 
المتعددة وفق نظریة الذكاءات المتعددة على تنمیة مھارات الحس العددي 

ات المنطقیة الریاضیة لدى أطفال الریاض، وتمثلت أھم نتائجھا في والمھار
وجود فروق ذات دلالة إحصائیة بین متوسطي رتب درجات المجموعتین 
التجریبیة والضابطة في القیاس البعدي لمھارات الحس العددي، وكذلك 
الدرجة الكلیة، وذلك لصالح المجموعة التجریبیة، كما أن حجم التأثیر لقیم 

، وھذا یعد تأثیراً كبیراً، مما یشیر ٤٠.٩٦، و٣٣.٨١بع إیتا یتراوح بین مر
 .إلى أثر الوسائط المتعددة في تنمیة ھذه المھارات لدى أطفال مرحلة الریاض

  
س          ة الح دماغ لتنمی ى ال ائم عل دریس الق ة للت تراتیجیة المقرح س الاس أس

  : العددي

ري وماتناولت   ار النظ ي الإط ھ ف بق عرض وء ماس ي ض ابقة ف ات الس ھ الدراس
تراتیجیة      س الاس د أس ن تحدی دماغ یمك تند لل دریس المس تراتیجیات الت واس
ارات        ة مھ دریس الریاضیات لتنمی د ت دماغ عن المقترحة للتدریس القائم على ال

  :الحس الریاضي فیما یلي

  :الشكل العام للاستراتیجیة: أولاً

 .الریاضي تحدید أھداف سلوكیة للتعلم ترتبط بالریاضیات والحس )١
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 .وضع واتباع قواعد ثابتة للثواب والعقاب أثناء الدرس )٢

 .توفیر جو من الألفة والود داخل غرفة الصف )٣

 .احترام ذاتیة المتعلم وتحقیق مشاركتھ أثناء الدرس بالقراءة والأسئلة )٤

 .إتاحة الفرص للمتعلمین للتعبیر عن آرائھم وتلقي إجاباتھم )٥

 .تعزیز الإجابات الصحیحة للتلامیذ )٦

 .البعد عن التأثیرات المثیرة لتوتر التلامیذ )٧

 .استخدام أسئلة وتعلیمات واضحة ومحددة المعالم مع التلامیذ )٨

 .الاھتمام بالفروق الفردیة بین المتعلمین )٩

 .تشجیع التعلم التعاوني والتعبیر الذاتي لكل متعلم على حدة )١٠

 .تشجیع المخاطرة بتوضیح أننا نتعلم من الأخطاء )١١

جیع المتعل )١٢ یم   تش لة بتعل ف ذات ص ارج الص طة خ ذ أنش ى تنفی ین عل م
 .وتعلم الریاضیات

  :التعلم المادیة/ بیئة التعلیم : ثانیاً

وس   )١ تنویع بیئة الفصل المادیة بإضافة لوحات تعلیمیة وتغییر نوع الجل
 .وتكوین المجموعات

 .التأكد من سلامة الإضاءة بغرفة الصف )٢

 .دروستنویع الوسائل التعلیمیة المستخدمة بال )٣

ي       )٤ یات والت ة بالریاض ة ذات العلاق ال الزخرفی ض الأعم تخدام بع اس
 .ینتجھا التلامیذ
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  :التعلمیة/ بیئة التعلم العلمیة : ثالثاً

دة        )١ ات الجدی ى بالمعلوم لة والمعن ابقة ذات الص ات الس ط المعلوم رب
 .بالدرس

 .تنویع مثیرات التعلم ومشاركات التلامیذ )٢

دریس     )٣ ع طرق الت ي  (تنوی تعلم ف ة   –مجموعات  ال  –الحوار والمناقش
 ).العصف الذھني

 .العمل على تجزئة المعلومات عند تقدیمھا لأول مرة )٤

 .المرونة في اكتشاف الأفكار الریاضیة وتعدد طرق معالجة المشكلة )٥

 .توفیر فرص اختیاریة للتلامیذ )٦

 .تدریب التلامیذ على الاستنتاج والإبداع )٧

اب  )٨ ة والمث ى المواظب ذ عل دریب التلامی یات ت طة الریاض ي أنش رة ف
 .وممارستھا

اً  )٩ ر لغوی رص التعبی ة ف فویاً(إتاح اً أو ش ات ) كتابی ض المعلوم ن بع ع
 .بالدرس

 .استخدام وسائل تكنولوجیة قدر المستطاع )١٠

  :تقویم تعلم التلامیذ للدرس: رابعاً

 .الاھتمام بالتغذیة الراجعة الفوریة أثناء الدرس )١

 .داخل مجموعتھالاھتمام بالتقویم الفردي للتلمیذ  )٢

ات والأداء  )٣ ي المجموع ذ ف ائج أداء التلامی ابي لنت ز الإیج التعزی
 .الفردي لكل تلمیذ
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 ).جماعیة -فردیة  –كتابیة  -شفویة : (تنویع أسالیب الأداء )٤

 . تحدید واجبات منزلیة متنوعة )٥

اند         تعلم المس ق خصائص ال س لتحقی ذه الأس وتم إعداد دلیل المعلم في ضوء ھ
دماغ بق ى ال ي  إل س الریاض ارات الح ة مھ ذ وتنمی یل التلامی ین تحص د تحس ص

  .لدیھم

  :خطوات التدریس باستخدام الاستراتیجیة المقترحة

دماغ           ى ال ائم عل تعلم الق س الاستراتیجیة المقترحة وخصائص ال في ضوء أس
ددھا  ي ح ل الت ن "والمراح ا " Jensenجنس تراتیجیة فیم ل الاس ددت مراح تح

  :یلي

  : حلة التھیئةمر :المرحلة الأولى

ابقة     تعلم الس رات ال وفیھا یتم تھیئة مدخلات وترابطات ریاضیة منطقیة بین خب
دة بمعى ذو      ات الجدی ي المعلوم وموضوع الدرس بقصد تجھیز مخ التلمیذ لتلق
وى         اھیم المرتبطة بمحت ات والمف ي للعلاق دیم تصور ذھن دلالھ لھ، ویم ذلك بتق

ل ال   ا یجع ا بم د ومراجعتھ درس الجدی ات   ال تقبال المعلوم ى اس ادراً عل ذ ق تلمی
  .الجدیدة بالدرس

  : مرحلة الاكتساب :المرحلة الثانیة

ق ترابطات عصبیة      درس بتحقی ویتم فیھا اكتساب المتعلم للموضوع الجدید بال
ات ا    ین المعلوم ربط ب ة ال ة نتیج ات   لسمنطقی ع المعلوم ھ م ة لدی ابقة والمألوف

رات متنوع  تخدام مثی ك باس دة وذل تخدام  الجدی تعلم وباس ة الم ة بیی ة مرتبط
اقي مجموعات        تخبرات ال  ع المجموعة وب ة والمناقشة م ة التعاونی علم الجماعی

  .التعلم التعاوني وعملیات العصف الذھني
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  :مرحلة التوسع :المرحلة الثالثة

رة        : وتتضمن دعوة أو الاشتراك، وتشكیل وتصمیم إطار خب ذ بال جذب التلامی
ة   التعلم، والاكتساب،  والتوسع بتعمیق التعلم من خلال التجربة والخطأ والتغذی

  .الراجعة، والاتصال وتقویة الذاكرة

  :تقویم تعلم التلامیذ :المرحلة الرابعة 

ع      ك تنوی ب ذل درس ویتطل ن ال تعلم م داف ال ق أھ دى تحقی د م تم تحدی ا ی وفیھ
ة   -شفویة  : (أسالیب الأداء  ة   –كتابی ة  -فردی ام با  )جماعی ع الاھتم ات  ، م لواجب

 . المنزلیة المتنوعة

  :إعداد أدوات الدراسة

ة: أولاً داد     :أدوات المعالج دتي الأع دریس وح م لت ل المعل ي دلی ت ف وتمثل
تراتیجیة    تخدام الاس دائي باس امس الابت ف الخ ادلات للص ة والمع الطبیعی

  .المقترحة

اً  اس: ثانی ي  :أدوات القی ت ف ارات   : وتمثل ار مھ یلي، واختب ار التحص لاختب
  .لحس العدديا

  :الأعداد الطبیعیة والمعادلات: تحلیل محتوى وحدتي
ام الدراسي    قام الباحث بتحلیل محتوى الوحدتین للفصل الدراسي الثاني من الع

ار     ٢٠١٢/٢٠١٣ داد الاختب م، وإع ل المعل داد دلی ي إع ھ ف تفادة من م، للاس
ى       ل عل رض التحلی م ع ددي، وت س الع ارات الح ار مھ یلي، واختب التحص

دریس الریاضیات         مجم اھج وطرق ت ي من ین المتخصصین ف ن المحكم وعة م
ل      ) ١(ملحق ( م حساب معام ل وت للتأكد من صحتھ، وقام الباحث بإعادة التحلی

  .  وھو معامل ثبات ملائم ٠.٩٤ثبات التحلیل وقد بلغ 
  :دلیل المعلم: أولاً

ادلات للصف   الخامس   تم إعداد دلیل المعلم في وحدتي الأعداد الطبیعیة والمع
ددة للاستراتیجیة          س المح ى الأس تناد إل اني بالاس الابتدائي للفصل الدراسي الث
ذ    یل التلامی ین تحص د تحس دماغ بقص ى ال اند إل تعلم المس ائص ال ق خص لتحقی
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تراتیجیة    ل الاس تخدام مراح دیھم، وباس ي ل س الریاض ارات الح ة مھ وتنمی
  :التدریسیة المقترحة، وذلك كما یلي

 .كیفیة استخدامھمقدمة الدلیل و )١

 .تحدید الأھداف التعلیمیة لدروس الوحدتین )٢

 .تحدید الأدوات والوسائل اللازمة لكل درس )٣

 .خطوات التدریس باستخدام الاستراتیجیة المقترحة )٤

دریس       رق ت ي ط ین ف ن المتخصص ة م ى مجموع دلیل عل رض ال م ع وت
یات ذ ا  (*)الریاض ة وتلامی تراتیجیة المقترح بتھ للاس ن مناس د م ف للتأك لص

 .الخامس الابتدائي

   :أدوات القیاس: ثانیاً

  :الاختبار التحصیلي

دتي   ي وح : مر إعداد الاختبار التحصیلي للصف الخامس الابتدائي ف
  :الأعداد الطبیعیة، والمعادلات بالخطوات التالیة

ار )١ دف الاختب یل    :ھ توى تحص اس مس ار قی ذا الاختب دف ھ ھ
دتي   ي وح دائي ف امس الابت ف الخ ذ الص داد  :تلامی الأع

  .التذكر، الفھم، التطبیق: الطبیعیة، والمعادلات، في مستویات

ار  )٢ ع     : إعداد جدول مواصفات الاختب دول توزی ذا الج یصف ھ
وزن         اً لل دتین تبع وعات الوح ى موض ار عل ردات الاختب مف

 :النسبي لكل موضوع كما یلي

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ).١(ملحق (*) 
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  )١(جدول 
  جدول مواصفات الاختبار التحصیلي

  الوزن   الموضوعات  الوحدة
  النسبي

  الوزن   المستوى
        النسبي

یة
بیع

لط
د ا

عدا
الأ

  

  ٣  -  ٢  ١  %١٥  مجموعة الأعداد الطبیعیة
  ٣  ١  ١  ١  %١٥  بعض المجموعات الجزئیة من ط
  ٢  ١  ١  -  %١٠  ترتیب ومقارنة الأعداد الطبیعیة

  ٤  ٣  -  ١  %٢٠  على الأعداد الطبیعیةالعملیات 
  ٢  ٢  -  -  %١٠  الأنماط العددیة

لات
عد

الم
  

  ٢  ١  ١  -  %١٠  التعبیرات الریاضیة
  ٢  ١  ١  -  %١٠  الثابت والمتغیر

  ٢  ١  ١  -  %١٠  المعادلات
  ٢٠  ١٠  ٧  ٣  %١٠٠  مجموع

واع من         :مفردات الاختبار )٣ ة أن ار من ثلاث ت أسئلة الاختب تكون
ردات،  ) ١٠(الاختیار من متعدد عددھا  الأسئلة الأول أسئلة مف

ددھا   ة ع ئلة المقارن اني أس ل  ) ٤(والث ث ح ردات، والثال مف
 .مفردات) ٦(المشكلات عددھا 

ار  )٤ ات الاختب دف     :تعلیم رحاً لھ ار ش ات الاختب منت تعلیم تض
حة        ون واض ا أن تك ي فیھ ة، وروع ة الإجاب ار وطریق الاختب

 .ومناسبة لتلمیذ الصف الخامس الابتدائي

ار   )٥ ة الاختب دیر درج ة       :تق دة للإجاب ة واح اء درج م إعط ت
ة       ة الكلی بحت الدرج الي أص ردة وبالت ل مف ى ك حیحة عل الص

 .درجة ٢٠للاختبار 

تم عرض الاختبار على مجموعة من أعضاء  : صدق الاختبار )٦
یات       دریس الریاض رق ت اھج وط ص من دریس تخص ة الت ھیئ

ھ وم  اسبة الأسئلة   للتأكد من صلاحیة الاختبار وصیاغة مفردات
ي          دیلات الت م إجراء التع دائین وت ذ الصف الخامس الابت لتلامی

 .أشار بعضھم بھا
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ار  )٧ غ         :ثبات الاختب ة استطلاعیة بل ى عین ار عل ق الاختب م تطبی ت
ار و    بتلمیذاً بغرض حسا  ) ٢٨(عددھا  ات الاختب ل ثب م ت معام

ذي     ات وال ل الثب استخدام طریقة التجزئة النصفیة لحساب معام
 .وھو معامل ثبات مناسب) ٠.٨٩(بلغ 

ار  )٨ ن الاختب ط       :زم تخدام متوس ار باس ن الاختب اب زم م حس ت
ار   ن الاختب غ زم تطلاعیة وبل ة الاس ذ المجموع ة تلامی أزمن

 .دقیقة) ٤٠(

ة   :الصورة النھائیة للاختبار )٩ تكون الاختبار في صورتھ النھائی
ن  ون   ) ٢٠(م الي تك دة وبالت ة واح ردة درج ل مف ردة لك مف

 .درجة) ٢٠(كلیة للاختبار الدرجة ال

  :إعداد اختبار الحس العددي

تم إعداد اختبار الحس العددي لقیاس مستوى مھارات الحس العددي 
لدى تلامیذ الصف الخامس الابتدائي في وحدتي الأعداد الطبیعیة 
والمعادلات بالفصل الدراسي الثاني وذلك بفحص ومراجعة 

اولھا في الإطار خصائص الحس العددي ومھارات التي تم تن
النظري وفحص ومراجعة بعض اختبارات مھارات الحس العددي 

   :التي تم تناولھا بالدراسة وتم ذلك من خلال الخطوات التالیة
یھدف ھذا الاختبار إلى قیاس مستوى مھارات  :ھدف الاختبار) ١

الحس العددي لدى تلامیذ الصف الخامس الابتدائي في وحدتي 
المعادلات المقررتین بالفصل الدراسي الثاني، الأعداد الطبیعیة و

إدراك :  والتزم الباحث بمھارات الحس العددي التي تم تحدیدھا بالدراسة وھي
التأثیر النسبي للعملیات على الأعداد،  تقدیر نواتج العملیات الحسابیة، تحدید 

  .العلاقات بین المجموعة والمجموعة الجزئیة أو بین الجزء والكل
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 :مواصفات الاختبار جدول) ٢
تم إعداد جدول مواصفات اختبار مھارات الحس العددي وتكون من بعدین 
أحدھما یمثل موضوعات الوحدتین والبعد الثاني مھارات الحس العددي التي 

  :یمكن قیاسھا بالوحدتین كما یلي
  جدول مواصفات اختبار الحس العددي) : ٢(جدول  

  الوزن   الموضوعات  الوحدة
  النسبي

  الوزن   لمستوىا
إدراك   النسبي

التأثیر 
النسبي 
  للعملیات

تقدیر 
نواتج 
  العملیات

تحدید 
العلاقات 

بین 
المجموعات 

والجزء 
  والكل

یة
بیع

لط
د ا

عدا
الأ

  

  ٣  -   ٢   ١  %١٥  مجموعة الأعداد الطبیعیة
  ٣  ١  ١   ١  %١٥  بعض المجموعات الجزئیة من ط
  ٢  ١  ١  -  %١٠  ترتیب ومقارنة الأعداد الطبیعیة
  ٤  ٢  ٢  -  %٢٠  العملیات على الأعداد الطبیعیة

  ٢  ٢  -  -  %١٠  الأنماط العددیة

لات
عد

الم
  

  ٢  -  ١  ١  %١٠  التعبیرات الریاضیة
  ٢  -  ١   ١  %١٠  الثابت والمتغیر

  ٢  ٢  -  -  %١٠  المعادلات
  ٢٠  ٨  ٨  ٤  %١٠٠  المجموع

وتمت صیاغتھا  الاختبار أسئلةالباحث بتنوع  اھتم :ختبارالاصیاغة أسئلة) ٣
 سؤالاً ثم حل مشكلات لأربعة أسئلة) ١٦(لعدد  في صورة الاختیار من متعدد

  .سؤالاً )٢٠( أسئلة الاختبار بلغ عددوقد 

ار )٤ ات الاختب دف   :تعلیم رحاً لھ ار ش ات الاختب منت تعلیم تض
حة ومناسبة       ا أن تكون واض الاختبار وطریقة الإجابة، وروعي فیھ

 .تدائيلتلمیذ الصف الخامس الاب

 تم عرضھ على مجموعة منصدق الاختبار  للتأكد من: ختبارالاصدق  )٥
یات   دریس الریاض رق ت اھج وط ي من ین ف ین المتخصص ق ( المحكم  )١(ملح

وى  دى   وذلك للتأكد من مدى وضوح الأسئلة، ومدى مناسبة الاختبار للمحت وم
اد        بعض آراء الس ذ ب م الأخ دائي، وت امس الابت ف الخ ذ الص ھ لتلامی ة ملاءمت

  .المحكمین
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ارث )٦ ات الاختب غ    :ب تطلاعیة بل ة اس ى عین ار عل ق الاختب م تطبی ت
ددھا  ا ) ٢٨(ع رض حس ذاً بغ ار و  بتلمی ات الاختب ل ثب م تمعام

غ         ذي بل ات وال ل الثب ة النصفیة لحساب معام استخدام طریقة التجزئ
 .وھو معامل ثبات مناسب) ٠.٨٥(

ة   تم حساب زمن الاختبار باستخدام متو :زمن الاختبار )٧ سط أزمن
 .دقیقة) ٣٠(تلامیذ المجموعة الاستطلاعیة وبلغ زمن الاختبار 

ة       :الصورة النھائیة للاختبار )٨ ار في صورتھ النھائی تكون الاختب
ن  ة    ) ٢٠(م ون الدرج الي تك دة وبالت ة واح ردة درج ل مف ردة لك مف

  .درجة) ٢٠(الكلیة للاختبار 

  :الدراسةتطبیق تجربة 

ن    تم اخت: اختیار عینة الدراسة ر ب یار عینة الدراسة من مدرسة عم
ى     م تقسیمھا إل الخطاب الابتدائیة بإدارة السلام التعلیمیة بالقاھرة، وت
ابق،   یل الس ي والتحص ر الزمن ث العم ن حی افئتین م وعتین متك مجم

ددھا   ذة والأخرى ضابطة     ) ٣٥(إحداھما تجریبیة بلغ ع ذاً وتلمی تلمی
  .تلمیذاً وتلمیذة) ٣٥(بلغ عددھا 

  :تینالوحدتدریس 

ة الأساسیة    تنفیذتم  ي مدرسة    للدراسة التجرب ن الخطاب     ف ر ب مدرسة عم
ة     الابتدائیة بإدارة السلام التعلیمیة بالقاھرة ى متابع ، وحرص الباحث عل

 تینعمجموالذي قام للتدریس للمعلم الالمعلمین للتأكد من  سیر التجربة والتزام 
دماغ       الاستراتیجیة المقترحة  التجریبیة باستخدام   ى ال ائم عل تعلم الق تندة لل المس

ن  ذلك  م د ل م المع ل المعل لال دلی دد   خ دتین ع دریس الوح تغرق ت ) ٢٠(، واس
   .حصة وفق الخطة الزمنیة المحددة من قبل توجیھ الریاضیات
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   :التطبیق البعدي لأدوات القیاس

اس  ق أدوات القی م تطبی ة ت ن التجرب اء م د الانتھ یلي  بع ار التحص ي الاختب وھ
ددي   وا س الع ارات الح ار مھ ة      ختب وعتین التجریبی ذ المجم ى تلامی دیاً عل بع

ارات   التعلم القائم على الدماغوالضابطة، وذلك لبیان مدى فاعلیة  في تنمیة مھ
  .صف الخامس الابتدائيلدى تلامیذ ال الحس العددي والتحصیل

  الدراسةالتحلیل الإحصائي لنتائج 

م    دي ت ق البع ائج التطبی د نت د رص رزم   بع امج ال تخدام برن ات باس ة البیان معالج
  :وجاءت نتائج الدراسة كما یلي ٠.١٤إصدار  Sppssالإحصائیة 

  :نتائج اختبار الفرض الأول

ى     ةالحالی للدراسةللتحقق من صحة الفرض الأول  نص عل ذي ی ھ أوال د  " : ن یوج
المجموعة  تلامیذبین متوسطي درجات  )٠.٠١( عند مستوى اًإحصـائی دالفرق 

ات تلا  ة ودرج ذالتجریبی دى ل   می ق البع ي التطبی ابطة ف ة الض ار لاالمجموع ختب
ة   ". في الریاضیات التحصیلي ار التحصیلي    "ت"تم حساب دلال درجات الاختب  ل

  :وجاءت النتائج كما بالجدول التاليلمجموعتین الضابطة والتجریبیة، ل

  )  ٤( دول ج
  یة في التطبیق البعدي لأفراد المجموعتین الضابطة والتجریب" ت"دلالة 

  في الریاضیات التحصیليلاختبار ل
  

  المجموعة
  

الانحراف   المتوسط  العدد
  المعیاري

  درجات 
  الحریة

  قیمة 
  "ت"

  مستوى 
  الدلالة

    ١.٩٥  ١٧.٧  ٣٥  التجریبیة
٣٤  

  

٩.٨٥  
  

دالة عند 
  ١.٩٧  ١٤.٩  ٣٥  الضابطة  ٠.٠١

ة إحصائی     یتضح رق ذو دلال د مستوى   من الجدول السابق وجود ف ) ٠.٠١(ة عن
تخدام          ت باس ي درس ة الت وعتین التجریبی ذ المجم ات تلامی طي درج ین متوس ب
ادة        ة المعت ت بالطریق ي درس ابطة الت ة الض ة والمجموع تراتیجیة المقترح الاس
دل   ا ی یلي، مم ار التحص ي الاختب ة ف ة التجریبی ذ المجموع ات تلامی الح درج لص

دماغ      على أن التدریس بالاستراتیجیة المقترحة ى ال تند إل تعلم المس القائمة على ال
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ي الریاضیات   . أفضل وذو فاعلیة أكثر من الطریقة المعتادة في تنمیة التحصیل ف
ك لاستخدام       وبذلك تتحقق صحة الفرض الأول من فروض الدراسة، ویرجع ذل
ي          ة ف ة الغنی ة التعلیمی وفیر البیئ درس وت اء ال اركتھ أثن ع مش ذ وتنوی حواس التلمی

   .ئص التعلم المستند غلى الدماغضوء خصا
  :الثانينتائج اختبار الفرض 

ى     ةالحالی للدراسة الثانيللتحقق من صحة الفرض  نص عل ذي ی ھ أوال د  " : ن یوج
المجموعة  تلامیذبین متوسطي درجات  )٠.٠١( عند مستوى اًإحصـائی دالفرق 

ات تلا  ة ودرج ذالتجریبی دى     می ق البع ي التطبی ابطة ف ة الض ار لاالمجموع ختب
ار   "ت"تم حساب دلالة ". في الریاضیات مھارات الحس العددي لدرجات الاختب

یلي  ة، ل التحص ابطة والتجریبی وعتین الض دول  لمجم ا بالج ائج كم اءت النت وج
  :التالي

  لأفراد المجموعتین الضابطة والتجریبیة في التطبیق البعدي " ت"دلالة )  ٤( جدول 
  لریاضیاتفي ا مھارات الحس العدديلاختبار 

  

  المجموعة
  

الانحراف   المتوسط  العدد
  المعیاري

  درجات 
  الحریة

  قیمة 
  "ت"

  مستوى 
  الدلالة

    ١.٨٣  ١٦.٦  ٣٥  التجریبیة
٣٤  

  
٧.٤٠  

دالة عند 
  ١.٣٤  ١٣.٧  ٣٥  الضابطة  ٠.٠١

د مستوى        یتضح ة إحصائیة عن رق ذو دلال ) ٠.٠١(من الجدول السابق وجود ف
ذ ال    ات تلامی طي درج ین متوس تخدام     ب ت باس ي درس ة الت وعتین التجریبی مجم

ادة        ة المعت ت بالطریق ي درس ابطة الت ة الض ة والمجموع تراتیجیة المقترح الاس
ددي،        س الع ارات الح ار مھ ي اختب ة ف لصالح درجات تلامیذ المجموعة التجریبی
ى   مما یدل على أن التدریس بالاستراتیجیة المقترحة القائمة على التعلم المستند إل

دما  س     ال ارات الح ة مھ ي تنمی ادة ف ة المعت ن الطریق ر م ة أكث ل وذو فاعلی غ أفض
ادلات  ة والمع داد الطبیعی دتي الأع ة بوح ددي المرتبط حة . الع ق ص ذلك تتحق وب

ع   الفرض الثاني من فروض الدراسة، ویرجع ذلك لاستخدام حواس التلمیذ وتنوی
ي ض       ة ف ة الغنی ة التعلیمی وفیر البیئ تعلم   مشاركتھ أثناء الدرس وت وء خصائص ال

  .المستند غلى الدماغ
خلاصة النتائج فاعلیة التدریس باستخدام خصائص التعلم المستند إلى الدماغ في 
ذ      دى تلامی ددي ل س الع ارات الح ة مھ یات وتنمی ي الریاض یل ف ن التحص ل م ك

  .المرحلة الابتدائیة



  م الجزء الثاني٢٠١٤ینایر ) ٢(العدد ) ١٧( المجلد    –  تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٥٠   
  

  : توصیات الدراسة
  :یةفي ضوء نتائج الدراسة یمكن تقدیم التوصیات التال

ي       )١ ام بالأنشطة الت ة بالاھتم ة الابتدائی تطویر تدریس الریاضیات بالمرحل
  .تھتم بتنویع إثارة حواس التلامیذ

 .اھتمام معلمي الریاضیات بمھارات الحس العددي في كل الموضوعات )٢
تعلم        )٣ ائص ال تخدام خص دریس باس ى الت یات عل ي الریاض دریب معلم ت

 .المستند إلى الدماغ
ة       الاھتمام بالأنشطة )٤ دریس الریاضیات بالمرحل ي ت ة ف الجماعیة والفردی

 .الابتدائیة
  : الدراسة مقترحات

  :في ضوء نتائج الدراسة یقترح الباحث القیام بالبحوث التالیة

ة       )١ وء نظری ي ض ة ف ة الابتدائی یات بالمرحل ي الریاض رح ف نھج مقت م
  .التعلم المستند إلى الدماغ

دریس الریا    )٢ ة لت تراتیجیة مقترح ة اس ة    فاعلی وء نظری ي ض یات ف ض
 .التعلم المستند إلى الدماغ لتنمیة مھارات التواصل الریاضي

ة         )٣ وء نظری ي ض یات ف دریس الریاض ة لت تراتیجیة مقترح ة اس فاعلی
ي       داعي ف ر الإب ارات التفكی ة مھ دماغ لتنمی ى ال تند إل تعلم المس ال

  .الریاضیات
ة         )٤ وء نظری ي ض یات ف دریس الریاض ة لت تراتیجیة مقترح اعلیم اس ف

  .التعلم المستند إلى الدماغ لتنمیة بعض المھارات الحیاتیة
ة     )٥ ط لتنمی تعلم النش ادىء ال ى مب ة عل تراتیجیة قائم تخدام اس ة اس فاعلی

  .مھارات الحس الریاضي
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  :المراجع
دماغ،       ): ٢٠٠١(إبراھیم أحمد الحارثي  -١ اث ال وء أبح ي ض ذاكرة ف تعلم وال التفكیر وال

 .الشقريمكتبة : الطبعة الأولى، الریاض

دریس الریاضیات   ): ٢٠١٠(أحمد خلیفة حسین  -٢ فاعلیة استخدام الألعاب التعلیمیة في ت
ة تحصیلھم للریاضیات       ي تنمی دائي ف لتلامیذ الصف الثالث الابت
ر         تیر غی الة ماجس ددي، رس س الع ارات الح ابھم مھ واكتس

 .جامعة القاھرة –منشورة، معھد الدراسات التربویة 

اض، صاب   -٣ میع     أشرف محمد ری د عبدالس استراتیجیات  ): ٢٠١١(ر حسین، عزة محم
ددي    س الع ارات الح ة مھ ي تنمی ا ف ة و دورھ ا وراء المعرف . م

، الجمعیة المصریة مجلة دراسات في المناھج وطرق التدریس
ة   ة التربی دریس، كلی رق الت اھج وط مس،  –للمن ین ش ة ع جامع

 .٢٨٣ - ٢٧٦: ، ص ص١٦٧العدد 

ن   -٤ ك جنس ف ن): ٢٠٠١(إیری یم،     كی ي التعل دماغ ف اث ال ف أبح دارس  وظ ة م ترجم
دمام  وي للنشر    : الظھران الأھلیة بالسعودیة، ال اب الترب دار الكت

 .والتوزیع

ددي        ): ٢٠١١(إملي صادق میخائیل  -٥ ة الحس الع دخل لتنمی كلات كم أسلوب حل المش
ة ل المدرس ا قب ل م ة . لطف ة التربی ة كلی ة  -مجل جامع

 .٣٦٣ - ٣٠٨، ص ص ١،العدد ٢٧،المجلد أسیوط

تعلم،     ): ٢٠٠٩(دیفید سوسا  -٦ اھرة ال ري وظ ل البش ة   العق ى، ترجم ة الأول د  : الطبع خال
 .دار الفاروق للاستثمارات الثقافیة: العامري، القاھرة

مید   -٧ ر،    ): ٢٠٠٥(ذوقان عبیدات، سھیلة أبوالس یم والتفكی دماغ والتعل ان ال مركز  : عم
 . دي بونو

ت سلیمان     -٨ ة،    الحس الع ): ٢٠٠٧(رمضان رفع ة والإعدادی ة الابتدائی ي المرحل ددي ف
ھ    داخل تنمیت ھ وم ھ، مھارات ة (ماھیت ة تجریبی ؤتمر ، )دراس الم

ات      ریة لتربوی ة المص ابع للجمعی نوي الس ي الس العلم
یات،  ع"الریاض یات للجمی یافة ، "الریاض ة  –دار الض جامع
 .یولیو ١٩ -١٨عین شمس، 
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دوي     -٩ عد ب یات الفع   ): ٢٠٧(رمضان مس دریس الریاض ى    ت ال حت اض الأطف ال من ری
 .دار الفكر: عمانالصف السادس الابتدائي، 

دالعظیم   - ١٠ داالله عب باح عب ة    ): ٢٠١٠(ص اً لنظری یات وفق ي الریاض رح ف امج مقت برن
ارات      ة التحصیل وبعض مھ التعلم القائم على تركیب المخ لتنمی
ر       وراه غی الة دكت ة، رس ة الإعدادی ذ المرحل دى تلامی ر ل التفكی

 . جامعة قناة السویس –ة التربیة بالسویس منشورة، كلی

ود    - ١١ ة محم ي      ): ٢٠٠٦(صلاح الدین عرف رة ف ة معاص ر بلاحدود، رؤي تربوی تفكی
 .القاھرة، عالم الكتب تعلیم التفكیر وتعلمھ،

ددة   ): ٢٠١١(فریال عبده أبو ستة  - ١٢ ذكاءات المتع أثر الوسائط المتعددة وفق نظریة ال
ددي وا   س الع ارات الح ة مھ ى تنمی ة  عل ارات المنطقی لمھ

اض،    ال الری دى أطف یة ل یات  الریاض ات الریاض ة تربوی ، مجل
ع عشر،        د الراب ات الریاضیات، المجل الجمعیة المصریة لتربوی

 .أبریل

ك   - ١٣ تا و كالی ة،     ): ٢٠٠٣(كوس لة تنموی ل سلس ادات العق ي   "ع اف وتقص استكش
ل ة،  "العق ران الأھلی دارس الظھ ة م ة ، ترجم ة العربی الملك

  .دار الكتاب التربوي للنشر والتوزیع: ریاضالسعویة، ال

صباح : ترجمةربط أبحاث الدماغ بالتدریس الفعال، ): ٢٠١٣(ھاردیمن . ماریال م - ١٤
 .دار النشر للجامعات: عبداالله عبدالعظیم، القاھرة

قیرات    - ١٥ دالرحمن الش د عب ة     ): ٢٠٠٥(محم بي، الطبع نفس العص م ال ي عل ة ف مقدم
 .ر والتوزیعدار الشروق للنش: الأولى، غزة

حاتھ   - ١٦ دالعزیز ش دالمنعم عب د عب ات   ): ٢٠٠٧(محم ي العملی ورة ف دة مط ة وح فاعلی
ي       دریس الریاضیات ف ة لت اییر عالمی على الأعداد قائمة على مع
ذ         دى تلامی یات ل ي الریاض یل ف ددي والتحص س الع ة الح تنمی

ة،   ة الابتدائی رق    المرحل اھج وط ى المن ات ف ة دراس مجل
دریس ة المالت دد  ، الجمعی دریس، الع رق الت اھج وط ریة للمن ص

 .٢٣٢ - ٢٠١، ص ص ١٢٩

اري   - ١٧ د الأبی ود أحم امس   ): ٢٠٠١(محم ف الخ ذ الص دى تلامی ددي ل س الع الح
ائي،  : الابتدائي ة    دراسة تحلیلیة من منظور بن ة التربی ة كلی مجل

 .١٤٧ - ٤٨المجلد الثاني، العدد الأول،  ص ص  بالإسكندریة،
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ھ  - ١٨ د البوفلاس ریم ماج ة  ): ٢٠١١(م ة بدول ال الروض دى أطف ددي ل س الع اس الح قی
، ص ص ٧١،العدد جامعة الزقازیق -مجلة كلیة التربیة قطر، 
٣٢٨ - ٢٩٥. 

د آدم      - ١٩ ت محم ا، مرف نعم البن د الم ة عب ي    ): ٢٠٠٨(مك ائي ف ایبي البن وذج ب ة نم فعالی
دى     كلات الریاضیة ل تنمیة الحس العددي والقدرة على حل المش

امس  ف الخ ذ الص دائي، تلامی اھج الابت ى المن ات ف ة دراس مجل
دریس،      وطرق التدریس، اھج وطرق الت الجمعیة المصریة للمن

 .٢٠٢ - ١٤٩، ص ص ١٣١العدد 

میح السلطى    - ٢٠ دماغ    ) : ٢٠٠٤(نادیا س ى ال تند إل تعلم المس ان ، الأردن  ال دار : ، عم
 .المسیرة للنشر والتوزیع 

ة الحس      استراتیجیة ): ٢٠٠٢(ناصر السید عبدالحمید عبیدة  - ٢١ ة لتنمی تدریسیة مقترح
امس       ف الخ ذ الص ابي لتلامی ى الأداء الحس ا عل ددي وأثرھ الع
بین    ة بش ة التربی ورة، كلی ر منش تیر غی الة ماجس دائي، رس الابت

 . جامعة المنوفیة –الكوم 

دالكریم   - ٢٢ د عب الم محم ي    ): ٢٠١٠(ھ اوني ف تعلم التع تراتیجیة ال تخدام اس ة اس فاعلی
ارات   یل ومھ ة التحص ف     تنمی ذ الص دى تلامی ددي ل س الع الح

وث       د البح ورة، معھ ر منش الرابع الابتدائي، رسالة ماجستیر غی
 . جامعة القاھرة –والدراسات التربویة 

ید   - ٢٣ ود س دا محم س   ): ٢٠٠٨(ھوی ة الح یات لتنمی ي الریاض رح ف امج مقت ة برن فاعلی
ة،        ة الابتدائی ذ المرحل دى تلامی ي ل ل الریاض ددي والتواص الع

ؤتمر ال ة   الم ة التربی احثین بكلی باب الب اني لش ي الث ة  -علم جامع
 .٢٨٨ - ٢٧٧أسیوط،  ص ص 

ى       ): ٢٠٠٥(وائل عبداالله محمد علي  - ٢٤ أثیره عل ددي وت ة الحس الع ائي لتنمی نموذج بن
ذ        دى تلامی ي ل ي الریاض ذكاء المنطق یات وال یل الریاض تحص

دائي،    رق      الصف السادس الابت اھج وط ى المن ات ف ة دراس مجل
دریس، دد    الت دریس، الع رق الت اھج وط ریة للمن ة المص الجمعی

 .٣٠٢ - ٢٤٨، ص ص ١٠٨

اییر    ): ٢٠٠٤(ولیم عبید  - ٢٥ ات المع وء متطلب تعلیم الریاضیات لجمیع الأطفال في ض
 .دار المسیرة للنشر والتوزیع والطباعة: عمانوثقافة التفكیر، 
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ت  التفكیر والمنھاج المدرسي): ٢٠٠٤(ولیم عبید ،عزو عفانة - ٢٦ لاح  : ، الكوی دار الف
 .للنشر والتوزیع 

ام    - ٢٧ یني الإم ف الحس یات     ): ٢٠٠٠(یوس ي الریاض اس ف ة والقی دد والعملی س الع ح
یة لال     : المدرس ن خ ا م ات تنمیتھ ا وإمكان ع تعلیمھ ة لواق دراس

ة   مدخل یعتمد على خبرات القیاس،  ة التربی ة   –مجلة كلی جامع
  .مایو ٤٣العدد المنصورة، 
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