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  :مقدمة

وأظھѧѧرت نتائجھѧѧا  تطѧورت الأبحѧѧاث المتعلقѧѧة بتركیѧب المѧѧخ البشѧѧري وتنوعѧت   
ضѧѧرورة توافѧѧق المحتѧѧوى العلمѧѧي المقѧѧدم للتلامیѧѧذ مѧѧع خصѧѧائص تركیѧѧب المѧѧخ   
البشѧري لتحقیѧق الاسѧتفادة القصѧѧوى مѧن ھѧذه الخصѧѧائص بقصѧد تحقیѧق أفضѧѧل        
نواتج ممكنة لعملیات التعلیم والتعلم، وأصبح من غیر المنطقي الاقتصار علѧى  

  ѧѧد ثابѧѧب واحѧѧذ بقالѧѧة للتلامیѧѧادة العلمیѧѧدیم المѧѧم  تقѧѧدیم المعلѧѧرة تقѧѧى فكѧѧوم علѧѧت یق
للمعلومات یلیھا حفѧظ واسѧتظھار مѧن جانѧب المتعلمѧین، بѧل یجѧب تنویѧع طѧرق          
تناول المعلمومѧات بѧالمحتوى العلمѧي المقѧدم بكتѧب التلمیѧذ وتنویѧع طѧرق تقѧدیم          

  .وتدریس وتعلیم ھذه المعلومات للتلامیذ

مخ وكیѧف یѧتعلم،   إن فھم أسالیب التعلم یتطلب بعض المعرفة عن كیفیة عمل ال
وكیفیة الاستفادة من وظائف المخ، كما أن مشاعر وعواطف وخلفیѧات الأفѧراد   
تختلف عن بعضѧھا الѧبعض، فكѧل شѧخص یكتسѧب ویѧتعلم المعلومѧات بأسѧالیب         
مختلفة، وبالتالي یجѧب ان یѧتم تحدیѧد أسѧالیب الѧتعلم للأفѧراد اسѧتناداً إلѧى طѧرق          

وى وتصѧمیم وتقѧدیم كѧل أنشѧطة     عمل المخ ووظائفھ، وعلیھ ینبغي وضع المحت
 ,De, Vita)الѧتعلم بطѧرق متنوعѧة تناسѧب أسѧالیب الѧتعلم المتنوعѧة للتلامیѧذ         

2001: 166) 

علѧѧى أنѧѧھ أثنѧѧاء التسѧѧعینیات انبثقѧѧت عѧѧن أبحѧѧاث الѧѧدماغ  " إیریѧѧك جنسѧѧن"ویؤكѧѧد 
عشرات من المعارف الفرعیѧة وقѧد تѧم علѧى مایبѧدو ربѧط المجѧالات التѧي تبѧدو          

لوراثة وعلم الفیزیاء وعلم الصیدلة لتشكیل مقالات دوریѧة  غیر مترابطة كعلم ا
علمیة عن المخ واستخلاصاً من مجموعة من المعارف التقنیة عن المخ فقد تѧم  
تطویر طریقة تفكیر جدیدة تماماً عѧن ھѧذا العضѧو، ورغѧم أننѧا لانملѧك نموذجѧاً        

جѧѧѧراء شѧѧѧاملاً ومتماسѧѧѧكاً لكیفیѧѧѧة عمѧѧѧل المѧѧѧخ إلا أننѧѧѧا نملѧѧѧك معلومѧѧѧات كافیѧѧѧة لإ 
  )٥، ٢٠٠١إیریك جنسن، . (تغییرات مھمة على طریقة تعلمنا

وبالتѧѧالي یصѧѧبح المھѧѧم البحѧѧث عѧѧن طѧѧرق واسѧѧتراتیجیات التѧѧدریس التѧѧي تحقѧѧق   
أكبѧѧر الفائѧѧدة مѧѧن الاسѧѧتفادة مѧѧن نتѧѧائج الأبحѧѧاث التѧѧي توضѧѧح كیفیѧѧة عمѧѧل المѧѧخ     
 لتصѧѧبح عملیѧѧات التعلѧѧیم والѧѧتعلم سѧѧھلة ومقبولѧѧة مѧѧن المتعلمѧѧین ومتناسѧѧبة مѧѧع        

 (Bello, 2007)خصѧائص تفكیѧرھم واھتمامѧاتھم، حیѧث أكѧدت نتѧائج دراسѧة        
 الطѧلاب  سѧاعد  أن تدریب المعلمین على استراتیجیات التعلم القائم على الدماغ
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 أسѧالیب  أن الریاضѧیات، وأظھѧرت الدراسѧة أیضѧا     زیѧادة درجѧاتھم فѧي     علѧى 
الریاضѧي لѧدى    التفكیѧر  لتنمیة مھѧارات  أكثر تأثیرا ھي لتدریب المعلمین محددة

وتطѧѧویر  تѧѧدریب المعلمѧѧین المزیѧѧد مѧѧن  الطѧѧلاب، وأوصѧѧت بضѧѧرورة تنفیѧѧذ 
  .المستمرة لھم برنامج التدریب

والریاضیات كمادة دراسیة تھدف إلى تحقیѧق العدیѧد مѧن الأھѧداف ویعѧد ھѧدف       
ربѧѧط الریاضѧѧیات بѧѧالمواقف الحیاتیѧѧة ھѧѧدفاً مھمѧѧاً وأساسѧѧیاً حیѧѧث یكѧѧون الھѧѧدف     

یتعلمھѧا المѧتعلم بالمدرسѧة فѧي المواقѧف الحیاتیѧة التѧي        توظیف الریاضیات التي 
یتعامѧل فیھѧا المѧتعلم مسѧѧتخدماً  الریاضѧیات وبمѧا یحقѧѧق نجاحѧاً وأداءً عالیѧاً مѧѧن        
ھذا المتعلم، ویعد الحس الریاضي متمثلاً فѧي قѧدرة المѧتعلم علѧى إدراك معѧاني      

     ѧداد واسѧین الأعѧات بѧاد علاقѧي  الأعداد وقیمھا وتقدیر ھذه القیم وإیجѧتخاماتھا ف
  .مواقف متنوعة شیئاً مھماً لتحقیق ھذا الھدف

ومع تعاظم الدور الحضاري والمنفعي الѧذي تقѧوم بѧھ الریاضѧیات فѧي مجѧالات       
المعرفѧѧة المعاصѧѧرة وأوجѧѧھ التقѧѧدم فѧѧي العلѧѧم والتكنولوجیѧѧا یصѧѧبح مѧѧن الأھمیѧѧة    

الحѧس   بمكان أن نعد أطفالنا إعداداً قویاً وذكیاً في الریاضیات من حیѧث تكѧوین  
العددي وإدراك مفاھیم الریاضیات وإتقان مھاراتھا في سѧیاقات مجتمعیѧة وفѧي    

  )  ١٣، ٢٠٠٤ولیم عبید، . (مواقف واقعیة وفي أطر قیمیة

لكن الملاحظ ضعف التلامیذ في ھذه المكونѧات المتعلقѧة بѧالحس العѧددي حیѧث      
جیѧѧداً أظھѧرت الدراسѧات أظھѧѧرت الدراسѧات أن التلامیѧѧذ الѧذین یحققѧѧون نجاحѧاً      

فѧѧي الاختبѧѧارات النھائیѧѧة فѧѧي الریاضѧѧیات فѧѧي كثیѧѧر مѧѧن الأحیѧѧان یكونѧѧوا غیѧѧر       
قѧѧѧادرین علѧѧѧى اسѧѧѧتخدام الحقѧѧѧائق والمفѧѧѧاھیم والعلاقѧѧѧات فѧѧѧي مواقѧѧѧف جدیѧѧѧدة         
ویحفظѧѧون فقѧѧط الصѧѧیغ التѧѧي قѧѧد تفیѧѧدھم فѧѧي التطبیѧѧق الѧѧواقعي خѧѧارج الفصѧѧول    

 ,Yager)) ٢٠٠٧رمضѧان رفعѧت،   (، )٢٠٠٠یوسѧف الحسѧیني،   . (الدراسیة
1991), (Parmjit, 2002), (Parmjit et.al., 2003)   

ولعل السبب الرئیسي في ذلك مالاحظھ الباحث من تقلیدیѧة معلمѧي الریاضѧیات    
في المدارس الابتدائیة حیѧث أن معظѧم المعلمѧین لاینوعѧون أسѧالیبھم فѧي تقѧدیم        

بجانѧب  المادة العلمیة في الریاضیات بѧم یحقѧق الاسѧتثارة الكافیѧة لѧتعلم التلامیѧذ       
  . إھمال دور المتعلم في المشاركة الإیجابیة في عملیات التعلیم والتعلم
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  :مشكلة الدراسة

ضعف مھارات الحس ": في ضوء ما سبق تحددت مشكلة الدراسة في
 ".العددي لدى تلامیذ المرحلة الابتدائیة

لذا تسعى الدراسة الحالیة إلى تجریب استخدام استراتیجیة قائمة على التعلم 
  :مستند إلى الدماغ من خلال الإجابة على الأسئلة التالیةال

ما فاعلیة إستراتیجیة قائمة على نظریة التعلم المستند إلى الدماغ  .١
في تدریس الریاضیات على تنمیة مھارات الحس العددي لدى 

 تلامیذ المرحلة الابتدائیة ؟

إلى قائمة على نظریة التعلم المستند مقترحة  ما فاعلیة إستراتیجیة .٢
لدى  الدماغ في تدریس الریاضیات على التحصیل في الریاضیات

 تلامیذ المرحلة الابتدائیة ؟

  :حاولت الدراسة التحقق من صحة الفرضین التالیین :فروض الدراسة

بین متوسطي درجات ) ٠.٠١( یوجد فرق دال إحصـائیاً عند مستوى  )١
ضابطة في تلامیذ المجموعة التجریبیة ودرجات تلامیذ المجموعة ال

  .التطبیق البعدى للاختبار التحصیلي في الریاضیات

بین متوسطي ) ٠.٠١( یوجد فرق دال إحصـائیاً عند مستوى   )٢
درجات تلامیذ المجموعة التجریبیة ودرجات تلامیذ المجموعة 

  .مھارات الحس العدديالضابطة في التطبیق البعدى لاختبار 

  :تتمثل أھمیة الدراسة في: أھمیة الدراسة

 .تحدید مكونات الحس العددي للمرحلة الابتدائیة -١
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تقدیم إستراتیجیة قائمة على نظریة التعلم المستند إلى الدماغ في  -٢
تدریس الریاضیات على تنمیة مھارات الحس العددي لدى تلامیذ 

  المرحلة الابتدائیة ؟

إفادة معلمي الریاضیات في تعرفھم على مكونات الحس العددي  -٣
 .طرق تنمیتھ وتدریبھم على بعض

  :حدود الدراسة في تتمثل: حدود الدراسة

 –عینة من تلامیذ الصف الخامس الابتدائي بمدرسة عمر بن الخطاب  -١
 .إدارة السلام الابتدائیة بمحافظة القاھرة

الوحѧѧدتین الأولѧѧى والثانیѧѧة مѧѧن كتѧѧاب الفصѧѧل الدراسѧѧي الثѧѧاني للصѧѧف     -٢
 .الخامس الابتدائي

  :وفق الخطوات التالیةسارت الدراسة : خطوات الدراسة

إعѧѧداد الاسѧѧتراتیجیة المقترحѧѧة القائمѧѧة علѧѧى الѧѧتعلم المسѧѧتند إلѧѧى الѧѧدماغ مѧѧن   -١
  :خلال

مراجعѧѧة الدراسѧѧات السѧѧابقة فѧѧي كѧѧل مѧѧن الѧѧتعلم المسѧѧتند إلѧѧى         - أ
  .الدماغ، وتنمیة مھارات الحس العددي

الإطار النظري للتعلم المستند للدماغ، وتنمیѧة مھѧارات الحѧس      - ب
 .العددي

 :ل للمعلم للتدریس بالاستراتیجیة المقترحة من خلالإعداد دلی -٢

تحلیل محتوى الوحدتین الأولى والثانیѧة مѧن كتѧاب الریاضѧیات       - أ
 .للصف الخامس الابتدائي بالفصل الدراسي الثاني

 .مقدمة الدلیل  - ب
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  .الجدول الزمني لتدریس موضوعات الوحدتین -جـ   

  .دروس الوحدتین -د  

  .أوراق عمل التلامیذ -ھـ 

رف فاعلیة الاستراتیجیة المقترحة فѧي التحصѧیل الریاضѧي    تع -٣
وتنمیة مھارات الحس العددي وذلѧك بإعѧداد اختبѧار تحصѧیلي     
فѧѧي محتѧѧوى الوحѧѧدتین المختѧѧارتین، واختبѧѧار مھѧѧارات الحѧѧس   

 :العددي من خلال

 تحدید الھدف من كل اختبار.  

 إعداد جدول مواصفات الاختبار.  

 تحدید مفردات كل اختبار.  

 لیمات كل اختبارصیاغة تع  

 ضبط الاختبارین من حیث الصدق والثبات. 

اختیار مجموعة الدراسة من تلامیذ الصف الخامس وتقسیمھا  -٤
 . إلى مجموعتین متكافئتین إحداھما تجریبیة والثانیة ضابطة

التطبیق القبلي لاختبѧاري التحصѧیل ومھѧارات الحѧس العѧددي       -٥
 ѧѧد مѧѧابطة للتأكѧѧة والضѧѧوعتین التجریبیѧѧى المجمѧѧا علѧѧن تكافؤھم

 .من حیث التحصیل ومستوى الحس الریاضي
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تѧدریس الوحѧدتین المختѧارتین للمجموعѧة التجریبیѧة باسѧتخدام        -٦
الاسѧѧѧѧتراتیجیة المقترحѧѧѧѧة، وللمجموعѧѧѧѧة الضѧѧѧѧابطة بالطریقѧѧѧѧة  

 .المعتادة في التدریس

التطبیق البعدي لاختباري التحصیل ومھارات الحѧس العѧددي    -٧
 .على المجموعتین

ومعالجتھѧѧѧا إحصѧѧѧائیاً وتفسѧѧѧیرھا وتقѧѧѧدیم    اسѧѧѧتخلاص النتѧѧѧائج   -٨
 .التوصیات والمقترحات

  : مصطلحات الدراسة

  :التعلم القائم على الدماغ

الѧتعلم المتوافѧق أو المنسѧجم مѧع الѧدماغ      : یعرف إجرائیاً بھذه الدراسة علѧى أنѧھ  
وفقاً للطریقة التي یعمل بھا الدماغ كي یتعلم وبما یحقѧق أفضѧل اسѧتثارة ممكنѧة     

علم بأفضل صورة ممكنة ویحقق أفضل النتائج فیما یتعلق بالتحصѧیل  للدماغ لیت
  .في الریاضیات وتنمیة مھارات الحس الریاضي

  :الحس العددي

القѧѧѧدرة علѧѧѧى فھѧѧѧم معѧѧѧاني المفѧѧѧاھیم  : یعѧѧѧرف إجرائیѧѧѧاً بھѧѧѧذه الدراسѧѧѧة علѧѧѧى أنѧѧѧھ 
الریاضѧѧیة وتطبیѧѧق العملیѧѧات الریاضѧѧیة علیھѧѧا، وتوظیѧѧف ھѧѧذا الفھѧѧم والتطبیѧѧق    

 ѧѧѧرق تفكیѧѧѧام    بطѧѧѧدار أحكѧѧѧة أوإصѧѧѧیة أو تقدیریѧѧѧور ریاضѧѧѧواء بصѧѧѧة سѧѧѧر منطقی
ریاضѧѧیة ویقѧѧدر بالدرجѧѧة الكلیѧѧة للتلمیѧѧذ فѧѧي اختبѧѧار مھѧѧارات الحѧѧس العѧѧددي           

  .المستخدم في ھذه الدراسة
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  الإطار النظري

التعلم القائم على المѧخ، والحѧس   : یتناول الإطار النظري محورین رئیسیین ھما
  :العددي

  :بنیة المخ البشري
یمكن أن یفكر الفرد في جھѧاز أعقѧد مѧن المѧخ مѧن حیѧث التركیѧب والوظیفѧة،         لا

بلیѧون منھѧا تعمѧل    ) ٨٠(بلیون خلیة أكثѧر مѧن   ) ١٨٠(فھو یتكون من أكثر من 
فѧѧي تحلیѧѧل ومعالجѧѧة المعلومѧѧات وكѧѧل خلیѧѧة یمكѧѧن أن یكѧѧون لھѧѧا اتصѧѧالات مѧѧع    

خ اتصѧѧال أو ارتبѧѧاط، ومѧѧع أن حجѧѧم المѧѧ  ) ١٥.٠٠٠(خلایѧѧا أخѧѧرى تصѧѧل إلѧѧى   
. یختلѧف مѧن شѧخص لآخѧѧر إلا أن تركیѧب المѧخ متشѧابھ عنѧѧد البشѧر بشѧكل عѧѧام        

، وإننѧѧا حѧѧین نفكѧѧر بموضѧѧوع مѧѧا نضѧѧع ھѧѧذا      )٤٠، ٢٠٠٥محمѧѧد الشѧѧقیرات،  (
الموضوع في المركز ثم نلاحظ الإشعاعات التѧي تصѧدر عѧن ھѧذا الموضѧوع،      
وبما أن كل دماغ فرید في نوعھ فإن كل دماغ یصدر إشѧعاعات مختلفѧة بحیѧث    

تحیل تطابق مایصدر عن دماغ مع مایصدر عن آخر، وھذا یقѧود إلѧى فكѧرة    یس
مھمة جداً وھي أن لكل شخص طریقتھ في التفكیر وإشѧعاعاتھ الخاصѧة وبѧذلك    
لایجѧѧوز فѧѧرض طریقѧѧة أو معلومѧѧة معینѧѧة أو علاقѧѧات معینѧѧة ، والمعلѧѧم حѧѧین         

لتالي فإن یوضح فكرة فإن التلمیذ لایستطیع أخذ طریقة تفكیر المعلم نفسھا، وبا
مѧن المھѧم أن نتѧرك الحریѧة لكѧل تلمیѧѧذ بѧأن یضѧع صѧورتھ أو خریطتѧھ الذھنیѧѧة          

  ) ٤٧، ٢٠٠٥ذوقان عبیدات، سھیلة أبوالسمید، . (الخاصة بھ
  :نظریة التعلم القائم على المخ

ظھرت نظریة التعلم المستند إلى الѧدماغ فѧي نھایѧات القѧرن العشѧرین، وتسѧمى       
أو الѧتعلم   Brain Compatible Learning نظریѧة الѧتعلم المنسѧجم مѧع المѧخ     

وھѧي تؤكѧد علѧى أن     Learning with Brain in Mindمѧع حضѧور الѧذھن    
كل فرد قادر على التعلم إذا مѧاتوافرت بیئѧة الѧتعلم النشѧطة الحѧافزة للѧتعلم التѧي        

  .تتیح للمتعلم التفاعل مع الخبرات التربویة تفاعلاً صحیحاً

  :ى المخمبادىء نظریة التعلم القائم عل
 ,Jeffery): إثنا عشر مبدءأ للتعلم القائم على المѧخ ھѧي   Jefferyحدد جیفري 

2002) 
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محاكاة البیئة من حیث اللون والبنیة وبحیѧث تكѧون العѧروض مѧن جانѧب       )١
اللطلاب ولیس من جانب المعلم وبالتѧالي تتكѧون الѧروابط فѧي المѧخ لѧدى       

  .الطلاب

٢(     ѧѧѧاكن خاصѧѧѧات وأمѧѧѧي مجموعѧѧѧتعلم فѧѧѧاكن للѧѧѧد أمѧѧѧتعلم  تحدیѧѧѧق الѧѧѧة لتحقی
 .الاجتماعي ومحاكاة متطلبات المخ الاجتماعیة

 indoor and outdoorتحقیق الربط بین الأماكن الداخلیة والخارجیة  )٣
placesإشراك القشرة الحركیة المخیة لزیادة تدفق الأوكسجین ،. 

الممرات والأماكن بالمدرسѧة یجѧب أن تحتѧوي علѧى علامѧات توضѧیحیة        )٤
 .جتمع المدرسةإرشادیة تشیر إلى م

 .توفیر أماكن آمنة للطلاب لتقلیل التھدید )٥

تѧѧѧوفیر أمѧѧѧاكن متنوعѧѧѧة بالمدرسѧѧѧة والصѧѧѧف مѧѧѧن حیѧѧѧث اللѧѧѧون والشѧѧѧكل      )٦
 .والضوء

 .تنویع شاشات العرض وطرق التفاعل مع البیئة بما یحقق تحفیز المخ )٧

توفیر جمیع الموارد المتاحة التعلیمیѧة والمادیѧة لتشѧجیع التطѧور السѧریع       )٨
 .ي تظھر في عملیات التعلمللأفكار الت

 .الاھتمام بالتعلم السابق لتحقیق المرونة في تقدیم المادة للطلاب )٩

 . توفیر فرص للتفكیر الذاتي المستقل بعدیاً عن الآخرین )١٠

 .توفیر فرص للتعلم الذاتي وتحقیق التفرد في التعلم )١١

تѧѧوفیر بیئѧѧة مثلѧѧى للѧѧتعلم بالاسѧѧتفادة بشѧѧكل كامѧѧل مѧѧن مكونѧѧات البیئѧѧة          )١٢
  .  نولوجیا والتعلم عن بعدكالتك

: وتمتلك نظریة التعلم القائم على المѧخ البشѧري مجموعѧة مѧن الخصѧائص منھѧا      
  )٢٨٧: ٢٠٠٦صلاح الدین محمود، (
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  .طریقة في التفكیر بشأن التعلم والعمل -١

 .نظام في حد ذاتھا ولیست تصمیماً معد مسبقاً -٢

 .والتعلیمطریقة طبیعیة وداعمة إیجابیة لتعظیم القدرة على التعلم  -٣

 .فھم للتعلم مستنداً إلى تركیب الدماغ ووظیفتھ -٤

  :البیئة التعلیمیة التعلمیة وخصائص المخ

مجموعѧة مѧن الخصѧائص التѧي یجѧب أن تتسѧم بھѧا البیئѧة         " إیریѧك جنسѧن  "حدد 
، ٢٠٠١إیریѧك جنسѧن،   : (التعلیمیة التعلمیѧة للتوافѧق مѧع خصѧائص المѧخ وھѧي      

٧٧ -٦٨(  

بѧѧین البیئѧѧة المادیѧة المثیѧѧرة للتѧѧوتر وإخفѧѧاق   ھنѧѧاك علاقѧة : التѧوتر والѧѧتعلم  )١
الطالب، فالأوضاع المتسѧمة بالاكتظѧاظ وضѧعف العلاقѧات بѧین الطѧلاب       
وحتѧѧѧى الإضѧѧѧاءة السѧѧѧیئة عناصѧѧѧر لھѧѧѧا أھمیتھѧѧѧا، وھѧѧѧذا بѧѧѧدوره یضѧѧѧعف     
التحصѧѧیل الأكѧѧادیمي وتقѧѧدیر الѧѧذات والمѧѧتعلم المتѧѧوتر یقѧѧبض فѧѧي العѧѧادة    

مѧع التѧوتر الѧذي یشѧعر بѧھ وھѧذا       نَفَسَھ ویغیر طریقة تركیѧزه كѧي یتكیѧف    
النمط یؤثر على التعلم على المدى القریب والمدى وعلѧى المѧدى البعیѧد،    
وقѧѧد تكѧѧون المواقѧѧف الاجتماعیѧѧة أیضѧѧاً مصѧѧدراً للتѧѧوتر حیѧѧث تѧѧنخفض        
ھرمونات التوتر مثل الكورتیسول ومѧادة السѧیروتونین ویصѧبح الطѧلاب     

  ѧѧع الصѧѧى أن الوضѧѧات إلѧѧیر الدراسѧѧرعاً، وتشѧѧر تسѧѧاعي أكثѧѧفي أو الاجتم
یمكن بѧل إنѧھ یعمѧل بالفعѧل علѧى تغییѧر كیماویѧة الѧدماغ وھѧذا دلیѧل قѧوي            
على أھمیة تغییر الأدوار بشكل مستمر لكي نضѧمن إتاحѧة الفرصѧة لكѧل     

 .طالب لأن یقود ویُقاد

إن الطѧѧلاب الѧѧѧذین یتعرضѧѧѧون بشѧѧكل مسѧѧѧتمر لتھدیѧѧѧد    :التھدیѧѧد والѧѧѧتعلم  )٢
تھم، ھѧم غالبѧاً الأكثѧر صѧعوبة     وتوتر عالیین في مراحل مبكرة من طفѧول 

في جلب انتباھھم إذ إن بصرھم وصوتھم یتحѧولان للبحѧث عѧن مصѧادر     
التھدید ویحاولن تكییѧف مواقѧع الاسѧتقبال فѧي أدمغѧتھم مѧع السѧلوك الѧذي         
یوفر لھم الحمایة من وجھة نظرھم، وبالتѧالي یبتعѧد سѧلكھم عѧن عملیѧات      
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      ѧباب التھدیѧھ أسѧب إزالѧذا یجѧتعلم، لѧة     التعلیم والѧن البیئѧتعلم مѧق المѧد لیحق
 .التعلیمیة أكبر قدر ممكن من التعلم

ویقصѧد بѧھ شѧعور المѧتعلم بأنѧھ غبѧي أو غیѧر محظѧوظ         : العجز المكتسب )٣
وذلك یوھن عزیمتھ في التعلم، لѧذا یجѧب علѧى المعلѧم أن یقلѧل الظѧروف       
التي تسبب ھذا الشعور ویسѧتخدم اسѧتراتیجیات شخصѧیة لتعلѧیم الطѧلاب      

قلیѧѧل ھѧѧذا الشѧѧعور مثѧѧل إدارة الوقѧѧت وفتѧѧرات الاسѧѧتراحة    اسѧѧتراتیجیات ت
ومھارات العلاقات والحصول على دعѧم الأقѧران والألعѧاب والمناقشѧات     

       .                                المتنوعة

  :استراتیجیات التدریس المناسبة للتعلم القائم على المخ

ف سѧت مراحѧل لعملیѧة    نموذجѧاً للتѧدریس الموجѧھ للѧدماغ یصѧ     " ماریѧال "قدمت 
التعلم والتدریس، وعلى الرغم من أن ھذه المراحل یتم دراستھا بشكل منفصѧل  
إلا أن ھѧѧذه المراحѧѧل مترابطѧѧة بصѧѧѧورة داخلیѧѧة، وتتضѧѧمن مكونѧѧات النمѧѧѧوذج       

  )٤٤ – ٤٢، ٢٠١٣ماریال، : "المراحل التالیة

حیѧѧث یعѧѧد تѧѧوفیر منѧѧاخ انفعѧѧالي فѧѧي غرفѧѧة   : إعѧѧداد منѧѧاخ انفعѧѧالي للѧѧتعلم  )١
ف جزءًا رئیسیاً من برنامج المعلم التدریسي، وتدعم ابحѧاث الѧدماغ   الص

فكرة أن المناخ الانفعالي للتعلم یمھد الطریѧق لمسѧتویات علیѧا مѧن الѧتعلم      
والأداء، ومن ناحیة أخرى فإن بیئة الѧتعلم التѧي بھѧا تѧوتر وتھدیѧد مرتفѧع       

 .تعوق التعلم بصورة دالة

تكѧѧون بیئѧѧة الصѧѧف الدراسѧѧي أداة   یمكѧѧن أن : تھیئѧѧة بیئѧѧة الѧѧتعلم المادیѧѧة  )٢
 .فعالة لتركیز انتباه الطلاب وتقدم لھم خبرات تعلم داعمة وآمنة

والمھم ھنا تحدید قوة الصلة بین المدخلات الحسѧیة  : تصمیم خبرة التعلم )٣
المستمرة التي یعالجھا الدماغ وكیفیة استخدام الدماغ للمعرفة القبلیѧة فѧي   

     ѧاھیم مالوفѧى مفѧرات إلѧنیف المثیѧاھیم      تصѧذه المفѧع ھѧم یجمѧدة، ثѧة أو جدی
لبناء نماذج مѧن التفكیѧر والفھѧم، ویتطلѧب ذلѧك اسѧتخدام خѧرائط المفѧاھیم         
لإعطاء التلامیذ صورة كبیرة للأفكار أو فھم كلي للمفاھیم بالإضافة إلى 

 .ربط ھذه الأفكار بإدراكھم ومعرفتھم القبلیة
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ا تحدیѧѧد كیفیѧѧة  والمقصѧѧود ھنѧѧ : تѧѧدریس المعرفѧѧة الإجرائیѧѧة والتقریریѧѧة    )٤
ترمیѧѧز الخبѧѧرة ومعالجتھѧѧا وتخزینھѧѧا ثѧѧم اسѧѧترجاعھا فѧѧي أنظمѧѧة الѧѧذاكرة    

 .قصیرة المدى وطویلة المدى والذاكرة العاملة

والمطلѧوب ھنѧѧا تحدیѧѧد كیѧѧف یمكѧѧن   :التѧدریس مѧѧن أجѧѧل تطبیѧѧق المعرفѧѧة  )٥
لاستخدام خبرة الѧتعلم النشѧط أن تشѧرك أنظمѧة الѧدماغ المتعѧددة وبالتѧالي        

سѧѧتراتیجیات التѧѧدریس التѧѧي توسѧѧع وتѧѧنقح تعلѧѧم الطѧѧلاب   یجѧѧب اسѧѧتخدام ا
وتشجع الاستخدام ذي المعنى للمعرفة المكتسبة في حل مشكلات حیاتیѧة  

 .فعلیة

یعѧد تقѧویم التѧدریس جѧزءًا مھمѧاً لعملیѧة الѧتعلم وعلینѧا ھنѧѧا          :تقѧویم الѧتعلم   )٦
اسѧѧѧتخدام الاختبѧѧѧارات الشѧѧѧفھیة والكتابیѧѧѧة ومفѧѧѧاتیح التصѧѧѧحیح وملفѧѧѧات       

 .قویم الأداءالإنجاز وت

تتكون من ثѧلاث مراحѧل    Jensen" –جنسن "وھناك استراتیجیة أخرى قدمھا 
  (Jensen,2005, 145): أساسیة وكل مرحلة تتضمن خطوات محددة وھي

مѧѧѧن زمѧѧѧن عملیѧѧѧة  % ١٠وتمثѧѧѧل نسѧѧѧبة   :مرحلѧѧѧة ماقبѧѧѧل عملیѧѧѧة الѧѧѧتعلم   )١
  .إعداد وتھیئة المتعلم، وتوفیر البیئة الأمثل للتعلم: التدریس، وتتضمن

مѧѧѧن زمѧѧѧن عملیѧѧѧة   % ٨٠وتمثѧѧѧل نسѧѧѧبة   :مرحلѧѧѧة أثنѧѧѧاء عملیѧѧѧة الѧѧѧتعلم    )٢
جѧѧѧذب التلامیѧѧѧذ بالѧѧѧدعوة أو الاشѧѧѧتراك، وتشѧѧѧكیل   : التѧѧѧدریس، وتتضѧѧѧمن 

وتصѧѧمیم إطѧѧار خبѧѧرة الѧѧتعلم، والاكتسѧѧاب، والتوسѧѧع بتعمیѧѧق الѧѧتعلم مѧѧن      
 .خلال التجربة والخطأ والتغذیة الراجعة، والاتصال وتقویة الذاكرة

مѧѧѧن زمѧѧѧن عملیѧѧѧة   % ١٠وتمثѧѧѧل نسѧѧѧبة   :الѧѧѧتعلممرحلѧѧѧة مابعѧѧѧد عملیѧѧѧة   )٣
استقرار وثبات التعلم ، ومراجعة وتدعیم واستخدام : التدریس، وتتضمن

 .التعلم

بعض الطرق المناسبة لفكѧرة الѧتعلم القѧائم علѧى المѧخ كمѧا       " دیفید سوسا"وحدد 
  ) ٤٤٩ -٤٤٨، ٢٠٠٩دیفید سوسا، : (یلي
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تفѧي بѧالغرض فѧي     فالمحاضѧرات كفیلѧة بѧأن    :طریقة التدریس المباشѧر  )١
أحیѧѧان كثیѧѧرة فیمѧѧا یتعلѧѧق بѧѧتعلم التلامیѧѧذ ، فمѧѧن خلالھѧѧا یسѧѧتطیع المعلѧѧم   
تقدیم قدر كبیر من المعلومات فѧي فتѧرة زمنیѧة وجیѧزة وتتفѧاوت درجѧة       

  .مشاركة التلامیذ في ھذه الطریقة

وفیھѧا یقѧوم المعلѧم     :طریقة التدریس عن طریѧق العѧروض التوضѧیحیة    )٢
     ѧѧا موضѧѧوع مѧѧرة أو موضѧѧرح فكѧѧن     بشѧѧѧب مѧѧم یطلѧѧھ ثѧѧدور حولѧѧحاً مای

 .التلامیذ مناقشة ماتم عرضھ علیھم حول ھذا الموضوع

وفیھѧѧا یقѧѧوم التلامیѧѧذ باسѧѧتنتاج خصѧѧائص      : طریقѧѧة التوصѧѧل للمفѧѧاھیم   )٣
وذلѧѧك عѧѧن طریѧѧق   ) التѧѧي أعطاھѧѧا لھѧѧم المعلѧѧم  (مجموعѧѧة مѧѧن الأشѧѧیاء   
شبھ والاختلاف بین أمثلة الأشѧیاء التѧي تنطبѧق    المقارنة وتحدید أوجھ ال

علیھا ھذه الخصائص وتلك التي لاتنطبق علیھا تلك الخصѧائص، ومѧن   
خѧѧلال المناقشѧѧات یتوصѧѧل التلامیѧѧذ إلѧѧى تعریѧѧف أو افتѧѧراض مѧѧا حѧѧول     

 .موضوع الدرس

في ھѧذه الطریقѧة یحصѧل المعلѧم علѧى المعلومѧات        :الطریقة السقراطیة )٤
مجموعѧѧة مѧѧن الأسѧѧئلة الموضѧѧوعة بدقѧѧة  مѧѧن التلامیѧѧذ مѧѧن خѧѧلال طѧѧرح  

 .بغرض مساعدة التلامیذ في تحقیق الأھداف التعلیمیة

حیث یعمل التلامیذ مع بعضھم البعض في مجموعات  :التعلم التعاوني )٥
أفرادھا مختلفین عن بعضھم لإنجѧاز مھمѧة معینѧة مسѧتخدمین العصѧف      

 .الذھني والمناقشة

وضوع الدرس حول محاكѧاة  وفیھا یدور م :المحاكاة وممارسة الأدوار )٦
التلامیذ لأحد المواقف الحیاتیة الواقعیة ویتم ھنا اسѧتخدام لعѧب الأدوار   
لمساعدة التلامیذ في فھѧم دوفѧع وسѧلوكیات الأفѧراد بالإضѧافة إلѧى ذلѧك        
تتضѧѧمن ھѧѧذه الألعѧѧاب التعلیمیѧѧة ممارسѧѧة التلامیѧѧذ لأدوار تتطلѧѧب اتخѧѧاذ  

 .قرارات
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التلمیѧذ بشѧكل فѧردي ومسѧتقل معظѧم      وفیھѧا یѧتعلم    :طرق التعلم الفѧردي  )٧
وقت الدرس، وفیھѧا یكѧون المحتѧوى التعلیمѧي المقѧدم لكѧل تلمیѧذ حسѧب         

 .قدراتھ

  :مكونات بیئة التعلم الغنیة

: أشѧѧار عѧѧدد كبیѧѧرمن الدراسѧѧات إلѧѧى أن أھѧѧم مكونѧѧات بیئѧѧة الѧѧتعلم الغنیѧѧة ھѧѧي        
  )١١٧ -١١٢، ٢٠٠١إبراھیم الحارثي، (

  :ل التحدي في البیئة الغنیة عدة انواع منھاویتضمن توفیر عام :التحدي: أولاً

التحѧѧѧدي العقلѧѧѧي ویعنѧѧѧي تضѧѧѧمن المѧѧѧادة الدراسѧѧѧیة الجدیѧѧѧدة درجѧѧѧة مѧѧѧن       )١
الصѧѧعوبة تزیѧѧد علѧѧى صѧѧعوبة المѧѧادة التѧѧي تѧѧم تعلمھѧѧا سѧѧابقاً، ویمكѧѧن أن      
تكѧѧون درجѧѧة الصѧѧعوبة الجدیѧѧدة فѧѧي نѧѧوع المѧѧادة أو فѧѧي مسѧѧتوى النѧѧواتج    

  .أو في طریقة التعلمالتعلمیة المتوقعة أو في عامل الزمن 

الجѧѧدة أو الحداثѧѧة وذلѧѧك بعѧѧرض أسѧѧلوب جدیѧѧد أو مѧѧواد جدیѧѧدة أو أفكѧѧار     )٢
 .جدیدة

تغییѧѧѧر اسѧѧѧѧتراتیجیات التعلѧѧѧѧیم مثѧѧѧѧل الѧѧѧѧتعلم مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال المجموعѧѧѧѧات أو    )٣
الرحلات المیدانیة أو استضافة خبراء من الخارج أو استخدام الحاسѧوب  

 .اتأو الإنترنت أو التعلم من خلال اللعب أو المشروع

  :الاستجابة أو التغذیة الراجعة: ثانیاً  

ویقصد بھا التفاعل مع الوسط البشري أو المادي المحیط وردود الفعѧل وأنѧواع   
الاستجابات التي یتلقاھѧا المѧتعلم علѧى أفعالѧھ وأقوالѧھ، وقѧد دلѧت الأبحѧاث علѧى          

علѧى  أھمیة التغذیة الراجعة الإیجابیة في إزالة التشѧكك والتѧردد وزیѧادة القѧدرة     
التكیف وتقلیل الضغط والإجھاد فالѧدماغ یقѧرر ماسѧیعمل بنѧاءً علѧى مѧاتم عملѧھ        

  .بالفعل، ومن مواصفات التغذیة التغذیة الراجعة الإیجابیة والفعالة مایلي
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ینبغѧѧي أن تكѧѧون الاسѧѧتجابة محѧѧددة ولیسѧѧت عامѧѧة ومѧѧن أنثلتھѧѧا اسѧѧتجابة      )١
علیѧة التѧي تعطѧي    بعض البرامج الحاسوبیة التعلمیѧة وبѧرامج الفیѧدیو التفا   

  .استجابة محددة لفعل المتعلم وأجوبتھ

الاسѧتجابات التفاعلیѧة كتلѧك التѧѧي تحѧدث مѧن خѧѧلال الѧتعلم التشѧاركي فѧѧي         )٢
 .مجموعات العمل

الاسѧѧتجابات الفوریѧѧة حیѧѧث إن تزویѧѧد المѧѧتعلم بالاسѧѧتجابة الفوریѧѧة علѧѧى       )٣
فѧي  أعمالھ أو أفكѧاره تكѧون أكثѧر فائѧدة للمѧتعلم لأنھѧا تѧأتي فѧي وقتھѧا أي          

الوقت الذي یكون فیھ المتعلم متشوقاً لمعرفة نتائج أعمالھ والأحكام التي 
 .یصدرھا الآخرون بشأنھ

  :المحتوى المادى للبیئة التعلیمیة الغنیة: ثالثاً

إن عѧѧدم تعѧѧرض الطفѧѧل لسѧѧماع كلمѧѧات جدیѧѧدة یѧѧؤدي إلѧѧى عѧѧدم   :القѧѧراءة )١
غ تطѧѧѧویر الخلایѧѧѧا العصѧѧѧبیة فѧѧѧي المنطقѧѧѧة السѧѧѧمعیة علѧѧѧى قشѧѧѧرة الѧѧѧدما       

الخارجیѧѧة، ولھѧѧذا یѧѧرى المربѧѧون أن علѧѧى المدرسѧѧة الابتدائیѧѧة أن تѧѧزود     
المتعلم بعدد وافر من المفردات التي تتحدى قدراتھ وتحفز الدماغ لیكون 
أكبر شبكة ممكنة من الارتباطات بین الخلایا العصبیة للمنطقة السمعیة، 

سѧѧن وتتفѧѧاوت اسѧѧتعدادات الأطفѧѧال فѧѧي تعلѧѧم القѧѧراءة وفѧѧي المتوسѧѧط فѧѧإن   
الخامسة أو السادسة ھو سѧن مناسѧب لѧتعلم القѧراءة، ویѧأتي تعلѧیم الكتابѧة        
فѧي المرتبѧة الثانیѧѧة بعѧد تعلѧѧم القѧراءة مѧن حیѧѧث أھمیتѧھ فѧѧي تنمیѧة الѧѧدماغ        

  .وإثراء شبكة الارتباطات فیھ

أن  Brinkوبرنѧك   Palmerدلت الدراسات التي أجراھا بѧالمر  : الحركة )٢
آثѧѧѧاراً إیجابیѧѧѧة علѧѧѧى تنمیѧѧѧة أنمѧѧѧاط  للتمثیѧѧѧل الحركѧѧѧي وللحركѧѧѧة بأنواعھѧѧѧا 

الارتباطѧѧѧات الدماغیѧѧѧة وتنبیѧѧѧھ الخلایѧѧѧا العصѧѧѧبیة فѧѧѧي المنطقѧѧѧة الدماغیѧѧѧة   
الخاصة بالتحكم بالحركѧة، وقѧد أشѧارت الأبحѧاث المیدانیѧة إلѧى ضѧرورة        
أن یشѧѧتمل البرنѧѧامج المدرسѧѧي فѧѧي الروضѧѧة والمدرسѧѧة الابتدائیѧѧة بصѧѧفة  

ب والنشاطات الحركیة التѧي  خاصة حیث نتوقع أن یستخدم المتعلم الألعا
یقѧѧوم بھѧѧا فѧѧي عملیѧѧات عقلیѧѧة مثѧѧل التخطѧѧیط والعѧѧد والاسѧѧتیعاب وحѧѧل          

 .المشكلات
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یرى الخبراء أن أفضل طریقة لتنمیѧة قѧدرة الѧدماغ علѧى      :حل المشكلات )٣
التفكیѧѧر وتوسѧѧیع شѧѧبكة الارتباطѧѧات فیѧѧھ ھѧѧي تعѧѧریض المѧѧتعلم إلѧѧى حѧѧل      

تسѧѧѧھم فѧѧѧي تكѧѧѧوین   المشѧѧѧكلات التѧѧѧي تتحѧѧѧدى تفكیѧѧѧره لأن ھѧѧѧذه الطریقѧѧѧة   
ارتباطѧѧѧات جدیѧѧѧدة بѧѧѧین الخلایѧѧѧا العصѧѧѧبیة وكلمѧѧѧا كانѧѧѧت ھѧѧѧذه المشѧѧѧكلات  
متنوعѧѧة زادت شѧѧبكة الارتباطѧѧات الجدیѧѧدة أي زادت قѧѧدرة الѧѧدماغ علѧѧى    

 .التفكیر وحل المشكلات

 منطلقات التعلم المستند إلى الدماغ: 

لتي على مجموعة من المنطلقات الأساسیة ا المستند إلى الدماغ التعلم یقوم
التعلم لتحقق أفضل نشاط ممكن / یجب تنفیذھا ومراعاتھا أثناء عملیة التعلیم 

ولیم عبید، عزوعفانة (: للدماغ للاستفادة من كل مكوناتھ وھذه المنطلقات ھي
كوستا (، )٢٠١٠صباح عبداالله، (، )٢٠٠٤نادیة السلطي، (، )٢٠٠٤،

   : (John, 2008) ,(Jensen, 2005) ,(Zull,2002)، )٢٠٠٣وكالیك، 

بھ  المحیطة بالبیئة تعلیمیة مرتبطة وخبرات مواقف إلى المتعلم تعرض .١
 وذلك لأن الدماغ یؤدي إلى تحسن الدماغ بجانبیھ الأیمن والأیسر،

 مثیرات من لھ یتعرض لما تبعاً حین لآخر من خلایاه تتغیر الإنساني
 .وخبرات ومواقف

 لمستواه العقلي حیث یفقدینبغي أن تكون الخبرات المقدمة للفرد مناسبة  .٢
التعلیمیة التي  الخبرات عندما تكون المطلوب المعنى الفرد دماغ

 .مستواه  من أعلى أو أقل لھا یتعرض

من الضروري تحدید الخبرات السابقة للتعلم لتكون مرتبطة ارتباطاً قویا  .٣
 العلاقات لایمكنھ إیجاد المتعلم دماغ إن بالخبرات اللاحقة، حیث

 یكن لم إذا اللاحقة والخبرات السابقة الخبرات بین لمنطقیةا والروابط
  .المعرفیة للفرد البنیة في حقیقیة أسس للخبرات السابقة

 ینمو یجب توفیر بیئة تفاعلیة تعاونیة بین الفرد وأقرانھ وذلك لأن الدماغ .٤
 بدایة في فالطفل الآخرین، مع والتعاون التفاعل خلال من ویتطور

 بصورة الخارجیة البیئة مع یتفاعل عندما الدماغیة ھقدرات حیاتھ تنمو
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 تفكیریة وقدرات كبیرة، ویترتب على ذلك اكتسابھ أنماطاً ذكائیة
 .وتطوره الدماغ سعة بتوسیع تسمح اجتماعیة وعلاقات

 عند السعة الدماغیة تتطور وتتحسن بمرور الوقت وبالتالي ینمو الدماغ .٥
 .آخر إلى صف من انتقل كلما المتعلم

الدینامیكي  التفاعل من معینة أنماطاً تفرض أن تستطیع الدماغیة السعة .٦
ونشاطھ وذلك لأن  المتعلم تحركات خلال من استیعابھ یمكن الذي

 أنھ من الرغم على والنشاط بالحركة یتصف للمتعلم الدماغي النظام
 .تكوینھ ومھامھ في معقد

 معیناً اسماً یعطیھا وأ الخبرات ینمذج أن البشري لدیھ القدرة على الدماغ .٧
 .المعنى وإدراك الفھم سھولة أجل من خاصاً وذلك رمزاً أو

 یختلف الأفراد في صفاتھم الدماغیة كاختلافھم في بصمات الأصابع، .٨
 وبالتالي یختلف وخصائصھ، طبیعتھ في آخر عن فرد كل یختلف حیث

 متعلم من یختلف وسعتھ وقدراتھ وخبراتھ تكوینھ البشري في الدماغ
 .السن في نفس المتعلم كان ولو حتى آخر إلى

 جانب كل أن بمعنى بھ، خاصة لھ بمھام الدماغ جانبي من جانب كل .٩
 الأیمن الجانب :فمثلاً خاصة، تعلیمیة أو مواقف مھام جزئیة مع یتعامل

 الفراغیة، الھندسة في وخاصة المواقف البصریة مع یتعامل الدماغ من
 مھمة لإنھاء الزمن اللازم مع یتعامل اغالدم من الأیسر الجانب بینما

 .معینة

  :الحس العددي

یمثل الحس العددي ھدفاً أساسیاً من أھداف تدریس الریاضیات لما لھ من تأثیر 
علѧѧى تحقیѧѧق فائѧѧدة عامѧѧة للمѧѧتعلم مѧѧن دراسѧѧتھ للریاضѧѧیات تتمثѧѧل فѧѧي توقعاتѧѧھ       

ثѧة للریاضѧیات   الریاضیة للكثیر مѧن تعاملاتѧھ الیومیѧة الحیاتیѧة، والمنѧاھج الحدی     
تعطѧي اھتمامѧاً رئیسѧѧیاً بتنمیѧة مھѧѧارات الحѧس العѧددي بأسѧѧالیب متنوعѧة بتھیئѧѧة       
مواقѧѧف جیѧѧدة للѧѧتعلم تعتمѧѧد علѧѧى الفھѧѧم والإدراك الصѧѧحیح للأعѧѧداد والعلاقѧѧات    
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بینھѧѧا واسѧѧتخدامھا فѧѧي مواقѧѧف تمنوعѧѧة تتعلѧѧق بالریاضѧѧیات وبѧѧالمواد الدراسѧѧیة   
  .الأخرى وبمواقف الحیاة الیومیة

العѧѧѧددي یوضѧѧѧح اسѧѧѧتراتیجیات التلامیѧѧѧذ فѧѧѧي الفھѧѧѧم السѧѧѧریع للعملیѧѧѧات  والحѧѧѧس 
. الریاضیة وتقدیر نواتج ھذه العملیѧات ومعالجѧة الكمیѧات العددیѧة بشѧكل سѧریع      

(Stanislas, 2001, 16) 

ویعرف الحس العددي بأنھ الجزء الھام في الریاضیات الذي یركز على النظѧام  
لѧدى التلمیѧذ للعѧدد والعملیѧات علیھѧا،       العددي، ویھدف إلى تنمیѧة الإدراك العѧام  

وإدراك قیمѧة العѧدد ومقارنتѧھ بأعѧداد أخѧѧرى والمرونѧة فѧي تنمیѧة اسѧѧتراتیجیات        
. متعѧѧددة للحسѧѧاب الѧѧذھني والتقѧѧدیر التقریبѧѧي واختیѧѧار العلاقѧѧة العددیѧѧة الممیѧѧزة   

  )١٢-١١، ٢٠٠٢ناصر عبیدة، (

عددیѧة بھѧدف   والحس العددي جزء من الحس الریاضي یركز على المنظومѧة ال 
تنمیѧѧѧة المفھѧѧѧوم العѧѧѧام للعѧѧѧدد وقیمتѧѧѧھ والعملیѧѧѧات علیѧѧѧھ، والمرونѧѧѧة فѧѧѧي تنمیѧѧѧة       
استراتیجیات الحساب الذھني والتقدیر التقریبي وانتقاء العلاقة العددیѧة الممیѧزة   

مكѧة  . (واستخدامھا ویظھر ذلك في أداء التلامیذ من خلال بیئة نشطة تتیح ذلك
  .)١٧٠، ٢٠٠٨عبدالمنعم، مرفت آدم، 

خلاصة القول أن الحѧس العѧددي ھѧو القѧدرة علѧى فھѧم معѧاني المفѧاھیم العددیѧة          
وتطبیق العملیات الریاضیة علیھا، وتوظیف ھذا الفھѧم والتطبیѧق بطѧرق تفكیѧر     
منطقیѧѧة سѧѧواء بصѧѧور ریاضѧѧیة أو تقدیریѧѧة أوإصѧѧدار أحكѧѧام ریاضѧѧیة ویقѧѧدر         

سѧѧتخدم فѧѧي ھѧѧذه بالدرجѧѧة الكلیѧѧة للتلمیѧѧذ فѧѧي اختبѧѧار مھѧѧارات الحѧѧس العѧѧددي الم 
  .الدراسة

  :مھارات الحس الریاضي

- ١٢٦، ٢٠٠٧رمضѧان بѧدوي،   : (یتكون الحس العددي من سبع مھارات ھي
١٢٨(:  

 .معرفة الاستخدامات المختلفة للأعداد )١
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  ١٣١   
  

تمییѧѧز مѧѧدى ملاءمѧѧة الأعѧѧداد فѧѧي بعѧѧض الأوضѧѧاع وعѧѧدم ملاءمتھѧѧا فѧѧي      )٢
 .أوضاع أخرى

لأحѧداث والمواقѧف الحقیقیѧة    ربط الأعداد بمقادیرھا المختلفѧة بالأشѧیاء وا   )٣
 .الواقعیة

تخمѧѧین نتѧѧائج الحسѧѧابات بمعنѧѧى التقѧѧدیر التقریبѧѧي للوصѧѧول إلѧѧى جѧѧواب       )٤
 .تقریبي للحسابات أو الوصول إلى تخمین معقول فیما یتعلق بالقیاس

 .تمییز العلاقات بین الأعداد والقیاسات )٥

 .لتمییز العلاقات بین المجموعة والمجموعة الجزئیة وبین الجزء والك )٦

أكبѧر مѧن، أقѧل مѧن،     : فھم العبارات التي تؤسس العلاقات الریاضѧیة مثѧل   )٧
 .وعلى القل وغیرھا

مھارات الحس العѧددي لمرحلѧة ریѧاض الأطفѧال فیمѧا      " فریال أبوستة"وحددت 
  )١٨٥-١٨٤، ٢٠١١فریال أبو ستة، : (یلي

  :إدراك التأثیر النسبي للعملیات على الأعداد )١

لیة الحسابیة وتحدیѧد أثѧر كѧل عملیѧة علѧى الأرقѧام       ویعني فھم التلمیذ لمعنى العم
المكونة للجملةن والتوصل إلى تعمیمѧات وتوظیفھѧا فѧي إصѧدار أحكѧام حسѧابیة       

  :على الجمل الریاضیة المختلفة مثل

 حاصل جمع رقمین أكبر من كلا الرقمین.  

 كلما كبر أحد الرقمین المضافین مع ثبات الآخر كبر الناتج النھائي.  

 مین أصغر من الرقم المطروح منھباقي طرح رق. 
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  :إدراك خواص العملیات على الأعداد )٢

وھѧѧي قѧѧدرة التلمیѧѧذ علѧѧى توظیѧѧف خѧѧواص العملیѧѧات الحسѧѧابیة علѧѧى الأعѧѧداد          
  :كالإبدال لإصدار حكم یتعلق بنتائج جمع رقمین أو المقارنة بین رقمین مثل

           دالѧع إبѧرقمین مѧع الѧاتج جمѧس نѧاوي نفѧین یسѧین مختلفѧع رقمѧناتج جم 
  .مكانھما

 المقارنة بین رقمین مختلفین أو متساویین في القیمة. 

  :إعادة تسمیة الأعداد )٣

وتعنѧѧي قѧѧدرة التلمیѧѧذ علѧѧى إعѧѧادة كتابѧѧة رقѧѧم فѧѧي صѧѧورة جمѧѧع أو طѧѧرح رقمѧѧین   
  . آخرین مثل إعادة كتابة رقم على صورة ناتج جمع، أو طرح رقمین آخرین

 Carole and): مھارات الحس العددي في" كارول وآخرون"وحدد 
others, 1993, 279-280)  

تحدید الكم، تحدید الاسم، : إدراك الاستخدامات المختلفة للأعداد مثل -١
 .تحدید القیاس، تحدید الموقع

 .تحدید مناسبة الأعداد لمواقف مختلفة -٢
ربط الأعداد ذات المقادیر المختلفة بالمواضیع والأحداث والمواقف  -٣

 .الواقعیة
 .لحسابیةتقدیر نواتج العملیات ا -٤
 .تحدید العلاقات بین الأعداد، وتحدید العلاقات بین القیاس -٥
تحدید العلاقات بین المجموعة والمجموعة الجزئیة أو بین الجزء  -٦

 .والكل
  :مھارات الحس العددي

مѧѧن خѧѧلال التقسѧѧیمات السѧѧابقة لمھѧѧارات الحѧѧس العѧѧددي یمكѧѧن تقسѧѧیم مھѧѧارات      
  :الحس العددي لتلامیذ المرحلة الابتدائیة في
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  :إدراك التأثیر النسبي للعملیات على الأعداد .١

ویعني ذلك أن كل عملیة من العملیات الریاضیة لھا تأثیر خاص على  -
ناتج ھذه العملیة وأن ھذا التأثیر لا یتوقف على نوع العملیة فقط وإنما 
یتوقف أیضاً على محتوى العملیة من الأعداد التي تجرى علیھا العملیة، 

كلما زاد أحد العددین المجموعین : صدار أحكام تتعلق بـومن أمثلة ذلك إ
مع ثبات الآخر زاد الناتج، یزداد ناتج ضرب عددین إذا زاد كل من 
العددین، لاتختلف المقارنة بین طرفي معادلة بزیادة الكمیة نفسھا إلى 

 .الطرفین
 
 :تقدیر نواتج العملیات الحسابیة .٢

بیة إیجاد قیمة تقدیریة لنواتج بعض والمقصود بتقدیر نواتج العملیات الحسا
العملیة الریاضیة دون إجراء العملیة أو حل المشكلة بالطرق المعتادة بالورقة 

إیجاد تقدیرات قریبة لنواتج عملیات ریاضیة، والحكم : والقلم، ومن أمثلة ذلك
على مدى مناسبة إجابات محددة لمشكلات ریاضیة معطاه، واكتشاف أخطاء 

  .العملیات الریاضیة دون إجرائھافي نواتج بعض 

 :تحدید العلاقات بین المجموعة والمجموعة الجزئیة أو بین الجزء والكل .٣

وتعني تحدید نوع العلاقة بین المجموعات كالاحتواء أو المجموعة الجزئیة، 
  . وانتماء أو عدم انتماء عنصر ما لمجموعة مع التبریر

  :يمعلم الریاضیات وتنمیة مھارات الحس العدد

أشرف ریاض "للمعلم دور مھم في تنمیة مھارات الحس العددي ویذكر 
مجموعة من النقاط التي یمكن للمعلم ملاحظتھا لدى تلامیذه والتأكد " وآخرون

أشرف ریاض وآخرون، : (من مدى تنمیة الحس العددي بواسطتھا وھي
٢٨١ -  ٢٨٠، ٢٠١١(  

لجماعي في الثقة وحب الاستطلاع والقدرة على العمل الفردي وا -١
 .الریاضیات
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الثقة في استخدام الریاضیات لحل المشكلات وتواصل الأفكار وطرح  -٢
 .الأسباب

 .المرونة في اكتشاف الأفكار الریاضیة وتعدد طرق معالجة المشكلة -٣
 .المواظبة والمثابرة في أنشطة الریاضیات وممارستھا -٤
 .العمل والرغبة إلى الاستماع والتعبیر عن أفكارھم وآرائھم -٥

  
  :دراسات تناولت تنمیة الحس العددي

فیمѧѧا یلѧѧي عѧѧرض لمجموعѧѧة مѧѧن الدراسѧѧاتالتي تناولѧѧت تحدیѧѧد وتنمیѧѧة مھѧѧارات     
الحس العددي بقصد الاستفادة منھا فѧي تحدیѧد طبیعѧة الحѧس العѧددي ومھاراتѧھ       

  .وطرق تنمیتھ وقیاسھ

إلѧى بحѧث فاعلیѧة الإجѧѧراءات     التѧي ھѧدفت  ) Charles )1995دراسѧة شѧارلز   
لتطویر الحس العددي والمھارات الحسابیة الأساسیة لدى التلامیذ ذوي المتبعة 

صѧѧѧعوبات الѧѧѧتعلم فѧѧѧي الروضѧѧѧة والصѧѧѧف الأول الابتѧѧѧدائي، وأوضѧѧѧحت نتѧѧѧائج   
الدراسة أن كل تلامیذ العینة أظھروا تمكناً في التعرف على الأعدام مѧن صѧفر   

  ).٥(وكذلك جمع الأعداد حتى العدد ) ٥(إلى 

إلى تقدیم دراسة تحلیلیة من  التي ھدفت) ٢٠٠١( دراسة محمود الإبیاري
منظور بنائي للحس العددي لدى تلامیذ الصف الخامس الابتدائي من خلال 

التعرف على اداء الحس العددي المرتبط بالكسور العادیة والكسور العشریة  
لدى تلامیذ الصف الخامس الابتدائي والفرق في أداء الحس العددي بین 

لى تحصیلاً في الكسور والأقل تحصیلاً، واستخدم الباحث التلامیذ الأع
مجموعة من الأدوات لتحقیق أھداف الدراسة وھي اختبار تحصیلي واختبار 
الحس العددي المرتبط بالكسور العادیة والكسور العشریة للصف الخامس، 
كما قام الباحث بإجراء مقابلات مع التلامیذ عینة الدراسة حول الحس العددي 

رتبط بالحساب العقلي والتقدیر الحسابي للتلامیذ، وأوضحت نتائج الدراسة الم
تدني مستوى فھم التلامیذ لمقدار العدد المرتبط بالكسور العادیة والكسور 
العشریة وانخفاض مقدرة التلامیذ على الحساب العقلي المرتبط بھا، 

ب وانخفاض مقدرة التلامیذ على التقدیر الحسابي، حیث تراوحت نس
  %.٣٢.١٩بمتوسط % ٤٨.٦٤إلى % ٢١.٩الاستجابات الصحیحة من 
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التي ھدفت إلى تصمیم استراتیجیة لتنیة الحس ) ٢٠٠٢(دراسة ناصر عبیدة 
العددي لدى تلامیذ الصف الخامس الابتدائي وبحث أثرھا على الأداء 

ي الحسابي، وقام الباحث ببناء دلیل للمعلم ودلیل أنشطة للتلامیذ واختبار كتاب
في الحس العددي واختبار في المواقف التي تتطلب المھارات العددیة واختبار 
في الأداء الحسابي وتم اختیار عینة الدراسة من تلامیذ الصف الخامس 
الابتدائي بمحافظة الجیزة تم تقسیمھا إلى مجموعتین تجریبیة وضابطة، 

الحس العددي وتوصلت الدراسة إلى الأثر المرتفع للاستراتیجیة في تنمیة 
وتحسین الأداء الحسابي وجاءت العلاقة متوسطة بین أداء التلامیذ التلامیذ 

  .على اختبار الحس العددي وأدائھم في الأداء الحسابي
والتي ھدفت إلى تقدیم تقریر حول نتائج  Yang (2003) دراسة یانج 

في التدخل في دراسة تعلیم وتعلم الحس العددي لدى تلامیذ الصف الخامس 
تایوان، وقسمت عینة الدراسة لمجموعتین الأولى تجریبیة استخدم معھا الحس 
العددي كمواد تعلم إضافیة بینما درست المجموعة الضلبطة بالطریقة 
المعتادة، وأوضحت النتائج تفوق تلامیذ المجموعة التجریبیة في استخدام 

ة استراتیجیات استراتیجیات الحس العددي في حل المسائل مما یدل على فعالی
تنمیة مھارات الحس العددي في نمو المھارات الحسابیة لدى التلامیذ، وأكدت 
الدراسة أیضاً أن مھارات الحس العددي یمكن أن تنمى من خلال تبني 

  .استراتیجیات مناسبة وتوفیر بیئة صفیة مناسبة لنمو ھذه المھارات
  

موذج لتنمیة مھارات ھدفت إلى إعداد ن التي) ٢٠٠٥(دراسة وائل عبداالله 
الحس العددي في ضوء نموذج التعلم البنائي ودراسة فعالیة استخدام النموذج 
البنائي في التدریس على تنمیة مھارات الحس العددي وتحسین الأداء في 
اختبار المواقف العددیة والتحصیل في الریاضیات وتنمیة الذكاء المنطقي 

تدائي والتعرف على العلاقة الریاضي لدى تلامیذ الصف السادس الاب
الارتباطیة بین الحس العددي وكل منھما، واستخدم الباحث المنھج التجریبي 
القائم على تصمیم المجموعتین التجریبیة والضابطة، واقتصرت الدراسة على 
وحدتي النسبة وتطبیقاتھا والتناسب وتطبیقاتھ في الصف السادس الابتدائي 

الحس العددي واختبار المواقف العددیة والاختبار  وقام الباحث بإعداد اختبار
التحصیلي واختبار الذكاء المنطقي الریاضي وأشارت نتائج الدراسة إلى تفوق 
المجموعة التجریبیة على المجموعة الضابطة في اختبار الحس العددي 
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واختبار المواقف العددیة والاختبار التحصیلي واختبار الذكاء المنطقي 
  .الریاضي 

  

ھدفت إلى التعرف على فعالیة وحدة  التي) ٢٠٠٧(دراسة محمد شحاتھ 
مطورة في العملیات على الأعداد قائمة على معاییر عالمیة لتدریس 
الریاضیات في تنمیة الحس العددي والتحصیل في الریاضیات لدى تلامیذ 

ي المرحلة الابتدائیة، وتكونت عینة الدراسة من تلامیذ الصف الثالث الابتدائ
بمحافظة البحیرة قسمت إلى مجموعتین تجریبیة وضابطة، وتوصلت الدراسة 
إلى تفوق تلامیذ المجموعة التجریبیة الذین درسوا وحدة العملیات على 
الأعداد على تلامیذ المجموعة الضابطة في تنمیة الحس العددي ومھاراتھ 

 .والتحصیل الریاضي ومستویاتھ المعرفیة
  

إلى التعرف على فعالیة برنامج  التي ھدفت) ٢٠٠٨(دراسة ھویدا محمود 
مقترح في الریاضیات لتنمیة الحس العددي والتواصل الریاضي لدى تلامیذ 
المرحلة الابتدائیة، وطبقت الدراسة على تلامیذ الصف الرابع الابتدائي في 
وحدتي الأعداد الكبیرة والعملیات علیھا والكسور العادیة من كتاب 

الرابع الابتدائي، وتم تطبیق الدراسة على مجموعتین  الریاضیات للصف
إحداھما تجریبیة والأخرى ضابطة باستخدام المنھج التجریبي وفق التصمیم 
شبھ التجریبي وصممت الباحثة اختبارا للحس العددي وآخر للتواصل 
الریاضي إضافة إلى دلیل للمعلم للاسترشاد بھ وتوصلت الدراسة إلى فعالیة 

  .لمقترح في تنمیة الحس العددي والتواصل الریاضيالبرنامج ا
  

ھدفت إلى التعرف على  التي) ٢٠٠٨(دراسة مكة عبدالمنعم ومرفت آدم 
فعالیة نموذج بایبي البنائي في تنمیة الحس العددي والقدرة على حل 
المشكلات الریاضیة لدى تلامیذ الصف الخامس الابتدائي، حیث قامت 

لكسور العشریة من مقرر الریاضیات للصف الخامس الباحثتان بإعداد وحدة ا
الابتدائي للتدریس وفقاً لنموذج بایبي البنائي والتعرف على أثر التدریس بھا 
على تنمیة الحس العددي وحل المشكلات، وأعدت الباحثتان اختبار مھارات 
الحس العددي، واختبار حل المشكلات الریاضیة، ودلیل المعلم لتدریس وحدة 

ر العشریة وفق نموذج بایبي، واستخدم المنھج التجریبي المعتمد على الكسو
تقسیم العینة إلى مجموعتین تجریبیة وضابطة من فصول المدرسة الموحدة 
الابتدائیة المشتركة بإدارة مدینة نصر التعلیمیة بحافظة القاھرة، وتوصلت 
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موعة الضابطة الدراسة إلى تفوق تلامیذ المجموعة التجریبیة على تلامیذ المج
  .  في مھارات الحس العددي وفي القدرة على حل المشكلات الریاضیة

  

التي ھدفت إلى التعرف على فاعلیة استخدام ) ٢٠١٠(دراسة ھالة عبدالكریم 
استراتیجیة التعلم التعاوني في تحسن أداء تلامیذ الصف الرابع الابتدائي في 

الباحثة اختباراً تحصیلیاً، كل من التحصیل ومھارات الحس العددي، وأعدت 
واختبار مھارات الحس العددي، وقامت الباحثة بإعادة صیاغة وحدتي 

فكر (، والقیاس في ضوء استراتیجیة "المضاعفات والعوامل وقابلیة القسمة"
وأعدت كتاباً للتلمیذ ودلیلاً للمعلم واختارت عینة من ) شارك –زاوج  –

تقسیمھا إلى مجموعتین تجریبیة وضابطة، تلامیذ الصف الرابع الابتدائي وتم 
) شارك –زاوج  –فكر (وأشارت نتائج الدراسة إلى وجود فاعلیة لاستراتیجیة 

   .في تنمیة كل من التحصیل ومھارات الحس العددي
  

والتي ھدفت إلى تنمیة مھارات الحس العددي ) ٢٠١٠(دراسة أحمد خلیفة 
ي باستخدام الألعاب التعلیمیة، والتحصیل لدى تلامیذ الصف الثالث الابتدائ

وتمثلت أدوات الدراسة في اختبار التحصیل في الریاضیات، واختبار لقیاس 
تلمیذاً وتلمیذة قُسمت ) ٧٥(مھارات الحس العددي، وتكونت عینة الدراسة من 

تلمیذاً وتلمیذة درست باستخدام ) ٣٧(إلى مجموعتین إحداھما تجریبیة بلغت 
تلمیذاً وتلمیذة درست بالطریقة ) ٣٨(الثاني ضابطة بلغت الألعاب التعلیمیة، و

التقلیدیة، واشارت نتائج الدراسة إلى فاعلیة الألعاب التعلیمیة في تنمیة 
مھارات الحس العددي والتحصیل في الریاضیات كما اتضح أن التدریس 
باستخدام الألعاب التعلیمیة لھ تأثیر كبیر على تنمیة مھارات الحس العددي 

 .  لتحصیلوا
  

والتي ھدفت إلى التعرف على أثر أسلوب حل ) ٢٠١١(دراسة إملى صادق 
المشكلات كمدخل لتنمیة الحس العددي لطفل ما قبل المدرسة، وقامت الباحثة 
بإعداد اختبار الحس العددي لطفل الروضة وأعدت أنشطة ریاضیة مصممة 

یبیة واحدة على أسلوب حل المشكلات، وطبقت الدراسة على مجموعة تجر
تلمیذا وتلمیذة من أطفال الروضة، وتوصلت نتائج الدراسة ) ٣١(بلغ عددھا 

إلى وجود فرق ذا دلالة إحصائیة بین متوسطي درجات القیاس القبلي والبعدي 
للمجموعة التجریبیة على اختبار الحس العددي لطفل الروضة لصالح البعدي 

لمشكلات، واوضحت الدراسة أي بعد استخدام الأنشطة الخاصة بأسلوب حل ا
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أیضاً عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائیة بین الذكور والإناث على اختبار 
  .الحس العددي لطفل الروضة بعد استخدام أنشطة أسلوب حل المشكلات

  

ھدفت إلى قیاس الحس العددي لدى أطفال  والتي) ٢٠١١( دراسة مریم ماجد 
الخصائص السیكو متریة لمقیاس  الروضة بدولة قطر وھدفت إلى التحقق من

طفل  ٦٠٠الحس العددي المصمم لأطفال الروضة واشتملت الدراسة على 
طفلة ممن تتراوح  ٣٣٦طفلاً و ٢٦٤وطفلة من أطفال الروضة بقطر بواقع 

سنوات طبق علیھم مقیاس الحس العددي المكون من  ٦ -٤أعمارھم من 
عد، مقارنة المجموعات، فھم الإدراك الكمي للأشیاء، ال: أربعة أبعاد ھي 

الأرقام، وأشارت النتائج إلى عدم وجود أثر لأي من الجنس أو العمر في أداء 
  .الأطفال على المقیاس 

  

والتي ھدفت إلى بحث أثر استخدام الوسائط  )٢٠١١(دراسة فریال عبده 
المتعددة وفق نظریة الذكاءات المتعددة على تنمیة مھارات الحس العددي 

ات المنطقیة الریاضیة لدى أطفال الریاض، وتمثلت أھم نتائجھا في والمھار
وجود فروق ذات دلالة إحصائیة بین متوسطي رتب درجات المجموعتین 
التجریبیة والضابطة في القیاس البعدي لمھارات الحس العددي، وكذلك 
الدرجة الكلیة، وذلك لصالح المجموعة التجریبیة، كما أن حجم التأثیر لقیم 

، وھذا یعد تأثیراً كبیراً، مما یشیر ٤٠.٩٦، و٣٣.٨١بع إیتا یتراوح بین مر
 .إلى أثر الوسائط المتعددة في تنمیة ھذه المھارات لدى أطفال مرحلة الریاض

  
أسѧѧس الاسѧѧتراتیجیة المقرحѧѧة للتѧѧدریس القѧѧائم علѧѧى الѧѧدماغ لتنمیѧѧة الحѧѧس         

  : العددي

  ѧѧري وماتناولتѧѧار النظѧѧي الإطѧѧھ فѧѧبق عرضѧѧوء ماسѧѧي ضѧѧابقة فѧѧات السѧѧھ الدراس
واسѧѧѧتراتیجیات التѧѧѧدریس المسѧѧѧتند للѧѧѧدماغ یمكѧѧѧن تحدیѧѧѧد أسѧѧѧس الاسѧѧѧتراتیجیة     
المقترحة للتدریس القائم على الѧدماغ عنѧد تѧدریس الریاضѧیات لتنمیѧة مھѧارات       

  :الحس الریاضي فیما یلي

  :الشكل العام للاستراتیجیة: أولاً

 .الریاضي تحدید أھداف سلوكیة للتعلم ترتبط بالریاضیات والحس )١
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 .وضع واتباع قواعد ثابتة للثواب والعقاب أثناء الدرس )٢

 .توفیر جو من الألفة والود داخل غرفة الصف )٣

 .احترام ذاتیة المتعلم وتحقیق مشاركتھ أثناء الدرس بالقراءة والأسئلة )٤

 .إتاحة الفرص للمتعلمین للتعبیر عن آرائھم وتلقي إجاباتھم )٥

 .تعزیز الإجابات الصحیحة للتلامیذ )٦

 .البعد عن التأثیرات المثیرة لتوتر التلامیذ )٧

 .استخدام أسئلة وتعلیمات واضحة ومحددة المعالم مع التلامیذ )٨

 .الاھتمام بالفروق الفردیة بین المتعلمین )٩

 .تشجیع التعلم التعاوني والتعبیر الذاتي لكل متعلم على حدة )١٠

 .تشجیع المخاطرة بتوضیح أننا نتعلم من الأخطاء )١١

مѧѧین علѧѧى تنفیѧѧذ أنشѧѧطة خѧѧارج الصѧѧف ذات صѧѧلة بتعلѧѧیم   تشѧѧجیع المتعل )١٢
 .وتعلم الریاضیات

  :التعلم المادیة/ بیئة التعلیم : ثانیاً

تنویع بیئة الفصل المادیة بإضافة لوحات تعلیمیة وتغییر نوع الجلѧوس   )١
 .وتكوین المجموعات

 .التأكد من سلامة الإضاءة بغرفة الصف )٢

 .دروستنویع الوسائل التعلیمیة المستخدمة بال )٣

اسѧѧتخدام بعѧѧض الأعمѧѧال الزخرفیѧѧة ذات العلاقѧѧة بالریاضѧѧیات والتѧѧي       )٤
 .ینتجھا التلامیذ
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  :التعلمیة/ بیئة التعلم العلمیة : ثالثاً

ربѧѧط المعلومѧѧات السѧѧابقة ذات الصѧѧلة والمعنѧѧى بالمعلومѧѧات الجدیѧѧدة        )١
 .بالدرس

 .تنویع مثیرات التعلم ومشاركات التلامیذ )٢

 –الحѧوار والمناقشѧѧة   –مجموعѧات  الѧѧتعلم فѧي  (تنویѧع طѧرق التѧدریس     )٣
 ).العصف الذھني

 .العمل على تجزئة المعلومات عند تقدیمھا لأول مرة )٤

 .المرونة في اكتشاف الأفكار الریاضیة وتعدد طرق معالجة المشكلة )٥

 .توفیر فرص اختیاریة للتلامیذ )٦

 .تدریب التلامیذ على الاستنتاج والإبداع )٧

رة فѧѧѧي أنشѧѧѧطة الریاضѧѧѧیات تѧѧѧدریب التلامیѧѧѧذ علѧѧѧى المواظبѧѧѧة والمثѧѧѧاب  )٨
 .وممارستھا

عѧѧن بعѧѧض المعلومѧѧات ) كتابیѧѧاً أو شѧѧفویاً(إتاحѧѧة فѧѧرص التعبیѧѧر لغویѧѧاً  )٩
 .بالدرس

 .استخدام وسائل تكنولوجیة قدر المستطاع )١٠

  :تقویم تعلم التلامیذ للدرس: رابعاً

 .الاھتمام بالتغذیة الراجعة الفوریة أثناء الدرس )١

 .داخل مجموعتھالاھتمام بالتقویم الفردي للتلمیذ  )٢

التعزیѧѧѧѧز الإیجѧѧѧѧابي لنتѧѧѧѧائج أداء التلامیѧѧѧѧذ فѧѧѧѧي المجموعѧѧѧѧات والأداء  )٣
 .الفردي لكل تلمیذ
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 ).جماعیة -فردیة  –كتابیة  -شفویة : (تنویع أسالیب الأداء )٤

 . تحدید واجبات منزلیة متنوعة )٥

وتم إعداد دلیل المعلم في ضѧوء ھѧذه الأسѧس لتحقیѧق خصѧائص الѧتعلم المسѧاند        
صѧѧد تحسѧѧین تحصѧѧیل التلامیѧѧذ وتنمیѧѧة مھѧѧارات الحѧѧس الریاضѧѧي  إلѧѧى الѧѧدماغ بق

  .لدیھم

  :خطوات التدریس باستخدام الاستراتیجیة المقترحة

في ضѧوء أسѧس الاسѧتراتیجیة المقترحѧة وخصѧائص الѧتعلم القѧائم علѧى الѧدماغ          
تحѧѧددت مراحѧѧل الاسѧѧتراتیجیة فیمѧѧا " Jensenجنسѧѧن "والمراحѧѧل التѧѧي حѧѧددھا 

  :یلي

  : حلة التھیئةمر :المرحلة الأولى

وفیھا یتم تھیئة مدخلات وترابطات ریاضیة منطقیة بین خبѧرات الѧتعلم السѧابقة    
وموضوع الدرس بقصد تجھیز مخ التلمیذ لتلقѧي المعلومѧات الجدیѧدة بمعѧى ذو     
دلالھ لھ، ویم ذلك بتقѧدیم تصѧور ذھنѧي للعلاقѧات والمفѧاھیم المرتبطѧة بمحتѧوى        

تلمیѧѧذ قѧѧادراً علѧѧى اسѧѧتقبال المعلومѧѧات   الѧѧدرس الجدیѧѧد ومراجعتھѧѧا بمѧѧا یجعѧѧل ال  
  .الجدیدة بالدرس

  : مرحلة الاكتساب :المرحلة الثانیة

ویتم فیھا اكتساب المتعلم للموضوع الجدید بالѧدرس بتحقیѧق ترابطѧات عصѧبیة     
ابقة والمألوفѧѧة لدیѧѧھ مѧѧع المعلومѧѧات   لسѧѧمنطقیѧѧة نتیجѧѧة الѧѧربط بѧѧین المعلومѧѧات ا   

 ѧѧѧرات متنوعѧѧѧتخدام مثیѧѧѧك باسѧѧѧدة وذلѧѧѧتخدام  الجدیѧѧѧتعلم وباسѧѧѧة المѧѧѧة بییѧѧѧة مرتبط
 ѧات        تخبرات الѧاقي مجموعѧة وبѧع المجموعѧة مѧة والمناقشѧة التعاونیѧعلم الجماعی

  .التعلم التعاوني وعملیات العصف الذھني
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  :مرحلة التوسع :المرحلة الثالثة

جذب التلامیѧذ بالѧدعوة أو الاشѧتراك، وتشѧكیل وتصѧمیم إطѧار خبѧرة        : وتتضمن
والتوسع بتعمیق التعلم من خلال التجربة والخطѧأ والتغذیѧة   التعلم، والاكتساب، 

  .الراجعة، والاتصال وتقویة الذاكرة

  :تقویم تعلم التلامیذ :المرحلة الرابعة 

وفیھѧѧا یѧѧتم تحدیѧѧد مѧѧدى تحقیѧѧق أھѧѧداف الѧѧتعلم مѧѧن الѧѧدرس ویتطلѧѧب ذلѧѧك تنویѧѧع     
لواجبѧات  ، مѧع الاھتمѧام با  )جماعیѧة  -فردیѧة   –كتابیѧة   -شѧفویة  : (أسѧالیب الأداء 

 . المنزلیة المتنوعة

  :إعداد أدوات الدراسة

وتمثلѧѧѧت فѧѧѧي دلیѧѧѧل المعلѧѧѧم لتѧѧѧدریس وحѧѧѧدتي الأعѧѧѧداد     :أدوات المعالجѧѧѧة: أولاً
الطبیعیѧѧѧѧة والمعѧѧѧѧادلات للصѧѧѧѧف الخѧѧѧѧامس الابتѧѧѧѧدائي باسѧѧѧѧتخدام الاسѧѧѧѧتراتیجیة   

  .المقترحة

لاختبѧѧار التحصѧѧѧیلي، واختبѧѧار مھѧѧѧارات   : وتمثلѧѧت فѧѧѧي  :أدوات القیѧѧѧاس: ثانیѧѧاً 
  .لحس العدديا

  :الأعداد الطبیعیة والمعادلات: تحلیل محتوى وحدتي
قام الباحث بتحلیل محتوى الوحدتین للفصل الدراسي الثاني من العѧام الدراسѧي   

م، للاسѧѧѧتفادة منѧѧѧھ فѧѧѧي إعѧѧѧداد دلیѧѧѧل المعلѧѧѧم، وإعѧѧѧداد الاختبѧѧѧار     ٢٠١٢/٢٠١٣
التحصѧѧѧیلي، واختبѧѧѧار مھѧѧѧارات الحѧѧѧس العѧѧѧددي، وتѧѧѧم عѧѧѧرض التحلیѧѧѧل علѧѧѧى      

وعة مѧن المحكمѧین المتخصصѧین فѧي منѧاھج وطѧرق تѧدریس الریاضѧیات         مجم
للتأكد من صحتھ، وقام الباحث بإعѧادة التحلیѧل وتѧم حسѧاب معامѧل      ) ١(ملحق (

  .  وھو معامل ثبات ملائم ٠.٩٤ثبات التحلیل وقد بلغ 
  :دلیل المعلم: أولاً

الخѧامس   تم إعداد دلیل المعلم في وحدتي الأعداد الطبیعیة والمعѧادلات للصѧف  
الابتدائي للفصѧل الدراسѧي الثѧاني بالاسѧتناد إلѧى الأسѧس المحѧددة للاسѧتراتیجیة         
لتحقیѧѧق خصѧѧائص الѧѧتعلم المسѧѧاند إلѧѧى الѧѧدماغ بقصѧѧد تحسѧѧین تحصѧѧیل التلامیѧѧذ   
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وتنمیѧѧѧة مھѧѧѧارات الحѧѧѧس الریاضѧѧѧي لѧѧѧدیھم، وباسѧѧѧتخدام مراحѧѧѧل الاسѧѧѧتراتیجیة   
  :التدریسیة المقترحة، وذلك كما یلي

 .كیفیة استخدامھمقدمة الدلیل و )١

 .تحدید الأھداف التعلیمیة لدروس الوحدتین )٢

 .تحدید الأدوات والوسائل اللازمة لكل درس )٣

 .خطوات التدریس باستخدام الاستراتیجیة المقترحة )٤

وتѧѧѧم عѧѧѧرض الѧѧѧدلیل علѧѧѧى مجموعѧѧѧة مѧѧѧن المتخصصѧѧѧین فѧѧѧي طѧѧѧرق تѧѧѧدریس      
لصѧѧѧف للتأكѧѧѧد مѧѧѧن مناسѧѧѧبتھ للاسѧѧѧتراتیجیة المقترحѧѧѧة وتلامیѧѧѧذ ا  (*)الریاضѧѧѧیات

 .الخامس الابتدائي

   :أدوات القیاس: ثانیاً

  :الاختبار التحصیلي

: مر إعداد الاختبار التحصیلي للصف الخامس الابتدائي فѧي وحѧدتي  
  :الأعداد الطبیعیة، والمعادلات بالخطوات التالیة

ھѧѧدف ھѧѧذا الاختبѧѧار قیѧѧاس مسѧѧتوى تحصѧѧیل    :ھѧѧدف الاختبѧѧار )١
الأعѧѧѧѧداد  :تلامیѧѧѧѧذ الصѧѧѧѧف الخѧѧѧѧامس الابتѧѧѧѧدائي فѧѧѧѧي وحѧѧѧѧدتي  

  .التذكر، الفھم، التطبیق: الطبیعیة، والمعادلات، في مستویات

یصѧف ھѧذا الجѧدول توزیѧع     : إعداد جدول مواصفات الاختبѧار  )٢
مفѧѧردات الاختبѧѧار علѧѧى موضѧѧوعات الوحѧѧدتین تبعѧѧاً للѧѧوزن        

 :النسبي لكل موضوع كما یلي

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ).١(ملحق (*) 
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  ١٤٤   
  

  )١(جدول 
  جدول مواصفات الاختبار التحصیلي

  الوزن   الموضوعات  الوحدة
  النسبي

  الوزن   المستوى
        النسبي

یة
بیع

لط
د ا

عدا
الأ

  

  ٣  -  ٢  ١  %١٥  مجموعة الأعداد الطبیعیة
  ٣  ١  ١  ١  %١٥  بعض المجموعات الجزئیة من ط
  ٢  ١  ١  -  %١٠  ترتیب ومقارنة الأعداد الطبیعیة

  ٤  ٣  -  ١  %٢٠  على الأعداد الطبیعیةالعملیات 
  ٢  ٢  -  -  %١٠  الأنماط العددیة

لات
عد

الم
  

  ٢  ١  ١  -  %١٠  التعبیرات الریاضیة
  ٢  ١  ١  -  %١٠  الثابت والمتغیر

  ٢  ١  ١  -  %١٠  المعادلات
  ٢٠  ١٠  ٧  ٣  %١٠٠  مجموع

تكونѧت أسѧئلة الاختبѧار مѧن ثلاثѧة أنѧواع مѧن         :مفردات الاختبار )٣
مفѧردات،  ) ١٠(الاختیار من متعدد عددھا  الأسئلة الأول أسئلة

مفѧѧѧردات، والثالѧѧѧث حѧѧѧل  ) ٤(والثѧѧѧاني أسѧѧѧئلة المقارنѧѧѧة عѧѧѧددھا  
 .مفردات) ٦(المشكلات عددھا 

تضѧѧمنت تعلیمѧѧات الاختبѧѧار شѧѧرحاً لھѧѧدف     :تعلیمѧѧات الاختبѧѧار  )٤
الاختبѧѧار وطریقѧѧة الإجابѧѧة، وروعѧѧي فیھѧѧا أن تكѧѧون واضѧѧحة       

 .ومناسبة لتلمیذ الصف الخامس الابتدائي

تѧѧѧم إعطѧѧѧاء درجѧѧѧة واحѧѧѧدة للإجابѧѧѧة       :تقѧѧѧدیر درجѧѧѧة الاختبѧѧѧار   )٥
الصѧѧحیحة علѧѧى كѧѧل مفѧѧردة وبالتѧѧالي أصѧѧبحت الدرجѧѧة الكلیѧѧة      

 .درجة ٢٠للاختبار 

تم عرض الاختبار على مجموعة من أعضѧاء  : صدق الاختبار )٦
ھیئѧѧة التѧѧدریس تخصѧѧص منѧѧاھج وطѧѧرق تѧѧدریس الریاضѧѧیات      

اسѧبة الأسѧئلة   للتأكد من صلاحیة الاختبار وصیاغة مفرداتѧھ وم 
لتلامیѧذ الصѧف الخѧامس الابتѧدائین وتѧم إجѧراء التعѧدیلات التѧي         

 .أشار بعضھم بھا
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  ١٤٥   
  

تѧم تطبیѧق الاختبѧار علѧى عینѧة اسѧتطلاعیة بلѧغ         :ثبات الاختبѧار  )٧
م تѧ معامѧل ثبѧات الاختبѧار و    بتلمیذاً بغѧرض حسѧا  ) ٢٨(عددھا 

استخدام طریقة التجزئة النصفیة لحساب معامѧل الثبѧات والѧذي    
 .وھو معامل ثبات مناسب) ٠.٨٩(بلغ 

تѧѧم حسѧѧاب زمѧѧن الاختبѧѧار باسѧѧتخدام متوسѧѧط       :زمѧѧن الاختبѧѧار  )٨
أزمنѧѧѧة تلامیѧѧѧذ المجموعѧѧѧة الاسѧѧѧتطلاعیة وبلѧѧѧغ زمѧѧѧن الاختبѧѧѧار  

 .دقیقة) ٤٠(

تكون الاختبار في صورتھ النھائیѧة   :الصورة النھائیة للاختبار )٩
مفѧѧѧردة لكѧѧѧل مفѧѧѧردة درجѧѧѧة واحѧѧѧدة وبالتѧѧѧالي تكѧѧѧون   ) ٢٠(مѧѧѧن 

 .درجة) ٢٠(كلیة للاختبار الدرجة ال

  :إعداد اختبار الحس العددي

تم إعداد اختبار الحس العددي لقیاس مستوى مھارات الحس العددي 
لدى تلامیذ الصف الخامس الابتدائي في وحدتي الأعداد الطبیعیة 
والمعادلات بالفصل الدراسي الثاني وذلك بفحص ومراجعة 

اولھا في الإطار خصائص الحس العددي ومھارات التي تم تن
النظري وفحص ومراجعة بعض اختبارات مھارات الحس العددي 

   :التي تم تناولھا بالدراسة وتم ذلك من خلال الخطوات التالیة
یھدف ھذا الاختبار إلى قیاس مستوى مھارات  :ھدف الاختبار) ١

الحس العددي لدى تلامیذ الصف الخامس الابتدائي في وحدتي 
المعادلات المقررتین بالفصل الدراسي الثاني، الأعداد الطبیعیة و

إدراك :  والتزم الباحث بمھارات الحس العددي التي تم تحدیدھا بالدراسة وھي
التأثیر النسبي للعملیات على الأعداد،  تقدیر نواتج العملیات الحسابیة، تحدید 

  .العلاقات بین المجموعة والمجموعة الجزئیة أو بین الجزء والكل
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 :مواصفات الاختبار جدول) ٢
تم إعداد جدول مواصفات اختبار مھارات الحس العددي وتكون من بعدین 
أحدھما یمثل موضوعات الوحدتین والبعد الثاني مھارات الحس العددي التي 

  :یمكن قیاسھا بالوحدتین كما یلي
  جدول مواصفات اختبار الحس العددي) : ٢(جدول  

  الوزن   الموضوعات  الوحدة
  النسبي

  الوزن   لمستوىا
إدراك   النسبي

التأثیر 
النسبي 
  للعملیات

تقدیر 
نواتج 
  العملیات

تحدید 
العلاقات 

بین 
المجموعات 

والجزء 
  والكل

یة
بیع

لط
د ا

عدا
الأ

  

  ٣  -   ٢   ١  %١٥  مجموعة الأعداد الطبیعیة
  ٣  ١  ١   ١  %١٥  بعض المجموعات الجزئیة من ط
  ٢  ١  ١  -  %١٠  ترتیب ومقارنة الأعداد الطبیعیة
  ٤  ٢  ٢  -  %٢٠  العملیات على الأعداد الطبیعیة

  ٢  ٢  -  -  %١٠  الأنماط العددیة

لات
عد

الم
  

  ٢  -  ١  ١  %١٠  التعبیرات الریاضیة
  ٢  -  ١   ١  %١٠  الثابت والمتغیر

  ٢  ٢  -  -  %١٠  المعادلات
  ٢٠  ٨  ٨  ٤  %١٠٠  المجموع

وتمت صیاغتھا  الاختبار أسئلةالباحث بتنوع  اھتم :ختبارالاصیاغة أسئلة) ٣
 سؤالاً ثم حل مشكلات لأربعة أسئلة) ١٦(لعدد  في صورة الاختیار من متعدد

  .سؤالاً )٢٠( أسئلة الاختبار بلغ عددوقد 

تضѧѧѧمنت تعلیمѧѧѧات الاختبѧѧѧار شѧѧѧرحاً لھѧѧѧدف   :تعلیمѧѧѧات الاختبѧѧѧار )٤
الاختبار وطریقة الإجابة، وروعѧي فیھѧا أن تكѧون واضѧحة ومناسѧبة      

 .تدائيلتلمیذ الصف الخامس الاب

 تم عرضھ على مجموعة منصدق الاختبار  للتأكد من: ختبارالاصدق  )٥
 )١(ملحѧѧق ( المحكمѧѧین المتخصصѧѧین فѧѧي منѧѧاھج وطѧѧرق تѧѧدریس الریاضѧѧیات  

ومѧدى   وذلك للتأكد من مدى وضوح الأسئلة، ومدى مناسبة الاختبار للمحتѧوى 
ة ملاءمتѧѧھ لتلامیѧѧذ الصѧѧف الخѧѧامس الابتѧѧدائي، وتѧѧم الأخѧѧذ بѧѧبعض آراء السѧѧاد       

  .المحكمین
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تѧѧم تطبیѧѧق الاختبѧѧار علѧѧى عینѧѧة اسѧѧتطلاعیة بلѧѧغ    :بѧѧات الاختبѧѧارث )٦
م تѧѧѧمعامѧѧѧل ثبѧѧѧات الاختبѧѧѧار و  بتلمیѧѧѧذاً بغѧѧѧرض حسѧѧѧا ) ٢٨(عѧѧѧددھا 

استخدام طریقة التجزئѧة النصѧفیة لحسѧاب معامѧل الثبѧات والѧذي بلѧغ        
 .وھو معامل ثبات مناسب) ٠.٨٥(

سѧط أزمنѧة   تم حساب زمن الاختبار باستخدام متو :زمن الاختبار )٧
 .دقیقة) ٣٠(تلامیذ المجموعة الاستطلاعیة وبلغ زمن الاختبار 

تكѧون الاختبѧار فѧي صѧورتھ النھائیѧة       :الصورة النھائیة للاختبار )٨
مفѧѧردة لكѧѧل مفѧѧردة درجѧѧة واحѧѧدة وبالتѧѧالي تكѧѧون الدرجѧѧة    ) ٢٠(مѧѧن 

  .درجة) ٢٠(الكلیة للاختبار 

  :الدراسةتطبیق تجربة 

یار عینة الدراسة من مدرسѧة عمѧر بѧن    تم اخت: اختیار عینة الدراسة
الخطاب الابتدائیة بإدارة السلام التعلیمیة بالقاھرة، وتѧم تقسѧیمھا إلѧى    
مجمѧѧوعتین متكѧѧافئتین مѧѧن حیѧѧث العمѧѧر الزمنѧѧي والتحصѧѧیل السѧѧابق،  

تلمیѧذاً وتلمیѧذة والأخѧرى ضѧابطة     ) ٣٥(إحداھما تجریبیة بلغ عѧددھا  
  .تلمیذاً وتلمیذة) ٣٥(بلغ عددھا 

  :تینالوحدتدریس 

مدرسѧة عمѧر بѧن الخطѧاب     فѧي مدرسѧة    للدراسѧة التجربѧة الأساسѧیة    تنفیذتم 
، وحѧرص الباحѧث علѧى متابعѧة     الابتدائیة بإدارة السلام التعلیمیة بالقاھرة

 تینعمجموالذي قام للتدریس للمعلم الالمعلمین للتأكد من  سیر التجربة والتزام 
المسѧتندة للѧتعلم القѧائم علѧى الѧدماغ       الاسѧتراتیجیة المقترحѧة  التجریبیة باسѧتخدام  

) ٢٠(، واسѧѧتغرق تѧѧدریس الوحѧѧدتین عѧѧدد   خѧѧلال دلیѧѧل المعلѧѧم المعѧѧد لѧѧذلك  مѧѧن 
   .حصة وفق الخطة الزمنیة المحددة من قبل توجیھ الریاضیات
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  ١٤٨   
  

   :التطبیق البعدي لأدوات القیاس

وھѧѧي الاختبѧѧار التحصѧѧیلي  بعѧѧد الانتھѧѧاء مѧѧن التجربѧѧة تѧѧم تطبیѧѧق أدوات القیѧѧاس 
بعѧѧدیاً علѧѧى تلامیѧѧذ المجمѧѧوعتین التجریبیѧѧة      ختبѧѧار مھѧѧارات الحѧѧس العѧѧددي   وا

في تنمیة مھѧارات   التعلم القائم على الدماغوالضابطة، وذلك لبیان مدى فاعلیة 
  .صف الخامس الابتدائيلدى تلامیذ ال الحس العددي والتحصیل

  الدراسةالتحلیل الإحصائي لنتائج 

معالجѧѧة البیانѧѧات باسѧѧتخدام برنѧѧامج الѧѧرزم   بعѧѧد رصѧѧد نتѧѧائج التطبیѧѧق البعѧѧدي تѧѧم   
  :وجاءت نتائج الدراسة كما یلي ٠.١٤إصدار  Sppssالإحصائیة 

  :نتائج اختبار الفرض الأول

یوجѧد  " : نѧھ أوالѧذي یѧنص علѧى     ةالحالی للدراسةللتحقق من صحة الفرض الأول 
المجموعة  تلامیذبین متوسطي درجات  )٠.٠١( عند مستوى اًإحصـائی دالفرق 

ختبѧѧار لاالمجموعѧѧة الضѧѧابطة فѧѧي التطبیѧѧق البعѧѧدى ل   میѧѧذالتجریبیѧѧة ودرجѧѧات تلا 
 لѧدرجات الاختبѧار التحصѧیلي    "ت"تم حسѧاب دلالѧة   ". في الریاضیات التحصیلي

  :وجاءت النتائج كما بالجدول التاليلمجموعتین الضابطة والتجریبیة، ل

  )  ٤( دول ج
  یة في التطبیق البعدي لأفراد المجموعتین الضابطة والتجریب" ت"دلالة 

  في الریاضیات التحصیليلاختبار ل
  

  المجموعة
  

الانحراف   المتوسط  العدد
  المعیاري

  درجات 
  الحریة

  قیمة 
  "ت"

  مستوى 
  الدلالة

    ١.٩٥  ١٧.٧  ٣٥  التجریبیة
٣٤  

  

٩.٨٥  
  

دالة عند 
  ١.٩٧  ١٤.٩  ٣٥  الضابطة  ٠.٠١

) ٠.٠١(ة عنѧد مسѧتوى   من الجدول السابق وجѧود فѧرق ذو دلالѧة إحصѧائی     یتضح
بѧѧین متوسѧѧطي درجѧѧات تلامیѧѧذ المجمѧѧوعتین التجریبیѧѧة التѧѧي درسѧѧت باسѧѧتخدام         
الاسѧѧتراتیجیة المقترحѧѧة والمجموعѧѧة الضѧѧابطة التѧѧي درسѧѧت بالطریقѧѧة المعتѧѧادة       
لصѧѧالح درجѧѧات تلامیѧѧذ المجموعѧѧة التجریبیѧѧة فѧѧي الاختبѧѧار التحصѧѧیلي، ممѧѧا یѧѧدل  

القائمة على الѧتعلم المسѧتند إلѧى الѧدماغ      على أن التدریس بالاستراتیجیة المقترحة
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. أفضل وذو فاعلیة أكثر من الطریقة المعتادة في تنمیة التحصیل فѧي الریاضѧیات  
وبذلك تتحقق صحة الفرض الأول من فѧروض الدراسѧة، ویرجѧع ذلѧك لاسѧتخدام      
حѧواس التلمیѧذ وتنویѧع مشѧѧاركتھ أثنѧاء الѧدرس وتѧوفیر البیئѧѧة التعلیمیѧة الغنیѧة فѧѧي         

   .ئص التعلم المستند غلى الدماغضوء خصا
  :الثانينتائج اختبار الفرض 

یوجѧد  " : نѧھ أوالѧذي یѧنص علѧى     ةالحالی للدراسة الثانيللتحقق من صحة الفرض 
المجموعة  تلامیذبین متوسطي درجات  )٠.٠١( عند مستوى اًإحصـائی دالفرق 

ختبѧѧار لاالمجموعѧѧة الضѧѧابطة فѧѧي التطبیѧѧق البعѧѧدى     میѧѧذالتجریبیѧѧة ودرجѧѧات تلا 
لدرجات الاختبѧار   "ت"تم حساب دلالة ". في الریاضیات مھارات الحس العددي

وجѧѧاءت النتѧѧѧائج كمѧѧѧا بالجѧѧѧدول  لمجمѧѧѧوعتین الضѧѧѧابطة والتجریبیѧѧѧة، ل التحصѧѧیلي 
  :التالي

  لأفراد المجموعتین الضابطة والتجریبیة في التطبیق البعدي " ت"دلالة )  ٤( جدول 
  لریاضیاتفي ا مھارات الحس العدديلاختبار 

  

  المجموعة
  

الانحراف   المتوسط  العدد
  المعیاري

  درجات 
  الحریة

  قیمة 
  "ت"

  مستوى 
  الدلالة

    ١.٨٣  ١٦.٦  ٣٥  التجریبیة
٣٤  

  
٧.٤٠  

دالة عند 
  ١.٣٤  ١٣.٧  ٣٥  الضابطة  ٠.٠١

) ٠.٠١(من الجدول السابق وجѧود فѧرق ذو دلالѧة إحصѧائیة عنѧد مسѧتوى        یتضح
مجمѧѧوعتین التجریبیѧѧة التѧѧي درسѧѧت باسѧѧتخدام     بѧѧین متوسѧѧطي درجѧѧات تلامیѧѧذ ال   

الاسѧѧتراتیجیة المقترحѧѧة والمجموعѧѧة الضѧѧابطة التѧѧي درسѧѧت بالطریقѧѧة المعتѧѧادة       
لصالح درجات تلامیذ المجموعة التجریبیѧة فѧي اختبѧار مھѧارات الحѧس العѧددي،       
مما یدل على أن التدریس بالاستراتیجیة المقترحة القائمة على التعلم المستند إلѧى  

غ أفضѧѧل وذو فاعلیѧة أكثѧѧر مѧن الطریقѧѧة المعتѧادة فѧѧي تنمیѧة مھѧѧارات الحѧѧس     الѧدما 
وبѧѧذلك تتحقѧѧق صѧѧحة . العѧѧددي المرتبطѧѧة بوحѧѧدتي الأعѧѧداد الطبیعیѧѧة والمعѧѧادلات 

الفرض الثاني من فروض الدراسة، ویرجع ذلك لاستخدام حواس التلمیذ وتنویѧع  
      ѧي ضѧة فѧة الغنیѧة التعلیمیѧوفیر البیئѧتعلم   مشاركتھ أثناء الدرس وتѧائص الѧوء خص

  .المستند غلى الدماغ
خلاصة النتائج فاعلیة التدریس باستخدام خصائص التعلم المستند إلى الدماغ في 
كѧѧل مѧѧن التحصѧѧیل فѧѧي الریاضѧѧیات وتنمیѧѧة مھѧѧارات الحѧѧس العѧѧددي لѧѧدى تلامیѧѧذ     

  .المرحلة الابتدائیة
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  : توصیات الدراسة
  :یةفي ضوء نتائج الدراسة یمكن تقدیم التوصیات التال

تطویر تدریس الریاضیات بالمرحلѧة الابتدائیѧة بالاھتمѧام بالأنشѧطة التѧي       )١
  .تھتم بتنویع إثارة حواس التلامیذ

 .اھتمام معلمي الریاضیات بمھارات الحس العددي في كل الموضوعات )٢
تѧѧدریب معلمѧѧي الریاضѧѧیات علѧѧى التѧѧدریس باسѧѧتخدام خصѧѧائص الѧѧتعلم        )٣

 .المستند إلى الدماغ
الجماعیة والفردیѧة فѧي تѧدریس الریاضѧیات بالمرحلѧة       الاھتمام بالأنشطة )٤

 .الابتدائیة
  : الدراسة مقترحات

  :في ضوء نتائج الدراسة یقترح الباحث القیام بالبحوث التالیة

مѧѧنھج مقتѧѧرح فѧѧي الریاضѧѧیات بالمرحلѧѧة الابتدائیѧѧة فѧѧي ضѧѧوء نظریѧѧة       )١
  .التعلم المستند إلى الدماغ

ضѧѧیات فѧѧي ضѧѧوء نظریѧѧة    فاعلیѧѧة اسѧѧتراتیجیة مقترحѧѧة لتѧѧدریس الریا    )٢
 .التعلم المستند إلى الدماغ لتنمیة مھارات التواصل الریاضي

فاعلیѧѧة اسѧѧتراتیجیة مقترحѧѧة لتѧѧدریس الریاضѧѧیات فѧѧي ضѧѧوء نظریѧѧة         )٣
الѧѧѧتعلم المسѧѧѧتند إلѧѧѧى الѧѧѧدماغ لتنمیѧѧѧة مھѧѧѧارات التفكیѧѧѧر الإبѧѧѧداعي فѧѧѧي      

  .الریاضیات
فѧѧاعلیم اسѧѧتراتیجیة مقترحѧѧة لتѧѧدریس الریاضѧѧیات فѧѧي ضѧѧوء نظریѧѧة         )٤

  .التعلم المستند إلى الدماغ لتنمیة بعض المھارات الحیاتیة
فاعلیѧѧة اسѧѧتخدام اسѧѧتراتیجیة قائمѧѧة علѧѧى مبѧѧادىء الѧѧتعلم النشѧѧط لتنمیѧѧة     )٥

  .مھارات الحس الریاضي
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  :المراجع
التفكیر والѧتعلم والѧذاكرة فѧي ضѧوء أبحѧاث الѧدماغ،       ): ٢٠٠١(إبراھیم أحمد الحارثي  -١

 .الشقريمكتبة : الطبعة الأولى، الریاض

فاعلیة استخدام الألعاب التعلیمیة في تѧدریس الریاضѧیات   ): ٢٠١٠(أحمد خلیفة حسین  -٢
لتلامیذ الصف الثالث الابتѧدائي فѧي تنمیѧة تحصѧیلھم للریاضѧیات      
واكتسѧѧѧابھم مھѧѧѧارات الحѧѧѧس العѧѧѧددي، رسѧѧѧالة ماجسѧѧѧتیر غیѧѧѧر        

 .جامعة القاھرة –منشورة، معھد الدراسات التربویة 

اسѧتراتیجیات  ): ٢٠١١(ر حسѧین، عѧزة محمѧد عبدالسѧمیع     أشرف محمد ریѧاض، صѧاب   -٣
. مѧѧا وراء المعرفѧѧة و دورھѧѧا فѧѧي تنمیѧѧة مھѧѧارات الحѧѧس العѧѧددي   

، الجمعیة المصریة مجلة دراسات في المناھج وطرق التدریس
جامعѧѧة عѧѧین شѧѧمس،  –للمنѧѧاھج وطѧѧرق التѧѧدریس، كلیѧѧة التربیѧѧة  

 .٢٨٣ - ٢٧٦: ، ص ص١٦٧العدد 

ترجمѧѧة مѧѧدارس  وظѧѧف أبحѧѧاث الѧѧدماغ فѧѧي التعلѧѧیم،     كیѧѧف ن): ٢٠٠١(إیریѧѧك جنسѧѧن   -٤
دار الكتѧاب التربѧوي للنشѧر    : الظھران الأھلیة بالسعودیة، الѧدمام 

 .والتوزیع

أسѧلوب حѧل المشѧكلات كمѧدخل لتنمیѧة الحѧس العѧددي        ): ٢٠١١(إملي صادق میخائیل  -٥
جامعѧѧѧѧѧة  -مجلѧѧѧѧѧة كلیѧѧѧѧѧة التربیѧѧѧѧѧة . لطفѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧا قبѧѧѧѧѧل المدرسѧѧѧѧѧة

 .٣٦٣ - ٣٠٨، ص ص ١،العدد ٢٧،المجلد أسیوط

خالѧد  : الطبعѧة الأولѧى، ترجمѧة   العقѧل البشѧري وظѧاھرة الѧتعلم،     ): ٢٠٠٩(دیفید سوسا  -٦
 .دار الفاروق للاستثمارات الثقافیة: العامري، القاھرة

مركѧز  : عمѧان الѧدماغ والتعلѧیم والتفكیѧر،    ): ٢٠٠٥(ذوقان عبیدات، سھیلة أبوالسѧمید   -٧
 . دي بونو

ددي فѧي المرحلѧة الابتدائیѧة والإعدادیѧѧة،    الحѧس العѧѧ ): ٢٠٠٧(رمضѧان رفعѧت سѧلیمان     -٨
المѧѧؤتمر ، )دراسѧѧة تجریبیѧѧة (ماھیتѧѧھ، مھاراتѧѧھ ومѧѧداخل تنمیتѧѧھ   

العلمѧѧѧѧѧي السѧѧѧѧѧنوي السѧѧѧѧѧابع للجمعیѧѧѧѧѧة المصѧѧѧѧѧریة لتربویѧѧѧѧѧات     
جامعѧѧѧة  –دار الضѧѧѧیافة ، "الریاضѧѧѧیات للجمیѧѧѧع"الریاضѧѧѧیات، 
 .یولیو ١٩ -١٨عین شمس، 
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ال مѧن ریѧاض الأطفѧال حتѧѧى    تѧدریس الریاضѧیات الفعѧ   ): ٢٠٧(رمضѧان مسѧعد بѧدوي     -٩
 .دار الفكر: عمانالصف السادس الابتدائي، 

برنѧѧامج مقتѧѧرح فѧѧي الریاضѧѧیات وفقѧѧاً لنظریѧѧة    ): ٢٠١٠(صѧѧباح عبѧѧداالله عبѧѧدالعظیم   - ١٠
التعلم القائم على تركیب المخ لتنمیѧة التحصѧیل وبعѧض مھѧارات     
التفكیѧѧر لѧѧدى تلامیѧѧذ المرحلѧѧة الإعدادیѧѧة، رسѧѧالة دكتѧѧوراه غیѧѧر      

 . جامعة قناة السویس –ة التربیة بالسویس منشورة، كلی

تفكیѧر بلاحѧدود، رؤي تربویѧة معاصѧرة فѧي      ): ٢٠٠٦(صلاح الدین عرفѧة محمѧود    - ١١
 .القاھرة، عالم الكتب تعلیم التفكیر وتعلمھ،

أثر الوسائط المتعددة وفق نظریة الѧذكاءات المتعѧددة   ): ٢٠١١(فریال عبده أبو ستة  - ١٢
لمھѧѧѧѧارات المنطقیѧѧѧѧة  علѧѧѧѧى تنمیѧѧѧѧة مھѧѧѧѧارات الحѧѧѧѧس العѧѧѧѧددي وا  

، مجلѧѧة تربویѧѧات الریاضѧѧیات  الریاضѧѧیة لѧѧدى أطفѧѧال الریѧѧاض،   
الجمعیة المصѧریة لتربویѧات الریاضѧیات، المجلѧد الرابѧع عشѧر،       

 .أبریل

استكشѧѧاف وتقصѧѧي   "عѧѧادات العقѧѧل سلسѧѧلة تنمویѧѧة،     ): ٢٠٠٣(كوسѧѧتا و كالیѧѧك   - ١٣
الملكѧѧѧة العربیѧѧѧة ، ترجمѧѧѧة مѧѧѧدارس الظھѧѧѧران الأھلیѧѧѧة،  "العقѧѧѧل

  .دار الكتاب التربوي للنشر والتوزیع: ریاضالسعویة، ال

صباح : ترجمةربط أبحاث الدماغ بالتدریس الفعال، ): ٢٠١٣(ھاردیمن . ماریال م - ١٤
 .دار النشر للجامعات: عبداالله عبدالعظیم، القاھرة

مقدمѧѧة فѧѧي علѧѧم الѧѧنفس العصѧѧبي، الطبعѧѧة     ): ٢٠٠٥(محمѧѧد عبѧѧدالرحمن الشѧѧقیرات    - ١٥
 .ر والتوزیعدار الشروق للنش: الأولى، غزة

فاعلیѧѧة وحѧѧدة مطѧѧورة فѧѧي العملیѧѧات   ): ٢٠٠٧(محمѧѧد عبѧѧدالمنعم عبѧѧدالعزیز شѧѧحاتھ   - ١٦
على الأعداد قائمة على معѧاییر عالمیѧة لتѧدریس الریاضѧیات فѧي      
تنمیѧѧة الحѧѧس العѧѧددي والتحصѧѧیل فѧѧي الریاضѧѧیات لѧѧدى تلامیѧѧذ        

مجلѧѧѧѧة دراسѧѧѧѧات فѧѧѧѧى المنѧѧѧѧاھج وطѧѧѧѧرق    المرحلѧѧѧѧة الابتدائیѧѧѧѧة،  
صѧѧریة للمنѧѧاھج وطѧѧرق التѧѧدریس، العѧѧدد  ، الجمعیѧѧة المالتѧѧدریس

 .٢٣٢ - ٢٠١، ص ص ١٢٩

الحѧѧѧس العѧѧѧددي لѧѧѧدى تلامیѧѧѧذ الصѧѧѧف الخѧѧѧامس   ): ٢٠٠١(محمѧѧѧود أحمѧѧѧد الأبیѧѧѧاري   - ١٧
مجلѧة كلیѧة التربیѧة    دراسة تحلیلیة من منظور بنѧائي،  : الابتدائي

 .١٤٧ - ٤٨المجلد الثاني، العدد الأول،  ص ص  بالإسكندریة،
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قیѧѧاس الحѧѧس العѧѧددي لѧѧدى أطفѧѧال الروضѧѧة بدولѧѧة  ): ٢٠١١(مѧѧریم ماجѧѧد البوفلاسѧѧھ  - ١٨
، ص ص ٧١،العدد جامعة الزقازیق -مجلة كلیة التربیة قطر، 
٣٢٨ - ٢٩٥. 

فعالیѧة نمѧوذج بѧѧایبي البنѧائي فѧѧي    ): ٢٠٠٨(مكѧة عبѧد المѧѧنعم البنѧا، مرفѧت محمѧѧد آدم      - ١٩
تنمیة الحس العددي والقدرة على حل المشѧكلات الریاضѧیة لѧدى    

مجلѧѧة دراسѧѧات فѧѧى المنѧѧاھج الابتѧѧدائي، تلامیѧѧذ الصѧѧف الخѧѧامس 
الجمعیة المصѧریة للمنѧاھج وطѧرق التѧدریس،      وطرق التدریس،

 .٢٠٢ - ١٤٩، ص ص ١٣١العدد 

دار : ، عمѧان ، الأردن  الѧتعلم المسѧتند إلѧى الѧدماغ    ) : ٢٠٠٤(نادیا سѧمیح السѧلطى    - ٢٠
 .المسیرة للنشر والتوزیع 

تدریسѧیة مقترحѧة لتنمیѧة الحѧس      اسѧتراتیجیة ): ٢٠٠٢(ناصر السید عبدالحمید عبیدة  - ٢١
العѧѧددي وأثرھѧѧا علѧѧى الأداء الحسѧѧابي لتلامیѧѧذ الصѧѧف الخѧѧامس      
الابتѧѧدائي، رسѧѧالة ماجسѧѧتیر غیѧѧر منشѧѧورة، كلیѧѧة التربیѧѧة بشѧѧبین   

 . جامعة المنوفیة –الكوم 

فاعلیѧѧة اسѧѧتخدام اسѧѧتراتیجیة الѧѧتعلم التعѧѧاوني فѧѧي    ): ٢٠١٠(ھѧѧالم محمѧѧد عبѧѧدالكریم   - ٢٢
الحѧѧس العѧѧددي لѧѧدى تلامیѧѧذ الصѧѧف     تنمیѧѧة التحصѧѧیل ومھѧѧارات  

الرابع الابتدائي، رسالة ماجسѧتیر غیѧر منشѧورة، معھѧد البحѧوث      
 . جامعة القاھرة –والدراسات التربویة 

فاعلیѧѧة برنѧѧامج مقتѧرح فѧѧي الریاضѧѧیات لتنمیѧѧة الحѧѧس   ): ٢٠٠٨(ھویѧدا محمѧѧود سѧѧید   - ٢٣
العѧѧددي والتواصѧѧل الریاضѧѧي لѧѧدى تلامیѧѧذ المرحلѧѧة الابتدائیѧѧة،       

جامعѧѧة  -علمѧѧي الثѧѧاني لشѧѧباب البѧѧاحثین بكلیѧѧة التربیѧѧة   المѧѧؤتمر ال
 .٢٨٨ - ٢٧٧أسیوط،  ص ص 

نموذج بنѧائي لتنمیѧة الحѧس العѧددي وتѧأثیره علѧى       ): ٢٠٠٥(وائل عبداالله محمد علي  - ٢٤
تحصѧѧیل الریاضѧѧیات والѧѧذكاء المنطقѧѧي الریاضѧѧي لѧѧدى تلامیѧѧѧذ       

مجلѧة دراسѧات فѧى المنѧاھج وطѧرق      الصف السѧادس الابتѧدائي،   
الجمعیѧѧة المصѧѧریة للمنѧѧاھج وطѧѧرق التѧѧدریس، العѧѧدد    التѧѧدریس،

 .٣٠٢ - ٢٤٨، ص ص ١٠٨

تعلیم الریاضیات لجمیع الأطفال في ضѧوء متطلبѧات المعѧاییر    ): ٢٠٠٤(ولیم عبید  - ٢٥
 .دار المسیرة للنشر والتوزیع والطباعة: عمانوثقافة التفكیر، 
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دار الفѧلاح  : ، الكویѧت  التفكیر والمنھاج المدرسي): ٢٠٠٤(ولیم عبید ،عزو عفانة - ٢٦
 .للنشر والتوزیع 

حѧѧس العѧѧدد والعملیѧѧة والقیѧѧاس فѧѧي الریاضѧѧیات     ): ٢٠٠٠(یوسѧѧف الحسѧѧیني الإمѧѧام    - ٢٧
دراسѧѧة لواقѧѧع تعلیمھѧѧا وإمكانѧѧات تنمیتھѧѧا مѧѧن خѧѧلال     : المدرسѧѧیة

جامعѧة   –مجلة كلیѧة التربیѧة   مدخل یعتمد على خبرات القیاس، 
  .مایو ٤٣العدد المنصورة، 
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