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 ٍِخص اٌجؾش:

ٛيف حُزلغ ه٤خّ كخػ٤ِش رَٗخٓؾ ٓوظَف ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ ك٢ ط٤ٔ٘ش حُظل٤َٜ 

ح٩ؿخرش ػٖ ٜٝٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ُيٟ ٬١د حَُٔكِش حُؼخ٣ٞٗش  ٖٓ ه٬ٍ ح٩ؿخرش ػٖ 

كخػ٤ِش رَٗخٓؾ ٓوظَف ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ ك٢ ط٤ٔ٘ش حُٔئحٍ حَُث٠ٔ٤ ح٥ط٠  ٓخ 

ٝطٌٞٗض  حُظل٤َٜ ٜٝٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ُيٟ ٬١د حُٜق حُؼخ٠ٗ حُؼخٟٗٞ ػ٠ِٔ؟ 

( ١خُزخغ ١ٝخُزش ٖٓ ٬١د حُٜق حُؼخ٠ٗ حُؼخٟٗٞ ػ٠ِٔ رٔيٍٓش ك٤ٜٔش 32ٓـٔٞػش حُزلغ ٖٓ )

حُزَٗخٓؾ حُٔوظَف ك٢  ريٟٝ حُؼخ٣ٞٗش ربىحٍس حَُٔٝ حُظؼ٤ٔ٤ِش رٔلخكظش ى٤ٓخ١  ٝحٓظويّ حُزخكغ

ظؤًي ٖٓ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ ٓيػٞٓخغ رخ٩ٓوٞحٗش حُظؼ٤ٔ٤ِش ٝأٍٝحم ػَٔ حُوخُذ ٝطْ حُ

ح٫هظزخٍ حُظل٠ِ٤ٜ ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ  كخػ٤ِش حُزَٗخٓؾ ٖٓ ه٬ٍ أىحط٠ حُزلغ حُٔظٔؼِظ٤ٖ ك٢

ٖٝٓ أْٛ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ ٝطوز٤وخطٜخ ٝحهظزخٍ ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ  

حُو٬د  ( ر٤ٖ ٓظٞٓو٠ ىٍؿخص2 ٣21ٞؿي كَم ىحٍ اكٜخث٤خغ ػ٘ي ٓٔظٟٞ ى٫ُش ) ا٤ُٜخ حُزلغ 

ُ ك٠ حُو٤خ٤ٖٓ حُوز٠ِ ٝحُزؼيٟ ُِظل٤َٜ ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ ُٜخُق حُو٤خّ حُزؼيٟ

( ر٤ٖ ٓظٞٓو٠ ىٍؿخص حُو٬د ك٠ حُو٤خ٤ٖٓ 2 ٣21ٞؿي كَم ىحٍ اكٜخث٤خغ ػ٘ي ٓٔظٟٞ ى٫ُش )

 . حُوز٠ِ ٝحُزؼيٟ ُٜٔخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ُٜخُق حُو٤خّ حُزؼيٟ

Abstract: 

The present study aimed at investigating the effectiveness of a proposed 

program in developing second year secondary school students' 

achievement and visual thinking skills of fractal geometry and its 

applications. The study was seeking to answer a major question: how far 

can the proposed program of fractal geometry and its applications 

develop second year secondary school students' visual thinking skills 

and increase their achievement in geometry? Subjects in this study were 

second-year secondary school students studying at Fahema Badawy 

secondary school at Damitta  governorate  El-Serw region. They were 

randomly selected to represent the sample of the study. An achievement 

test and a visual thinking skills test were designed by the researcher and 

used as pre-post tests to measure the students’ skills before and after the 

treatment. A proposed program was designed by the researcher to be 

used in developing the students' achievement and visual thinking 

skills.The participants (30 students) studied fractal geometry according 

to the proposed program. Results of the study showed that there was a 

statisticllay significant diffrerence at (0.01) in pre-post achievement tests 

in favour of the post test. Also there was a statistically significant 

difference at (0.01)in pre-post visual thinking skills tests in favour of the 

post test.  
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 ِمذِخ:

ٗؼ٤ٖ ػَٜ حُٔؼِٞٓخط٤ش حُٔظخكش ٖٓ ه٬ٍ ؿ٤ٔغ ه٘ٞحص حُٔؼَكش حُٔوظِلش  كِْ طؼي 

حٌُِٔ٘ش ًخٓ٘ش ك٢ حٓظ٬ى حُٔؼَكش ك٘ظخثؾ ح٧رلخع ك٢ ًخكش حُٔـخ٫ص حُؼ٤ِٔش ٓظخكش 

ٌُِٔ٘ش حُلو٤وش ك٢ ٤ًل٤ش حُظؼخَٓ ٓغ ٌٛح حٌُْ حُٜخثَ ٖٓ ُِـ٤ٔغ ٌُٖٝ طٌٖٔ ح

حُٔؼِٞٓخص  ٖٝٓ ٛ٘خ ٫ري ٖٓ طـ٤٤َ ؿٌٍٟ ك٢ ٗظخٓ٘خ حُظؼ٠ٔ٤ِ كظ٠ ٗٔظو٤غ اػيحى 

ؿ٤َ ٖٓ حُو٬د هخىٍ ػ٠ِ حُظل٤ٌَ حُؼ٠ِٔ ٣ٔظِي ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُٔوظِلش  كظ٠ 

 ٝ رٔـظٔؼخط٘خ. ٣ٔظو٤غ طٞظ٤ق ٌٛٙ حُٔؼِٞٓخص ٝح٫ٓظلخىس حُوٜٟٞ ٜٓ٘خ ُِٜ٘ٞ

((٣ٝNCTM  2000  4ئًي حُٔـِْ حُو٠ٓٞ ُٔؼ٠ِٔ ح٣َُخ٤ٟخص
*

ػ٠ِ أٗٚ ٫ ٣ـذ  

إٔ ٣وظَٜ طؼ٤ِْ ح٣َُخ٤ٟخص ػ٠ِ طؼ٤ِْ رؼٞ حُٔؼخٍف ٝحُٜٔخٍحص رَ ٣ظـخُٝٛخ ا٠ُ 

طؼ٤ِْ ١َم حُظل٤ٌَ ح٤ُِٔٔش ٩ًٔخد حُو٬د حُويٍس ػ٠ِ ح٫ًظ٘خف  ح٫ٓظي٫ٍ ٝكَ 

ظ٠ ٣ظٌٔ٘ٞح ٖٓ حُظؼخَٓ رلخػ٤ِش ٓغ ٓظـ٤َحص حُؼَٜ ح٬ٌُ٘ٔص ؿ٤َ حَُٝط٤٘٤ش  ك

ٝٓظوِزخطٚ  كخ٣َُخ٤ٟخص ٤ُٔض ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔؼخٍف حُٔ٘لِٜش أٝ ٓـٔٞػش ٖٓ 

حُٟٔٞٞػخص حُٔ٘ؼُِش ٝاٗٔخ ٢ٛ ٗزٌش ٖٓ حُز٘خء حُلٌَٟ طز٠ُ٘ ك٤ٜخ ح٧كٌخٍ ػ٠ِ 

     رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٝطَطز٢ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ روٞحػي ٝهٞح٤ٖٗ.                     

ٌُُي أٛزق ٖٓ ح٠ٍَُٟٝ ط٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُٔوظِلش ك٠ حُٔ٘خٛؾ حُيٍح٤ٓش  ٧ٕ 

حُويٍس ػ٠ِ حُظل٤ٌَ  حُظو٤َ حُٔ٘وو٠  حُظل٤َِ ٝح٫ٓظي٫ٍ طؼي ٓظوِزخص أٓخ٤ٓش ُِل٤خس 

ح٩ٗٔخ٤ٗش حُٔؼَٔس  ٝطٌخى ٫طوِٞ ُح٣ٝش ٖٓ ُٝح٣خ حُل٤خس ح٩ٗٔخ٤ٗش ٖٓ حُلخؿش ا٠ُ 

حطوخً حُوَحٍحص ٝكَ ح٬ٌُ٘ٔص  ٖٝٓ أؿَ ًُي كبٕ حُٜيف ح٧ٍٝ  حُظل٤ٌَ  ح٫ٓظي٫ٍ 

ُِظَر٤ش ٝحُظؼ٤ِْ ٣٘زـ٠ إٔ ٣ٞؿٚ ٗلٞ ط٤ٔ٘ش هيٍحص حُٔظؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ ٓٔخٍٓش ٌٛٙ 

 (. 42  2227حُؼ٤ِٔخص ًحط٤خغ ٝرٍٜٞس ٝظ٤ل٤ش اريحػ٤ش )ٓـيٟ ارَح٤ْٛ  

ٝطو٣َٞ حُٔ٘خٛؾ  ٣ٝظلن حُظَر٣ٕٞٞ ػ٠ِ أ٤ٔٛش حٓظويحّ حُٔيهَ حُزَٜٟ ك٠ طوو٢٤ 

ًُٝي ػ٠ِ حػظزخٍ إٔ حُٔيهَ حُزَٜٟ ٣ئػَ كْٜ ح٠ُٔخ٤ٖٓ  كؼَٝ حُ٘ٔخًؽ حُز٣َٜش 

ٖٓ أٌٗخٍ ٍٝٓٞٓخص رٍٜٞس ٌٓؼلش ك٠ حُٔوٍَ حُيٍح٢ٓ ٝأػ٘خء حُظي٣ٍْ ط٤َٔ ػ٠ِ 

حُٔظؼ٤ِٖٔ كَ ح٬ٌُ٘ٔص ٝرخُظخ٠ُ طلٖٔ أىحءْٛ ٝاٗـخُْٛ ك٠ حُٔخىس حُيٍح٤ٓش  

أُق ًِٔش ٣ٝؼظزَ حُٔيهَ حُزَٜٟ ٓـٔٞػش ٖٓ ح٧ٗ٘وش كخٍُٜٞس ٣ٌٖٔ إٔ طـ٠٘ ػٖ 

ٓؼَ حٍُٜٞ حُظ٤ٟٞل٤ش  حُز٤خ٤ٗش ٝحَُّٓٞ  Visual Activities)حُز٣َٜش )

)ػزي الله  حٌُخ٣ٌٍخط٣ٍٞش ًحص ح٠ُٕٔٔٞ ح٣َُخ٠ٟ ٝحُلَ حُٜ٘ي٠ٓ ٌُِِٔ٘ش ح٣َُخ٤ٟش

 (.322 -299  ٬ٓ2222ٓش  

حُظي٤ٔ٣ٍش حُٔٔظويٓش ُظ٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص ٝحٓظـخرش ٌُُي ط٘ٞػض حُزَحٓؾ ٝح٫ٓظَحط٤ـ٤خص 

( حُظ٢ ٛيكض حُظؼَف 2212) حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ك٢ حُٜ٘يٓش  ٜٝٓ٘خ ىٍحٓش ٗلخطش أ٤ٖٓ
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ػ٠ِ حٓظويحّ حٓظَحط٤ـ٤ش حُظي٣ٍْ حُظزخى٠ُ ك٠ طؼ٤ِْ ح٣َُخ٤ٟخص ٝأػَٛخػ٠ِ ط٤ٔ٘ش 

ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ٝحُظل٤َٜ ٝهلٞ حُوِن حُٜ٘ي٠ٓ ُيٟ ط٤ٓ٬ٌ حَُٔكِش 

يحى٣ش  ٝطِٞٛض حُيٍحٓش ا٠ُ كخػ٤ِش حٓظَحط٤ـ٤ش حُظي٣ٍْ حُظزخى٠ُ  ًٌُٝي ىٍحٓش ح٩ػ

( حُظ٢ ٛيكض ٓؼَكش أػَ رَٗخٓؾ ٓوظَف ك٠ ٜٓخٍحص حُظٞحَٛ 2211ا٣ٔخٕ ١خكٖ )

ح٣َُخ٠ٟ ػ٠ِ ط٤ٔ٘ش حُظل٤َٜ حُؼ٠ِٔ ٜٝٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ك٠ حُٜ٘يٓش ُيٟ 

ٍحٓش ا٠ُ ٝؿٞى أػَ حُزَٗخٓؾ ١خُزخص حُٜق حُؼخٖٓ ح٧ٓخ٠ٓ رـِس ٝطِٞٛض حُي

حُٔوظَف ك٠ ٜٓخٍحص حُظٞحَٛ ح٣َُخ٠ٟ ػ٠ِ ٝكيس حُٜ٘يٓش ٖٓ ه٬ٍ ط٤ٔ٘ش حُظل٤َٜ 

 حُيٍح٠ٓ ٜٝٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ػ٘ي طوز٤وٚ ػ٠ِ حُوخُزخص. 

ُٝٔخ ًخٗض حُٜ٘يٓش أًؼَ كَٝع ح٣َُخ٤ٟخص حُظ٠ طَطز٢ رٌَ٘ ٓزخَٗ رٜٔخٍحص حُظل٤ٌَ 

ًخٕ طؼ٤ِٜٔخ ٧ر٘خث٘خ حُو٬د أَٓحغ ٣ٍَٟٝخغ  ُيٌُ هخٛش ػخٓش ٝحُٜٔخٍحص حُز٣َٜش 

كٜ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ ٟٓٞٞػخص حُٜ٘يٓش   طل٤ٌَْٛ حُٔوظِلشُظ٤ٔ٘ش ٜٓخٍحطْٜ ٝأٓخ٤ُذ 

ُُٔٞػش ػ٠ِ ؿ٤ٔغ حَُٔحكَ حُظؼ٤ٔ٤ِش حُٔوظِلش؛ كل٠ حَُٔكِش ح٫رظيحث٤ش  حُظ٣ٌ٤ِٔظؼَف  حُ

ك٢ حَُٔكِش ح٩ػيحى٣ش  ٣يٍّ ٛ٘ي٤ٓش ٣ٝيٍى ٓٔخكخطٜخ ٝكـٜٞٓخ  ػْ أٌٗخٍٗٔخًؽ ٝ

ٛ٘ي٤ٓش  ٣يٍّ ٟٓٞٞػخصا٠ُ حَُٔكِش حُؼخ٣ٞٗش ػ٘يٓخ ٣٘ظوَ ٛ٘يٓش حُٔؼِغ ٝحُيحثَس ٝ

حُٜ٘يٓش حُلَحؿ٤ش حُظ٢ طظ٘خٍٝ ىٍحٓش ح٧ٌٗخٍ ٝحُٔـٔٔخص ك٢ رـخٗذ ىٍحٓش ٓظ٘ٞػش 

 (. 6  2212)أكٔي حُؼ٤َٟٔ   حُلَحؽ

حُلَحًظدخًٍٔدخ ظٜدَص كد٠ حُؼودٞى حُؼ٬ػددش ح٧ه٤دَس ٛ٘يٓدش 


 (Fractal geometry  )

٠ٛٝ طٜق حُوز٤ؼش كُٞ٘خ ٖٓ ؿزخٍ ٝٓلذ ٝأٗـخٍ  ٝهي ظَٜص ٌٛٙ حُٜ٘يٓدش ٗظ٤ـدش 

ٗظ٣َخص كي٣ؼش ك٠ ٓـخ٫ص ٝأكَع حُظٞپُٞٞؿ٠ ٝٗٔض رظوديّ ػِدّٞ حٌُٔز٤دٞطَ ٝأٓدخ٤ُزٚ 

ٝطوز٤وخطٚ ك٠ حَُّٓٞ ٝحٌُ٘ٔؿش ٝأىص اُد٠ ٗٔدٞ ٗظ٣َدخص ػ٤ِٔدش ٓؼخٛدَس ٓؼدَ ٗظ٣َدش 

 Non linear)     شــش ؿ٤َ حُوو٤ــْ حُي٣٘خ٤ٌ٤ٓــش حُ٘ظــــ( ٝٗظChaos٣َش )ــــح٤ُٞ٤ُٜ

dynamical systems)    َ(21  2224)ٗظِش ه٠ . 

ٝطٞٛق ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ رؤٜٗخ ٛ٘يٓش حُوز٤ؼش ٗظَحغ ٫ٍطزخ١ٜخ رخ٤ٗ٧خء حُوز٤ؼ٤ش ٓؼَ 

ح٩ٗٔدخٕ ٝؿ٤َٛدخ  ك٤دغ حُ٘زخطخص  حُو٣٬خ حُزٌظ٣َش حُل٤دش  حُ٘دَح٤٣ٖ حُي٣ٞٓدش كد٠ ؿٔدْ 

أٜٗخ ٗ٘دؤص ٗظ٤ـدش حٍطزدخ١ ح٣َُخٟد٤خص رخُوز٤ؼدش ٝطؼظزدَ حٓظديحى ُِٜ٘يٓدش ح٩ه٤ِي٣دش  كلد٠ 

ك٤ٖ إٔ حُٜ٘يٓش ح٩ه٤ِي٣ش طويّ حُظو٣َذ حُٔزيث٠ ُظ٤ًَذ ح٧ٗد٤خء كد٠ حُوز٤ؼدش ٝطٔدظويّ 

كدد٠ حُظٜدد٤ٔٔخص حُظٌُ٘ٞٞف٤ددش كٜ٘يٓددش حُلَحًظددخٍ ٣ٌٜٔ٘ددخ ػٔددَ ٗٔددخًؽ ىه٤وددش ُِظ٤ًَزددخص 

وز٤ؼ٤ش  كؼٖ ٣َ١وٜخ ٣ٌٖٔ ٝٛق حُٔلذ ٝحُـزخٍ ٝحُ٘ٞح١ت حُٔظؼَؿش ريهش رخُـدش  حُ

ٌُُٝي ٫ ري ٖٓ ط٤ٔ٠ٜ٘خ ك٠ ٓ٘دخٛؾ  ح٣َُخٟد٤خص رخَُٔحكدَ حُظؼ٤ٔ٤ِدش حُٔوظِلدش ُٔدخ ُٜدخ 

ٖٓ أ٤ٔٛش طوز٤و٤ش ٝطؤػ٤َ كؼخٍ ػ٠ِ ط٤ٔ٘ش اكٔدخّ حُود٬د رخُوز٤ؼدش ٝاىٍحًٜدْ ُـٔدخٍ 

خ أٜٗخ طلـَ ١خهخص ح٩ريحع ٝحُو٤خٍ ػ٘ي حُٔظؼِٔد٤ٖ حُظد٠ ح٧ٌٗخٍ حُٜ٘ي٤ٓش حُوز٤ؼ٤ش  ًٔ
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  Barnsley  1998  1  Naylor  1999). طؼظزَ ٖٓ أْٛ أٛيحف طؼ٤ِْ ح٣َُخ٤ٟخص

360& Randi  Westerberg  1999  260)  

ٗظَحغ ٧ٕ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ طؼظٔي ػ٠ِ أٌٗخٍ طٔظِؽ ك٤ٜخ حُزٔخ١ش ٓغ حُظؼو٤ي ٝحُظٌدَحٍ 

ٓددٖ هدد٬ٍ أٗددٌخٍ طؼٌددْ ؿٔددخٍ حُٜ٘يٓددش ٝحُلددٖ ٝحُلٌددَ ح٣َُخٟدد٠ كدد٠ َٓحكددَ ٓوظِلددش 

ٝطظ٠ق حُؼي٣ي ٖٓ حُظلخ٤َٛ حُيه٤وش ٌُٜٙ حٍُٜٞ ػ٠ِ ٗخٗش حٌُٔز٤ٞطَ ك٠ أُٞحٕ ه٬رش 

ري٣ؼش ط٘ي كخٓش حُزَٜ ا٠ُ ػخُْ حُو٤خٍ ٝطـؼِٜخ طؼَٔ ٓغ حُؼوَ كٌَ ٌٛح ٤ٜ٣ت حُٔ٘دخم 

 (. 62  2228ثَ ػ٠ِ  ٩ٗظخؽ ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ُيٟ حُٔظؼ٤ِٖٔ )ٝح

ٝطظ٤ٔددِ ٛ٘يٓددش حُلَحًظددخٍ رظوز٤وخطٜددخ حُٞحٓددؼش كدد٠ ٓؼظددْ كددَٝع حُؼِددْ  كِٜددخ حُؼي٣ددي ٓددٖ 

حُظوز٤وخص ك٠ ٓـخٍ حُظٌُ٘ٞٞف٤خ ٖٝٓ أٜٛٔخ ٛد٘خػش ح٧ٍح٣دَ حُٜدـ٤َس حُٔ٘ظٔدش  ٝكد٠ 

ٓـخٍ حُلٕ٘ٞ طؼُي ػ٤ِٔش ٟـ٢ حٍُٜٞ ٝحكيس ٖٓ أٛدْ طوز٤ودخص ٛ٘يٓدش حُلَحًظدخٍ ٝطدظْ 

٘ل٤ددٌ حُٜددٍٞ ػِدد٠ ٗددٌَ ىحُددش طٌددَحٍحص َٓك٤ِددش ٝحُٜددٍٞ حُ٘خطـددش ٣ٌٔددٖ ٓددٖ هدد٬ٍ ط

طٌز٤َٛخ ػ٘ي أ١ ٓٔظٟٞ ٫ ٜٗخث٠ ٝطظَ ػ٠ِ ىٍؿدش ػخ٤ُدش ٓدٖ حُٟٞدٞف  ٝكد٠ ٓـدخٍ 

حُوذ طٔظويّ ك٠ ػِْ ح٤ُٜٔظٞرخػُٞٞف٠ حٌُٟ ٣يٍّ حُظـ٤َحص حُظ٠ طلديع كد٠ حُو٣٬دخ 

حُؼد٬ؽ ٝحُظل٤ِدَ ٝح٧ٗٔـش هد٬ٍ كظدَس حُٔدَٝ ٓدٖ أؿدَ ط٘دو٤ٚ حُٔدَٝ ٝحهظ٤دخٍ 

  )ٍكدخد (Kiyun  2003  356)ٝحُٞٛق ٌُٜٙ حُظـ٤دَحص حًَُٔزدش ٝؿ٤دَ حُٔ٘ظٔدش 

 (. 47-44  2212(  )ٛزٚ ػزي حُؼخٍ  49-43  2226حُي٣ذ  

ٝكدد٠ ػِددْ ح٩هظٜددخى طٔددظويّ ُٞٛددق حُظـ٤ددَحص ىحهددَ حُٔددٞم رو٣َوددش أًؼددَ ىهددش ٓددٖ 

حُٔ٘ل٠٘ حُـ٢َٓ حُٔٔظويّ ٓخروخغ  كؼدٖ ٣َ١وٜدخ ٣ٌٔدٖ حُظ٘زدئ ردخُظـ٤َحص ىحهدَ حُٔدٞم 

رٜددٍٞس أًؼددَ ىهددش  ٝكدد٠ ٓـددخٍ حُلددٖ حُٔؼٔددخٍٟ ٣ٔددظويّ حُظ٘ددخرٚ حُددٌحط٠ ٝٛددٞ أكددي 

٠ كدد٠ اٗ٘ددخء حُؼي٣ددي ٓددٖ حُ٘ٔددخًؽ هٜددخثٚ ٛ٘يٓددش حُلَحًظددخٍ ًٝددٌُي حُزؼددي حُلَحًظددخُ

حُٔؼٔخ٣ٍش ًحص ىٍؿدش ػخ٤ُدش ٓدٖ حُـٔدخٍ ٝحُظ٘خٓدن كد٠ ٓظَٜٛدخ حُودخٍؿ٠  ٝكد٠ ػِدْ 

ح٫ٍُُِ طٔظويّ ك٠ ٝٛق ح٫ٍُُِ ٝحُظ٘زئ رٔٞحهؼٜخ ٝأٝهخطٜخ  ٝكد٠ ٓـدخٍ حُٔٞٓد٤و٠ 

طٔظويّ ُظ٣ٌٖٞ ح٤ُٔٔل٤ٗٞش حُٔؼظٔيس ػ٠ِ طٌَحٍ رؼٞ ح٧كٌخٍ ح٧ٓخ٤ٓش  ًٔخ ُٜخ حُؼي٣ي 

 &Davis  2005  305- 321)ٓدٖ حُظوز٤ودخص كد٠ ػِدّٞ حُلِدي  حُل٠دخء ٝحُـدٌحء

Reljin  2002  283)  َٔٗ (.55-54  2226  )ٜٓخ 

 الإؽغبط ثبٌّذىٍخ:

ر٘خءغ ػ٠ِ ٗظخثؾ ٝط٤ٛٞخص رؼٞ حُزلدٞع ٝحُيٍحٓدخص ح٧ؿ٘ز٤دش ٝحُؼَر٤دش حُظد٢ حٛظٔدض 

  Brincks)  (Camp  1999)  (Langille  1997)ٓؼَ ريٍحٓش ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ

2005)  (Debnath  2006)               ٓٞٓددٖ ٓددٞحك٠  2225)أٓددَ ٓددؼي(   )

2224 ) (Fraboni  Moller  2008)  Amanda  2006)  ٍٟددخ حُٔدد٤ي(  )
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(            2211(  )اٗـدددد٠ ارددددَح٤ْٛ  2212(  )ٓددددٜخ ٗٔددددَ  2227(  )ٌٓددددش حُز٘ددددخ  2225

(  )ٓلٔددي 2212)٤ُٝددي حُوخٟدد٢   ( 2211(  )أًددَّ كٔددٖ  2211)٤َٓكددض ػِدد٠   

(  ٝحُظد٢ 2216(  )ػزدي حُ٘خٛدَ ٓلٔدي  2213(  )ٜٓول٠ ًخَٓ  2213حُؼَٟ٘  

أٓلَص ٗظخثـٜخ ػٖ آٌخ٤ٗش طي٣ٍْ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ كد٠ ؿ٤ٔدغ حَُٔحكدَ حُظؼ٤ٔ٤ِدش ُٔدخ 

ُٜخ ٖٓ أػَ كؼخٍ ك٠ ط٤ٔ٘ش حُظل٤َٜ ٜٝٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُٔوظِلش ٝحُظ٢ ٖٓ ر٤ٜ٘خ ٜٓخٍحص 

٤ددَ حُزٜددَٟ رـخٗدددذ أ٤ٔٛظٜددخ حُظوز٤و٤دددش كدد٠ ؿ٤ٔددغ كدددَٝع ح٣َُخٟدد٤خص ٝحُؼِدددّٞ حُظلٌ

حُٔوظِلش  ٖٝٓ ػْ ٣ـذ ط٤ٔ٠ٖ ٓوٍَ ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜدخ ُود٬د حُٜدق 

حُؼددخ٠ٗ حُؼددخٟٗٞ ػِٔدد٠ ُظ٤ٔ٘ددش طلٜدد٤ِْٜ كدد٢ ٛ٘يٓددش حُلَحًظددخٍ ٝطوز٤وخطٜددخ ٜٝٓددخٍحص 

 طل٤ٌَْٛ حُزَٜٟ . 

ٌِ٘ش حُزلغ ٤ٛٝخؿظٜخ ػِد٠ طوز٤دن حهظزدخٍ حٓدظو٬ػ٠ ًٔخ حػظٔي حُزخكغ ك٢ طلي٣ي ٓ

ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ أػيٙ حُزخكغ ٣ٜيف ه٤خّ طل٤َٜ حُود٬د كد٢ ٛ٘يٓدش 

حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ ٝه٤خّ ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ُدي٣ْٜ  ١زُدن ػِد٠ ػ٤٘دش هٞحٜٓدخ 

ك٤ٜٔددش رددي١ٝ ( ١خُزددخغ ١ٝخُزددش ٓددٖ ١دد٬د حُٜددق حُؼددخ٠ٗ حُؼددخٟٗٞ ػِٔدد٠ رٔيٍٓددش 23)

ّ( حُلٜددَ حُيٍحٓدد٠ ح٧ٍٝ  2214 –2213حُؼخ٣ٞٗددش رٔلخكظددش ى٤ٓددخ١ ُِؼددخّ حُيٍحٓدد٠ )

ٝأٓدددلَ حُظوز٤دددن ػدددٖ ٝؿدددٞى طدددي٠ٗ ِٓلددددٞظ كددد٢ ىٍؿدددخص حُوددد٬د كددد٢ ح٫هظزددددخٍ 

( ىٍؿش ٓدٖ حُيٍؿدش 1 6ح٫ٓظو٬ػ٠  ك٤غ إٔ ٓظ٢ٓٞ ىٍؿخص حُو٬د ك٠ ح٫هظزخٍ)

ظي٠ٗ ؿيحغ  ٝٓدٖ ح٧ٓدزخد ح٧ٓخٓد٤ش ( ىٍؿخص ٝٛٞ ٓظ٢ٓٞ 12ٓح٤ٌُِش ٬ُهظزخٍ ٠ٛٝ )

ك٠ ًُي حُظي٠ٗ ػيّ ٝؿٞى ٓوٍَ ك٠ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٣ديٍّ ُود٬د حَُٔكِدش حُؼخ٣ٞٗدش 

كظدد٠ ح٥ٕ  ٫ٝ ػِدد٠ ٓدديحٍ حَُٔحكددَ حُظؼ٤ٔ٤ِددش حُٔوظِلددش  كِددْ ٣ددظْ اىٍحؿٜددخ كدد٠ حُٔ٘ددخٛؾ 

حُٜٔدد٣َش ػِدد٠ حُددَؿْ ٓددٖ اىٍحؿٜددخ كدد٢ ٓ٘ددخٛؾ حُؼي٣ددي ٓددٖ حُدديٍٝ ح٧ؿ٘ز٤ددش ٓ٘ددٌ ػددخّ 

ّ ٝحُظ٢ ٖٓ ر٤ٜ٘خ أ٣ٌَٓخ  ر٣َوخ٤ٗخ  ح٤ُخرخٕ ٝأٓظَح٤ُخ  رخ٩ٟخكش ُِوَم حُ٘ظ٣َش 2222

حُٔظزؼش ك٠ ٓيحٍٓ٘خ ُظي٣ٍْ ٓخىس حُٜ٘يٓش ػ٠ِ ٓيحٍ حَُٔحكَ حُظؼ٤ٔ٤ِش حُٔوظِلدش  ٝٓدٖ 

ػْ ٣ـذ ط٤ٔ٠ٖ ٓوٍَ ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜدخ ُود٬د حُٜدق حُؼدخ٠ٗ حُؼدخٟٗٞ 

 ٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ ٜٝٓخٍحص طل٤ٌَْٛ حُزَٜٟ . ػ٠ِٔ ُظ٤ٔ٘ش طل٤ِْٜٜ ك

ًٔددخ حط٠ددق ُِزخكددغ هدد٬ٍ ٬ٓكظظددٚ ٧ىحء حُودد٬د ػِدد٠ ح٫هظزددخٍ ح٫ٓددظو٬ػ٠ كدد٢ 

ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ ٝطل٤َِ حٓظـخرخطْٜ  أْٜٗ ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ ٬ٌ٘ٓص ك٠ ح٩ىٍحى 

خ٧ٌٗخٍ حُٜ٘ي٤ٓش رٜدٍٞس حُزَٜٟ ٨ٌُٗخٍ حُٜ٘ي٤ٓش ك٬ ٣ٔظو٤ؼٕٞ طوي٣َ حُٔٔخكخص ر

ٛددل٤لش ٣ٝؼددخٕٗٞ ٓددٖ ٓ٘دد٬ٌص كدد٠ حُلٌددْ ػِدد٠ كـددْ ح٧ٗددٌخٍ حُٜ٘يٓدد٤ش ٟٝددؼق 

حٌُحًَس حُز٣َٜش  ٓٔخ ٣ظَطذ ػ٤ِٚ ٛؼٞرش حُظؼَف ػ٠ِ حٌَُ٘ حُلَحًظخ٠ُ ٝرخُظخ٠ُ ٫ 

٣ٔددظو٤ؼٕٞ طو٤ددَ أؿِحثددٚ ٝػ٬هظٜددخ رزؼ٠ددٜخ حُددزؼٞ رو٣َوددش ٛددل٤لش  ُددٌُي ٣ل٠ُددَ     
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حُلَحًظددخٍ ٝطوز٤وخطٜددخ ُودد٬د حُٜددق حُؼددخ٠ٗ حُؼددخٟٗٞ ػِٔدد٠ اىٍحؽ ٓوددٍَ كدد٢ ٛ٘يٓددش 

 ُظ٤ٔ٘ش طل٤ِْٜٜ ٜٝٓخٍحص طل٤ٌَْٛ حُزَٜٟ. 

 ِذىٍخ اٌجؾش:

طظِوٚ ٌِٓ٘ش حُزلغ ك٠ ٓؼَكش كخػ٤ِش رَٗخٓؾ ٓوظَف ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ 

ٝطوز٤وخطٜخ ك٠ ط٤ٔ٘ش حُظل٤َٜ ٜٝٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ُيٟ ٬١د حُٜق حُؼخ٠ٗ 

 حُؼخٟٗٞ ػ٠ِٔ.

 ٣ٌٖٝٔ طلي٣ي ٌِٓ٘ش حُزلغ ك٠ ح٩ؿخرش ػٖ حُٔئحٍ حَُث٠ٔ٤ ح٥ط٠ 

ٓخ كخػ٤ِش رَٗخٓؾ ٓوظَف ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ ك٢ ط٤ٔ٘ش حُظل٤َٜ ٜٝٓخٍحص 

 حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ُيٟ ٬١د حُٜق حُؼخ٠ٗ حُؼخٟٗٞ ػ٠ِٔ؟

 ٠ٚزفشع ِٓ ٘زا اٌغؤاي الأعئٍخ اٌفشػ١خ ا٢ر١خ:

حُٔوظَف ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ ُو٬د حُٜق ٓخ أْٓ ر٘خء حُزَٗخٓؾ  .1

 حُؼخ٠ٗ حُؼخٟٗٞ ػ٠ِٔ؟

حُظل٤َٜ ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ  ٓخ كخػ٤ِش حُزَٗخٓؾ حُٔوظَف ك٢ ط٤ٔ٘ش .2

 ُيٟ ٬١د حُٜق حُؼخ٠ٗ حُؼخٟٗٞ ػ٠ِٔ؟ 

ٓخ كخػ٤ِش حُزَٗخٓؾ حُٔوظَف ك٢ ط٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ك٢ ٛ٘يٓش  .3

 ُيٟ ٬١د حُٜق حُؼخ٠ٗ حُؼخٟٗٞ ػ٠ِٔ؟حُلَحًظخٍ 

  اٌجؾش:ؽذٚد 

 حهظَٜ حُزلغ ػ٠ِ حُليٝى ح٥ط٤ش 

ٓـٔٞػش ٖٓ ٬١د حُٜق حُؼخ٠ٗ حُؼخٟٗٞ ػ٠ِٔ رٔيٍٓش ك٤ٜٔٚ ريٟٝ حُؼخ٣ٞٗش   -1

 ظؼ٤ٔ٤ِش رٔلخكظش ى٤ٓخ١ ٩ؿَحء طـَرش حُزلغ. حُٔ٘ظًَش حُظخرؼش ٩ىحٍس حَُٔٝ حُ

طوز٤ن حُزَٗخٓؾ حُٔوظَف ػ٠ِ ٓـٔٞػش حُزلغ ه٬ٍ حُلَٜ حُيٍح٠ٓ حُؼخ٠ٗ ُِؼخّ   -2

2217- 2218.ّ 

حهظَٜ حُزلغ أػ٘خء حُظوز٤ن ػ٠ِ حُٟٔٞٞػخص  حُٔٔظ٣ٞخص حُٔؼَك٤ش ٝحُٜٔخٍحص   -3

 ح٥ط٤ش  

٘خٓزش ُٔٔظٟٞ  -أ ُٔ رؼٞ حُٟٔٞٞػخص حُوخٛش رٜ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ حُ

 ٬١د حُٜق حُؼخ٠ٗ حُؼخٟٗٞ ػ٠ِٔ ٖٓ ه٬ٍ حُزَٗخٓؾ حُٔوظَف. 
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ٓٔظ٣ٞخص رِّٞ ُِٔـخٍ حُٔؼَك٠ حُٔظٔؼِش ك٢  حُظًٌَ  حُلْٜ  حُظوز٤ن  حُظل٤َِ  -د

 ٝحُظ٤ًَذ.

حُٔظٔؼِش ك٢  ٜٓخٍس حُظؼَف  ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ -ؽ

ػ٠ِ حٌَُ٘  ٜٓخٍس طل٤َِ حٌَُ٘  ٜٓخٍس اىٍحى حُؼ٬هخص ٜٝٓخٍس ح٫ٓظ٘ظخؽ 

 حُزَٜٟ.

  أ٘ذاف اٌجؾش:

 ا٠ُ طلو٤ن ح٧ٛيحف ح٥ط٤ش  ٓؼ٠ حُزلغ

اػيحى رَٗخٓؾ ك٠ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ ُو٬د حُٜق حُؼخ٠ٗ حُؼخٟٗٞ   -1

 ػ٠ِٔ.

ط٤ٔ٘ش حُظل٤َٜ ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ ُيٟ طؼَف كخػ٤ِش حُزَٗخٓؾ ك٠  -2

 ٬١د حُٜق حُؼخ٠ٗ حُؼخٟٗٞ ػ٠ِٔ.

طؼَف كخػ٤ِش حُزَٗخٓؾ ك٠ ط٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ  -3

 ُيٟ ٬١د حُٜق حُؼخ٠ٗ حُؼخٟٗٞ ػ٠ِٔ.

 أ١ّ٘خ اٌجؾش: 

 طظٔؼَ أ٤ٔٛش حُزلغ ك٤ٔخ ٣آط٠ 

لَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜدخ ٜٓدلٞرخغ ربٓدوٞحٗش طؼ٤ٔ٤ِدش  أٍٝحم طوي٣ْ رَٗخٓؾ ك٠ ٛ٘يٓش حُ  -1

 ػَٔ حُوخُذ ٝى٤َُ ُِٔؼِْ ٣ؼَٔ ػ٠ِ  

ط٤ٔ٘ش طل٤َٜ ٛ٘يٓش حُلَحًظدخٍ ٝطوز٤وخطٜدخ ُديٟ ١د٬د حُٜدق حُؼدخ٠ٗ حُؼدخٟٗٞ   -أ

 ػ٠ِٔ.

 ط٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ُيٟ ٬١د حُٜق حُؼخ٠ٗ حُؼخٟٗٞ ػ٠ِٔ.  -د

رٜ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ ًؼِْ ؿي٣ي ٣ل٤ي ك٢ طي٣ٍْ  طؼ٣َق حُٔؼ٤ِٖٔ ٝحُو٬د -2

 ٟٓٞٞػخص  ح٣َُخ٤ٟخص.

طؼ٣َق حُٔؼ٤ِٖٔ ٝحُو٬د رؤ٤ٔٛش ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ك٢ طل٤َٔ رؼٞ حُظٞحَٛ  -3

 حُز٤ج٤ش حُٔل٤وش رْٜ. 

 ط٣ِٝي حُٔؼ٤ِٖٔ رٜٔخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ح٬ُُٓش ُظي٣ٍْ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ. -4
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ٝحُو٬د رظوز٤وخص ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ك٢ حُؼِّٞ حُٔوظِلش ٝك٠ طؼ٣َق حُٔؼ٤ِٖٔ  -5

 ح٣َُخ٤ٟخص.

٣لٔق حُٔـخٍ أٓخّ رلٞع ٝىٍحٓخص أهَٟ طٜظْ رٜ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ ك٢   -6

 حُؼِّٞ حُٔوظِلش ًلَع ؿي٣ي ٝٓٔظليع ٖٓ كَٝع ح٣َُخ٤ٟخص.

ل٤ٌَ حُزَٜٟ ٣لٔق حُٔـخٍ أٓخّ رلٞع ٝىٍحٓخص أهَٟ طٜظْ رظ٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص حُظ  -7

 ك٠ حُظي٣ٍْ رٜلش ػخٓش ٝطي٣ٍْ ح٣َُخ٤ٟخص رٜلش هخٛش.

طوي٣ْ هِل٤ش ٗظ٣َدش ػدٖ ٛ٘يٓدش حُلَحًظدخٍ ٝطوز٤وخطٜدخ ٜٝٓدخٍحص حُظل٤ٌدَ حُزٜدَٟ   -8 

 كظ٠ ٣ٌٖٔ ح٫ٓظلخىس  ٜٓ٘ٔخ ػ٘ي طوو٢٤ ٝطو٣َٞ ٓ٘خٛؾ ح٣َُخ٤ٟخص.

طوي٣ْ ٓٔدق ٝطل٤ِدَ ُِؼي٣دي ٓدٖ حُزلدٞع ٝحُيٍحٓدخص حُؼَر٤دش ٝح٧ؿ٘ز٤دش كد٠ ٓـدخٍ   -9

ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ ٝط٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص حُظل٤ٌدَ حُزٜدَٟ  ٣ٝٔؼدَ ًُدي هخػديس 

 حٗو٬م ُِؼي٣ي ٖٓ حُزخكؼ٤ٖ ك٠ طِي حُٔـخ٫ص. 

ػ٤ِٔش كي٣ؼش  ٓٔخ٣َطٚ ُِظٞؿٜخص حُؼخ٤ُٔش ٝحُٔل٤ِش حُظ٢ ط٘خىٟ ريٍحٓش ٟٓٞٞػخص  -12

 ٓؼَ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ  ح٤ُٞ٤ُٜش ٝٗظ٣َش حُ٘ظْ حُي٣٘خ٤ٌ٤ٓش ؿ٤َ حُوو٤ش. 

 اٌجؾش: ِصطٍؾبد

  Fractal geometry :ٕ٘ذعخ اٌفشاوزبي

( ٛ٘يٓش ٣Arman Shamsgovara  2012  5ؼَف أٍٓخٕ ْٗٔ ؿُلخٍح )

حُلَحًظخٍ رؤٜٗخ "ٛ٘يٓش ح٧ٌٗخٍ حُٜ٘ي٤ٓش حُو٘٘ش أٝ ًحص ح٩ٌٗٔخٍحص ٝحُظ٠ ٣ٌٖٔ 

طو٤ْٔ أٌٗخُٜخ ا٠ُ أؿِحء ًَ ٜٓ٘خ ٛٞ طٜـ٤َ ٌَُِ٘ ُِؼي٣ي ٖٓ حُٔوخ٤٣ْ ٣ٝظْ 

حُلٍٜٞ ػ٠ِ طِي ح٧ؿِحء ػٖ ٣َ١ن حُظٌَحٍ حَُٔك٠ِ ُوخ٤ٛش ٓؼ٤٘ش ُؼيى ًز٤َ ٖٓ 

 حَُٔحص".

( ٛ٘يٓددش ٤ٗClapham  Nicholson  2014  327ٌِٔددٕٞ )٣ٝؼددَف ٬ًكددخّ  

حُلَحًظخٍ "رؤٜٗخ ٓـٔٞػش ٖٓ حُد٘و٢ ٫ طظٌخٓدَ أرؼخىٛدخ حُٔظـِثدش أٝ أٟ ٓـٔٞػدش ًحص 

ٓـٔٞػش ًحص طَح٤ًذ ؿ٤دَ ٓظ٘خ٤ٛدش حُظؼو٤دي ٝػدخىس  ط٤ًَذ ٓٔخػَ  كظؼظزَ حُلَحًظخ٫ص

ِٜدخ ٣ؼظزدَ ٛدٍٞس ٓخ طلظٟٞ ػ٠ِ رؼٞ حُو٤خٓخص ًحص حُظ٘خرٚ  كدؤٟ ؿدِء طلظ٣ٞدٚ ىحه

 ٜٓـَس ُِٔـٔٞػش ًِٜخ".

٣ٝؼَف حُزخكغ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ اؿَحث٤خغ ػ٠ِ أٜٗخ "ًٗٔٞؽ ٛ٘ي٠ٓ ٣٘٘ؤ ٖٓ طٌَحٍ 

ُٞي  ٣ٝظٌٕٞ ٖٓ أؿِحء ٛـ٤َس ط٘زٚ حًُ٘ٔٞؽ ًؤٜٗخ ٍٛٞ  ُٔ ػ٤ِٔش ٓؼ٤٘ش ط٠ٔٔ حُ
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ٜٓـَس ٓ٘ٚ  ٣ٝٔظخُ روٜخثٚ ٛ٘ي٤ٓش طوظِق ػٖ هٜخثٚ حُٜ٘يٓش ح٩ه٤ِي٣ش  

 يهَ ًٗٔٞؿ٠ ُيٍحٓش ح٧ٌٗخٍ حُوز٤ؼ٤ش حُٔؼويس ٝؿ٤َ ٗظخ٤ٓش حُظ٤ًَذ".ٝطؼظزَ ٓ

٣ؼَف  Applications   Fractal geometryرطج١مبد ٕ٘ذعخ اٌفشاوزبي:

حُزخكغ طوز٤وخص ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ اؿَحث٤خغ ػ٠ِ أٜٗخ "أٝؿٚ حُظوز٤ن حُؼ٠ِٔ ُٜ٘يٓش 

ظٔؼِش ك٢ حُظ٘خرٚ  ُٔ حٌُحط٢ ٝحُزؼي حُلَحًظخ٠ُ ك٢ حُلَحًظخٍ ٝهٜخثٜٜخ ح٣َُخ٤ٟش حُ

طل٤َٔ ٝكْٜ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔلخ٤ْٛ ٝحُ٘ظ٣َخص ك٢ ٓوظِق حُٔـخ٫ص حُؼ٤ِٔش رٍٜٞس 

طوز٤و٤ش ر٣َٜش  ٝرخُظخ٢ُ طلو٤ن حٌُؼ٤َ ٖٓ ح٩ٗـخُحص حُؼ٤ِٔش ك٢ ٓوظِق حُٔـخ٫ص 

 حُؼ٤ِٔش ".

  Visual Thinkingاٌزفى١ش اٌجصشٜ:

حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ رؤٗٚ " ىٓؾ حَُإ٣ش ( 42  ٣2223ؼَف ٤ُْٝ ػز٤ي ٝػِٝ ػلخٗش )

 ٝحُظو٤َ ٝحَُْٓ ك٠ طلخػَ ٢٘ٗ ُظ٤ٟٞق ٝاىٍحى ػ٬هخص ؿي٣يس ".

( حُظل٤ٌدَ حُزٜدَٟ رؤٗدٚ "ٗٔد٢ ٓدٖ 25  ٣ٝ2211ؼَف ٓلٔي ػٔدخٍ ٝٗـدٞحٕ حُوزدخ٠ٗ)

أٗٔددخ١ حُظل٤ٌددَ ٣ظ٠ددٖٔ هدديٍس حُلددَى ػِدد٠ حُظٜددٍٞ حُزٜددَٟ ٨ُؿٔددخّ ٝح٧ٗددٌخٍ كدد٠ 

ص ر٤ٔوش ًَٝٓزش ٓؼَ ح٫ٗؼٌخّ  ح٫ٗظوخٍ ٝحُيٍٝحٕ أٟٝخع ٓوظِلش ػٖ ٣َ١ن طل٬٣ٞ

أٝػ٤ِٔخص ٓؼدَ حُؼ٘د٠  حُلدَى  حُلدٌف  ح٩ٟدخكش ٝحُوودغ  ٝطَؿٔدش حُٔٞحهدق ٝحَُٓدُٞ 

حُزٜدد٣َش ُٔٞحهددق ٍٝٓددُٞ ُلظ٤ددش ٝحُؼٌددْ ًددٌُي  ٝط٤٤ٔددِ ٝطلٔدد٤َ حَُٓددُٞ حُزٜدد٣َش 

ُِظؼددَف ػِدد٠ أٝؿددٚ حُ٘ددزٚ ٝح٫هددظ٬ف ر٤ٜ٘ددخ  ٝطل٤ِددَ حُٔٞهددق حُزٜددَٟ ُِودددَٝؽ 

رخٓددظ٘ظخؿخص ٝى٫٫ص رٜدد٣َش  ًُٝددي ٓددٖ أؿددَ ط٘ظدد٤ْ حُٜددٍٞ ح٤ٌُ٘ٛددش ٝاػددخىس ط٘دد٤ٌَ 

 حُٔٞهق حُز١َٜ ٩ٗظخؽ ٗٔخًؽ ر٣َٜش ًحص ٓؼ٠٘".

٣ٝؼَف حُزخكغ حُظل٤ٌَ حُز١َٜ اؿَحث٤خغ ػ٠ِ أٗٚ "أكي أٗٞحع حُظل٤ٌَ حٌُٟ ٣َطز٢ 

ِوخُذ  ريٍحٓش ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ًويٍس ػو٤ِش طَطز٢ رخُـٞحٗذ حُل٤ٔش حُز٣َٜش ُ

٣ٝليع ػ٘يٓخ ٣وّٞ ١خُذ حُٜق حُؼخ٠ٗ حُؼخٟٗٞ رؼَٔ ٍر٢ ٝٗظخؿخص ػو٤ِش ٩ىٍحى 

ؿٔٞٝ ٓؼ٤ٖ ك٠ حٌَُ٘ حُلَحًظخ٠ُ حُٔؼَٝٝ أٓخٓٚ ٝطل٤ِِٚ ُِوَٝؽ ر٘ظ٤ـش ؿي٣يس 

 ٝحٓظ٘ظخؽ أٌٗخٍ كَحًظخ٤ُش أهَٟ ٓ٘ٚ". 

 Skills       Visual  thinkingِٙبساد اٌزفى١ش اٌجصشٜ: 

( ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ رؤٜٗخ "ٓ٘ظٞٓش ٖٓ 44-43  2211) طؼَف ا٣ٔخٕ ١خكٖ

حُؼ٤ِٔخص طظَؿْ هيٍس حُلَى ػ٠ِ هَحءس حٌَُ٘ حُزَٜٟ ٝطل٣َٞ حُِـش حُز٣َٜش حُظ٠ 

٣لِٜٔخ ا٠ُ ى٫ُش ُلظ٤ش ٝطوخّ رخُيٍؿش حُظ٠ ٣لَٜ ػ٤ِٜخ حُوخُذ ك٠ ح٫هظزخٍ حُٔؼي 

 ٌُُي".
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ػ٠ِ أٜٗخ "ٓ٘ظٞٓش ٖٓ حُؼ٤ِٔخص  ٣ٝؼَف حُزخكغ ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ اؿَحث٤خغ 

طظَؿْ هيٍس حُوخُذ ػ٠ِ هَحءس حٌَُ٘ حُلَحًظخ٠ُ حُٔؼَٝٝ أٓخٓٚ ٝطل٣َٞ حُِـش 

حُز٣َٜش حُظ٠ ٣لِٜٔخ ا٠ُ ى٫ُش ُلظ٤ش ٝطوخّ رخُيٍؿش حُظ٠ ٣لَٜ ػ٤ِٜخ ١خُذ حُٜق 

حُؼخ٠ٗ حُؼخٟٗٞ ػ٠ِٔ ك٠ حهظزخٍ ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ حُٔؼي 

 ٌُٜح حُـَٝ". 

  اٌجؾش:نعشاءاد 

 طٔض اؿَحءحص حُزلغ ٝكوخغ ُِووٞحص ح٥ط٤ش 

طلي٣ددددددددي أٓددددددددْ طٜدددددددد٤ْٔ حُزَٗددددددددخٓؾ حُٔوظددددددددَف كدددددددد٠ ٛ٘يٓددددددددش حُلَحًظددددددددخٍ  -1

 ٖٓ ه٬ٍ ٝطوز٤وخطٜخ 

ىٍحٓددددددددش ٝطل٤ِددددددددَ حُزلددددددددٞع ٝحُيٍحٓددددددددخص حُٔددددددددخروش حُوخٛددددددددش رٜ٘يٓددددددددش  -أ 

 حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ.

حُٔدددددددخروش حُوخٛدددددددش رظ٤ٔ٘ددددددددش ىٍحٓدددددددش ٝطل٤ِدددددددَ حُزلدددددددٞع ٝحُيٍحٓددددددددخص  -د 

 ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ  ك٠ حُٜ٘يٓش.

طلي٣دددددددي أٛددددددديحف ٝٓلظدددددددٟٞ حُزَٗدددددددخٓؾ حُٔوظدددددددَف كددددددد٢ ٛ٘يٓدددددددش حُلَحًظدددددددخٍ   -2

 ٝطوز٤وخطٜددددددددددددخ ٝطؤدددددددددددد٤ٔٚ اُدددددددددددد٠ ٓـٔٞػددددددددددددش ىٍّٝ  ٓددددددددددددغ طٟٞدددددددددددد٤ق

 حٓدددددددظَحط٤ـ٤خص حُظدددددددي٣ٍْ حُٔٔدددددددظويٓٚ كدددددددد٢ طدددددددي٣ٍْ ىٍٝٓدددددددٚ ٝأٓددددددددخ٤ُذ

حُٔوظددددددَف  ًٔددددددخ حُظودددددد٣ْٞ حُٔظ٘ٞػددددددش ُو٤ددددددخّ طلٜدددددد٤َ حُودددددد٬د ُِزَٗددددددخٓؾ 

٣ـددددددذ َٓحػددددددخس أٓددددددْ ر٘ددددددخء حُزَٗددددددخٓؾ ًٝددددددٌُي ١ز٤ؼددددددش ١دددددد٬د حَُٔكِددددددش 

 حُؼخ٣ٞٗش. 

ر٘ددددددددخء حُزَٗددددددددخٓؾ حُٔوظددددددددَف كدددددددد٢ ٛ٘يٓددددددددش حُلَحًظددددددددخٍ ٝطوز٤وخطٜددددددددخ )كدددددددد٠   -3

 ٍٛٞطٚ حٍُٞه٤ش( ًُٝي ٝكن ح٧ْٓ حُظ٠ طْ طلي٣يٛخ.  

اػدددددديحى ح٩ٓددددددوٞحٗش حُظؼ٤ٔ٤ِددددددش ٝى٤ُددددددَ حٓددددددظويحٜٓخ  كظدددددد٠ ٣ددددددظٌٖٔ حُودددددد٬د  -4

خٍ حُلَحًظخ٤ُدددددددش رٜدددددددٍٞس ٣ي٣ٝدددددددش ٝاٌُظ٤َٗٝدددددددش كؼخُدددددددش ٓدددددددٖ ٍٓدددددددْ ح٧ٗدددددددٌ

ٝٓظخرؼدددددددش َٓحكدددددددَ طٌددددددد٣ٖٞ ح٧ٗدددددددٌخٍ حُلَحًظخ٤ُدددددددش حُٔوظِلدددددددش ٓدددددددٖ هددددددد٬ٍ 

 .حُزَٗخٓؾ ح٩ٌُظ٠َٗٝ حُٔوظَف

 اػيحى أٍٝحم ػَٔ حُوخُذ حُوخٛش رخُزَٗخٓؾ حُٔوظَف.  -5

اػددددديحى ى٤ُدددددَ حُٔؼِدددددْ ُظدددددي٣ٍْ حُزَٗدددددخٓؾ حُٔوظدددددَف كددددد٠ ٛ٘يٓدددددش حُلَحًظدددددخٍ  -6

 ٝطوز٤وخطٜخ.
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ػددددددَٝ حُزَٗددددددخٓؾ حُٔوظددددددَف )حُٜددددددٍٞس حٍُٞه٤ددددددش  ح٩ٓددددددوٞحٗش حُظؼ٤ٔ٤ِددددددش   -7

أٍٝحم ػٔدددددددَ حُوخُدددددددذ ٝى٤ُدددددددَ حُٔؼِدددددددْ( ػِددددددد٠ ٓـٔٞػدددددددش ٓدددددددٖ حُوزدددددددَحء 

ُٔل٤ٌٖٔ ٝطؼي٣ِٚ ك٠ ٟٞء أٍحثْٜ.   ٝحُ

اػددددديحى أىحطددددد٠ حُزلدددددغ ٝٛٔدددددخ ح٫هظزدددددخٍ حُظلٜددددد٠ِ٤ كددددد٢ ٛ٘يٓدددددش حُلَحًظدددددخٍ  -8

 ٝطوز٤وخطٜدددددددددخ ٝحهظزدددددددددخٍ ٜٓدددددددددخٍحص حُظل٤ٌدددددددددَ حُزٜدددددددددَٟ كددددددددد٠ ٛ٘يٓدددددددددش

 حُلَحًظخٍ.

ُٔلٌٔدددددد٤ٖ ٟٝٝددددددؼٜٔخ كدددددد٠  -9 ػددددددَٝ ح٫هظزددددددخ٣ٍٖ ػِدددددد٠ ٓـٔٞػددددددش ٓددددددٖ حُ

 ٍٛٞطٜٔخ حُٜ٘خث٤ش ك٠ ٟٞء أٍحثْٜ.

حهظ٤دددددخٍ ٓـٔٞػدددددش حُزلدددددغ ٓدددددٖ ١ددددد٬د حُٜدددددق حُؼدددددخ٠ٗ حُؼدددددخٟٗٞ رٔيٍٓدددددش   -12

 ك٤ٜٔش ريٟٝ حُؼخ٣ٞٗش ُظوز٤ن حُزَٗخٓؾ حُٔوظَف. 

 طوز٤ن أىحط٠ حُزلغ ػ٠ِ ٓـٔٞػش حُزلغ طوز٤وخغ هز٤ِخغ.  -11

كددددددد٢ ٛ٘يٓدددددددش حُلَحًظدددددددخٍ ٝطوز٤وخطٜدددددددخ ػِددددددد٠  حُزَٗدددددددخٓؾ حُٔوظدددددددَف طوز٤دددددددن -12

 ٓٔظَٗيحغ ري٤َُ حُٔؼِْ.  ٓـٔٞػش حُزلغ

 طوز٤ن أىحط٠ حُزلغ ػ٠ِ ٓـٔٞػش حُزلغ طوز٤وخغ رؼي٣خغ.  -13

حُ٘ظددددددخثؾ ٝٓؼخُـظٜددددددخ اكٜددددددخث٤خغ ُِظؼددددددَف ػِدددددد٠ كخػ٤ِددددددش حُزَٗددددددخٓؾ  ٍٛددددددي  -14

 حُٔوظَف.

٩ؿددددددددَحء  صطودددددددي٣ْ حُظٞٛددددددد٤خص ٝحُٔوظَكدددددددخٝ طلٔددددددد٤َ ٝٓ٘خه٘دددددددش حُ٘ظدددددددخثؾ -15

 . رلٞع ٝىٍحٓخص ٓٔظوز٬غ ك٠ ٟٞء ٗظخثؾ حُزلغ حُلخ٠ُ

٪ؿدددددَحءحص حُظددددد٢ حطزؼٜدددددخ حُزخكدددددغ أػ٘دددددخء اػددددديحى رلؼدددددٚ ُٝرؼددددي حُؼدددددَٝ حُٔدددددخرن 

ُٓـِٔددددددش  ٓددددددؤػَٝ ك٤ٔددددددخ ٣ِدددددد٠ ر٘ددددددٌَ طلٜدددددد٠ِ٤ اؿددددددَحءحص ط٘ل٤ددددددٌ  رٜددددددٍٞس 

 طـَرش حُزلغ 

 نعشاءاد رٕف١ز رغشثخ اٌجؾش:
ٝحُظؤًي ٖٓ ٬ٛك٤ظٚ ُِظوز٤ن  ٝاػيحى ٟٝز٢  رؼي ح٩ٗظٜخء ٖٓ اػيحى حُزَٗخٓؾ حُٔوظَف

حهظزددخٍٟ حُظلٜدد٤َ ٜٝٓددخٍحص حُظل٤ٌددَ حُزٜددَٟ  طددْ ط٘ل٤ددٌ طـَرددش حُزلددغ ػِدد٠ حُ٘لددٞ 

 ح٥ط٠ 
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ٛيكض طـَرش حُزلغ ه٤دخّ كخػ٤ِدش رَٗدخٓؾ ٓوظدَف    طلي٣ي حُٜيف ٖٓ طـَرش حُزلغ -1

حُزٜدَٟ ُديٟ ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ ك٢ ط٤ٔ٘ش حُظل٤َٜ ٜٝٓخٍحص حُظل٤ٌَ 

 ٬١د حُٜق حُؼخ٠ٗ حُؼخٟٗٞ ػ٠ِٔ.

حٓظويّ حُزخكغ حُظ٤ْٜٔ حُظـ٣َز٠ ًٟ حُٔـٔٞػش   طلي٣ي حُظ٤ْٜٔ حُظـ٣َز٠ ُِزلغ -2

حُٞحكيس  ك٤غ ٣ؼظٔي ًُي ػ٠ِ طوز٤ن أىحط٠ حُو٤دخّ هز٤ِدخغ ػِد٠ ٓـٔٞػدش حُزلدغ  ػدْ 

ه٤دَحغ طوز٤دن طي٣ٍْ حُزَٗخٓؾ حُٔوظَف ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ ُِٔـٔٞػش ٝأ

 أىحط٠ حُو٤خّ رؼي٣خغ ػ٤ِْٜ.

طْ حهظ٤خٍ ٓـٔٞػش حُزلدغ ًٔدخ ٓدزن ا٠٣دخكٚ ٓدٖ ١د٬د   حهظ٤خٍ ٓـٔٞػش حُزلغ -3

حُٜق حُؼخ٠ٗ حُؼخٟٗٞ ػ٠ِٔ رٔيٍٓش ك٤ٜٔش رديٟٝ حُؼخ٣ٞٗدش حُٔ٘دظًَش ردبىحٍس حُٔدَٝ 

 حُظؼ٤ٔ٤ِش رٔلخكظش ى٤ٓخ١. 

زدديء كدد٠ طوز٤ددن حُزَٗددخٓؾ حُوددخٙ حُ هزددَ  حُظوز٤ددن حُوزِدد٠ ٧ىحطدد٠ حُو٤ددخّ رخُزلددغ  -4

رخُزلددغ  هددخّ حُزخكددغ رظوز٤ددن أىحطدد٠ حُو٤ددخّ ٝٛٔددخ حهظزددخٍٟ حُظلٜدد٤َ كدد٢ ٛ٘يٓددش 

حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ ٜٝٓخٍحص حُظل٤ٌدَ حُزٜدَٟ كد٢ ٛ٘يٓدش حُلَحًظدخٍ ػِد٠ ١د٬د 

 ٓـٔٞػش حُزلغ. 

ػدش طْ طي٣ٍْ حُزَٗخٓؾ حُٔوظَف ُٔـٔٞ  طي٣ٍْ حُزَٗخٓؾ حُٔوظَف ُٔـٔٞػش حُزلغ -5

 حُزلغ ٝكوخغ ُِووٞحص ح٥ط٤ش 

( ٗٔددوش ٓددٖ حُزَٗددخٓؾ حُددٍٞه٠  ى٤ُددَ حٓددظويحّ ح٩ٓددوٞحٗش حُظؼ٤ٔ٤ِددش 32) ٗٔددنطددْ  -

ٝح٩ٓددوٞحٗش حُظؼ٤ٔ٤ِددش ٝأٍٝحم ػٔددَ حُوخُددذ ٝطددْ ط٣ُٞؼٜددخ ػِدد٠ ١دد٬د ٓـٔٞػددش 

 حُزلغ.

هخّ حُزخكغ رؼوي ُوخء ٓغ حُو٬د هزَ طي٣ٍْ حُزَٗخٓؾ  ًُٝدي ُظؼد٣َلْٜ رخُزَٗدخٓؾ   -

ٓ٘ٚ ٝطوي٣ْ رؼٞ ح٩ٍٗخىحص ح٬ُُٓدش ٩ٌٓخ٤ٗدش ط٘دـ٤َ ح٩ٓدوٞحٗش حُظؼ٤ٔ٤ِدش  حُٜيف

  ULtra fractal 5.04ٓدٖ هد٬ٍ ى٤ُدَ حٓدظويحٜٓخ ٝآٌخ٤ٗدش طٜدو٤ذ رَٗدخٓؾ )

GSP V5.01 ْٓغ َٗف حُزَٗخٓؾ ٝط٤ٟٞق ٤ًل٤ش حُظـٍٞ ه٬ُٚ ٝحُوَٝؽ ٓ٘ٚ ػ )

ُظ٘ددـ٤َ رؼددٞ  حُؼددٞىس ا٤ُددٚ ٓددَس ػخ٤ٗددش ٓددغ طٟٞدد٤ق ُددزؼٞ حُزددَحٓؾ ح٠ُدد٣ٍَٝش 

 ٓلظ٣ٞخص ح٩ٓوٞحٗش حُظؼ٤ٔ٤ِش.

طـَرش حُزلغ رٞحٓدوش حُزخكدغ  ًُٝدي ُلخؿدش حُود٬د اُد٠ حُظٞؿ٤دٚ أػ٘دخء طْ ط٘ل٤ٌ   -

حُظؼخَٓ ٓغ حُزَٗخٓؾ  ًٌُٝي حُؼَٔ ػ٠ِ ط٤ٌَُ حُؼوزخص حُظ٠ هي طٞحؿٚ حُو٬د أػ٘دخء 

 ط٘ل٤ٌ طـَرش حُزلغ.
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ٗظٜددخء ٓـٔٞػددش حُزلددغ ٓددٖ ىٍحٓددش رؼددي ح حُظوز٤ددن حُزؼدديٟ ٧ىحطدد٠ حُو٤ددخّ رخُزلددغ  -6

ٓلظٟٞ حُزَٗخٓؾ حُٔوظدَف  هدخّ حُزخكدغ رظوز٤دن أىحطد٠ حُو٤دخّ ٓدغ ح٩ُظدِحّ رخُٞهدض 

 حُٔليى ٬ُهظزخ٣ٍٖ ٝٛٞ ٓخػش ٜٝٗق ٌَُ حهظزخٍ ػ٠ِ كيس. 

ح٫هظزخ٣ٍٖ رٞحٓوش حُزخكغ رخٓظويحّ ٓلظخف حُظٜدل٤ق  طٜل٤قطْ  ٍٛي حُيٍؿخص  -1

حُددٌٟ أػدديٙ حُزخكددغ حُٟٔٞددق رددٚ ح٩ؿخرددخص حُٜددل٤لش ٧ٓددجِش ح٫هظزددخ٣ٍٖ ًٝددٌُي 

ط٣ُٞددغ حُيٍؿددش ػِدد٠ ح٩ؿخرددش  ٝهددخّ حُزخكددغ رَٛددي حُدديٍؿخص حُوخٛددش رددخُو٬د 

ٓـٔٞػش حُزلغ كد٠ ح٫هظزدخ٣ٍٖ حُوز٤ِد٤ٖ ٝحُزؼدي٤٣ٖ كد٠ ؿدي٤ُٖٝ ٓٔدظو٤ِٖ رزَٗدخٓؾ 

Excel ٌُدد٠ طٌددٕٞ حُدديٍؿخص ؿددخِٛس ُِٔؼخُـددش ح٩كٜددخث٤ش ٓددٖ هدد٬ٍ رَٗددخٓؾ  

SPSS. 

 ٔزبئظ اٌجؾش:

ْ ػَٝ ٗظخثؾ حُزلغ ػٖ ٣َ١ن ح٩ؿخرش ػٖ ٓئح٠ُ حُزلغ حُؼخ٠ٗ ٝحُؼخُدغ حُوخٛد٤ٖ ط

رظ٤ٔ٘ش حُظل٤َٜ ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ ٝط٤ٔ٘ش ٜٓدخٍحص حُظل٤ٌدَ حُزٜدَٟ كد٢ 

حهظزددخٍ ٛددلش كَٟدد٠ حُزلددغ حُٔظؼِودد٤ٖ رٔددئح٠ُ حُزلددغ  ٛ٘يٓدش حُلَحًظددخٍ ٓددٖ هدد٬ٍ 

 ٣ٝظ٠ق ًُي ٝكوخغ ُِووٞحص ح٥ط٤ش 

 اخزجبس ةؾخ اٌفشض الأٚي: -2

٫هظزددخٍ ٛددلش حُلددَٝ ح٧ٍٝ حُددٌٟ ٣دد٘ٚ ػِدد٠ أٗددٚ " ٣ٞؿددي كددَم ىحٍ اكٜددخث٤خغ ردد٤ٖ 

ٓظٞٓو٠ ىٍؿخص حُو٬د ك٠ حُو٤خ٤ٖٓ حُوز٠ِ ٝحُزؼيٟ ُِظل٤َٜ كد٢ ٛ٘يٓدش حُلَحًظدخٍ 

( ُِؼ٤٘دخص t- testٜخ ُٜخُق حُو٤خّ حُزؼيٟ" هخّ حُزخكغ رظوز٤ن حهظزدخٍ "ص" )ٝطوز٤وخط

" حُظدد٠ ٓددزن ح٩ٗددخٍس SPSSحَُٔطزوددش ًُٝددي رخٓددظويحّ كِٓددش حُزددَحٓؾ ح٩كٜددخث٤ش "

 ا٤ُٜخ  ٝحُـيٍٝ حُظخ٠ُ ٣ؼَٝ ٗظخثؾ طوز٤ن حهظزخٍ "ص".

 (2) ٚيذع

دسعبد اٌطلاة  ٝ اٌم١بع١ٓ اٌمجٍٝ اخزجبس "د" ٌٍؼ١ٕبد اٌّشرجطخ ٌذلاٌخ اٌفشٚق ث١ٓ ِزٛعطٝ 

 ٚاٌجؼذٜ ٌٍزؾص١ً  ٟ ٕ٘ذعخ اٌفشاوزبي ٚرطج١مبرٙب

ػذد  الاخزجبس

 اٌؼ١ٕخ

الأؾشاف  اٌّزٛعػ

 اٌّؼ١بسٜ

ل١ّخ)د(  اٌفشٚق اٌّشرجطخ

 اٌّؾغٛثخ

دسعبد 

 اٌؾش٠خ

ِغزٜٛ 

 اٌذلاٌخ
اٌفشق ث١ٓ 

 اٌّزٛعط١ٓ

الأؾشاف 

 اٌّؼ١بسٜ

 13ُ4 13ُ22 30 لجٍٝ

06ُ48 28ُ4 

 

16ُ51 

 

12 

 

02ُ0 
 51ُ1 3ُ61 30 ثؼذٜ
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( 29( ػ٘ي ىٍؿش ك٣َش )52 76( حُٔخرن ٬٣كظ إٔ ه٤ٔش "ص" طٔخٟٝ )1) ٖٓ ؿيٍٝ

( ٝػ٤ِٚ ٣دظْ هزدٍٞ حُلدَٝ حُزلؼد٠ ح٧ٍٝ 2 ٠ٛٝ21 ىحُش اكٜخث٤خغ ػ٘ي ٓٔظٟٞ ى٫ُش )

( ردد٤ٖ ٓظٞٓددو٠ ىٍؿددخص 2 21ك٤ددغ ٣ٞؿددي كددَم ىحٍ اكٜددخث٤خغ ػ٘ددي ٓٔددظٟٞ ى٫ُددش )

لَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜدخ ُٜدخُق حُو٬د ك٠ حُو٤خ٤ٖٓ حُوز٠ِ ٝحُزؼيٟ ُِظل٤َٜ ك٢ ٛ٘يٓش حُ

( ٓدٖ 1حُو٤خّ حُزؼيٟ  ٝأ٠٣خغ ٣ٌٖٔ طلٔد٤َٛخ ر٤خ٤ٗدخغ ًٔدخ ٛدٞ ٟٓٞدق رخُ٘دٌَ حُز٤دخ٠ٗ )

هدد٬ٍ حَُٓددْ حُز٤ددخ٠ٗ حُظددخ٠ُ حُوددخٙ رٔظٞٓددو٠ ىٍؿددخص حُودد٬د كدد٢ حُو٤خٓدد٤ٖ حُوزِدد٠ 

 ٝحُزؼي١ ُِظل٤َٜ ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ. 

 

 اٌفشاوزبي ٚرطج١مبرٙب  ٟ اٌم١بع١ٓ اٌمجٍٝ ٚاٌجؼذٜ(: ِزٛعطٝ اٌزؾص١ً  ٟ ٕ٘ذعخ 2شىً)

 اخزجبس ةؾخ اٌفشض اٌضبٔٝ: -1

" ٣ٞؿددي كددَم ىحٍ اكٜددخث٤خغ ردد٤ٖ ٫هظزددخٍ ٛددلش حُلددَٝ حُؼددخ٠ٗ حُددٌٟ ٣دد٘ٚ ػِدد٠ أٗددٚ  

ٓظٞٓددو٠ ىٍؿددخص حُودد٬د كدد٠ حُو٤خٓدد٤ٖ حُوزِدد٠ ٝحُزؼدديٟ ُٜٔددخٍحص حُظل٤ٌددَ حُزٜددَٟ 

( ُِؼ٤٘دخص حَُٔطزودش  t-testحهظزخٍ "ص" ) "  هخّ حُزخكغ رظوز٤نُٜخُق حُو٤خّ حُزؼيٟ

" حُظددد٠ ٓدددزن ح٩ٗدددخٍس ا٤ُٜدددخ  SPSSًُٝدددي رخٓدددظويحّ كِٓدددش حُزدددَحٓؾ ح٩كٜدددخث٤ش "

 ٝحُـيٍٝ حُظخ٠ُ ٣ؼَٝ ٗظخثؾ طوز٤ن حهظزخٍ"ص". 
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 (1) عذٚي

 اخزجبس "د" ٌٍؼ١ٕبد اٌّشرجطخ ٌذلاٌخ اٌفشٚق ث١ٓ ِزٛعطٝ دسعبد اٌطلاة 

  ٌّٙبساد اٌزفى١ش اٌجصشٜ ٝ اٌم١بع١ٓ اٌمجٍٝ ٚاٌجؼذٜ 

ػذد  الاخزجبس

 اٌؼ١ٕخ

 

الأؾشاف  اٌّزٛعػ

 اٌّؼ١بسٜ

ل١ّخ)د(  اٌفشٚق اٌّشرجطخ

 اٌّؾغٛثخ

دسعبد 

 اٌؾش٠خ

ِغزٜٛ 

 اٌذلاٌخ
اٌفشق ث١ٓ 

 اٌّزٛعط١ٓ

الأؾشاف 

 اٌّؼ١بسٜ

 68ُ1 56ُ1 30 لجٍٝ

40 4ُ3 

 

36ُ64 

 

12 

 

02ُ0 
 22ُ1 56ُ41 30 ثؼذٜ

( ػ٘ددي ىٍؿددش ك٣َددش 64 36( حُٔددخرن ٬٣كددظ إٔ ه٤ٔددش "ص" طٔددخٟٝ )2) ٝٓددٖ ؿدديٍٝ

( ٝػ٤ِٚ ٣دظْ هزدٍٞ حُلدَٝ حُزلؼد٠ 2 21( ٠ٛٝ ىحُش اكٜخث٤خغ ػ٘ي ٓٔظٟٞ ى٫ُش )29)

( ر٤ٖ ٓظٞٓو٠ ىٍؿخص 2 21ػ٘ي ٓٔظٟٞ ى٫ُش ) حُؼخ٠ٗ ك٤غ ٣ٞؿي كَم ىحٍ اكٜخث٤خغ 

زَٜٟ ُٜخُق حُو٤خّ حُزؼديٟ  حُو٬د ك٠ حُو٤خ٤ٖٓ حُوز٠ِ ٝحُزؼيٟ ُٜٔخٍحص حُظل٤ٌَ حُ

( ٓددٖ هدد٬ٍ حَُٓددْ 2ر٤خ٤ٗددخغ ًٔددخ ٛددٞ ٟٓٞددق رخُ٘ددٌَ حُز٤ددخ٠ٗ ) ٣ٌٔددٖ طلٔدد٤َٛخٝأ٠٣ددخغ 

حُز٤خ٠ٗ ح٥ط٠ حُوخٙ رٔظٞٓو٠ ىٍؿخص حُو٬د ك٢ حُو٤خ٤ٖٓ حُوز٠ِ ٝحُزؼي١ ُٜٔخٍحص 

 حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ. 

 

 (: ِزٛعطٝ ِٙبساد اٌزفى١ش اٌجصشٜ  ٟ ٕ٘ذعخ اٌفشاوزبي  ٟ اٌم١بع١ٓ اٌمجٍٝ ٚاٌجؼذ1ٜشىً )   
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 رفغ١ش ٔزبئظ اٌجؾش ِٕٚبلذزٙب:

ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔخرن ػَٟٜخ ا٠ُ إٔ حُزَٗخٓؾ حُٔوظدَف ُدٚ أػدَ ًٟ ى٫ُدش اكٜدخث٤ش كد٠ 

حُؼددخ٠ٗ حُؼددخٟٗٞ ط٤ٔ٘ددش حُظلٜدد٤َ كدد٢ ٛ٘يٓددش حُلَحًظددخٍ ٝطوز٤وخطٜددخ ُدديٟ ١دد٬د حُٜددق 

٣ٞؿدي  ٝػ٠ِ ًُي ٣ٌٖٔ هزٍٞ حُلَٝ ح٧ٍٝ ٖٓ كَٝٝ حُزلغ ٝحٌُٟ ٣٘ٚ ػ٠ِ أٗٚ "

ردد٤ٖ ٓظٞٓددو٠ ىٍؿددخص حُودد٬د كدد٠  (2.21)كددَم ىحٍ اكٜددخث٤خغ ػ٘ددي ٓٔددظٟٞ ى٫ُددش 

ٛ٘يٓددش حُلَحًظددخٍ ٝطوز٤وخطٜددخ ُٜددخُق حُو٤ددخّ حُو٤خٓدد٤ٖ حُوزِدد٠ ٝحُزؼدديٟ ُِظلٜدد٤َ كدد٢ 

حُودد٬د حُدد٣ٌٖ ىٍٓددٞح حُزَٗددخٓؾ حُٔوظددَف هددي كووددٞح حُزؼدديٟ" ٝرددٌُي ٣ٌٔددٖ حُوددٍٞ رددؤٕ 

طلٔ٘خغ ِٓلٞظدخغ ًٔدخ ٛدٞ ٟٓٞدق رخُ٘ظدخثؾ حُظد٠ أظٜدَص حُلدَم رد٤ٖ ٓظٞٓدو٠ ىٍؿدخص 

ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ حُظل٤َٜ ك٢ حُو٬د ك٠ حُو٤خ٤ٖٓ حُوز٠ِ ٝحُزؼيٟ ٫هظزخٍ 

٣ٝظ٠دق  (2.21)ُٜخُق حُزؼيٟ  ٓٔخ ؿؼَ كَهخغ ًٟ ى٫ُش اكٜخث٤ش ػ٘ي ٓٔظٟٞ ى٫ُدش 

 (.1ًُي أ٠٣خغ ٖٓ حَُْٓ حُز٤خ٠ٗ رخٌَُ٘ ٍهْ )

ًٔخ ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ ا٠ُ إٔ حُزَٗخٓؾ حُٔوظَف ًٝ أػَ كؼخٍ ك٠ ط٤ٔ٘ش حُظلٜد٤َ كد٢ ٛ٘يٓدش 

كٔذ حُٔؼخىُدش " "ُٔخى ؿٞؿ٤خٕ حُلخػ٤ِش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ  ك٤غ أٗٚ رلٔخد ٗٔزش

 (  2225)ػزي حُِو٤ق حُـِحٍ  

ٓظٞٓدد٢ حُو٤ددخّ  –ٓظٞٓدد٢ حُو٤ددخّ حُزؼدديٟ حُلخػ٤ِددش ُٔددخى ؿ٤ٞؿ٤ددخٕ   )ٓظٞٓدد٢ ٗٔددزش 

  (ٓظ٢ٓٞ حُو٤خّ حُوز٠ِ –حُيٍؿش حُٜ٘خث٤ش ٬ُهظزخٍ ( ÷ )حُوز٠ِ

( ٝٛد٠ ه٤ٔدش 2 94ُظ٤ٔ٘ش حُظل٤َٜ ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ ٝؿي أٜٗخ طٔدخٟٝ )

ٗدخٓؾ حُٔوظدَف ٣لودن ( ٌٝٛح ٣يٍ ػِد٠ إٔ حُز2َ 6ػخ٤ُش ؿيحغ أػ٠ِ ٖٓ حُو٤ٔش حُٔل٤ٌش )

كخػ٤ِددش ًز٤ددَس كدد٠ ط٤ٔ٘ددش حُظلٜدد٤َ كدد٢ ٛ٘يٓددش حُلَحًظددخٍ ٝطوز٤وخطٜددخ أػِدد٠ ٓددٖ حُو٤ٔددش 

 ( ُٔخى ؿٞؿ٤خٕ.2 6حُٔل٤ٌش )

ًٔخ ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ ا٠ُ إٔ حُزَٗخٓؾ حُٔوظَف ًٝ كـْ طؤػ٤َ ًز٤َ كد٠ ط٤ٔ٘دش حُظلٜد٤َ كد٢ 

خٓؾ حُٔوظَف ك٢ ٛ٘يٓش ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ  ك٤غ أٗٚ رلٔخد كـْ طؤػ٤َ حُزَٗ

 ( رخٓظويحّ حُٔؼخىُش 2ηحُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ رلٔخد ه٤ٔش َٓرغ ا٣ظخ)

  t
2 
/( t

2   df)  
2
η ( ٟٝٝٛدٞ أػِد٠ ٓدٖ 2 99ك٢ ط٤ٔ٘ش حُظل٤َٜ ٝؿدي أٗدٚ ٣ٔدخ )

(  ٌٝٛح ٣يٍ ػ٠ِ إٔ حُزَٗخٓؾ ٣لون كـْ طدؤػ٤َ ًز٤دَ كد٠ ط٤ٔ٘دش 2 14حُو٤ٔش حُٔل٤ٌش )

 حُظل٤َٜ ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ. 

٣ٝددَٟ حُزخكددغ إٔ حُٔددزذ كدد٠ طلٔددٖ ٓٔددظٟٞ طلٜدد٤َ حُودد٬د كدد٢ ٛ٘يٓددش حُلَحًظددخٍ 

ـددْ طددؤػ٤َ حُزَٗددخٓؾ حُٔوظددَف كدد٢ ًُددي ٣َؿددغ اُدد٠ حُزَٗددخٓؾ ٝطوز٤وخطٜددخ  ٝكخػ٤ِددش ٝك

 حُٔوظَف حٌُٟ ػَٔ ػ٠ِ 
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طلؼ٤َ ىٍٝ حُو٬د ح٣ٌُٖ ىٍٓدٞح حُٜدٍٞس حٍُٞه٤دش ُِزَٗدخٓؾ حُٔوظدَف ٓدٖ هد٬ٍ  -1

حُظدددي٣ٍذ حُٔٔدددظَٔ ػِددد٠ ٍٓدددْ ح٧ٗدددٌخٍ حُلَحًظخ٤ُدددش ٣دددي٣ٝخغ رخٓدددظويحّ ح٧ىٝحص 

٣ُدخىس ىحكؼ٤دظْٜ ٗلدٞ طؼِدْ  حُٜ٘ي٤ٓش ٖٓ ه٬ٍ أٍٝحم ػَٔ حُوخُذ  ٓٔخ أْٜٓ كد٠

حُزَٗخٓؾ رٜدٍٞس كؼخُدش ٝأػدَ رٜدٍٞس ا٣ـخر٤دش ػِد٠ ط٤ٔ٘دش حُظلٜد٤َ كد٢ ٛ٘يٓدش 

 حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ ُي٣ْٜ.

طٞك٤َ ٓؼِٞٓخص ػ٤ِٔش ىه٤وش ٖٓ ه٬ٍ ىٍّٝ حُزَٗخٓؾ حٍُٞه٠ هخٛش رخ٧ٗدٌخٍ  -2

رز٤جدش حُلَحًظخ٤ُش حُٔظؼيىس ٓظيٍؿش ٖٓ حَُٜٔ ا٠ُ حُٜؼذ ٝطَطز٢ حٍطزدخ١ ٓزخٗدَ 

 حُوخُذ  ٓٔخ ٣ؼ٤َ حٛظٔخٓٚ ُظؼِٜٔخ ٝرخُظخ٢ُ طل٤ِٜٚ ُٜخ.

ط٘ٞع ح٧ٓؼِدش ٝحُظدي٣ٍزخص ٝحُظوز٤ودخص حُؼ٤ِٔدش رخٓدظويحّ حُدٍٞم حُٔودٟٞ حُوخٛدش  -3

رَٓددْ حُلَحًظددخ٫ص حُٔوظِلددش حُظدد٠ ىٍٓددٜخ حُودد٬د ٓددٖ هدد٬ٍ حُزَٗددخٓؾ حُددٍٞه٠ 

 ٝأٍٝحم ػَٔ حُوخُذ ٝرخُظخ٠ُ ٣ُخىس طل٤ِْٜٜ ُٜخ.

حُظؼ٤ٔ٤ِددش ٝٓددخ طظ٠ددٔ٘ٚ ٓددٖ ٛددٍٞ ػخرظددش  ٓظلًَددش ٝٓٞحهددغ هخٛددش  ح٩ٓددوٞحٗش  -4

رٜ٘يٓش حُلَحًظدخٍ طٟٞدق َٓحكدَ طٌد٣ٖٞ ح٧ٗدٌخٍ حُلَحًظخ٤ُدش حُٔوظِلدش  ٝحُؼي٣دي 

 ٖٓ طوز٤وخطٜخ حُؼ٤ِٔش ك٢ حُٔـخ٫ص حُٔوظِلش ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ طل٤َٜ حُوخُذ ُٜخ.

( GSP V5.01  ULtra fractal 5.04رؼدٞ ردَحٓؾ ٍٓدْ حُلًَظدخ٫ص ٓؼدَ )  -5

حُظ٢ طظ٤ق ُِوخُذ ٍْٓ ح٧ٌٗخٍ حُلَحًظخ٤ُش ٝٓظخرؼش َٓحكَ ط٣ٌٜٞ٘خ ٓٔخ ٣ِ٣ي ٓدٖ 

 طل٤ِٜٚ ُٜخ.

ٝٛددٌٙ حُ٘ظ٤ـددش طظلددن ٓددغ ٗظددخثؾ رؼددٞ حُيٍحٓددخص ٜٝٓ٘ددخ ػِدد٠ ٓددز٤َ حُٔؼددخٍ )ٓددٜخ ٗٔددَ  

(  2212(  )ٓلٔددي ٛددوَ  2228(  )ٝحثددَ ػِدد٠  2226(  )ٍكددخد حُددي٣ذ  2226

(  ك٤غ طِٞٛض ٗظخثؾ ٌٛٙ حُيٍحٓخص ٤2213ٖ  (  )أكٔي ك2213ٔ)ٓلٔي حُؼَٟ٘  

ا٠ُ إٔ طي٣ٍْ ٝكيحص ٝردَحٓؾ ٓوظَكدش كد٢ ٛ٘يٓدش حُلَحًظدخٍ ُدٚ أػدَ كؼدخٍ كد٢ ط٤ٔ٘دش 

 حُظل٤َٜ ُيٟ حُو٬د ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ك٢ حَُٔحكَ حُظؼ٤ٔ٤ِش حُٔوظِلش.  

ًٔخ ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ ا٠ُ إٔ حُزَٗخٓؾ حُٔوظَف ُٚ أػَ ًٟ ى٫ُش اكٜخث٤ش ك٠ ط٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص 

حُظل٤ٌددَ حُزٜددَٟ ُدديٟ ١دد٬د حُٜددق حُؼددخ٠ٗ حُؼددخٟٗٞ ػِٔدد٠  ٝػِدد٠ ًُددي ٣ٌٔددٖ هزددٍٞ 

٣ٞؿي كَم ىحٍ اكٜخث٤خغ ػ٘ي "حُلَٝ حُؼخ٠ٗ ٖٓ كَٝٝ حُزلغ ٝحٌُٟ ٣٘ٚ ػ٠ِ أٗٚ 

ص حُودد٬د كدد٠ حُو٤خٓدد٤ٖ حُوزِدد٠ ٝحُزؼدديٟ ( ردد٤ٖ ٓظٞٓددو٠ ىٍؿددخ2 21ٓٔددظٟٞ ى٫ُددش )

ٝردٌُي ٣ٌٔدٖ حُودٍٞ ردؤٕ حُود٬د " ُٜٔخٍحص حُظل٤ٌَ حُزٜدَٟ  ُٜدخُق حُو٤دخّ حُزؼديٟ

ح٣ٌُٖ ىٍٓٞح حُزَٗخٓؾ حُٔوظَف هي كووٞح طلٔ٘خغ ِٓلٞظخغ ًٔدخ ٛدٞ ٟٓٞدق رخُ٘ظدخثؾ حُظد٠ 

خٍ أظَٜص حُلدَم رد٤ٖ ٓظٞٓدو٠ ىٍؿدخص حُود٬د كد٠ حُو٤خٓد٤ٖ حُوزِد٠ ٝحُزؼديٟ ٫هظزد

ُٜددخُق حُزؼدديٟ  ٓٔددخ ؿؼددَ كَهددخغ ًٟ ى٫ُددش اكٜددخث٤ش ػ٘ددي  ٜٓددخٍحص حُظل٤ٌددَ حُزٜددَٟ

 (.٣ٝ2ظ٠ق ًُي أ٠٣خغ ٖٓ حَُْٓ حُز٤خ٠ٗ رخٌَُ٘ ٍهْ ) (2.21)ٓٔظٟٞ 



 اٌضبَٟٔ اٌغضء 1028 أوزٛثش ( 22( اٌؼذد )12اٌّغٍذ )    –رشث٠ٛبد اٌش٠بظ١بد ِغٍخ 

 

  
359 

 
  

ًٔخ ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ ا٠ُ إٔ حُزَٗخٓؾ حُٔوظَف ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ ًٝ أػَ كؼخٍ 

د حُٜق حُؼخ٠ٗ حُؼخٟٗٞ ػ٠ِٔ  ك٤دغ أٗدٚ ك٠ ط٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ُيٟ ٬١

ُظ٤ٔ٘دش ٜٓدخٍحص حُظل٤ٌدَ حُزٜدَٟ ٝؿدي أٜٗدخ "  "ُٔدخى ؿٞؿ٤دخٕ حُلخػ٤ِدش رلٔخد ٗٔدزش

( ٝٛدٌح ٣ديٍ ػِد٠ 2 6( ٠ٛٝ ه٤ٔش ػخ٤ُش ؿيحغ أػ٠ِ ٖٓ حُو٤ٔش حُٔل٤ٌش )2 94طٔخٟٝ )

ط٤ٔ٘ددش إٔ حُزَٗددخٓؾ حُٔوظددَف كدد٢ ٛ٘يٓددش حُلَحًظددخٍ ٝطوز٤وخطٜددخ ٣لوددن كخػ٤ِددش ًز٤ددَس كدد٠ 

 ( ُٔخى ؿٞؿ٤خٕ.2 6ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ أػ٠ِ ٖٓ حُو٤ٔش حُٔل٤ٌش )

ًٔخ ط٤َ٘ حُ٘ظدخثؾ اُد٠ إٔ حُزَٗدخٓؾ حُٔوظدَف كد٢ ٛ٘يٓدش حُلَحًظدخٍ ٝطوز٤وخطٜدخ ًٝ كـدْ 

طؤػ٤َ ًز٤َ ك٠ ط٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ُيٟ ٬١د حُٜق حُؼخ٠ٗ حُؼخٟٗٞ  ك٤غ 

وظدَف كد٢ ٛ٘يٓدش حُلَحًظدخٍ ٝطوز٤وخطٜدخ كد٢ ط٤ٔ٘دش أٗٚ رلٔدخد كـدْ طدؤػ٤َ حُزَٗدخٓؾ حُٔ

ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزٜدَٟ ُديٟ ١د٬د حُٜدق حُؼدخ٠ٗ حُؼدخٟٗٞ ػِٔد٠ ٝؿدي أٗدٚ ٣ٔدخٟٝ 

( ٝٛددٌح ٣دديٍ ػِدد٠ إٔ حُزَٗددخٓؾ ٣لوددن 2 14( ٝٛددٞ أػِدد٠ ٓددٖ حُو٤ٔددش حُٔل٤ٌددش )2 99)

 كـْ طؤػ٤َ ًز٤َ ك٠ ط٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ. 

طلٔددٖ ٓٔددظٟٞ حُودد٬د كدد٠ ٜٓددخٍحص حُظل٤ٌددَ حُزٜددَٟ  ٣ٝددَٟ حُزخكددغ إٔ حُٔددزذ كدد٠

ٝكخػ٤ِش ٝكـْ أػَ حُزَٗخٓؾ حُٔوظَف ك٢ ًُي ٣َؿغ اُد٠ حُزَٗدخٓؾ حُٔوظدَف حُدٌٟ ػٔدَ 

 ػ٠ِ 

ط٣ٞ٘دددغ ح٧ٓؼِدددش  حُٜدددٍٞ ر٘ٞػ٤ٜدددخ حُؼخرظدددش ٝحُٔظلًَدددش  حُظدددي٣ٍزخص ٝحُظوز٤ودددخص  -1

ٍطزخ١ٜدخ حُ٘ظ٣َش ٝحُؼ٤ِٔش رخٍُٜٞس حٍُٞه٤دش ُِزَٗدخٓؾ ٝأٍٝحم ػٔدَ حُوخُدذ ٝح

رل٤خس حُو٬د ٓٔخ ًخٕ ُٚ أػَ كؼخٍ ٝا٣ـخر٠ ك٠ ط٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزٜدَٟ 

 ُي٣ْٜ.

آيحى حُو٬د ح٣ٌُٖ ىٍٓٞح حُزَٗخٓؾ حُٔوظَف روزَحص طؼ٤ٔ٤ِش ٝطوز٤ودخص ػ٤ِٔدش  -2

 ٓظ٘ٞػش طَطز٢ رز٤جش حُوخُذ ٓخػيص ك٠ ٗٔٞ ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ُي٣ْٜ.

طددٞك٤َ ٓـٔٞػددش ٓددٖ حُظددي٣ٍزخص ٝح٧ٓؼِددش ٓددٖ هدد٬ٍ حُٜددٍٞس حٍُٞه٤ددش ُِزَٗددخٓؾ   -3

ٝأٍٝحم ػَٔ حُوخُذ حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ ط٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص حُظل٤ٌدَ حُزٜدَٟ حُٔوظِلدش 

رٍٜٞس ٓظيٍؿش ريح٣ش رٜٔخٍس حُظؼَف ػ٠ِ حٌَُ٘  ٜٓخٍس طل٤َِ حٌَُ٘  ٜٓدخٍس 

ٖ ه٬ٍ ٍْٓ ح٧ٌٗخٍ اىٍحى حُؼ٬هخص رخٌَُ٘ كظ٠ ٜٓخٍس ح٫ٓظ٘ظخؽ حُزَٜٟ ٓ

 حُلَحًظخ٤ُش ٣ي٣ٝخغ رخٓظويحّ ح٧ىٝحص حُٜ٘ي٤ٓش.

ح٩ٓددوٞحٗش حُظؼ٤ٔ٤ِددش ٝٓددخ طظ٠ددٔ٘ٚ ٓددٖ ٛددٍٞ ػخرظددش  ٓظلًَددش ٝٓٞحهددغ هخٛددش  -4

رٜ٘يٓش حُلَحًظدخٍ طٟٞدق ُِوخُدذ َٓحكدَ طٌد٣ٖٞ ح٧ٗدٌخٍ حُلَحًظخ٤ُدش حُٔوظِلدش 

 ٓٔخ ٓخػي ػ٠ِ ٗٔٞ ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ ُي٣ْٜ.
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( GSP V5.01  ULtra fractal 5.04لًَظخ٫ص ٓؼَ )رؼٞ رَحٓؾ ط٣ٌٖٞ حُ -5

حُظ٢ طظ٤ق ُِوخُذ ٍْٓ ح٧ٌٗخٍ حُلَحًظخ٤ُش ٝٓظخرؼش َٓحكدَ ط٣ٌٜٞ٘دخ  ٓٔدخ أٓدْٜ 

 ك٢ ٗٔٞ ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ُي٣ْٜ.

ٌٝٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظلن ٓغ ٗظخثؾ رؼٞ حُيٍحٓدخص ٜٝٓ٘دخ ػِد٠ ٓدز٤َ حُٔؼدخٍ )ٓلٔدي كيح٣دٚ  

(  2229(  )ٓلٔددي كٔددخىٙ  2228حثددَ ػِدد٠  (  )2226ٝ(  )كٔددٖ ٜٓدديٟ  2225

(  2213(  )ٜٓددددول٠ ًخٓددددَ  2212(  )ٗددددلخطش أٓدددد٤ٖ  2211)ا٣ٔددددخٕ ١ددددخكٖ  

(  ك٤ددغ طٞٛددِض ٗظددخثؾ ٛددٌٙ حُيٍحٓددخص اُدد٠ إٔ ح٧ٗ٘ددوش  2213)آددٔخػ٤َ كٔددٞٗش  

حُزددَحٓؾ  ٝح٫ٓددظَحط٤ـ٤خص حُٔوظَكددش كدد٢ طددي٣ٍْ ح٣َُخٟدد٤خص رٜددلش ػخٓددش ٝحُٜ٘يٓددش 

ٍ كدد٢ ط٤ٔ٘ددش ٜٓددخٍحص حُظل٤ٌددَ حُزٜددَٟ ُدديٟ حُودد٬د كدد٢ رٜددلش هخٛددش ُٜددخ أػددَ كؼددخ

 حَُٔحكَ حُظؼ٤ٔ٤ِش حُٔوظِلش. 

ُٓـِٜٔخ ا٠ُ كخػ٤ِدش حُزَٗدخٓؾ حُٔوظدَف  ٝطؤ٤ٓٔخغ ػ٠ِ ٓخ ٓزن كبٕ ٗظخثؾ حُزلغ ط٤َ٘ ك٠ 

ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜدخ كد٢ ط٤ٔ٘دش حُظلٜد٤َ ٜٝٓدخٍحص حُظل٤ٌدَ حُزٜدَٟ ُديٟ 

 ٬١.٠ِٔد حُٜق حُؼخ٠ٗ حُؼخٟٗٞ ػ

  رٛة١بد اٌجؾش:

  ك٢ ٟٞء ٓخ طويّ ٖٓ ٗظخثؾ ٠ٛٞ٣ حُزخكغ رخُظ٤ٛٞخص ح٥ط٤ش   

ح٫ٛظٔدخّ رظدٞك٤َ ر٤جدش ٛدل٤ش طٔدخػي كد٠ طؼِد٤ْ ٟٓٞدٞػخص ح٣َُخٟد٤خص حُـي٣دديس  -1

ٝهخٛش حُٟٔٞدٞػخص حُظد٠ ٣يٍٓدٜخ حُود٬د ٧ٍٝ ٓدَس ٓؼدَ ٛ٘يٓدش حُلَحًظدخٍ 

 حُزَٜٟ ُي٣ْٜ.ٝطوز٤وخطٜخ ٝحُظ٢ طلظخؽ ا٠ُ ط٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ 

اػدديحى أٗ٘ددوش طؼ٤ٔ٤ِددش رخٓددظويحّ رددَحٓؾ حُلخٓددذ ح٥ُدد٠ ٝح٩ٗظَٗددض ٜٓددخكزش  -2

ُِٜٔ٘ؾ طل٤ي كد٠ طؼِد٤ْ ح٣َُخٟد٤خص ٝطوِدَ ٓدٖ ٛدؼٞرش طؼِدْ رؼدٞ ٟٓٞدٞػخطٜخ 

 حُـي٣يس ٝهخٛش حُظ٢ طلظخؽ ا٠ُ ط٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ُيٟ حُو٬د.

هخٛش ػ٘ي طدي٣ٍْ ٟٓٞدٞػخص  حٓظويحّ حٓظَحط٤ـ٤خص طي٣ٍْ ؿي٣يس ٝٓظ٘ٞػش  -3

 ٣ٍخ٤ٟش ؿي٣يس ٓؼَ  ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ.

ػٔددَ ٍٕٝ ػٔددَ ط٠ددْ ٓؼِٔدد٠ ح٣َُخٟدد٤خص رٌددَ ٓيٍٓددش رٜدديف ٓ٘خه٘ددظْٜ كدد٠  -4

أكيع حُٟٔٞٞػخص حُؼ٤ِٔدش ٝح٧ٓدخ٤ُذ ٝح٫ٓدظَحط٤ـ٤خص حُظي٣ٍٔد٤ش حُظد٠ طٔدْٜ 

 حُو٬د. ك٠ ط٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ رٜلش ػخٓش ٝحُزَٜٟ رٜلش هخٛش ػ٘ي 

ط٘ـ٤غ حُٔؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ حٓظـ٬ٍ آٌخ٤ٗخص ٝرَٓـ٤خص حُلخٓدذ ح٥ُد٠ كد٢ ىٍحٓدش   -5

ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ    ٝطوز٤وخطٜخ ٝطٞظ٤لٚ ك٠ ط٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُٔوظِلدش ػ٘دي 

 طؼ٤ِْ ٓ٘خٛؾ ح٣َُخ٤ٟخص حُلي٣ؼش.
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خٍ  طٞؿ٤ٚ حُٔؼ٤ِٖٔ ُيٍحٓش حُٟٔٞٞػخص ح٣َُخ٤ٟش حُـي٣يس ٓؼَ ٛ٘يٓدش حُلَحًظد  -6

 ح٤ُٞ٤ُٜش ٝٗظ٣َش حُ٘ظْ حُي٣٘خ٤ٌ٤ٓش ؿ٤َ حُوو٤ش.

طٞؿ٤ٚ حُٔؼ٤ِٖٔ ُظي٣ٍذ حُو٬د ػ٠ِ حٓظويحّ ٗدزٌش ح٩ٗظَٗدض كد٢ حُزلدغ ػدٖ   -7

 حُٔؼِٞٓخص حُظ٢ طظؼِن رٜ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝطوز٤وخطٜخ. 

طـ٣َذ حُزَٗخٓؾ حُٔوظَف ػ٠ِ ػ٤٘ش أًزَ كظ٠ ٣ٌٖٔ طؼ٤ْٔ حُ٘ظخثؾ حُظد٢ طٞٛدَ   -8

 غ ك٢ ٟٞء طِي حُؼ٤٘ش.ا٤ُٜخ حُزل

ح٫ٓظلخىس ٖٓ ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزٜدَٟ حُٔظ٠دٔ٘ش كد٠ ٛدٌح حُزلدغ ػ٘دي طٜد٤ْٔ   -9

رؼددٞ ح٧ٗ٘ددوش ح٩ػَحث٤ددش حُزٜدد٣َش كدد٠ ٓوددٍَحص ح٣َُخٟدد٤خص حُوخٛددش رودد٬د 

 حَُٔكِش حُؼخ٣ٞٗش ٝأ٠٣خغ رَٔحكَ حُظؼ٤ِْ حُٔوظِلش.

٣َُخ٤ٟخص ٝحُظ٠ طٔدخػي طي٣ٍذ حُٔؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ ح٧ٓخ٤ُذ حُلي٣ؼش ك٠ طي٣ٍْ ح   -12

 ػ٠ِ ط٤ٔ٘ش حُويٍحص كٞم حُٔؼَك٤ش ٜٝٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُٔوظِلش ػ٘ي حُو٬د.

ٟددٍَٝس حُظؼددخٕٝ ردد٤ٖ ُٝحٍس حُظَر٤ددش ٝحُظؼِدد٤ْ ٓظٔؼِددش كدد٠ ًَٓددِ حُظودد٣َٞ   -11

حُظٌُ٘ٞددٞف٠ ٝهزددَحء ٝٓوددٍٟٞ ٓ٘ددخٛؾ ح٣َُخٟدد٤خص ١ٝددَم طي٣ٍٔددٜخ ٩ػدديحى 

وز٤وخطٜخ طظْٔ رخُليحػش ٝط٘خٓذ هيٍحص رَٓـ٤خص طؼ٤ٔ٤ِش ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٝط

 حُو٬د حُٔوظِلش.

اػخىس طوو٢٤ ٓ٘خٛؾ ح٣َُخ٤ٟخص رخَُٔكِش حُؼخ٣ٞٗش ٝطو٣َٞٛخ رٔخ ٣ظ٘خٓذ ٓدغ   -12

ط٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُٔوظِلش رٜلش ػخٓش ٝحُزَٜٟ رٜلش هخٛش  ًُٝي ػٖ 

 حُظل٤ٌَ. ٣َ١ن اػَحء ٓوٍَحطٜخ رخ٧ٗ٘وش ح٬ُُٓش ُظي٣ٍذ حُو٬د ػ٠ِ ٜٓخٍحص 

حُظؤ٤ًددي ػِدد٠ ٍردد٢ ح٣َُخٟدد٤خص رز٤جددش حُوخُددذ ٓددٖ هدد٬ٍ حُظوز٤وددخص حُل٤خط٤ددش   -13

 ٣َُِخ٤ٟخص ًْ حط٠ق ًُي ٖٓ ه٬ٍ حُظوز٤وخص حُل٤خط٤ش ُٜ٘يٓش حُلَحًظخٍ.

اٟددخكش ٓوددٍَ ػددٖ ٛ٘يٓددش حُلَحًظددخٍ ر٤ٌِددخص اػدديحى حُٔؼِددْ  كظدد٠ ٣ددظٌٖٔ ٓددٖ   -14

 ص ك٢ َٓحكَ حُظؼ٤ِْ حُٔوظِلش.طي٣ٍٜٔخ ػ٘ي اٟخكظٜخ ا٠ُ ٓوٍَحص ح٣َُخ٤ٟخ

اٟددخكش ٓوددٍَ ػددٖ ٛ٘يٓددش حُلَحًظددخٍ ٝطوز٤وخطٜددخ كدد٢ ؿ٤ٔددغ َٓحكددَ حُظؼِدد٤ْ   -15

حُٔوظِلددش ٬ُٓددظلخىس ٓ٘ددٚ كدد٢ طلٔدد٤َ رؼددٞ حُٟٔٞددٞػخص ٝحُ٘ظ٣َددخص ح٣َُخٟدد٤ش 

ٝؿ٤َ ح٣َُخ٤ٟش  ٍٝر٢ كدَٝع ح٣َُخٟد٤خص رزؼ٠دٜخ حُدزؼٞ ٝردخُلَٝع حُؼ٤ِٔدش 

 ح٧هَٟ.

 ثؾٛس ٚدساعبد ِمزشؽخ:

حٗو٬هخغ ٖٓ كيٝى حُزلغ ٝٗظخثـٚ ٝط٤ٛٞخطٚ حٗزؼوض ٓـٔٞػش ٖٓ حُٟٔٞٞػخص حُزلؼ٤ش 

 ؿي٣َس رخُزلغ  ٣ٝظْ ا٣ـخُٛخ ك٤ٔخ ٣آط٠  
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رَٗخٓؾ كخٓذ ٓوظَف ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ُظ٤ٔ٘ش ٜٓدخٍحص حُظل٤ٌدَ حُزٜدَٟ ُديٟ  -1

 ٬١د حَُٔكِش حُؼخ٣ٞٗش.

ص حُلدددَ ح٩رددديحػ٠ رَٗددخٓؾ كخٓدددذ ٓوظدددَف كدد٢ ٛ٘يٓدددش حُلَحًظدددخٍ ُظ٤ٔ٘ددش ٜٓدددخٍح -2

 ٬ٌُِ٘ٔص ُيٟ ط٤ٓ٬ٌ حَُٔكِش ح٩ػيحى٣ش.

كخػ٤ِش رَٗخٓؾ ٓوظَف ك٢ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ رخٓظويحّ حٌُٔز٤ٞطَ كد٢ ط٤ٔ٘دش ٜٓدخٍحص  -3

 حُظل٤ٌَ حُؼ٤ِخ ُيٟ ٬١د ٤ًِخص حُظَر٤ش )هْٔ ح٣َُخ٤ٟخص(.

رَٗخٓؾ كخٓذ ٓوظَف ُظ٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ُيٟ حُو٬د حُٔظلٞه٤ٖ كد٠  -4

 ٣َُخ٤ٟخص رخَُٔكِش حُؼخ٣ٞٗش. ح

طوددد٣َٞ ٓ٘دددخٛؾ ح٣َُخٟددد٤خص كٔدددذ هخثٔدددش ٜٓدددخٍحص حُظل٤ٌدددَ حُزٜدددَٟ رخَُٔكِدددش  -5

 حُؼخ٣ٞٗش.

ٔؼِددش ُودد٬د حَُٔكِددش  -6 ُٓ اؿددَحء رلددٞع ٌِٓٔددش ُِزلددغ حُلددخ٠ُ ػِدد٠ ػ٤٘ددش ًز٤ددَس 

 حُؼخ٣ٞٗش ٠ً ٣ٌٖٔ طؼ٤ْٔ ٗظخثؾ ٌٛح حُزلغ.

ُٔوٍٞس ٖٓ ك٤غ حكظٞحثٜخ ػ -7 ٠ِ حُٟٔٞٞػخص ح٣َُخ٤ٟش طو٣ْٞ ٓ٘خٛؾ ح٣َُخ٤ٟخص حُ

حُـي٣يس ٝىٍٝٛخ ك٠ ط٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُٔوظِلدش ُديٟ حُود٬د ٝطلو٤دن أٛديحف 

 طي٣ٍْ ح٣َُخ٤ٟخص كٔذ حُٔٔظٟٞ حُٔوِٞد.

كخػ٤ِش حٓظويحّ ح٧ٗ٘وش حُظلخػ٤ِدش ح٩ٌُظ٤َٗٝدش ػزدَ ح٩ٗظَٗدض كد٢ طدي٣ٍْ ٛ٘يٓدش  -8

 حُلَحًظخٍ ُيٟ ٬١د حَُٔكِش حُؼخ٣ٞٗش.

حُٔؼٔددَ ح٩ٌُظَٝٗدد٠ كدد٢ حٗظددخؽ ح٧ٗددٌخٍ حُلَحًظخ٤ُددش حُٔوظِلددش ُدديٟ كخػ٤ِدش حٓددظويحّ  -9

 ٬١د ٤ًِخص حُظَر٤ش )هْٔ ح٣َُخ٤ٟخص(.

كخػ٤ِددش رددَحٓؾ حٌُٔز٤ددٞطَ ٓظؼدديىس حُٞٓددخث٢ كدد٢ طددي٣ٍْ ٛ٘يٓددش حُلَحًظددخٍ ُظ٤ٓ٬ددٌ  -12

 حَُٔكِش ح٩ػيحى٣ش.

 

 ِشاعغ اٌجؾش:

 :أٚلاً: اٌّشاعغ اٌؼشث١خ

كخػ٤ِددش رَٗددخٓؾ ٓوظددَف هددخثْ ػِدد٠ حُظوز٤وددخص ح٣َُخٟدد٤ش (. 2213أكٔددي كٔدد٤ٖ كٔددٖ أكٔددي ) .1

ُٜ٘يٓش حُلَحًظدخٍ ٝٓزدخىة حُ٘دخٗٞطٌُ٘ٞٞف٠ ُظ٤ٔ٘دش حُظل٤ٌدَ ح٩رديحػ٠ ٝحُظلٜد٤َ ٝح٫طـدخٙ ٗلدٞ 

ح٣َُخٟدد٤خص ُدديٟ ١دد٬د حَُٔكِددش ح٩ػيحى٣ش)ٍٓددخُش ىًظددٍٞحٙ(. ٤ًِددش حُز٘ددخص ُدد٨ىحد ٝحُؼِددّٞ 

 ٝحُظَر٤ش. ؿخٓؼش ػ٤ٖ ْٗٔ.

(. رَٗددخٓؾ ٓوظددَف هددخثْ ػِدد٠ حُٜددٍٞس حُي٣٘خ٤ٌ٤ٓددش 2212ٖ حُؼٔدد٤َٟ )أكٔددي ٓلٔددي ٜٗددَ حُددي٣ .2

ٝطظزغ حُٔٔخٍ ُظ٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حٌُٔخ٠ٗ ك٢ حُٜ٘يٓش حُلَحؿ٤ش ُيٟ ٬١د حَُٔكِش حُؼخ٣ٞٗش 

 )ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ(. ٓؼٜي حُزلٞع ٝحُيٍحٓخص حُؼَر٤ش. ؿخٓؼش حُيٍٝ حُؼَر٤ش.
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٤ْٔ حٌُخث٘دخص حُظؼ٤ٔ٤ِش)ػ٘خث٤دش ح٧رؼدخى  ػ٬ػ٤دش (. كخػ٤ِش طٜد2213آٔخػ٤َ ػَٔ ػ٠ِ كٔٞٗش ) .3

ح٧رؼخى( رزَٗخٓؾ هخثْ ػ٠ِ ح٣ُٞذ ك٢ ط٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص حٓظويحّ أىٝحص طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُظؼِد٤ْ ٝحُظل٤ٌدَ 

حُزَٜٟ ُيٟ حُوِزش رـخٓؼش ح٧ه٠ٜ )ٍٓخُش ىًظٍٞحٙ(. ٤ًِش حُز٘خص ٨ُىحد ٝحُؼِدّٞ ٝحُظَر٤دش. 

 ؿخٓؼش ػ٤ٖ ْٗٔ.

(. كخػ٤ِش رَٗخٓؾ ًٔز٤ٞطَ ٓوظَف ُٜ٘يٓش حُلَحًظخٍ ك٠ ط٤ٔ٘دش 2211)أًَّ هز٠ٜ٤ أكٔي كٖٔ  .4

رؼددٞ ٜٓددخٍحص حُظل٤ٌددَ ح٩ردديحػ٠ ٝح٣َُخٟدد٠ ُدديٟ ط٤ٓ٬ددٌ حُٜددق حُؼددخ٠ٗ ح٩ػيحىٟ)ٍٓددخُش 

 ىًظٍٞحٙ(. ٓؼٜي حُيٍحٓخص حُظَر٣ٞش. ؿخٓؼش حُوخَٛس.

حٌُٔز٤دٞطَ (. رَٗخٓؾ ٓوظَف كد٠ حُٜ٘يٓدش حٌُٔد٣ٍٞش رخٓدظويحّ 2225أَٓ حُ٘لخص كخكظ ٓؼي ) .5

 ُِو٬د حُٔظلٞه٤ٖ رخَُٔكِش حُؼخ٣ٞٗش)ٍٓخُش ىًظٍٞحٙ(. ٤ًِش حُز٘خص. ؿخٓؼش ػ٤ٖ ْٗٔ.

(. كؼخ٤ُش رَٗخٓؾ ٓوظدَف رخٓدظويحّ ح٧ُؼدخد حٌُٔز٤ٞط٣َدش كد٠ 2211اٗچ٠ طٞك٤ن أكٔي ارَح٤ْٛ ) .6

 حًٔددخد  ط٤ٓ٬ددٌ حَُٔكِددش ح٫رظيحث٤ددش ٓلددخ٤ْٛ ٜٝٓددخٍحص ٛ٘يٓددش حُلَحًظددخٍ ٝحطـخٛددخطْٜ ٗلددٞ ٓددخىس

 ح٣َُخ٤ٟخص)ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ(. ٤ًِش حُظَر٤ش رزٍٞٓؼ٤ي. ؿخٓؼش رٍٞٓؼ٤ي.

(. أػَ رَٗخٓؾ ٓوظَف ك٠ ٜٓخٍحص حُظٞحٛدَ ح٣َُخٟد٠ ػِد٠ 2211ا٣ٔخٕ أٓؼي ػ٠ٔ٤ ١خكٖ ) .7

ط٤ٔ٘ش حُظلٜد٤َ حُؼِٔد٠ ٜٝٓدخٍحص حُظل٤ٌدَ حُزٜدَٟ كد٠ حُٜ٘يٓدش ُديٟ ١خُزدخص حُٜدق حُؼدخٖٓ 

 ظَر٤ش. ؿخٓؼش ح٧َُٛ رـِس.ح٧ٓخ٠ٓ رـِس )ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ(. ٤ًِش حُ

(. كخػ٤ِدددش حٓدددظويحّ رَٓـ٤دددخص طؼ٤ِٔدددش ػِددد٠ حُظل٤ٌدددَ حُزٜدددَٟ 2226كٔدددٖ ٍرلددد٠ ٜٓددديٟ ) .8

ٝحُظل٤َٜ ك٢ طٌُ٘ٞٞؿ٤دخ حُٔؼِٞٓدخص ُديٟ ١خُزدخص حُٜدق حُلدخىٟ ػ٘دَ )ٍٓدخُش ٓخؿٔدظ٤َ(. 

 ٤ًِش حُظَر٤ش. حُـخٓؼش ح٤ٓ٬ٓ٩ش رـِس.

ح٫ٓدظؼخٗش رخ٩ٗظَٗدض كد٠ طدي٣ٍْ رؼدٞ ٓزدخىة (. كخػ٤ِدش 2226ٍكخد ٛلٞص ح٤ُٔي حُدي٣ذ ) .9

ٛ٘يٓدددش حُلَحًظدددخٍ كددد٠ ط٤ٔ٘دددش حٓدددظو٤ُ٬ش حُدددظؼِْ ُددديٟ ط٤ِٔدددٌ حُٜدددق ح٧ٍٝ ح٩ػيحىٟ)ٍٓدددخُش 

 ٓخؿٔظ٤َ(. ٤ًِش حُظَر٤ش. ؿخٓؼش ػ٤ٖ ْٗٔ.

" كدد٢ Fractal geometry"(. ط٠دد٤ٖٔ ٛ٘يٓددش حُلَحًظددخٍ 2225ٍٟددخ أرددٞ ػِددٞحٕ حُٔدد٤ي ) .12

حُؼِٔدددد٠ حُوددددخْٓ  حُظـ٤ددددَحص حُؼخ٤ُٔددددش ٝحُظَر٣ٞددددش ٝطؼِدددد٤ْ ح٣َُخٟدددد٤خص حُٔيٍٓدددد٤ش  حُٔددددئطَٔ 

ح٣َُخ٤ٟخص  حُـٔؼ٤ش ح٣َُٜٔش ُظَر٣ٞخص ح٣َُخ٤ٟخص  ٗخىٟ أػ٠خء ٤ٛجش حُظي٣ٍْ  ؿخٓؼدش رٜ٘دخ 

(22- 21.)ٞ٤ُٞ٣ 

  Fractal(. كخػ٤ِددش ٝكديس ر٘خث٤ددش ٓوظَكدش كدد٠ ٛ٘يٓدش حُلَحًظددخ2226ٍٓدٜخ طٞك٤دن ٓلٔددي ٗٔدَ ) .11

ط٤ٔ٘ددش رؼددٞ ٓٔددظ٣ٞخص حُظل٤ٌددَ ح٣َُخٟدد٠ حُوددخٙ رٜددخ ُدديٟ  رٜٔددخكزش حٌُظددخد ح٩ٌُظَٝٗدد٠ كدد٠

 ٬١د ٤ًِش حُظَر٤ش )ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ(. ٤ًِش حُظَر٤ش. ؿخٓؼش ػ٤ٖ ْٗٔ.

(. ر٘ددخء رَٗددخٓؾ اػَحثدد٠ كدد٢ ٛ٘يٓددش حُلَحًظددخٍ ٝح٤ُٞ٤ُٜددش ٝه٤ددخّ 2212ٓددٜخ طٞك٤ددن ٓلٔددي ٗٔددَ ) .12

حُؼٜد٣َش ُديٟ ١د٬د كخػ٤ِظٚ كد٢ كٜدْ ح٣َُخٟد٤خص ٝطودي٣َٛخ ٝحُزلدغ حُٔلظدٞف كد٢ ح٣َُخٟد٤خص 

 حُيٍحٓخص حُؼ٤ِخ ر٤ٌِخص حُظَر٤ش)ٍٓخُش ىًظٍٞحٙ(.٤ًِش حُظَر٤ش.ؿخٓؼش ػ٤ٖ ْٗٔ.

(. أػددَ طددي٣ٍْ رؼددٞ ٟٓٞددٞػخص ٛ٘يٓددش حُلظخك٤ددض 2224ٓٞٓددٖ ٓلٔددي ػددِ حُددي٣ٖ ٓددٞحك٠ ) .13

)حُلَحًظخ٫ص( رخٓظويحّ حُِٞكش حُٜ٘يٓد٤ش ػِد٠ ط٤ٔ٘دش حُظلٜد٤َ ٝحُظل٤ٌدَ حُٜ٘يٓد٠ ُديٟ ط٤ِٔدٌحص 

ٓـِدش ىٍحٓدخص   حُؼخُغ         حُٔظ٢ٓٞ. ؿخٓؼش ػ٤ٖ ْٗٔ  حُـٔؼ٤ش حُٜٔد٣َش ُِٔ٘دخٛؾ حُٜق 
 .91  حُؼيى ك٢ حُٔ٘خٛؾ ١َٝم حُظي٣ٍْ 
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(. حٓظويحّ حٓظَحط٤ـ٤ش حُظي٣ٍْ حُظزخى٠ُ ك٠ طؼ٤ِْ ح٣َُخٟد٤خص 2212ٗلخطش ػزي الله أكٔي أ٤ٖٓ ) .14

حُوِددن حُٜ٘يٓدد٠ ُدديٟ ط٤ٓ٬ددٌ ٝأػَٛددخ ػِدد٠ ط٤ٔ٘ددش ٜٓددخٍحص حُظل٤ٌددَ حُزٜددَٟ ٝحُظلٜدد٤َ ٝهلددٞ 

 أر٣ََ. حُٔـِي حُوخْٓ ػَ٘   ٓـِش طَر٣ٞخص ح٣َُخ٤ٟخص حَُٔكِش ح٩ػيحى٣ش. ؿخٓؼش رٜ٘خ 

 . حُوخَٛس  ىحٍ حُٔلخد.ٓٔظليػخص طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُٔؼِٞٓخص(. 2225ػزي حُِو٤ق حُـِحٍ ) .15

لو٤وددش (. حٓددظليحّ حُٔدديهَ حُزٜددَٟ كدد٠ طددي٣ٍْ حُدديٝحٍ ح2222ُػزددي الله حُٔدد٤ي ػددِد ٓدد٬ٓش ) .16

ٝأػددَٙ ػِدد٠ طولدد٤ٞ هِددن ح٣َُخٟدد٤خص ٝحُظلٜدد٤َ ُدديٟ ١دد٬د حُظؼِدد٤ْ حُؼددخٟٗٞ حُؤددْ حُؼِٔدد٠. 

 حُٔئطَٔ حُؼ٠ِٔ حُٟٔ٘ٞ 

حُؼخ٠ٗ  حُزلغ ك٠ طَر٣ٞخص ح٣َُخ٤ٟخص  حُـٔؼ٤ش ح٣َُٜٔش ُظَر٣ٞخص ح٣َُخٟد٤خص  ىحٍ ح٠ُد٤خكش  

 أؿٔوْ(. 5 -4ؿخٓؼش ػ٤ٖ ْٗٔ. حُوخَٛس ) 

(. كخػ٤ِدش رَٗدخٓؾ كد٢ حُٜ٘يٓدش حُٔٔدظ٣ٞش هدخثْ 2216ُـد٢٤ ٓلٔدي )ػزي حُ٘خَٛ ػزي حُٜدٔي أردٞ ح .17

ػ٠ِ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ك٢ ط٤ٔ٘ش حُظل٤ٌَ ح٩ريحػ٠ ٝح٫طـخٙ ٗلٞ ح٣َُخ٤ٟخص ُديٟ ط٤ٓ٬دٌ حَُٔكِدش 

 ح٩ػيحى٣ش    )ٍٓخُش ىًظٍٞحٙ(. ٤ًِش حُظَر٤ش رزٜ٘خ. ؿخٓؼش رٜ٘خ.

 . حُوخَٛس  ػخُْ حٌُظذ.حع ٝط٤ٔ٘ش حًٌُخءحُظل٤ٌَ ُظو٣َٞ ح٩ري(. 2227ارَح٤ْٛ ) ٓـيٟ ػ٣ِِ    .18

(. كخػ٤ِددش طددي٣ٍْ ٝكدديس ُٜ٘يٓددش حُلَحًظددخٍ رخٓددظويحّ 2212ٓلٔددي ػددخىٍ ٓلٔددي ٓلٔددي ٛددوَ ) .19

حٌُٔز٤ٞطَ ك٢ ط٤ٔ٘ش حُظل٤َٜ ٝرؼٞ ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُظو٠ِ٤ ُيٟ ٬١د حُٜق ح٧ٍٝ حُؼدخٟٗٞ 

 )ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ(. ٤ًِش حُظَر٤ش. ؿخٓؼش كِٞحٕ. 

(. كؼخ٤ُش رَٗخٓؾ ٓوظَف ك٢ ط٤ٔ٘ش حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ٝكدَ 2225حُٔؼزٞى ٓلٔي كيح٣ٚ )ٓلٔي ػزي  .22

ح٬ٌُ٘ٔص حُٜ٘يٓد٤ش ٝح٫طـدخٙ ٗلدٞ حُٜ٘يٓدش ُديٟ ط٤ٓ٬دٌ حَُٔكِدش ح٩ػيحى٣دش )ٍٓدخُش ٓخؿٔدظ٤َ(. 

 ٤ًِش حُظَر٤ش. ؿخٓؼش ١٘وخ.

ٌُ٘ٞٞف٤دخ حُظل٤ٌدَ حُزٜدَٟ كد٢ ٟدٞء ط(. 2211ٓلٔي ػ٤ي كخٓي ػٔدخٍ  ٗـدٞحٕ كخٓدي حُوزدخ٠ٗ)  .21
 . ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش  ىحٍ حُـخٓؼش حُـي٣يسحُظؼ٤ِْ. 

(. كخػ٤ِش رَٗدخٓؾ طؼِدْ اٌُظَٝٗد٠ ٓديٓؾ كد٢ طدي٣ٍْ ٛ٘يٓدش 2213ٓلٔي كوَٟ أكٔي حُؼَٟ٘ ) .22

حُلَحًظخٍ ٝط٤ٔ٘ش حُظل٤ٌَ حُظل٠ِ٤ِ ُيٟ ط٤ٓ٬ٌ حَُٔكِش ح٩ػيحى٣ش )ٍٓدخُش ىًظدٍٞحٙ(. ٤ًِدش حُظَر٤دش 

 رخ٩ٓٔخػ٤ِ٤ش. ؿخٓؼش ه٘خس ح٣ُْٞٔ.

(. كخػ٤ِش ٌٗزخص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ك٢ ط٤ٔ٘دش ٜٓدخٍحص حُظل٤ٌدَ 2229ٓلٔي ٓلٔٞى ٓلٔي كٔخىس ) .23

حُزَٜٟ ٝحُويٍس ػ٠ِ كَ ١َٝف ح٬ٌُ٘ٔص حُِلظ٤ش ك٢ ح٣َُخ٤ٟخص ٝح٫طـخٙ ٗلٞ كِٜدخ ُظ٤ٓ٬دٌ 

 حُٜددق حُوددخْٓ ح٫رظدديحث٠. ؿخٓؼددش ػدد٤ٖ ٗددْٔ  حُـٔؼ٤ددش حُٜٔدد٣َش ُِٔ٘ددخٛؾ ١ٝددَم حُظددي٣ٍْ 
   ٓخ٣ٞ.146  حُؼيى حُٔ٘خٛؾ ١َٝم حُظي٣ٍْٓـِش ىٍحٓخص ك٢ 

(. رَٗدخٓؾ ٓوظدَف هدخثْ ػِد٠ ٛ٘يٓدش حُلَحًظدخٍ ُظ٤ٔ٘دش 2213ٜٓول٠ أكٔي ػزي حُٞٛخد ًخٓدَ ) .24

رؼٞ ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُزَٜٟ ٝح٫طـخٙ ٗلٞ ح٣َُخ٤ٟخص ُيٟ ط٤ٓ٬دٌ حَُٔكِدش حُؼخ٣ٞٗدش )ٍٓدخُش 

 ٓخؿٔظ٤َ(. ٤ًِش حُظَر٤ش رو٘خ. ؿخٓؼش ؿ٘ٞد حُٞحىٟ. 

(. كؼخ٤ُش ٝكيس ٓوظَكش ك٠ حُٜ٘يٓش حٌُٔد٣ٍٞش ُود٬د ٤ًِدش حُظَر٤دش 2227ػزي حُٔ٘ؼْ حُز٘خ )ٌٓش  .25

ٝأػَٛخ ػ٠ِ حُظل٤ٌدَ ح٩رديحػ٠ ٝح٫طـدخٙ ٗلدٞ ح٣َُخٟد٤خص. حُٔدئطَٔ حُؼِٔد٠ حُٔدخرغ  ح٣َُخٟد٤خص 

 ٤ُٞ٣ٞ(. 18 -17ُِـ٤ٔغ  حُـٔؼ٤ش ح٣َُٜٔش ُظَر٣ٞخص ح٣َُخ٤ٟخص  ٤ًِش حُظَر٤ش  ؿخٓؼش رٜ٘خ )

 Fractal(. ٝكددديس ٓوظَكدددش كددد٠ ٛ٘يٓدددش حُلَحًظدددخٍ "2211كدددض ٓلٔدددٞى ٓلٔدددي ػِددد٠ )٤َٓ .26

geometry ْؼيس ك٠ ٟٞء حُٔيهَ حُزَٜٟ حٌُٔخ٠ٗ ُظ٤ٓ٬دٌ حُٜدق حُؼدخٖٓ ح٫رظديحث٠ حُٜد ُٓ   "

 .19  حُؼيى حُٔـِي ح٧ٍٝ  ٓـِش ٤ًِش حُظَر٤ش رخ٩ٓٔخػ٤ِ٤شٟٝؼخف حُٔٔغ. 
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ٝحُظـي٣ديحص ح٣َُخٟد٤ش  ٛ٘يٓدش حُلَحًظدخٍ  ٓؼِدْ ح٣َُخٟد٤خص(. 2224ٗظِش كٖٔ أكٔدي ه٠دَ ) .27
 . حُوخَٛس  ػخُْ حٌُظذ.ٝط٤ٔ٘ش ح٫رظٌخٍ حُظي٠ٔ٣ٍ ُٔؼِْ ح٣َُخ٤ٟخص

(. كخػ٤ِدش رَٗدخٓؾ ُظدي٣ٍْ حُٜ٘يٓدش ٓدِٝى رؤٗ٘دوش ٛ٘يٓدش 2212ٛزش ٓلٔي ٓلٔٞى ػزي حُؼدخٍ ) .28

ٓخؿٔدظ٤َ(.  حُلَحًظخٍ ك٠ ط٤ٔ٘ش ح٩ريحع رٔلٜٞٓٚ حُؼَٜٟ ُيٟ ٬١د حَُٔكِش ح٩ػيحى٣ش )ٍٓخُش

 ٤ًِش حُظَر٤ش. ؿخٓؼش ػ٤ٖ ْٗٔ.

 Fractal(. كخػ٤ِددش ٝكدديس ٓوظَكددش كدد٠ ٛ٘يٓددش حُلَحًظددخٍ "2228ٝحثددَ ػزددي الله ٓلٔددي ػِدد٠ ) .29

geometry رخٓظويحّ حٌُٔز٤ٞطَ ك٠ ط٤ٔ٘ش ٜٓدخٍحص حُظل٤ٌدَ حُزٜدَٟ ٝح٤ُٔدَ ٗلدٞ ح٣َُخٟد٤خص "

حُٔـِددي   ِددش طَر٣ٞددخص ح٣َُخٟدد٤خصٓـحُي٣٘خ٤ٌ٤ٓددش ُدديٟ ط٤ٓ٬ددٌ حَُٔكِددش ح٫رظيحث٤ددش. ؿخٓؼددش رٜ٘ددخ  
   ٤ُٞ٣ٞ.حُلخىٟ ػَ٘

(. كخػ٤ِش طي٣ٍْ ٝكيس ٓوظَكش هخثٔش ػ٠ِ ٛ٘يٓش حُلَحًظخٍ ٤ُٝ2212ي ٛخرَ ارَح٤ْٛ حُوخ٠ٟ ) .32

ك٠ ط٤ٔ٘ش حُظلٜد٤َ ٝحُظل٤ٌدَ ح٩رديحػ٠ ُديٟ ط٤ٓ٬دٌ حَُٔكِدش ح٫رظيحث٤دش )ٍٓدخُش ٓخؿٔدظ٤َ(. ٤ًِدش 

 حُظَر٤ش. ؿخٓؼش حُٔ٘ٞك٤ش.

. ح٣ٌُٞدض  حُظل٤ٌدَ ٝحُٜٔ٘دخؽ حُٔيٍٓد٢(. 2223ػز٤دي  ػدِٝ آدٔخػ٤َ ػلخٗدش ) ٤ُْٝ طخٟٝدَّٝ .31

 ٌٓظزش حُل٬ف َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ.
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