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فاعلية استخدام برنامج حاسوبي تفاعلي في تنمية مهارات القوة "
 "الرياضياتية لدى طالبات جامعة الأمير سطام بن عبد العزيز

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  إعداد
  سحر عبده محمد السید/د

  أستاذ المناھج وطرق تدریس الریاضیات المساعد
  جامعة الأمیر سطام بن عبد العزیز -كلیة التربیة بالدلم 

  
  تم دعم ھذا البحث بواسطة عمادة البحث العلمي بجامعة الأمیر سطام بن عبد

  م٤٦٨٧/٢/٢٠١٥: العزیز من خلال المقترح البحثي رقم
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  :ص البحثمستخل
یعد التعلیم العالي أحد مكونات تحقیق النھوض بالمجتمع الوطني والإقلیمي، حیث أنھ یمثѧل قѧاطرة   
التقدم بالمجتمع، وذلك في ضوء عدة منطلقات من أھمھا تكوین خریجة تستطیع النھوض بالمجتمع 

  .في كافة التخصصات بصفة عامة والریاضیات بصفة خاصة
فیر مؤشرات علمیة یمكن استخدامھا لقیاس كفاءتھا، وقدرتھا على تطویر بالإضافة إلى أھمیة تو   

  .عملیاتھا التعلیمیة
لذا قامت الباحثة بعمل بحث بھدف تحدید مھارات القوة الریاضѧیاتیة، وتحدیѧد مسѧتویات إمѧتلاك        

التفѧاعلي  الطالبات لھذه المھارات، وتنمیة ھذه المھارات بإستخدام برنامج حاسوبي قائم على التعلم 
) البرنѧامج الحاسѧوبي التفѧاعلي   (من إعداد وتصمیم الباحثة، من خلال معرفة تأثیر المتغیر المسѧتقل  

، وذلѧك مѧن خѧلال تطبیѧق برنѧامج البحѧث الحѧالي        )مھارات القѧوة الریاضѧیاتیة   (على المتغیر التابع 
التربیѧة بالѧدلم،    على مجموعة البحث المكونة من طالبات المستوى السادس بقسم الریاضѧیات بكلیѧة  

حیث یتضѧمن توصѧیف المقѧرر وحѧدة اسѧتخدام البѧرامج المحوسѧبة، وذلѧك باسѧتخدام القیѧاس القبلѧي            
والبعدي، وتوصلت نتائج البحث إلى وجود فروق دالة إحصائیاً بین متوسطات درجات المجموعѧة  

، الاسѧتدلال  اختبѧار التѧرابط الریاضѧیاتي، التواصѧل الریاضѧیاتي     : لصالح التطبیѧق البعѧدي لكѧل مѧن    
  .  الریاضیاتي، القوة الریاضیاتیة ككل

 -مربѧع إیتѧا   -) �( 2كما قامت الباحثѧة بحسѧاب قѧوة الدلالѧة العملیѧة لحجѧم التѧأثیر بحسѧاب قیمѧة             
لقیѧѧاس فاعلیѧѧة إسѧѧتخدام البѧѧرامج المحوسѧѧبة القائمѧѧة علѧѧى الѧѧتعلم التفѧѧاعلي فѧѧى تنمیѧѧة مھѧѧارات القѧѧوة     

  :الریاضیاتیة في كل من
القѧѧѧѧوة .٤. الاسѧѧѧѧتدلال الریاضѧѧѧѧیاتي .٣.  التواصѧѧѧѧل الریاضѧѧѧѧیاتي . ٢.  الریاضѧѧѧѧیاتيالتѧѧѧѧرابط  .١

   .الریاضیاتیة ككل
ویمكѧѧن تفسѧѧیر النتѧѧائج أیضѧѧاً بѧѧأن البرنѧѧامج كѧѧان لѧѧھ أثѧѧر إیجѧѧابي فعѧѧال فѧѧي تنمیѧѧة مھѧѧارات القѧѧوة             

  .الریاضیاتیة ككل لدى طالبات جامعة الأمیر سطام بن عبد العزیز
 :تاحیةالكلمات المف

حاسوبي تفاعلي، الترابط الریاضیاتي، التواصل الریاضیاتي، الاستدلال الریاضیاتي، القوة  برنامج
  .الریاضیاتیة ككل

Abstract: 
The Higher Education Consider as a component achieve the 
advancement of the national and regional community, where it 
represents the locomotive progress of society, and that in several 
premises of the most important composition graduate of light can the 
advancement of society in all disciplines Totally and Mathematics 
particularly. 
 in addition to providing scientific indicators can be used to measure 
the efficiency, and the ability to develop their education. 
 The researcher job searched in order to identify mathematics Power 
Skills and determine the levels of having students for these skills, 
and the development of these skills force using software 
computerized -based interactive learning Of preparation and design 
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researcher    , through knowledge of the impact of the independent 
variable ( software interactive ) on the dependent variable (Skills 
force mathematical ) through the application of Current research 
program on the research group , consisting of students from the sixth 
-level Department of Mathematics, College of Education in Dilam, 
Using Before and Dimensional measurement , The Result reached 
the existence of statistically significant differences between the mean 
scores of the group in favor of the Dimensional application for 
Mathematical correlation,  Mathematical communication, 
Mathematical reasoning, and Mathematical Power as a whole  .                                          
And The Researcher Calculates the power of practical significance 
by using( � ) 2 
To measure the effectiveness of using an Interactive computer 
programs in  developing of mathematical Power skills in each of: 

1. Mathematical correlation. 2. Mathematical communication. 
2. Mathematical reasoning.   4. Mathematical Power as a whole. 

 
The results can be explained also that the program had a positive 
impact in the development of an effective force mathematical skills 
among students as a whole, Prince Sattam bin Abdul Aziz 
University. 
Key Words: 
(an Interactive Computer Program), (Mathematical 
correlation),(Mathematical communication),(Mathematical 
reasoning),(Mathematical Power as a whole). 
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  :المقدمة
یعد التعلیم العالي أحد مكونѧات تحقیѧق النھѧوض بѧالمجتمع الѧوطني والإقلیمѧي،       

یث أنھ یمثل قاطرة التقدم بالمجتمع، وذلك في ضوء عدة منطلقات من أھمھѧا  ح
تكوین خریجة تستطیع النھوض بѧالمجتمع فѧي كافѧة التخصصѧات بصѧفة عامѧة       

بالإضافة إلى أھمیѧة تѧوفیر مؤشѧرات علمیѧة یمكѧن      . والریاضیات بصفة خاصة
  .استخدامھا لقیاس كفاءتھا، وقدرتھا على تطویر عملیاتھا التعلیمیة

الریاضیات من أھم المواد ذات البنیة التراكمیة، وھذا یعنى أن كل مھѧارة   وتعد
أو قѧѧدرة فѧѧي ھѧѧذا التیѧѧار التراكمѧѧي تعѧѧزز مѧѧا قبلھѧѧا، وتیسѧѧر تعلѧѧم قѧѧدرة أخѧѧرى        
موازیѧѧة لھѧѧا أو أعلѧѧى منھѧѧا، كمѧѧا أن تѧѧدریس الریاضѧѧیات فѧѧي القѧѧرن الحѧѧادي          

عѧُد المѧتعلم للتعامѧل    والعشرین یحتاج إلى مداخل تتماشى مع طبیعة العصѧر، وت 
  . ستجداتھ التكنولوجیة المتوالیةمع متغیراتھ المتتابعة وم

ومن ثَم تأتي مادة الریاضیات، والتي ھي منھج أصغر ضمن منھج كبیر، 
لتساعد بفاعلیة في بناء عقل یتمیز بالحیاد والموضوعیة في تحلیل المواقف، 

مطروحة بالتفكیر العلمي ویتصف بالدقة في تناول الأشیاء ویتعھد القضایا ال
السلیم، بغیة إیجاد ربط ناجح بین النتیجة ومسبباتھا، فاللغة العلمیة للریاضیات 
لغة محكمة البناء، دقیقة الدلالات، تمیل في إجمالھا إلى الإیجاز المقنع، والدقة 
الكمیة، والتجرید في تناول المصطلحات، والمفاھیم، وما یرتبط بھا من رموز 

  .      ١)٢٠٠٩العنزي، (
 National (NCTM)وھذا ماأكدھالمجلسالوطنیالأمریكیلمعلمیالریاضیات 

Council of Teachers of Mathematics فقددعامنذثمانینیات
القرنالعشرینإلىتوفیرالتكنولوجیالدىالطلبةوالمعلمینلدراسةالریاضیات

.(Harper, 2002)  
لھیئة الوطنیة للتقویم ا( بالإضافة إلى معاییر ومؤشرات التعلیم والتعلم 

،والتي تھتم بتجوید طرائق )٢٧-٢٠١١،١٨والاعتماد الأكادیمي،
واستراتیجیات التدریس وفقاً لتحقیق معاییر الجودة، استخدام التعلم الذاتي 

  .التفاعلي، وتوظیف التقنیة باستخدام الحاسوب

                                                
  ).اسم المؤلف، سنة النشر، الصفحة: (يسير التوثيق على النحو١
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الریاضیات  وتعتبر القوة الریاضیاتیة مدخلاً غیر تقلیدیاً فى تقویم المتعلم فى
كما أنھا تتضمن ثلاث مھارات تقلیدیة ترتبط بالجانب . فى مقابل التحصیل

المعرفة المفاھیمیة، المعرفة الإجرائیة، وحل : المعرفى وتمثل التحصیل وھى
المشكلات وما بعد المعرفة، وثلاث عملیات غیر تقلیدیة ترتبط بالعملیات 

التواصل الریاضي، الترابط : ھىالریاضیة وتمثل أھدافاً جدیدة للریاضیات، و
  ).٦٢ب،  ٢٠٠٣رضا مسعد، (الریاضي، والاستدلال الریاضیاتي

ولعل التفاعلیة من مقومات تطویر برامج إعداد المعلم بصفة عامة، ومقѧررات  
طرائѧѧѧق تѧѧѧدریس الریاضѧѧѧیات بصѧѧѧفة خاصѧѧѧة،  ویعتبѧѧѧر البرنѧѧѧامج الحاسѧѧѧوبي       

لى أفضل ناتج تربوي ممكن التفاعلي مرشداً لطالبة قسم الریاضیات للوصول إ
ومنھا إطلاق ,لتحقیق أھداف تدریس الریاضیات بالمرحلة المتوسطة والثانویة 

القѧدرات والطاقѧات الكامنѧة عنѧد الطالبѧات للوصѧول بھѧم إلѧى أعلѧى المسѧѧتویات          
الدراسѧѧیة بѧѧدءاً بالمعرفѧѧة وانتھѧѧاءً بالإبѧѧداع ، بالإضѧѧافة إلѧѧى اكتسѧѧابھم مھѧѧارات     

بطریقѧѧة عملیѧѧة مѧѧن خѧѧلال  ) الاسѧѧتدلال -التѧѧرابط -تواصѧѧلال(القѧѧوة الریاضѧѧیاتیة 
التفاعلیة مثل إدراك العلاقѧات وحѧل المشѧكلات الھندسѧیة وتنمیѧة طاقѧات الفكѧر        

  .  الإبداعي

  :مشكلة البحث وأسئلتھ
تتمثل مشكلة البحث الحالي في ندرة الدراسѧات التѧي تناولѧت القѧوة الریاضѧیاتیة      

فѧأردت كباحثѧة دراسѧة القѧوة الریاضѧیاتیة       .وتنمیتھا في ھѧذه المرحلѧة الجامعیѧة   
وجوانبھѧѧا لѧѧدى طالبѧѧات المسѧѧتوى السѧѧادس بقسѧѧم الریاضѧѧیات، والتعѧѧرف علѧѧى     

  .كیفیة تنمیتھا من خلال إعداد وتصمیم البرنامج الحاسوبي التفاعلي
  :السؤال الرئیس التالي ویتطلب ذلك الإجابة عن

مھѧѧѧارات القѧѧѧوة مѧѧѧا فاعلیѧѧѧة اسѧѧѧتخدام برنѧѧѧامج حاسѧѧѧوبي تفѧѧѧاعلي فѧѧѧي تنمیѧѧѧة   
  الریاضیاتیة لدى طالبات جامعة الأمیر سطام بن عبد العزیز؟

  :ویتفرع من ھذا السؤال الرئیس الأسئلة الفرعیة الآتیة
  ما مستویات امتلاك الطالبات لمھارات القوة الریاضیاتیة؟ .١
  :ما فاعلیة استخدام برنامج حاسوبي تفاعلي في تنمیة كل من .٢
 الترابط الریاضیاتى.  
 ل الریاضیاتيالتواص.  
 الاستدلال الریاضیاتي.  
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 القوة الریاضیاتیة ككل.  
وتأسیساً على مѧا سѧبق ازدادت دافعیѧة الباحثѧة لإجѧراء البحѧث الحѧالي، لأنѧھ لا         

تناولѧѧت فاعلیѧѧة برنѧѧامج حاسѧѧوبي -فѧѧي حѧѧدود علѧѧم الباحثѧѧة-توجѧѧد دراسѧѧة عربیѧѧة
میѧر سѧطام   تفاعلي في تنمیة مھارات القوة الریاضیاتیة لѧدى طالبѧات جامعѧة الأ   

  .بن عبد العزیز
  :الھدف من البحث

  :یھدف البحث الحالي إلى ما یلي
تحدید مھارات القوة الریاضیاتیة وتحدید مستویات امتلاك الطالبات لھذه  .١

  . المھارات
تنمیة مھارات القوة الریاضیاتیة باستخدام البرامج المحوسبة القائمة على  .٢

  .التعلم التفاعلي
دام البرامج المحوسبة القائمة على التعلم التعرف على فاعلیة استخ .٣

  .التفاعلي في تنمیة الترابط الریاضیاتي
التعرف على فاعلیة استخدام البرامج المحوسبة القائمة على التعلم  .٤

  .التفاعلي في تنمیة التواصل الریاضیاتي
التعرف على فاعلیة استخدام البرامج المحوسبة القائمة على التعلم  .٥

  .ة الاستدلال الریاضیاتيالتفاعلي في تنمی
  :أھمیة البحث

وفقاً لتوجھات  ValueAddedتتمثل أھمیة البحث الحالي في القیمة المضافة
الخطة الاستراتیجیة للجامعة على المستوى البرامجي بصفة عامة، ومعیار 

  :التعلیم والتعلم بصفة خاصة، فقد یفید البحث الحالي كلاً من
خلال معرفتھن بالقوة الریاضیاتیة وذلك من : عضوات ھیئة التدریس .١

ومھاراتھا، ومن ثم التركیز علیھا وتنمیتھا لدى طالباتھن بالطرق 
كذلك معرفتھن بالبرامج المحوسبة القائمة على التعلم . التدریسیة المختلفة

 .التفاعلي
وذلك من خلال المساھمة في توفیر بیئة تعلم جاذبة تعمل على : الطالبات .٢

ومشاركاتھن في الموقف التعلیمي من خلال استخدام زیادة إیجابیاتھن 
البرامج المحوسبة القائمة على التعلم التفاعلي، وفى تنمیة مھارات القوة 

 .الریاضیاتیة لدیھن
وذلك من خلال تحقیق الھدف الاستراتیجي : مسؤولات الجودة والاعتماد .٣

؛ "م جاذبةتطویر التعلیم وتوفیر بیئة تعل: "الثالث للجامعة الذي ینص على
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لأنھا تركز على تفعیل التعلم الذاتي، بالإضافة إلى دمج تكنولوجیا 
الاتصال والمعلومات، والتي تسعى جامعة الأمیر سطام بن عبد العزیز 

 .إلى تفعیلھا
وذلك من خلال تقدیم توصیات ومقترحات لبحوث : الباحثین والباحثات .٤

 .ودراسات أخرى جدیدة ومرتبطة بموضوع البحث
  :البحثحدود 

بكلیة التربیة بالدلم الفصل  ٤٤٩عینة من طالبات المستوى السادس شعبة .١
بجامعة الأمیر سطام بن - ھـ١٤٣٦/١٤٣٧الدراسي الثاني للعام الجامعي 

  .الخرج بالریاض-عبد العزیز
  ).   التواصل، الترابط، والاستدلال الریاضیاتي(مھارات القوة الریاضیاتیة  .٢
حوسبة القائمة على المحاكاة بمقرر طرائق وحدة استخدام البرامج الم .٣

للمستوى السادس بالخطة الدراسیة لقسم ) ٢(تدریس الریاضیات
؛ )ھـ١٤٣٤جامعة الأمیر سطام، (الریاضیات بكلیة التربیة بالدلم 

 .لمناسبتھا مع برنامج الحاسوبي التفاعلي، ومھارات القوة الریاضیاتیة
 :أدوات ومادة البحث

  :أدوات القیاس وھي .١
اختبѧѧار القѧѧѧوة الریاضѧѧѧیاتیة لوحѧѧدة الھندسѧѧѧة بالصѧѧѧف الثѧѧاني المتوسѧѧѧط الفصѧѧѧل    

  .الدراسي الأول
  .البرنامج الحاسوبي التفاعلي: مادة البحث وھي .٢

  :مجموعة البحث
مكونة  ٤٤٩طالبات المستوى السادس شعبةتم تحدید مجموعة البحث من    

للعام الجامعي  طالبة بكلیة التربیة بالدلم الفصل الدراسي الثاني١٨من 
  . ، وقد تم التدریس فیھا بالبرنامج الحاسوبي التفاعليھـ١٤٣٦/١٤٣٧

  :مصطلحات البحث
  Interactivity): التعلم التفاعلي(التفاعلیة )١(

التفاعلیة ھي العنصر الرئیسي لبرنامج كمبیوتر متعدد الوسائل ناجح وفعال 
مج بأي طریقة فھي التي تسمح للمتعلم أن یبحر خلال البرنا ،في تصمیمھ

 Tway, 1995 (وھذا ما یجعل بین المتعلم والبرامج ألفة أكثر  ،یختارھا
,90( .  
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وتشیر إلى الفعل ورد الفعل بین المتعلم وبین ما یُعرض على الكمبیوتر 
ویتضمن ذلك قدرة المتعلم على التحكم فیما یعرض علیھ وضبطھ عند اعتبار 

  ).١٠٠ ،١٩٩٩منعم،على عبد ال(زمن العرض وتسلسلھ وتتابعھ 
على أنھا طریقة منظمة  ,Pandiscio (2002(218عرفھا باندیسیوكما 

وذلك من خلال  ،تساعد على فھم العلاقات المفتاحیة داخل برنامج حاسوبي
  .اكتشاف العلاقات بالتجریب

تعرف الباحثة التعلم التفاعلي إجرائیاً في البحث الحالي بأنھا استجابات و
لمثیرات البرنامج من خلال وحدة استراتیجیات التعلم الطالبة المختلفة 

  ).٢(المحوسبة القائمة على المحاكاة بمقرر طرائق تدریس ریاضیات
  Mathematical Power: القوة الریاضیاتیة )٢(

رضا مسعد القوة الریاضیاتیة أنھا مجال تقییم التلمیذ ریاضیاتیاً، حیث  عرف
تصف قدرات التلمیذ في إدراك  تمثل الشخصیة الریاضیاتیة للتلمیذ والتي

مفاھیمي، إجرائي، (وتوظیف المعرفة الریاضیاتیة في أبعادھا الثلاثة 
، وذلك في الاكتشاف والترابط والاستدلال الریاضي، حیث تظھر )مشكلاتي

ھذه القدرات في حل المشكلات غیر المألوفة وتواصل الأفكار الریاضیاتیة 
والأفكار وذلك في المستویات المختلفة  والترابط بین المجالات والموضوعات

  ).   ٢٠٠٣رضا مسعد ،(للخبرة الریاضیاتیة 
وتعتبر القوة الریاضیاتیة أحد الأھداف الجدیدة في مجال تعلیم الریاضیات 
لجمیع المتعلمین، وینظر إلیھا على أنھا تلك المقدرة على أداء عمل ریاضي 

  ). ٥٢،٢٠٠١محبات أبو عمیرة، (ھادف ذي قیمة ودلالة 
وتعرفھا الباحثة إجرائیاً في البحث الحالي بأنھا قدرة الطالبة على ربط 
المعرفة الریاضیاتیة في مجال ریاضیاتي ما مع مجال ریاضیاتي آخر وفى 
مجالات العلوم الأخرى، والتواصل من خلال القدرة على استخدام لغة 

أسالیب الاستدلال الریاضیات في التعبیر عن أفكارھا مع الآخرین، واستخدام 
في التعامل مع المواقف والمشكلات الحیاتیة المألوفة والغیر مألوفة، وتقاس 

استراتیجیات التعلم المحوسبة  من خلال اختبار القوة الریاضیاتیةلوحدة
  .)٢(القائمة على المحاكاة بمقرر طرائق تدریس ریاضیات
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  :الإطار النظري والدراسات السابقة
فاعلیة استخدام برنامج حاسوبي تفاعلي في "ھو  موضوع البحث الحالي

تنمیة مھارات القوة الریاضیاتیة لدى طالبات جامعة الأمیر سطام بن عبد 
، وتقوم الباحثة بمراجعة الأدبیات التربویة والجھود المبذولة للباحثین "العزیز

عرض الباحثة أدبیات البحث كما بالشكل توالمفكرین لمحاور ھذا البحث، لذلك 
  :التالي

  
  
  
  
  

  دبیات البحثأ) ١(شكل

ویتضح من الشكل السابق أن أدبیات البحث تشتمل على توضیح 
المحوسبة القائمة على التعلم التفاعلي من حیث مفھومھ، وفلسفتھ، وكذا البرامج

ه، كما یتناول طبیعة بیئة التعلم المستخدمة، وأھمیة البرنامج في تنمیة ؤمباد
، كما تیة لدى طالبات جامعة سلمان بن عبد العزیزمھارات القوة الریاضیا

  .یتناول البحوث والدراسات السابقة، وفروض البحث
 Interactivity:التعلم التفاعلي: أولاً

تتلخص فكرة التعلم التفاعلي بصفة عامة، وفي الریاضیات بصفة خاصة في 
كھ في تقدیم الریاضیات بطریقة الممارسة لجذب انتباھالطالب عن طریق إشرا

العملیة التعلیمیة بدلاً من دوره الحالي الذي یقتصر علىالمشاھدة، فمن خلالھ 
  .یكون الطالب أكثر تقبلاً للأفكار والمفاھیم الجدیدة

  ):التفاعلیة(مفھوم التعلم التفاعلي  )١(
التفاعلیة ھي العنصر الرئیسي لبرنامج كمبیوتر متعدد الوسائل ناجح وفعال 

مح للمتعلم أن یبحر خلال البرنامج بأي طریقة في تصمیمھ، فھي التي تس
 Tway, 1995,90)(یختارھا، وھذا ما یجعل بین المتعلم والبرامج ألفة أكثر 
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وتشیر إلى الفعل ورد الفعل بین المتعلم وبین ما یُعرض على الكمبیوتر، 
ویتضمن ذلك قدرة المتعلم على التحكم فیما یعرض علیھ وضبطھ عند اعتبار 

  ).١٠٠ ،١٩٩٩على عبد المنعم،(وتسلسلھ وتتابعھ زمن العرض 
على أنھا طریقة منظمة  ,Pandiscio (2002(218عرفھا باندیسیوكما 

وذلك من خلال  ،تساعد على فھم العلاقات المفتاحیة داخل برنامج حاسوبي
  .اكتشاف العلاقات بالتجریب

لحالي بأنھا إجرائیاً في البحث ا) التفاعلیة(تعرف الباحثة التعلم التفاعليو
استجابات الطالبة المختلفة لمثیرات البرنامج من خلال وحدة استراتیجیات 

  ).٢(التعلم المحوسبة القائمة على المحاكاة بمقرر طرائق تدریس ریاضیات

  :فلسفة التعلم التفاعلي )٢(
تعتبر التفاعلیة من مقومات تطویر المناھج التعلیمیة بصفة عامة، ومناھج 

ة، حیث أن التفاعل والاتصال التفاعلي بین المتعلمین الریاضیات بصفة خاص
. ومشاركتھم النشطة في عملیة التعلم یساعد في تحقیق الأھداف التعلیمیة

وتكنولوجیا التعلیم وحدھا ھي التي تجعل التعلیم التفاعلي والفعال حقیقة، فقد 
صمیم ساعدت التطورات الحدیثة في مجال تكنولوجیا التعلیم التفاعلیة، على ت

بیئات تعلیمیة واقعیة وذات معنى، كذلك یمكن نقل الاستراتیجیات والتدریبات 
في التفاعلات التقلیدیة في الفصول عن طریق الحاسوب بنفس التوظیف 

   (Sims, R.1999, 68) .والتأثیر
وبالتالي فھي تعطي الطالبة نتائج فوریة في حالة تفاعلھا مع برامج الحاسوب، 

؛ فتحصل على تقییم فوري )Feed Back(الراجعة من خلال التغذیة 
  .لمستواھا من حیث صحة أو خطأ اختیاراتھ

  :مبادئ التعلم التفاعلي )٣(
 :)٢٠٠٨،٦٩، ولجا ریفرز(تتمثل مبادئ التعلم التفاعلي فیمایلي 

  الطالب ھو المتعلم باكتشاف الأنماط المنطوقة والمكتوبة على أساس
 .الاستراتیجیات والتصمیمات

 ات الصفیة تعكس المودة والاحترام المتبادل في بیئة تعلم نشطةالعلاق. 
 التحكم والتكیف والمواءمة ھي الأساس في إدراك العلاقات. 
 یحدث التطور في التعلم بواسطة الإبداعیة المغذاة بالأنشطة المشتركة. 
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 استعمال كل وسیلة معینة ممكنة من أجل المساعدة في التعلم. 
 لتعلمالاختبار یساعد على ا. 
 التعلم التفاعلي ھو اختراق لثقافة أخرى. 
  :طبیعة بیئة التعلم: ثانیاً

إن قیاس مخرجات التعلیم العالي یعزز ضبط الجودة ویواكب حاجة سوق 
العمل وفقاً للتطورات الحدیثة في التعلیم العالي في العالم، ونظراً لاھتمام 

یم والتعلم بشكل الجامعة بصفة عامة والكلیة بصفة خاصة بمعیار التعل
متكامل، فقد برزت أھمیة تنمیة مھارات الطالبات والخریجات لتتلاءم مع 
احتیاجات سوق العمل ملبیة توقعات الدولة والمجتمع في ھذا الصدد كركیزة 

  .أساسیة في خطتھا الاستراتیجیة
جامعة (ومن العقبات التي تعترض توفیر بیئة تعلیمیة جاذبة تتمثل فیما یلي 

  ):٢٠١٢سطام بن عبد العزیز، الأمیر
  .غیاب الفلسفة التربویة الواضحة التي توجھ التعلیم والتعلم في الجامعة )١(
عدم وجود ھیكلة مناسبة للكلیات والبرامج تضمن اتساق البرامج وعدم  )٢(

تكرارھا من جھة، وغیاب الإشراف الجید على تنفیذ الخطط الدراسیة 
  .وتقویم مخرجاتھا من جھة أخرى

  .ر البیئة التفاعلیة والتركیز على التلقینعدم تواف )٣(
  .عدم وجود مركز للتعلیم والتعلم على مستوى الجامعة )٤(
ضبط آلیات التقویم والاختبارات وربطھا بمخرجات التعلم لتكون  )٥(

  .علمیة وعادلة وشفافة
  .قصور مراكز التعلیم الالكتروني بالجامعة )٦(
  .امعیةعدم تكثیف اللغة الانجلیزیة من بدایة المرحلة الج )٧(
  .عدم وضوح توافق مواد الإعداد العام مع مواد التخصص )٨(
غیاب المشاركة بین مؤسسات الجامعة ومؤسسات الأعمال في  )٩(

  .المجتمع
قلة استخدام طرق التدریس الحدیثة مثل التعلیم الذاتي، التعلیم  )١٠(

  .التعاوني
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اییر وبالنظر إلى التعداد الثالث، الرابع، السادس، والعاشر، بالإضافة إلى مع
الھیئة الوطنیة للتقویم والاعتماد (ومؤشرات التعلیم والتعلم 

  :، والتي تتمثل فیما یلي)٢٧-٢٠١١،١٨الأكادیمي،
  .نواتج تعلم الطلبة )١(
 .تطویر البرنامج )٢(
 .تقویم البرنامج ومراجعتھ )٣(
 .تقییم الطلبة )٤(
 .المساعدات التعلیمیة للطلبة )٥(
 .جودة التدریس )٦(
 .دعم التحسین في جودة التدریس )٧(
 .لات ھیئة التدریس وخبراتھممؤھ )٨(
 .أنشطة الخبرة المیدانیة )٩(
 .الشراكة مع مؤسسات أخرى )١٠(

مما سبق تتضح أھمیة تجوید طرائق واستراتیجیات التدریس وفقاً لتحقیق 
معاییر الجودة، استخدام التعلم الذاتي التفاعلي، وتوظیف التقنیة باستخدام 

  .الحاسوب
  Mathematical Power :القوة الریاضیاتیة:ثالثاً
  :مفھومھا وأھمیتھا -

طالبت التوجھات العالمیة المعاصرة في تعلیم الریاضیات والصادرة عن 
المجلس القومي لمعلمي الریاضیات والصادرة عن المجلس القومي لمعلمي 

من المعلمین مساعدة التلامیذ في المرحلة NCTM الریاضیات بأمریكا 
ارب وكل مترابط وتكوین الابتدائیة على رؤیة الریاضیات كنسیج متق

ارتباطات بین المعارف الریاضیاتیة وتطبیقاتھا في الحیاة، وكذلك استخدام 
لغة الریاضیات ورموزھا في التواصل والتعبیر عن الأفكار الریاضیاتیة مما 

.                                           NCTM,2000,196)( یساعدھم على فھم أكثر عمقاً للریاضیات
كد رضا مسعد أن القوة الریاضیاتیة ھي مجال تقییم التلمیذ ریاضیاتیا، حیث أو

تمثل الشخصیة الریاضیاتیة للتلمیذ والتي تصف قدرات التلمیذ في إدراك 
مفاھیمي، إجرائي، (وتوظیف المعرفة الریاضیاتیة في أبعادھا الثلاثة 

والاستدلال الریاضي، حیث تظھر  ، وذلك في الاكتشاف والترابط)مشكلاتي
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ھذه القدرات في حل المشكلات غیر المألوفة وتواصل الأفكار الریاضیاتیة 
والترابط بین المجالات والموضوعات والأفكار وذلك في المستویات المختلفة 

  ).   ٢٠٠٣رضا مسعد ،(للخبرة الریاضیاتیة 
ال تعلیم الریاضیات وتعتبر القوة الریاضیاتیة أحد الأھداف الجدیدة في مج

لجمیع المتعلمین، وینظر إلیھا على أنھا تلك المقدرة على أداء عمل ریاضي 
  ).  ٥٢،٢٠٠١محبات أبو عمیرة، (ھادف ذي قیمة ودلالة 

وتعرفھا الباحثة إجرائیاً في البحث الحالي بأنھا قدرة الطالبة على ربط 
اضیاتي آخر وفى المعرفة الریاضیاتیة في مجال ریاضیاتي ما مع مجال ری

مجالات العلوم الأخرى، والتواصل من خلال القدرة على استخدام لغة 
الریاضیات في التعبیر عن أفكارھا مع الآخرین، واستخدام أسالیب الاستدلال 
في التعامل مع المواقف والمشكلات الحیاتیة المألوفة والغیر مألوفة، وتقاس 

استراتیجیات التعلم المحوسبة  من خلال اختبار القوة الریاضیاتیةلوحدة
  .)٢(القائمة على المحاكاة بمقرر طرائق تدریس ریاضیات

  :مكونات القوة الریاضیاتیة
إن القوة الریاضیاتیة ھي الحد الأقصѧى مѧن المعرفѧة الریاضѧیاتیة والتѧي یمكѧن       
للطالب توظیفھا للتفكیر والتواصل ریاضیاتیاً وحیاتیѧاً، وتتضѧمن مجموعѧة مѧن     

  ):٣-٢، ٢٠٠٥ضا مسعد،ر(المكونات 
     راتѧѧѧول الخبѧѧѧكلات حѧѧل المشѧѧѧھ لحѧѧѧف معارفѧѧى توظیѧѧѧب علѧѧѧدرة الطالѧѧق

  .المعرفیة المتباینة
 قدرة الطالب على استخدام لغة الریاضیات في تواصل الأفكار. 
 قدرة الطالب على التحلیل والاستدلال الریاضیاتي. 
   ة أوѧѧѧѧة والاجرائیѧѧѧѧة المفاھیمیѧѧѧѧین المعرفѧѧѧѧربط بѧѧѧѧى الѧѧѧѧب علѧѧѧѧدرة الطالѧѧѧѧق

 .العملیاتیة
 إدراك طبیعة الریاضیات ومدى نفعیتھا والمیل نحوھا. 
       حѧكل یوضѧارف بشѧن المعѧا مѧإدراك تكامل المعرفة الریاضیاتیة وغیرھ

 .     تناسق المعرفة
المحتѧѧوى والعملیѧѧات  : كمѧѧا تتكѧѧون القѧѧوة الریاضѧѧیاتیة مѧѧن ثلاثѧѧة أبعѧѧاد رئیسѧѧیة     
ات غیѧѧر تقلیدیѧѧة داخѧѧل والمعرفѧة، وتشѧѧمل ثѧѧلاث مھѧѧارات تقلیدیѧѧة وثѧѧلاث مھѧѧار 

  :محتوى الریاضیات كالتالي
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 ة  : المعرفة الریاضیاتیة: البعد الأولѧوتتضمن المعرفة المفاھیمیة والمعرف
  .الإجرائیة، وحل المشكلات وما بعد المعرفة

  انيѧѧѧد الثѧѧѧیاتیة : البعѧѧѧات الریاضѧѧѧیاتى  : العملیѧѧѧل الریاضѧѧѧمن التواصѧѧѧوتتض
لاسѧѧѧѧتدلال الریاضѧѧѧѧیاتى   وأنماطѧѧѧѧھ، التѧѧѧѧرابط الریاضѧѧѧѧیاتى وأنماطѧѧѧѧھ، وا    

 .وأنماطھ
 ثѧѧѧѧѧد الثالѧѧѧѧѧیة : البعѧѧѧѧѧاییر الأساسѧѧѧѧѧالات والمعѧѧѧѧѧح المجѧѧѧѧѧوى، ویوضѧѧѧѧѧالمحت

 .للریاضیات
  :وتفسر مكونات القوة الریاضیاتیة كما یلي

  Communication mathematical  :التواصل الریاضیاتى-١
  :التواصل الریاضیاتى في المعرفة المفاھیمیة-أ

فѧѧاھیم واسѧѧتخدام الأشѧѧكال والرسѧѧومات للتعبیѧѧر عѧѧن   إنتѧѧاج الأمثلѧѧة واللأمثلѧѧة للم
المفاھیم، بالإضافة إلى استخدام المعالجات الریاضیاتیة والیدویة والتكنولوجیѧة  
والذھنیѧѧѧѧة، ونمذجѧѧѧѧة المفѧѧѧѧاھیم ترجمتھѧѧѧѧا إلѧѧѧѧى دلالات وأفكѧѧѧѧار تفسѧѧѧѧیر النظѧѧѧѧام  

  .الریاضیاتي باستخدام الرموز والجمل والعلاقات للتواصل المفاھیمى
  :الریاضیاتي في المعرفة الإجرائیة التواصل-ب

اسѧѧѧتخدم الخوارزمیѧѧѧات للتعبیѧѧѧر عѧѧѧن الأفكѧѧѧار والمفѧѧѧاھیم الریاضѧѧѧیاتیة وإدراك   
العلاقѧة بѧین الأداء الكتѧابي للخوارزمیѧات، بالإضѧافة إلѧى اسѧتخدام الریاضѧیات         
وتوظیفھѧѧا فѧѧي كتابѧѧة أبحѧѧاث ومقѧѧالات تѧѧرتبط بѧѧالخبرات المتنوعѧѧة، واسѧѧتخدام      

  ѧѧابي والѧѧي    الأداء الكتѧѧѧراءات فѧѧن الإجѧѧѧر عѧѧدیر للتعبیѧѧوجي والتقѧѧѧذھني والتكنول
  .الریاضیات

  :التواصل الریاضیاتي في حل المشكلات-ث
اسѧѧѧتخدام المعرفѧѧѧѧة الریاضѧѧѧѧیاتیة فѧѧѧѧي حѧѧѧل المشѧѧѧѧكلات، والقѧѧѧѧدرة علѧѧѧѧى جمѧѧѧѧع    
المعلومѧѧѧات والبیانѧѧѧات مѧѧѧع إدراك البیانѧѧѧات المھمѧѧѧة والمرتبطѧѧѧة بالإضѧѧѧافة إلѧѧѧى  

مجموعѧѧة مѧѧن المعطیѧѧات مѧѧع عѧѧرض  صѧѧیاغة مشѧѧكلات ریاضѧѧیاتیة فѧѧي ضѧѧوء  
ومناقشة طرائق حلھا في مجموعات عمل وكتابة تقاریر عمل عن الإجѧراءات  

  .ونتائج المناقشات الریاضیاتیة وكذلك نتائج العمل
  Mathematical correlation :الترابط الریاضیاتى-٢
  :الترابط الریاضیاتي في المعرفة المفاھیمیة-أ

المفѧѧاھیم داخѧل المجѧѧال وبѧین المجѧѧالات، وإدراك   إدراك التكامѧل والتѧѧداخل بѧین   
الترابطѧѧات بѧѧین المفѧѧѧاھیم الرئیسѧѧیة والفرعیѧѧة، مѧѧѧع إدراك الریاضѧѧیات كنسѧѧѧق      

  .مفاھیمي كبیر
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  :الترابط الریاضیاتي في المعرفة الإجرائیة-ب
ربѧѧѧط العملیѧѧѧات والإجѧѧѧراءات فѧѧѧي الریاضѧѧѧیات بѧѧѧالمواقف الحیاتیѧѧѧة، وتوظیѧѧѧف  

لات الریاضѧیات المختلفѧة، مѧع إدراك الترابطѧات     العملیات الریاضیاتیة في مجا
  .بین المعرفة المفاھیمیة والإجرائیة

  :الترابط الریاضیاتي في حل المشكلات-ت
إدراك العلاقة بѧین الریاضѧیات داخѧل المؤسسѧة وخارجھѧا، وإدراك الترابطѧات       
والعلاقات بین الریاضیات وباقي فروع المعرفة واستخدام ھѧذه الترابطѧات فѧي    

  .عملیات حل المشكلة الریاضیاتیة إجراء
  Mathematical reasoning: الاستدلال الریاضیاتي-٣
  :الاستدلال الریاضیاتي في المعرفة المفاھیمیة-أ

تحدیѧѧد القواعѧѧد والتعمیمѧѧات المرتبطѧѧة بالمفѧѧاھیم الریاضѧѧیاتیة، وتفسѧѧیر الرمѧѧوز  
لحقѧѧائق والعلاقѧѧات والجѧѧدلیات المرتبطѧѧة بھѧѧا، بالإضѧѧافة إلѧѧى اسѧѧتنتاج بعѧѧض ا     

المرتبطѧѧѧة بالمفѧѧѧاھیم الریاضѧѧѧیاتیة، واسѧѧѧتخدام النمѧѧѧاذج والأنمѧѧѧاط الریاضѧѧѧیاتیة   
والأمثلѧѧѧة والحѧѧѧالات الخاصѧѧѧة لاسѧѧѧتقراء القѧѧѧوانین والخصѧѧѧائص والتعمیمѧѧѧات       

  .والنتائج والفرضیات المرتبطة بالمفھوم الریاضیاتي
  :الاستدلال الریاضیاتي في المعرفة الإجرائیة-ب

جѧѧراءات الریاضѧѧیاتیة بشѧѧكل متѧѧرابط ومتسلسѧѧل أو     إجѧѧراء الخوارزمیѧѧات والإ 
منطقѧѧѧѧي، مѧѧѧѧع تقѧѧѧѧدیر مѧѧѧѧدى معقولیѧѧѧѧة الإجѧѧѧѧراءات المسѧѧѧѧتخدمة لحѧѧѧѧل مواقѧѧѧѧف  
ریاضѧѧیاتیة، بالإضѧѧافة إلѧѧى بنѧѧاء طرائѧѧق عامѧѧة حѧѧول المعالجѧѧات المتنوعѧѧة فѧѧي    
الریاضѧѧѧیات، مѧѧѧع اسѧѧѧتنتاج كیفیѧѧѧة اسѧѧѧتخدام الطرائѧѧѧق العامѧѧѧة علѧѧѧى المواقѧѧѧف       

  .المشابھة
  :ضیاتي في حل المشكلاتالاستدلال الریا-ت

بناء التوقعات وفرض الفروض وتحدید البیانات المرتبطة بھا لفحص صحتھا، 
مع تحدید طرائق الحل المناسبة، وإنتاج أفكار متنوعة ومختلفة حѧول المواقѧف   
المشѧكلة اعتمѧѧاداً علѧѧى الخبѧرة السѧѧابقة فѧѧي الریاضѧیات، واخیѧѧرا إصѧѧدار أحكѧѧام     

  )٢٠٠٦رضا مسعد، . (لھا أو إعادة معالجتھاحول النتائج واتخاذ قرار بقبو
  :أھمیة خصائص البرنامج في تنمیة مھارات القوة الریاضیاتیة )٣(

 ,Key Curriculum Press)من خلال بعض الكتابات والبحوث التربویة 
 David Skillicorn), )٥٩, ٢٠٠٢، عبد اللطیف الجزار(, (2001

,2002, 193-208) , (Ingram&Jackson,2004, 307)، ) نجلاء
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تتلخص خصائص  )٤٣ ، ٢٠١٠،إیھاب محمد(و,  )٥٣-٥١، ٢٠٠٥،فارس
  :البرنامج الحاسوبي التفاعلي في تنمیة مھارات القوة الریاضیاتیة فیما یلي

  الحوار التواصلي من خلال متعلم یبدأ بفعل، وبرنامج حاسوبي یستجیب
  . لھذا الفعل

 لحریة لاستكشاف عناصر التحكم في التعلیم بإعطاء المتعلم قدراً من ا
المحتوى، والاختیار منھا، كذلك التحكم في إنھاء البرنامج والخروج منھ 

  . أو العودة إلیھ في أي وقت
  التكیف والمواءمة مع كل مستخدم على حدة، حیث یشمل البرنامج على

خیارات ومسارات تعلم متعددة تراعى الفروق الفردیة بین المتعلمین في 
    .ط أو الأسالیبالقدرات والأنما

  المشاركة الإیجابیة في التعلم بالبحث عن وبناء المعلومات المطلوبة
واكتشافھا، بالإضافة إلي إعادة تنظیم بنیة المحتوى بإضافة عنصر جدید، 

  .أو تقسیم عنصر إلي عنصرین لتحقیق المشاركة
، واكتشاف )مثیر(وذلك من خلال وجود نموذج للواقع عبر الحاسوب

 ، والتفكیر في تعامل المتعلم مع النموذج)استكشاف(موذج خصائص الن
، ثم التغذیة المرتدة )النشاط( ، التعامل الفعلي مع النموذج)التخطیط(
  ).المراجعة(

  :الدراسات السابقة: رابعاً
ومن أبرز الدراسات التѧي اھتمѧت بتنمیѧة مھѧارات القѧوة الریاضѧیاتیة باسѧتخدام        

 )٢٠٠٣(اھتمѧѧѧت دراسѧѧѧة رضѧѧѧا مسѧѧѧعد   البѧѧѧرامج المحوسѧѧѧبة التفاعلیѧѧѧة، حیѧѧѧث 
بتوجیھ استخدام القوة الریاضیاتیة كمدخل حدیث لتطویر تقویم تعلم في مراحل 
التعلیم العام، حیث أوضحت الدراسة صورة التقویم التقلیدي للقѧوة الریاضѧیاتیة   
الѧѧذى یعتمѧѧد علѧѧى الفھѧѧم الإدراكѧѧѧي، والمعرفѧѧة الإجرائیѧѧة، وحѧѧل المشѧѧѧكلات،        

وضحت الدراسة المقصود بѧالقوة الریاضѧیة، وخصائصѧھا    وأ. اومفھوم كل منھ
  :الثلاث

وھѧذا مѧا   ) الترابط الریاضیاتي، التواصل الریاضیاتي، الاسѧتدلال الریاضѧیاتي  (
كذلك أوضحت الدراسة كیف یمكن تقѧویم القѧوة الریاضѧیاتیة تبعѧاً     . تبنتھ الباحثة

وتوصѧѧلت . للتعریѧѧف الحѧѧدیث، وأمѧѧدتنا بمنظѧѧورات مختلفѧѧة للقѧѧوة الریاضѧѧیاتیة    
الدراسة إلى أھمیة استخدام القوة الریاضیاتیة كمدخل لتقѧویم تعلѧم الریاضѧیات،    
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موضحاً  أھم المشروعات العالمیѧة المسѧتخدمة للقѧوة الریاضѧیة فѧي تقѧویم تعلѧم        
  .الریاضیات

إلى قیاس فعالیة استخدام )٢٠٠٥محمد العرابى ، ( كما ھدفت دراسة دراسة 
تحصیل والتواصل الریاضي وخفض قلق التقویم البدیل فى تحسین ال

وتوصلت الدراسة إلى فعالیة استخدام أسالیب التقویم البدیل فى . الریاضیات
رفع مستوى التحصیل ومھارات التواصل الریاضي الشفھیة والتحریریة 

  .وخفض قلق الریاضیات لدى تلامیذ المجموعة التجریبیة
 , Masalki, Williamj ویلیامو،دراسة ماسلكيكذلك ھدفت 

ED(2005)حیث تلعب دوراً مھماً جداً في تعلیم  ،إبراز دور التقنیة: إلي
الریاضیات على كل المستویات لتقدیمھا في الكتاب السنوي المكون من ثلاثة 

  :وعشرون فصل مقدم في ثلاثة أجزاء وھي
كرة (تعلیم إستراتیجیات لاستعمال التقنیة  ):ھكذا یُعلم البحث (الجزء الأول

تنمیة تفكیر : ، برامج ھندسة تفاعلیة وترابط میكانیكي)ا وكاي ستایسيلیند
، تقییم الإنشاءات في برامج ھندسة تفاعلیة )جیل فنسینت(التلامیذ الإستنتاجي 

، حساب أنثروبولوجي من البرھان الریاضي والعملیات ذات )Scherدانیال (
  ). Rivera. دي . إف(العلاقة في بیئات أساسھا التقنیة 

الحقیقة لاستعمال التكنولوجیا  :، یتضمن)ملاحظات من الحقل(الجزء الثاني
استعمال برامج جدولة : ، برنامج الجدولة)Alejandreسوزان (في الصف 

  ). بارك. كارول إس (والتغیرالمركزي , لاستكشاف إجراءات المیل
تعلیم : Web Questالإنترنت : ، یتضمن)الإنترنت(أما الجزء الثالث

، حاسوبات نقالة في )Galindoإنریكو (ات مدعوم من قبل الإنترنت ریاضی
دور التقنیة في و، )سوزان لویس(قاعة دروس ریاضیات المدرسة المتوسطة 

وإیریك  Peressini. دومینیك دي(تمثیل الحالات ومفاھیم المشكلة الریاضیة
  .جي

استخدام  معرفة أثر: فقد ھدفت إلي) ٢٠٠٥(أما دراسة عبد الرحمن الغامدي 
الحاسوب الآلي في تدریس وحدة الدائرة على تحصیل طلاب الصف الثالث 

) ٠,٠٥(متوسط، وأكدت الدراسة على وجود فرق دال إحصائیاً عند مستوى 
ضرورة تدریب معلمي : لصالح المجموعة التجریبیة، وأوصى الباحث بالآتي

لآلي في الریاضیات أثناء الخدمة بشكل مستمر على استخدام الحاسوب ا
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التدریس، كذلك تخصیص جزء من برامج إعداد المعلمین على استخدام 
  . الحاسوب الآلي في التعلیم

 .et.al , 2006Gwen A,(وآخرین جوین بینسون كما بحثت دراسة
Benson(:   ما إذا كان میل الفتیات للتفوق عن الفتیان بناءً على تقریراً عن

وكانت , الكفاءة الذاتیة في الریاضیاتاستراتیجیات التعلم بالحاسوب، وعلى 
واتضح ذلك من نتائج , من الفتیان effortfulالفتیات أكثر وأسرع تعلماً 

ربما لأن الكفاءة الذاتیة بسبب , الاختبار التحصیلي في المعرفة الریاضیة
اختلاف الجنس، كان مؤشرا للأداء في المعرفة الریاضیة في الاختبار 

  .التحصیلي في الریاضیات
 Hussein Abdelfatah(2010) :حسین عبد الفتاح واستخدمت دراسة

اختباراً تحصیلیافي الھندسة لتحقیق ھدفھا الرئیس وھو تطویر بیئة تعلیمیة 
 Dynamic Geometry"تحاكي الأدوات الریاضیة باستخدام   

Software" DGS وتمكین الطلاب لإجراء , برمجیات الھندسة التفاعلیة
وقد , اف المفاھیم والنظریات في مواقف الحیاة الواقعیةالتجریب واكتش

سمحت تطبیقات الھندسة التفاعلیة للنظریات الریاضیة والھندسیة أن تصبح 
قابلة للتمثیل والعرض بطریقة محسوسة في الریاضیات وخاصة في الھندسة 
أي نمذجة مواقف الحیاة الفعلیة وتطبیقھا ھندسیاً في الواقع، وأمكن من خلال 

مدخل السیاق "ھذه التقنیة تنظیم محتوى الھندسة بطریقة جدیده تسمى 
 Story-based Dynamic".الھندسة التفاعلیة   القصصي القائم على

Geometry Approach (DG Story)"  
التحقق من أثر برنامج  :إلى) ٢٠١١(كما ھدفت دراسة إیھاب مشالي 

لى نواتج تعلم ذوي لتنمیة التفكیر الإبداعي ع Author Wareحاسوبي 
صعوبات تعلم الریاضیات وذلك على مستوى التذكر، الفھم، التطبیق، 
والتحصیل ككل، الطلاقة، الأصالة، المرونة، والتفكیر الإبداعي ككل، والدافع 

وجود وقد توصلت الدراسة إلى عدد من النتائج كان من أھمھا .  للإنجاز
ة التفكیر الإبداعي عند مستوى فروق ذات دلالة إحصائیة لأثر برنامج لتنمی

بین متوسطات درجات تلامیذ المجموعة الضابطة ومتوسطات ) ٠,٠١(
درجات تلامیذ المجموعة التجریبیة ذوي صعوبات تعلم الریاضیات على 

  .مستوى الدافع للإنجاز لصالح المجموعة التجریبیة
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إلѧѧѧى أثѧѧѧر اسѧѧѧتخدام برنѧѧѧامج محاكѧѧѧاة   )٢٠١٢(وتوصѧѧѧلت دراسѧѧѧة سѧѧѧحر عبѧѧѧده 
 Macromedia)المخѧѧرج(ھندسѧѧة التفاعلیѧѧة بالحاسѧѧوب باسѧѧتخدام برمجیѧѧة ال

Director CS5 2010      دافعѧѧداعي والѧѧر الإبѧѧة التفكیѧѧیل وتنمیѧѧي التحصѧѧف
  .للإنجاز لدى تلامیذ المرحلة الابتدائیة

مما سبق یتضح أن البحث الحالي یتفق مع ما سبق من الدراسات السابقة فیما 
الأسلوب المباشر في التعلیم المعتمد على وفي كونھا تستخدم , ھدفت إلیھ

 Interactivityولكنھا تستخدم برامج بالحاسوب التفاعلیة, برامج الحاسوب
كما أن ھذه الدراسات أجریت على أعمار , Swish Maxباستخدام برمجیات 

مما زاد من دافعیة الباحثة , والقلیل منھا في المرحلة الجامعیة, سنیة متفاوتة
كذلك اختبار القوة الریاضیاتیة من إعداد الباحثة وذلك , الحالي لإجراء البحث

لوحدة البرامج المحوسبة القائمة على المحاكاة بمقرر طرائق تدریس 
تناولت  -في حدود علم الباحثة- ، كما أنھ لا توجد دراسة عربیة)٢(الریاضیات

دى فاعلیة برنامج حاسوبي تفاعلي في تنمیة مھارات القوة الریاضیاتیة ل
  .طالبات جامعة الأمیر سطام بن عبد العزیز

 : فروض البحث: خامساً
البحث الحالي یوجھ الفروض لصالح في ضوء نتائج الدراسات السابقة فإن 

البرنامج الحاسوبي التفاعلي سواء في التواصل أو الترابط أو الاستدلال 
  :الریاضیاتي، والفروض ھي

في  ات مجموعة البحثیوجد فرق دال إحصائیاً بین متوسطي درج )١(
القبلي والبعدي لاختبار التواصل الریاضیاتي وذلك لصالح  ینالتطبیق

  .التطبیق البعدي
یوجد فرق دال إحصائیاً بین متوسطي درجات مجموعة البحث في  )٢(

القبلي والبعدي لاختبار الترابط الریاضیاتي وذلك لصالح  ینالتطبیق
 .التطبیق البعدي

ن متوسطي درجات مجموعة البحث في یوجد فرق دال إحصائیاً بی )٣(
القبلي والبعدي لاختبار الاستدلال الریاضیاتي وذلك لصالح  ینالتطبیق

 .التطبیق البعدي
فاعلیة في تنمیة مھارات القوة  البرنامج الحاسوبي التفاعلي ذو )٤(

 .الریاضیاتیة ككل
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  :إجراءات البحث
  :یةالبحث، قامت الباحثة بالإجراءات التال للإجابة عن أسئلة

١  ѧة    ـѧѧوب والتفاعلیѧѧاة بالحاسѧѧن المحاكѧل مѧѧول كѧѧاملة حѧѧة شѧة نظریѧѧام بدراسѧѧالقی
 :والقوة الریاضیاتیة وذلك من خلال

  .المراجع العربیة والأجنبیة  -أ
  .الدراسات والبحوث السابقة -ب

إعداد قائمة بمھارات القوة الریاضیاتیة التي یجب تنمیتھا في وحدة الھندسѧة  ـ ٢
سѧط للفصѧل الدراسѧي الأول وعرضѧھا علѧى مجموعѧة مѧن        بالصف الثاني المتو

  .المحكمین لتعدیلھا وإقرار صلاحیة استخدامھا
 :٢عداد البرنامج الحاسوبي التفاعلي مع مراعاة الآتىإـ ٣

o       وبѧѧر الحاسѧѧع عبѧѧوذج للواقѧѧود نمѧѧلال وجѧѧن خѧѧلي مѧѧوار التواصѧѧالح
  ).مثیر(
o  استكشاف(التحكم في التعلیم واكتشاف خصائص النموذج.( 
o ل         الѧѧي تعامѧر فѧدة، والتفكیѧى حѧتخدمة علѧѧل مسѧع كѧة مѧف والموائمѧتكی

، ثѧѧѧѧѧم التعامѧѧѧѧѧل الفعلѧѧѧѧѧي مѧѧѧѧѧع    )التخطѧѧѧѧѧیط(المتعلمѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧع النمѧѧѧѧѧوذج  
  ).النشاط(النموذج

o     ةѧات المطلوبѧاء المعلومѧالمشاركة الإیجابیة في التعلم بالبحث عن وبن
ثم عرضھ علѧى مجموعѧة   ). المراجعة(واكتشافھا، ثم التغذیة المرتدة 

  .كمین لإقرار صلاحیة استخدامھمن المح
 :إعداد أداة القیاس وھيـ ٤

للفصѧѧل  اختبѧار القѧѧوة الریاضѧѧیاتیة فѧѧي وحѧѧدة الھندسѧѧة بالصѧѧف الثѧѧاني المتوسѧѧط  
  .الدراسي الأول

  : وقد تمت صیاغة مفردات الاختبار بناء على ما یلي
تحدیѧѧد عملیѧѧات أبعѧѧاد القѧѧوة الریاضѧѧیة ومھارتھѧѧا، والتѧѧي تمثѧѧل محѧѧاور     - أ

 .تباربناء الاخ
تحدیѧѧد مؤشѧѧرات تحقیѧѧق كѧѧل مھѧѧارة مѧѧن ھѧѧذه المھѧѧارات فѧѧي صѧѧورة            - ب

 .سلوكیة
 .ترجمة كل مؤشرات تحقیق ھذه المھارات إلى أسئلة لقیاسھا  - ت

                                                
  أھداف البرنامج) ١(ملحق٢
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وبناء على ذلك اعتمدت الباحثة في صیاغة مفردات الاختبار على صیاغة 
المفردات من نوع المشكلات والمواقف التي تتطلب قراءة جیدة للموقف، 

بالكتابة الریاضیة السلیمة عن خطوات الحل، بالإضافة إلى إظھار  والتعبیر
المواقف التي تتطلب ربط المفاھیم الریاضیة بعضھا ببعض، بالإضافة إلى 
استخدام المشكلات التي تتطلب استخدام الاستدلال الریاضیاتي في حلھا؛ 

  .ومنثم فقد ركزت معظم المفردات على الأداء
 )١(جدول 

  القوة الریاضیاتیةوتوزیع المفردات لاختبار  جدول مواصفات
  المؤشرات المعیار العملیة

 :ینبغي أن تكون الطالبة قادرة على أن
رقم 

 السؤال
عدد 

 الاسئلة
النسبة 
 المئویة

تي
ضیا

ریا
 ال

صل
وا

الت
  

اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدام لغѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  
الریاضѧѧѧѧѧѧѧѧѧیات فѧѧѧѧѧѧѧѧѧي  
التعبیѧѧѧر عѧѧѧن الأفكѧѧѧار  
الریاضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧیاتیة 

  .بوضوح
  

   ١ نفس النص الریاضیاتي یعبر عن الصیاغات المتكافئة ل -
  
  
  
  
  
  
١١  

  
  
  
  
  
  
  

٣٩%  
  

 ٢ یعبر عن الأفكار الریاضیاتیة بصورة مكتوبة -
یتѧѧѧѧѧرجم الѧѧѧѧѧنص الریاضѧѧѧѧѧیاتي مѧѧѧѧѧن أحѧѧѧѧѧد اشѧѧѧѧѧكال التعبیѧѧѧѧѧر  -

 الریاضیاتى لشكل آخر 
٣ 

 ٤ یوضح التعمیمات الریاضیاتیة المستخدمة-
 ٥ مة یذكر اسماء المصطلحات الریاضیاتیة المستخد-
 ٦ یفسر العلاقات التي یتضمنھا النص الریاضیاتى-
 ٧ یلخص ما فھمھ من أفكار وإجراءات وحلول-
یعلѧѧѧѧѧل اختیѧѧѧѧѧاره تعمیمѧѧѧѧѧات ریاضѧѧѧѧѧیاتیة تناسѧѧѧѧѧب الموقѧѧѧѧѧف  -

 الریاضیاتى
٨ 

 ٩ یعطى افكار صحیحة عن العلاقات والمفاھیم الریاضیاتیة-
-    ѧѧي تقریѧѧة فѧѧھ الخاصѧѧتخدم لغتѧѧیاتیة   یسѧѧاھیم الریاضѧѧب المف

 للآخرین
١٠ 

یصف العلاقات الریاضیة المتضمنة في المشѧكلات اللفظیѧة   -
 : للآخرین

١١ 
تى

ضیا
ریا

 ال
بط

ترا
ال

  
  

إدراك وتكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوین 
علاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧین 
مسѧѧѧѧѧتویات المعرفѧѧѧѧѧة 
المفاھیمیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  
والإجرائیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة، 

  .والعلاقات بینھا
إدراك وتكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوین -

علاقѧات بѧѧین مجѧѧالات  
  .الریاضیات

ك وتكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوین إدرا- 
علاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧین 
الریاضѧѧѧѧѧیات وبѧѧѧѧѧاقي  
فѧѧѧѧѧѧѧѧѧروع المعرفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  

  .الأخرى

   ١ یكون علاقات بین المفاھیم -
  
  
  
٩  

  
  
  
  
  

  
  
  
  

٣٢%  
  
  
  
  
  

 ٢ .یكون علاقات بین العملیات الإجرائیة الخوارزمیة-
یكѧѧون علاقѧѧات بѧѧین مجѧѧالات الاعѧѧداد والعملیѧѧات والھندسѧѧة    -

 .والقیاس والاحصاء والاحتمال
٩ 

ستخدم العلاقѧات بѧین الموضѧوعات الریاضѧیاتیة المختلفѧة      ی-
 في حل المشكلات 

٣ 

 ٤ یكون سیاقاً من الخبرة الریاضیاتیة بشكل متكامل -
 ٥ .یستخدم الریاضیات داخل فروع المعرفة الاخرى-
 ٦ یستخدم الریاضیات في الحیاة الیومیة -
 ٧ .المشكلاتیستخدم المعالجات الریاضیة في حل -
یكѧون علاقѧѧات بѧѧین المعرفѧة المفاھیمیѧѧة والمعرفѧѧة   -

 . الإجرائیة
٨ 

ل 
دلا

ست
الا

تي
ضیا

ریا
ال

  

اسѧѧѧتخدام انѧѧѧواع  
متباینѧѧѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧѧѧن  

  . الاستدلال
فحѧѧѧѧѧѧص وتقѧѧѧѧѧѧویم  

یتوصل إلى تعمیم مѧن خѧلال مجموعѧة مѧن الحѧالات      
 .الخاصة

١   
  
  
  
٨  

  
  
  
  

٢٩%  

یطبق التعمیمات الموجودة في الحالات العامѧة علѧى   
 .الحالات الخاصة

٢ 

 ٣ . یحدد المغالطات الریاضیاتیة ومدى صحة الحلول
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الحجѧѧѧѧج والنتѧѧѧѧائج  
  . الریاضیة

فحص طرق 
  التفكیر والاستدلال

 ٤ .یفسر الطرق التي استخدمھا للوصول للحل
 ٥ .یقوم النتائج في ضوء السیاق الریاضیاتى 

التمثѧѧѧیلات یشѧѧѧرح الطѧѧѧرق المسѧѧѧتخدمة مѧѧѧن خѧѧѧلال    
 . المختلفة

٦ 

 ٧ .یناقش طرق حل الزملاء للمشكلات
 ٨ . یبرر طرق الاستدلال المستخدمة 

 :  وقد راعت الباحثة عند صیاغة بنود الاختبار ما یلي
أن تعكس البنود طبیعة كل بعѧد مѧن أبعѧاد القѧوة الریاضѧیاتیة التѧي وضѧعت         -

  .لقیاسھا
  . في صیاغة المفردات وخلوھا من التعقیدوضوح ودقة الألفاظ المستخدمة  -
أن یكون عدد المفѧردات فѧي الصѧورة الأولیѧة لكѧل بعѧد مѧن أبعѧاد الاختبѧار           -

كافیاً؛ تحسباً لما قد یحدث من حذف بعض المفردات اثناء تحكѧیم الاختبѧار   
  .أو نتیجة لمعالجتھ إحصائیاً بعد التجربة الاستطلاعیة

 . تي تناولت أبعاد القوة الریاضیاتیةالاطلاع على الاختبارات السابقة ال -
 :الصورة الاولیة للاختبار  - ث

سؤالاً، موزعة علѧى أبعѧاد الاختبѧار    ) ٢٨(تكونت الصور الأولیة للاختبار من 
أسѧئلة   ٨اسئلة للترابط الریاضѧیاتي،   ٩سؤالاً للتواصل الریاضیاتي،  ١١بواقع 

 . للاستدلال الریاضیاتي
  : لمفرداتجدول مواصفات الاختبار وتوزیع ا  - ج

اختبار القوة ) جدول مواصفات(یوضح جوانب مفردات  والجدول التالي
  :الریاضیاتیة

ثم عرض الاختبار على مجموعة من المحكمین لإقرار مدى ملائمة المفردات 
، ثѧѧم إجѧѧراء تجربѧѧة اسѧѧتطلاعیة للاختبѧѧار لإقѧѧرار   ٣لمھѧѧارات القѧѧوة الریاضѧѧیاتیة 

 .اتھصلاحیتھ للاستخدام وذلك بحساب صدقھ وثب
٥  ѧعبة  ـѧѧات شѧѧي طالبѧѧت فѧѧث، وتمثلѧѧة البحѧѧار عینѧѧادس  ٤٤٩اختیѧѧتوى السѧѧبالمس

 .طالبة ١٨البالغ عددھا
في وحدة الھندسة بالصѧف الثѧاني    ٤التطبیق القبلي لاختبار القوة الریاضیاتیةـ ٦

تشѧѧѧابھ  -الأبعѧѧѧاد فѧѧѧي المسѧѧѧتوى الإحѧѧѧداثي   (المتوسѧѧѧط للفصѧѧѧل الدراسѧѧѧي الأول   
  ).التماثل-التطابق–المضلعات

التدریس للمجموعة وفقѧاً لمѧا أعѧد لھѧا، وذلѧك باسѧتخدام البرنѧامج الحاسѧوبي         -٧
  .التفاعلي من إعداد الباحثة

                                                
  ر القوة الریاضیاتیةالصورة الأولیة لاختبا): ٢(ملحق٣
  الصورة النھائیة لاختبار القوة الریاضیاتیة): ٣(ملحق٤
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التطبیق البعدي لاختبار القوة الریاضیاتیة في وحدة الھندسѧة بالصѧف الثѧاني    -٨
  .المتوسط للفصل الدراسي الأول

  .جمع البیانات والإحصائیات وتحلیلھا وتفسیرھا-٩
  .والمقترحات التوصیات-١٠  

  :وفیما یلي عرضاً لنتائج البحث وتفسیرھا، ثم التوصیات والمقترحات كما یلي
  :نتائج البحث و تفسیرھا
لاختبѧѧار   SPSSباسѧѧتخدام برنѧѧامج t –Test" ت"اسѧѧتخدمت الباحثѧѧة اختبѧѧار   

للتأكѧد أیضѧاً   ) حجѧم التѧأثیر  (صحة الفروض، واستخدمت أیضѧاً الدلالѧة العملیѧة    
  :رابع، وجاءت النتائج كما یليمن صحة الفرض ال
  :نتائج الفرض الأول

یوجد فرق دال إحصائیاً بین متوسطي درجات " والذي ینص على أنھ 
القبلي والبعدي لاختبار التواصل الریاضیاتي  ینمجموعة البحث في التطبیق
  :فقد توصل البحث إلى النتائج التالیة ،"وذلك لصالح التطبیق البعدي

  )٢(جدول 
  الإحصائیة لاختبار القوة الریاضیاتیة  المؤشرات

  على مستوى التواصل الریاضیاتي

  
  البیان
  
 

الحد 
الأعلى 
 للدرجة

الحد 
الأدنى 
 للدرجة

  التطبیق البعدي
 ١٨=١ن

  التطبیق القبلي
 ١٨=٢ن

  الدرجة
 العظمى

  الدرجة
 الصغرى

  مجموع
 الدرجات

  الدرجة
 العظمى

  الدرجة
 الصغرى

  مجموع
 الدرجات

 ٦٣ ٢ ٥ ٣٣٩ ١٥ ٢٦ ٠ ٢٦ التواصل
بعѧѧѧѧض المؤشѧѧѧѧرات الإحصѧѧѧѧائیة لاختبѧѧѧѧار القѧѧѧѧوة      ) ٢(یتضѧѧѧѧح مѧѧѧѧن الجѧѧѧѧدول    

الریاضѧѧیاتیة علѧѧى مسѧѧتوى التواصѧѧل الریاضѧѧیاتي، وھѧѧي الحѧѧد الأعلѧѧى للدرجѧѧة  
والحѧѧد الأدنѧѧى للدرجѧѧة كѧѧان  ) ٢٦(التѧѧي یمكѧѧن أن تحصѧѧل علیھѧѧا الطالبѧѧات كѧѧان  

فѧي التطبیѧق البعѧدي     ، أما الدرجة العظمى التي حصلت علیھا الطالبات)صفر(
درجѧѧѧھ، كمѧѧѧا كѧѧѧان مجمѧѧѧوع الѧѧѧدرجات ) ١٥(درجѧѧѧھ، والصѧѧѧغرى ) ٢٦(كانѧѧت  

درجھ، بینما كانت الدرجѧة العظمѧى التѧي حصѧلت علیھѧا الطالبѧات فѧي        ) ٣٣٩(
) ٦٣(درجتان، كما كان مجموع الدرجات ) ٢(، والصغرى )٥(التطبیق القبلي

  . درجھ
  

القѧѧѧوة الریاضѧѧѧیاتیة علѧѧѧى  لاختبѧѧѧار" ت"والجѧѧѧدول التѧѧѧالي یوضѧѧѧح دلالѧѧѧة قیمѧѧѧة  
  :مستوى التواصل الریاضیاتي
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  لاختبار القوة الریاضیاتیة " ت"دلالة قیمة ) ٣(جدول 
  على مستوى التواصل الریاضیاتي

أن متوسѧѧط درجѧѧات المجموعѧѧة فѧѧي التطبیѧѧق البعѧѧدي    ) ٣(یتضѧѧح مѧѧن الجѧѧدول  
، بینمѧا  )٣,١(، وانحѧراف معیѧاري   )١٨,٨(لاختبار التواصل الریاضیاتي كѧان  

تشѧѧیر النتѧѧائج إلѧѧى أن متوسѧѧط درجѧѧات المجموعѧѧة فѧѧي التطبیѧѧق القبلѧѧي لاختبѧѧار   
كمѧѧѧا یتضѧѧѧح , )١,٢(، وانحѧѧѧراف معیѧѧѧاري )٣,٥(یاضѧѧѧیاتي كѧѧѧان التواصѧѧѧل الر

، )٢٢,٢(المحسѧѧوبة كانѧѧت  " ت"وجѧѧود فѧѧروق دالѧѧة إحصѧѧائیاً، حیѧѧث أن قیمѧѧة    
وذلك لصالح التطبیѧق  ) ٠,٠١(الجدولیة عند مستوى " ت"وھي أكبر من قیمة 

 .البعدي لاختبار التواصل الریاضیاتي
أنھا تساعد في الإجابѧة عѧن   ا وھذه النتائج تشیر إلى صحة الفرض الأول، كم

  .الرئیس للدراسة السؤال
  :نتائج الفرض الثاني

یوجد فرق دال إحصائیاً بین متوسطي درجات " والذي ینص على أنھ 
القبلي والبعدي لاختبار الترابط الریاضیاتي  ینمجموعة البحث في التطبیق
  :لیةفقد توصل البحث إلى النتائج التا ،"وذلك لصالح التطبیق البعدي

  المؤشرات الإحصائیة لاختبار القوة الریاضیاتیة : )٤(جدول 
  على مستوى الترابط الریاضیاتي

  
  البیان
  
 

الحد 
الأعلى 
 للدرجة

الحد 
الأدنى 
 للدرجة

  التطبیق البعدي
 ١٨=١ن

  التطبیق القبلي
 ١٨=٢ن

  الدرجة
 العظمى

  الدرجة
 الصغرى

  مجموع
 الدرجات

  الدرجة
 العظمى

  الدرجة
 الصغرى

  جموعم
 الدرجات

 ٥٩ ٢ ٦ ٢٩٤ ١٠ ١٨ صفر ١٨ الترابط
بعѧѧѧѧض المؤشѧѧѧѧرات الإحصѧѧѧѧائیة لاختبѧѧѧѧار القѧѧѧѧوة      ) ٤(یتضѧѧѧѧح مѧѧѧѧن الجѧѧѧѧدول    

الریاضیاتیة على مستوى الترابط الریاضیاتي، وھي الحد الأعلى للدرجѧة التѧي   
، )صѧفر (والحد الأدنى للدرجة كѧان  ) ١٨(یمكن أن تحصل علیھا الطالبات كان

 ѧѧة العظمѧѧا الدرجѧت   أمѧѧدي كانѧѧق البعѧѧي التطبیѧات فѧѧا الطالبѧѧلت علیھѧѧي حصѧى الت
) ٢٩٤(درجѧѧھ، كمѧѧا كѧѧان مجمѧѧوع الѧѧدرجات    ) ١٠(درجѧѧھ، والصѧѧغرى  ) ١٨(

  
  البیان
 

  التطبیق البعدي
 ١٨=١ن

  التطبیق القبلي
  "ت"قیمة  ١٨=٢ن

  المحسوبة
 

دال عند 
الانحراف  المتوسط مستوى

الانحراف  المتوسط المعیاري
 المعیاري

 ٠,٠١ ٢٢,٢ ١,٢ ٣,٥ ٣,١ ١٨,٨ التواصل
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درجھ، بینما كانت الدرجة العظمѧى التѧي حصѧلت علیھѧا الطالبѧات فѧي التطبیѧق        
  . درجھ) ٥٩(درجتان، كما كان مجموع الدرجات ) ٢(، والصغرى )٦(القبلي

لاختبѧѧѧار القѧѧѧوة الریاضѧѧѧیاتیة علѧѧѧى  " ت"وضѧѧѧح دلالѧѧѧة قیمѧѧѧة والجѧѧѧدول التѧѧѧالي ی
  :مستوى الترابط الریاضیاتي

  لاختبار القوة الریاضیاتیة " ت"دلالة قیمة  : )٥(جدول 
  على مستوى الترابط الریاضیاتي

أن متوسѧѧط درجѧѧات المجموعѧѧة فѧѧي التطبیѧѧق البعѧѧدي    ) ٥(یتضѧѧح مѧѧن الجѧѧدول  
، بینمѧا  )١,٨٥(، وانحѧراف معیѧاري   )١٦,٣(لاختبار الترابط الریاضیاتي كان 

لتطبیѧѧق القبلѧѧي لاختبѧѧار تشѧѧیر النتѧѧائج إلѧѧى أن متوسѧѧط درجѧѧات المجموعѧѧة فѧѧي ا 
كمѧѧѧا یتضѧѧѧح , )١,٢٧(، وانحѧѧѧراف معیѧѧѧاري )٣,٣(التѧѧرابط الریاضѧѧѧیاتي كѧѧѧان  

، )٢٦,٧(المحسѧѧوبة كانѧѧت  " ت"وجѧѧود فѧѧروق دالѧѧة إحصѧѧائیاً، حیѧѧث أن قیمѧѧة    
وذلك لصالح التطبیѧق  ) ٠,٠١(الجدولیة عند مستوى " ت"وھي أكبر من قیمة 

 .البعدي لاختبار الترابط الریاضیاتي
تائج تشیر إلى صحة الفرض الثاني، كما أنھا تساعد في الإجابة عن وھذه الن
  .الرئیس للدراسة السؤال

  :نتائج الفرض الثالث
یوجد فرق دال إحصائیاً بین متوسطي درجات " والذي ینص على أنھ 

مجموعة البحث في التطبیق القبلي والبعدي لاختبار الاستدلال الریاضیاتي 
  :فقد توصل البحث إلى النتائج التالیة ،"وذلك لصالح التطبیق البعدي

  المؤشرات الإحصائیة لاختبار القوة الریاضیاتیة : )٦(جدول 
  على مستوى الاستدلال الریاضیاتي

  
  البیان
  
 

الحد 
الأعلى 
 للدرجة

الحد 
الأدنى 
 للدرجة

  التطبیق البعدي
 ١٨=١ن

  التطبیق القبلي
 ١٨=٢ن

  الدرجة
 العظمى

  الدرجة
 الصغرى

  مجموع
 درجاتال

  الدرجة
 العظمى

  الدرجة
 الصغرى

  مجموع
 الدرجات

 ٥٥ ٢ ٥ ٢٤٨ ١٠ ١٦ صفر ١٦ الاستدلال
بعѧѧѧѧض المؤشѧѧѧѧرات الإحصѧѧѧѧائیة لاختبѧѧѧѧار القѧѧѧѧوة      ) ٦(یتضѧѧѧѧح مѧѧѧѧن الجѧѧѧѧدول    

الریاضیاتیة علѧى مسѧتوى الاسѧتدلال الریاضѧیاتي، وھѧي الحѧد الأعلѧى للدرجѧة         

  
  البیان
 

  التطبیق البعدي
 ١٨=١ن

  التطبیق القبلي
  "ت"قیمة  ١٨=٢ن

  المحسوبة
 

دال عند 
نحراف الا المتوسط مستوى

الانحراف  المتوسط المعیاري
 المعیاري

 ٠,٠١ ٢٦,٧ ١,٢٧ ٣,٣ ١,٨٥ ١٦,٣ الترابط
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دنѧѧى للدرجѧѧة كѧѧان  والحѧѧد الأ) ١٦(التѧѧي یمكѧѧن أن تحصѧѧل علیھѧѧا الطالبѧѧات كѧѧان  
، أما الدرجة العظمى التي حصلت علیھا الطالبات فѧي التطبیѧق البعѧدي    )صفر(

درجѧѧѧھ، كمѧѧѧا كѧѧѧان مجمѧѧѧوع الѧѧѧدرجات ) ١٠(درجѧѧѧھ، والصѧѧѧغرى ) ١٦(كانѧѧت  
درجھ، بینما كانت الدرجѧة العظمѧى التѧي حصѧلت علیھѧا الطالبѧات فѧي        ) ٢٤٨(

) ٥٥(وع الدرجات درجتان، كما كان مجم) ٢(، والصغرى )٥(التطبیق القبلي
  .ةدرج

لاختبѧѧѧار القѧѧѧوة الریاضѧѧѧیاتیة علѧѧѧى  " ت"والجѧѧѧدول التѧѧѧالي یوضѧѧѧح دلالѧѧѧة قیمѧѧѧة  
  :مستوى الاستدلال الریاضیاتي

  لاختبار القوة الریاضیاتیة " ت"دلالة قیمة  : )٧(جدول 
  على مستوى الاستدلال الریاضیاتي

أن متوسѧѧط درجѧѧات المجموعѧѧة فѧѧي التطبیѧѧق البعѧѧدي    ) ٧(یتضѧѧح مѧѧن الجѧѧدول  
، بینمѧا  )١,٦(، وانحراف معیاري )١٤,٨(لاختبار الاستدلال الریاضیاتي كان 

، )٣,١(یر النتائج إلى أن متوسط درجات المجموعة في التطبیق القبلي كان تش
، كما یتضح وجѧود فѧروق دالѧة إحصѧائیاً، حیѧث أن      )٠,٨٧(وانحراف معیاري 

الجدولیѧة عنѧد   " ت"، وھѧي أكبѧر مѧن قیمѧة     )٣٣,١(المحسوبة كانت " ت"قیمة 
 .وذلك لصالح التطبیق البعدي) ٠,٠١(مستوى 

لى صحة الفرض الثالث، كما أنھا تساعد في الإجابة عن وھذه النتائج تشیر إ
  .الرئیس للدراسة السؤال

 :نتائج الفرض الرابع
فاعلیة في تنمیة  البرنامج الحاسوبي التفاعلي ذو" والذي ینص على أنھ

  :فقد توصل البحث إلى النتائج التالیة، "مھارات القوة الریاضیاتیة ككل
  ختبار القوة الریاضیاتیةالمؤشرات الإحصائیة لا: )٨(جدول 

  ككل في التطبیق القبلي والبعدي 

  
  البیان
  
 

الحد 
الأعلى 
 للدرجة

الحد 
الأدنى 
 للدرجة

  التطبیق البعدي
 ١٨=١ن

  التطبیق القبلي
 ١٨=٢ن

  الدرجة
 العظمى

  الدرجة
 الصغرى

  مجموع
 الدرجات

  الدرجة
 العظمى

  الدرجة
 الصغرى

  مجموع
 الدرجات

 ١٧٧ ٦ ١٦ ٨٩٠ ٣٥ ٦٠ صفر ٦٠ القوة الریاضیاتیة ككل

  
  البیان
 

  التطبیق البعدي
 ١٨=١ن

  التطبیق القبلي
  "ت"قیمة  ١٨=٢ن

  المحسوبة
 

دال عند 
الانحراف  متوسطال مستوى

الانحراف  المتوسط المعیاري
 المعیاري

 ٠,٠١ ٣٣,١ ٠,٨٧ ٣,١ ١،٦٠ ١٤,٨ الاستدلال



 م الجزء الثالث ٢٠١٦أبریل ) ٦(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 
 

  ٢٢١   
  

بعض المؤشرات الإحصائیة لاختبار القوة ) ٨(یتضح من الجدول 
وھي الحد الأعلى للدرجة التي یمكن أن تحصل علیھا , الریاضیاتیة ككل

، أما الدرجة العظمى )صفر(والحد الأدنى للدرجة كان ) ٦٠(الطالبات كان
درجھ، ) ٦٠(كانت التي حصلت علیھا الطالبات في التطبیق البعدي 

درجھ، بینما ) ٨٩٠(درجھ، كما كان مجموع الدرجات ) ٣٥(والصغرى 
، )١٦(كانت الدرجة العظمى التي حصلت علیھا الطالبات في التطبیق القبلي

  .درجھ) ١٧٧(درجات، كما كان مجموع الدرجات ) ٦(والصغرى 
  :ككل لاختبار القوة الریاضیاتیة" ت"والجدول التالي یوضح دلالة قیمة  

  لاختبار القوة الریاضیاتیة" ت"دلالة قیمة : )٩(جدول 
  ي التطبیق القبلي والبعديككل ف 

أن متوسѧѧط درجѧѧات المجموعѧѧة فѧѧي التطبیѧѧق البعѧѧدي    ) ٩(یتضѧѧح مѧѧن الجѧѧدول  
، بینمѧا  )٥,٨(، وانحراف معیاري )٤٩,٤(لاختبار القوة الریاضیاتیة ككل كان 

، )٩,٨(تشیر النتائج إلى أن متوسط درجات المجموعة في التطبیق القبلي كان 
ح وجѧود فѧروق دالѧة إحصѧائیاً، حیѧث أن      ، كما یتض)٢,٠٩(وانحراف معیاري 

الجدولیѧة عنѧد   " ت"، وھѧي أكبѧر مѧن قیمѧة     )٣٣,٨(المحسوبة كانت " ت"قیمة 
 .وذلك لصالح التطبیق البعدي) ٠,٠١(مستوى 

وھذه النتائج تشیر إلى صحة الفرض الرابع، كما أنھا تساعد في الإجابة عن 
  .الرئیس للدراسة السؤال

  :دراسة أثر البرنامج
مت الباحثة الدلالة العملیة لدراسة أثر البرنѧامج فѧي تنمیѧة مھѧارات القѧوة      استخد

 :الریاضیاتیة ككل كما یلي
 

SSA )متوسطَيِ مجموع المربعات بین المجموعتین(  
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  ٢ )η ( حجم الأثر

 SST )متوسطَيِ مجموع المربعات الكلي(  
  القوة الریاضیاتیةحساب الدلالة العملیة لدلالة الفروق بین مجموعة البحث لاختبار : )١٠(جدول 

  
  البیان
 

  التطبیق البعدي
 ١٨=١ن

  التطبیق القبلي
  "ت"قیمة  ١٨=٢ن

  المحسوبة
 

دال عند 
الانحراف  المتوسط مستوى

الانحراف  المتوسط المعیاري
 المعیاري

القوة 
الریاضیاتیة 

 ككل
٠,٠١ ٣٣,٨ ٢,٠٩ ٩,٨ ٥,٨٠ ٤٩,٤ 
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 نوع الدلالة العملیة ) η(2 درجات الحریة "ت " قیمة  المھارة
 ة قویةیدلالة عمل ٠.٦٢٣ ١٧ ٣.٤٢٩ التواصل
 قویةة یدلالة عمل ٠.٥٢ ١٧ ٣.٤٢٩ الترابط

 ة قویةیدلالة عمل ٠.٢٣٥ ١٧ ٣.٤٧٠ الاستدلال
 ة قویةیدلالة عمل ٠.٥٢٦ ١٧ ٦.٢٩٣ الاختبار ككل

مما یدل على أن الدلالة العملیة  ٠.١٤أكبر من )  η(2ویمكن ملاحظة أن قیمة 
فѧѧي تنمیѧѧة مھѧѧارات القѧѧوة الریاضѧѧیاتیة لѧѧدى  البرنѧѧامج قویѧѧة، و كѧѧذلك علѧѧى أثѧѧر 

 -التواصѧѧѧل(مسѧѧѧتویات اختبѧѧѧار القѧѧѧوة الریاضѧѧѧیاتیة  طالبѧѧѧات مجموعѧѧѧة البحѧѧѧث ل
ممѧѧا یѧѧدل علѧѧي صѧѧحة   , واختبѧѧار القѧѧوة الریاضѧѧیاتیة ككѧѧل  ) الاسѧѧتدلال -التѧѧرابط

  .الفرض الرابع
كѧѧذلك وجѧѧود فѧѧروق ذات دلالѧѧة إحصѧѧائیة للبرنѧѧامج الحاسѧѧوبي  التفѧѧاعلي عنѧѧد      

بѧѧین متوسѧѧطي درجѧѧات طالبѧѧات مجموعѧѧة البحѧѧث لمھѧѧارات    )  ٠.٠١(مسѧѧتوى 
لصѧѧالح التطبیѧѧق  )  الاسѧѧتدلال -التѧѧرابط -التواصѧѧل(لقѧѧوة الریاضѧѧیاتیة  اختبѧѧار ا

البعدي، وذلك لاختلاف أنماط التدریس بالبرنامج الحاسѧوبي التفѧاعلي، تضѧمن    
أسѧѧالیب تѧѧدریس غیѧѧر تقلیدیѧѧة كاسѧѧتخدام الوسѧѧائط الفائقѧѧة والѧѧتعلم بالاكتشѧѧاف         

واعتمѧاد البرنѧامج   والتعلم الفردي والѧتعلم التفѧاعلي واسѧتخدام التعزیѧز بأنواعѧھ      
بصورة رئیسة على الحاسوب وذلك بین أفراد مجموعة البحث، كما تدل نتѧائج  
الفرض الأول ،الثاني، الثالث، والرابع علѧى تحسѧن ملمѧوس وواضѧح لمسѧتوى      

فѧѧي ) الاسѧѧتدلال -التѧѧرابط -التواصѧѧل(الطالبѧѧات فѧѧي  اختبѧѧار القѧѧوة الریاضѧѧیاتیة  
صѧѧل الدراسѧѧي الأول بعѧѧد تطبیѧѧѧق    وحѧѧدة الھندسѧѧة للصѧѧف الثѧѧاني المتوسѧѧط للف     

البرنامج، كما لوحظ شѧعور الطالبѧات بالتشѧویق والرضѧا لخضѧوعھم للبرنѧامج       
الذي أدى لتنمیѧة مھѧارات القѧوة الریاضѧیاتیة فѧي حѧل التمѧارین الھندسѧیة بѧأكثر          
من طریقھ، وھذا یؤكد مدى فاعلیة البرنѧامج الحاسѧوبي التفѧاعلي وتѧأثیره علѧى      

تنمیѧة مھѧارات القѧوة الریاضѧیاتیة لѧدى المجموعѧة        طالبات مجموعة البحث فѧي 
 .بعدیاً، مما یدل أیضاً على صحة الفروض

 جѧѧѧوین بینسѧѧѧون، )٢٠٠٣(اتفقѧѧѧت ھѧѧѧذه النتѧѧѧائج مѧѧѧع دراسѧѧѧة رضѧѧѧا مسѧѧѧعد  كمѧѧѧا 
  (Harper, 2002).، و)et.al , 2006Gwen A. Benson,(وآخرین

 ،السابقةمن خلال عرض نتائج البحث وتفسیرھا، وكذا اتفاقھا مع الدراسات 
  :قد تمت الإجابة عن السؤال الرئیس للبحث وھو

مѧѧا فاعلیѧѧة اسѧѧتخدام برنѧѧامج حاسѧѧوبي تفѧѧاعلي فѧѧي تنمیѧѧة مھѧѧارات القѧѧوة         "
  " الریاضیاتیة لدى طالبات جامعة الأمیر سطام بن عبد العزیز؟

  



 م الجزء الثالث ٢٠١٦أبریل ) ٦(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 
 

  ٢٢٣   
  

  البحث توصیات: خامساً
  :في ضوء نتائج البحث توصي الباحثة بما یلي

لبѧѧѧѧرامج التفاعلیѧѧѧѧة بالحاسѧѧѧѧوب فѧѧѧѧي بنѧѧѧѧاء    ضѧѧѧѧرورة الاھتمѧѧѧѧام بتوظیѧѧѧѧف ا  .١
  .البرمجیات التعلیمیة للمفاھیم الریاضیاتیة

تحѧѧѧدیث وتفعیѧѧѧل مراكѧѧѧز مصѧѧѧادر الѧѧѧتعلم ومعامѧѧѧل الریاضѧѧѧیات فѧѧѧي جمیѧѧѧع   .٢
  .مراحل التعلیم العام، وتزویدھا بتكنولوجیا متطورة

تصѧѧمیم بѧѧرامج لإعѧѧداد المعلѧѧم بكلیѧѧات التربیѧѧة تقѧѧوم علѧѧى نمѧѧوذج الѧѧѧتعلم           .٣
  .صة فیما یتعلق بنظریات التعلیم والتعلمالتفاعلي خا

عقѧѧѧد الѧѧѧدورات والنѧѧѧدوات لمعلمѧѧѧات مѧѧѧادة الریاضѧѧѧیات فѧѧѧي تصѧѧѧمیم وبنѧѧѧاء    .٤
  .البرمجیات التعلیمیة

  :مقترحات البحث: سادساً
  :في ضوء نتائج البحث تقترح الباحثة ما یلي

إجѧѧѧѧراء دراسѧѧѧѧة مماثلѧѧѧѧة للدراسѧѧѧѧة الحالیѧѧѧѧة مѧѧѧѧع توظیѧѧѧѧف الإنترنѧѧѧѧت فѧѧѧѧي       .١
  .المجموعات

دراسة مماثلة للدراسة الحالیѧة فѧي موضѧوعات متكاملѧة بѧین العلѧوم       إجراء  .٢
  .والریاضیات

إجراء دراسة مماثلة للدراسة الحالیة تقارن بین التدریس باستخدام برنѧامج   .٣
  ).تعاوني –تفاعلي (محاكاة الریاضیات بالحاسوب 

إجѧѧراء دراسѧѧة مماثلѧѧة للدراسѧѧة الحالیѧѧة لمعرفѧѧة الأثѧѧر علѧѧى تنمیѧѧة عѧѧادات       .٤
  .العقل

دراسة أثر استخدام البرنامج الحاسوبي التفاعلي أثناء الخدمة علѧى الاتجѧاه    .٥
  .نحو استخدامھ في التدریس
  ماذا أضاف البحث الحالي؟

  :تمثل نتائج البحث الحالي قیمة مضافة للمملكة والمجتمع العربي فیما یلي
  .خاصة التمیز في جمیع المجالات بصفة عامة، والعلمیة والتقنیة بصفة .١
ن مѧѧثلا یحُتѧѧذى بѧѧھ محلیѧѧا وعالمیѧѧاً؛ لارتبѧѧاط العصѧѧر الѧѧذي نعѧѧیش فیѧѧھ   تكѧѧوی .٢

  .بالتقنیات المتقدمة
  .تخریج طالبات متمیزات تعرف كیف تفكر وتخطط وتبدع .٣
تحقیѧѧق المجتمѧѧع لھدفѧѧھ المنشѧѧود بفѧѧتح آفاقѧѧا جدیѧѧدة تنفѧѧع بھѧѧا الطالبѧѧة وطنھѧѧا    .٤

  .وأمتھا الإسلامیة
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یѧѧاة الیومیѧѧة، والمرتبطѧѧة   فھѧѧم القضѧѧایا التѧѧي تتعѧѧرض لھѧѧا الطالبѧѧة فѧѧي الح       .٥
  .ارتباطا وثیقا بسوق العمل

  .وعالمیاً الوصول إلى المعیاریة والمھاریة محلیا وإقلیمیاً .٦
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 المراجع
  :المراجع العربیة

معاییر ضمان الجودة لبرامج ):" ٢٠١١(الھیئة الوطنیة للتقویم والاعتماد الأكادیمي .١
  .التعلیم العالي، الریاض

برنامج تدریبى مقترح قائم على الوسائط الفائقة ): "٢٠١٠(مد إیھاب إبراھیم السید مح .٢
معھد , رسالة ماجستیر، "لتلبیة الحاجات المھنیة لمعلمات مدارس الفصل الواحد
 . البحوث والدراسات العربیة، جامعة الدول العربیة، القاھرة

ى نواتج أثر برنامج لتنمیة التفكیر الابتكاري عل" ):٢٠١١(إیھاب عبد العظیم مشالي  .٣
، "تعلم صعوبات تعلم الریاضیات لدى تلامیذ الحلقة الثانیة من مرحلة التعلیم الأساسي

 .، معھد الدراسات التربویة، جامعة القاھرةرسالة دكتوراه
، "٢٠٢٢-  ٢٠١٢الخطة الاستراتیجیة):" ٢٠١٢(جامعة الأمیر سطام بن عبد العزیز .٤

 . جامعة الأمیر سطام بن عبد العزیز، الخرج
الخطة الدراسیة لقسم الریاضیات، كلیة ): ١٤٣٤(معة الأمیر سطام بن عبد العزیزجا .٥

 .التربیة بالدلم، جامعة الأمیر سطام بن عبد العزیز، الإصدار الثاني
المجلة  ,"حجم التأثیر الوجھ المكمل للدلالة الإحصائیة":)١٩٩٧(رشدي فام منصور .٦

 ).١٦(العدد, )٧(المجلد, المصریة للدراسات النفسیة
مدخل حدیث لتطویر تقویم : القوة الریاضیاتیة): ٢٠٠٣(رضا مسعد السعید عصر .٧

جمعیة تربویات تعلم الریاضیات في مراحل التعلیم العام، المؤتمر العلمي الثالث، 
 ".تعلیم وتعلم الریاضیات وتنمیة الإبداع"، بعنوانالریاضیات

الریاضیات في عالم متغیر، ورقة مقدمة في  تعلیم): ٢٠٠٥(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ .٨
، "تعلیم الریاضیات في مجتمع المعرفة" ، بعنوانمؤتمر جمعیة تربویات الریاضیات

 .یولیو، كلیة التربیة، جامعة الزقازیق، فرع بنھا) ٢٠-١٩(
التطورات المعاصرة في تعلیم الریاضیات حقائق ):"٢٠٠٦(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ .٩

،كلیة التربیة، جمعیة تربویات الریاضیات، المؤتمر العلمي السادس، "م خرافاتأ
 .جامعة المنوفیة

 التفاعلیة الھندسة محاكاة على قائم برنامج" ):٢٠١٢(السید سحر عبده محمد .١٠
 تلامیذ لدى للإنجاز والدافع الإبداعي التفكیر وتنمیة التحصیل في وأثره بالحاسوب

 .بورسعید جامعة ، كلیة التربیة ، دكتوراه رسالة ، "الابتدائیة المرحلة
أثر استخدام الحاسوب الآلي في تدریس وحدة ): "٢٠٠٥(عبد الرحمن محمد الغامدي  .١١

, كلیة التربیة, رسالة ماجستیر, "الدائرة على تحصیل طلاب الصف الثالث المتوسط 
 . مكة المكرمة, جامعة أم القرى
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عدة الكمبیوتر متعدد فعالیة استخدام التعلیم بمسا): ٢٠٠٢(عبد اللطیف الصفي الجزار .١٢
الوسائط في اكتساب بعض مستویات تعلم المفاھیم العلمیة وفق نموذج فرایر لتقویم 

 .القاھرة, )١٠٥(العددع , جامعة الأزھر, مجلة كلیة التربیة, المفاھیم
كلیة , القاھرة, تكنولوجیا التعلیم والوسائط التعلیمیة): ١٩٩٩(علي محمد عبد المنعم  .١٣

 .الأزھرجامعة , التربیة
مكتبة الدار العربیة , القاھرة, الإبداع في تعلیم الریاضیات ):٢٠٠١(محبات أبو عمیرة .١٤

 .للكتاب
, "تقویم أداء طلاب مصر في الریاضیات): "٢٠٠٥(محمد سعد إبراھیم العرابي  .١٥

المركز القومي للإمتحانات والتقویم التربوي، , المجلة المصریة للتقویم التربوي
 ).١(دالعد, )١١(المجلد

إستراتیجیة مقترحة باستخدام الوسائط الفائقة لعلاج ): "٢٠٠٥(نجلاء محمد فارس .١٦
بعض مشكلات صیانة الكمبیوتر لدى طلاب تكنولوجیا التعلیم وأثرھا على إكسابھم 

 .، جامعة جنوب الوادي، كلیة التربیة بقنارسالة دكتوراه ، "بعض مھارات الصیانة
ى تمكن معلمي الریاضیات في المرحلة الابتدائیة مد):  ٢٠٠٨( ھلال مزعل العنزي  .١٧

، كلیة التربیة بمكة رسالة ماجستیربمدینة عرعر من مھارات الاتصال اللفظي، 
 .المكرمة جامعة أم القرى

دلیل المعلمة للصف الثاني المتوسط الفصل الدراسي ): ٢٠٠٩(وزارة التربیة والتعلیم .١٨
 .، المملكة العربیة السعودیةالأول

كلیة التقنیة , ترجمة عواد أبو زینة, مبادئ التعلم التفاعلي):  ٢٠٠٨(یفرز ولجا ر .١٩
 . أبو ظبي, العلیا
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