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 ٍِخص تٌدفط:

يددديٱ حٿزلدددغ ٷُدددخّ حٍٖطزدددخ١ ردددُن ڃهدددخٍحص حٿظٴټُدددَ حٿزٜدددَي وحٿظلٜدددُپ ٳدددٍ يطيٓدددش 

حٔؿخرددش ٫ددن حٿٴَحٻظدخٽ وط٤زُٸخطهددخ ٿدديي ٣ددٗد حٿڄَكڀدش حٿؼخنىَددشب ڃددن هددٗٽ حٔؿخردش ٫ددن    

ًٔ حِطً  يدپ َىؿدي حٍطزدخ١ ردُن ڃهدخٍحص حٿظٴټُدَ حٿزٜدَي وحٿظلٜدُپ ٳدٍ          حٿٔئحٽ حٿَثُ

وطټىندض ڃـڄى٫دش   يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ ٿيي ٣ٗد حٿٜٲ حٿؼخنً حٿؼدخنىي ٫ڀڄدً؟   

( ٣خٿزدخغ و٣خٿزدش ڃدن ٣دٗد حٿٜدٲ حٿؼدخنً حٿؼدخنىي ٫ڀڄدً رڄيٍٓدش ٳهُڄدش           32حٿزلغ ڃدن ) 

حٿزَنخڃؾ حٿڄ ٸظدَف   ش ىڃُخ١ب وحٓظويځ حٿزخكغريوي حٿؼخنىَش ربىحٍس حٿَٔو حٿظ٬ڀُڄُش رڄلخٳ٨

ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ ڃي٫ىڃخغ رخ٤ٓٔىحنش حٿظ٬ڀُڄُش وأوٍحٵ ٫ڄدپ حٿ٤خٿدذب وطدڂ    

         ٍ حٖهظزددخٍ  حٿظؤٻددي ڃددن ٳخ٫ڀُددش حٿزَنددخڃؾ حٿڄ ٸظددَف ڃددن هددٗٽ أىحطددً حٿزلددغ حٿڄظڄؼڀظددُن ٳدد

حٿظٴټُدَ حٿزٜدَي ٳدٍ يطيٓدش     حٿظلُٜڀً ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ وحهظزخٍ ڃهخٍحص 

َىؿي حٍطزخ١ اكٜخثً ٣دَىي  ٷُڄظد     وڃن أيڂ حٿطظخثؾ حٿظٍ طىٛپ اٿُهخ حٿزلغحٿٴَحٻظخٽب 

( رُن ىٍؿخص حٿ٤ٗد ٳدٍ حٿظ٤زُٸدُن حٿز٬ديَُن ٖهظزدخٍي ڃهدخٍحص حٿظٴټُدَ حٿزٜدَي        5,2)

 وحٿظلُٜپ ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ.

Abstract: 

The present study aimed at investigating the correlation between 

visual thinking skills and achievement in fractal geometry and its 

applications.The study was seeking to answer a major question: Is 

there a correlation between visual thinking skills and achievement 

in fractal geometry and its applications? Subjects in this study were 

second-year secondary school students studying at Fahema 

Badawy secondary school at Damitta  governorate, El-Serw region. 

They were randomly selected to represent the sample of the 

study.An achievement test and a visual thinking skills test were 

designed by the researcher and were used as pre-post tests to 

measure the students’ achievement and visual thinking skills before 

and after the treatment. A proposed program was designed by the 

researcher to be used in developing the students' achievement and 

visual thinking skills.The participants (30 students) studied fractal 

geometry according to the proposed program. Results of the study 

showed that there was a statistically positive correlation  equals 

(0.5) between the students' grades in the post applications of visual 

thinking skills and achievement tests.  
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 ِمذِر:

ن٬ُٖ ٫َٜ حٿڄ٬ڀىڃخطُش حٿڄظخكش ڃن هٗٽ ؿڄُ٪ ٷطىحص حٿڄ٬َٳش حٿڄوظڀٴشب ٳڀڂ ط٬ي 

ڃظخكش  حٿڄ٘ټڀش ٻخڃطش ٳٍ حڃظٗٹ حٿڄ٬َٳش ٳطظخثؾ حْرلخع ٳٍ ٻخٳش حٿڄـخٖص حٿ٬ڀڄُش

ٿڀـڄُ٪ وٿټن طټڄن حٿڄ٘ټڀش حٿلٸُٸش ٳٍ ٻُٴُش حٿظ٬خڃپ ڃ٪ يٌح حٿټڂ حٿهخثپ ڃن 

حٿڄ٬ڀىڃخصب وڃن يطخ ٖري ڃن طَُُٰ ؿٌٍي ٳٍ ن٨خڃطخ حٿظ٬ڀُڄً كظً نٔظ٤ُ٪ ا٫يحى 

ؿُپ ڃن حٿ٤ٗد ٷخىٍ ٫ڀً حٿظٴټَُ حٿ٬ڀڄً َڄظڀٺ ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿڄوظڀٴشب كظً 

 ٓظٴخىس حٿٸٜىي ڃطهخ ٿڀطهىٝ رڄـظڄ٬خططخ. َٔظ٤ُ٪ طى٧ُٲ يٌه حٿڄ٬ڀىڃخص وحٖ

((NCTM, 2000, 4وَئٻي حٿڄـڀْ حٿٸىڃً ٿڄ٬ڀڄً حٿََخُٟخص
*
٫ڀً أن  ٖ َـذ  

أڅ َٸظَٜ ط٬ڀُڂ حٿََخُٟخص ٫ڀً ط٬ڀُڂ ر٬ٞ حٿڄ٬خٍٱ وحٿڄهخٍحص رپ َظـخوُيخ اٿً 

ط٬ڀُڂ ٣َٵ حٿظٴټَُ حٿٔڀُڄش ٔٻٔخد حٿ٤ٗد حٿٸيٍس ٫ڀً حٖٻظ٘خٱب حٖٓظيٖٽ وكپ 

حٿڄ٘ټٗص ٯَُ حٿَوطُطُشب كظً َظڄټطىح ڃن حٿظ٬خڃپ رٴخ٫ڀُش ڃ٪ ڃظَُٰحص حٿ٬َٜ 

وڃظ٤ڀزخط ب ٳخٿََخُٟخص ٿُٔض ڃـڄى٫ش ڃن حٿڄ٬خٍٱ حٿڄطٴٜڀش أو ڃـڄى٫ش ڃن 

حٿڄىٟى٫خص حٿڄط٬ِٿش وانڄخ يٍ ٗزټش ڃن حٿزطخ  حٿٴټَي ط زطً ٳُهخ حْٳټخٍ ٫ڀً 

     .                     ر٠٬هخ حٿز٬ٞ وطَطز٢ ٳُڄخ رُطهخ رٸىح٫ي وٷىحنُن

ٿٌٿٺ أٛزق ڃن حٿ٠َوٍي ططڄُش ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿڄوظڀٴش ٳً حٿڄطخيؾ حٿيٍحُٓشب ْڅ 

حٿٸيٍس ٫ڀً حٿظٴټَُب حٿظوُپ حٿڄط٤ٸًب حٿظلڀُپ وحٖٓظيٖٽ ط٬ي ڃظ٤ڀزخص أٓخُٓش ٿڀلُخس 

ش اٿً حٔنٔخنُش حٿڄؼڄَسب وطټخى ٖطوڀى ُحوَش ڃن ُوحَخ حٿلُخس حٔنٔخنُش ڃن حٿلخؿ

حٿظٴټَُب حٖٓظيٖٽب حطوخً حٿٸَحٍحص وكپ حٿڄ٘ټٗصب وڃن أؿپ ًٿٺ ٳبڅ حٿهيٱ حْوٽ 

ٿڀظَرُش وحٿظ٬ڀُڂ َطزًٰ أڅ َىؿ  نلى ططڄُش ٷيٍحص حٿڄظ٬ڀڄُن ٫ڀً ڃڄخٍٓش يٌه 

 (. 42ب 2227حٿ٬ڄڀُخص ًحطُخغ ورٜىٍس و٧ُٴُش اريح٫ُش )ڃـيي ارَحيُڂب 

ڄيهپ حٿزَٜي ٳً طو٢ُ٤ وط٤ىََ حٿڄطخيؾب وَظٴٶ حٿظَرىَىڅ ٫ڀً أيڄُش حٓظويحځ حٿ

وًٿٺ ٫ڀً ح٫ظزخٍ أڅ حٿڄيهپ حٿزَٜي َئػَ ٳهڂ حٿڄ٠خڃُنب ٳ٬َٝ حٿطڄخًؽ حٿزََٜش 

ڃن أٗټخٽ وٍٓىڃخص رٜىٍس ڃټؼٴش ٳً حٿڄٸٍَ حٿيٍحٍٓ وأػطخ  حٿظيٍَْ طَُٔ ٫ڀً 

حٿڄظ٬ڀڄُن كپ حٿڄ٘ټٗص ورخٿظخٿً طلٔن أىح يڂ وانـخُيڂ ٳً حٿڄخىس حٿيٍحُٓشب 

ٜىٍس َڄټن أڅ طٰطً ٫ن أٿٲ ٻڀڄش و٬َظزَ حٿڄيهپ حٿزَٜي ڃـڄى٫ش ڃن حْن٤٘ش ٳخٿ

ڃؼپ حٿٜىٍ حٿظىُٟلُشب حٿزُخنُش وحٿَٓىځ  Visual Activities)حٿزََٜش )

)٫زي حلله  حٿټخٍَټخطىٍَش ًحص حٿڄ٠ڄىڅ حٿََخًٟ وحٿلپ حٿهطيًٓ ٿڀڄ٘ټڀش حٿََخُٟش

 (.322 -299ب 2222ٓٗڃشب 

زَحڃؾ وحٖٓظَحطُـُخص حٿظئٍَُش حٿڄٔظويڃش ٿظطڄُش ڃهخٍحص وحٓظـخرش ٿٌٿٺ ططى٫ض حٿ

( حٿظٍ ييٳض حٿظ٬َٱ 2212) حٿظٴټَُ حٿزَٜي ٳٍ حٿهطيٓشب وڃطهخ ىٍحٓش ٗلخطش أڃُن
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٫ڀً حٓظويحځ حٓظَحطُـُش حٿظيٍَْ حٿظزخىٿً ٳً ط٬ڀُڂ حٿََخُٟخص وأػَيخ٫ڀً ططڄُش 

ي طٗڃٌُ حٿڄَكڀش ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي وحٿظلُٜپ وهٴٞ حٿٸڀٶ حٿهطيًٓ ٿي

ح٫ٔيحىَشب وطىٛڀض حٿيٍحٓش اٿً ٳخ٫ڀُش حٓظَحطُـُش حٿظيٍَْ حٿظزخىٿًب وٻٌٿٺ ىٍحٓش 

( حٿظٍ ييٳض ڃ٬َٳش أػَ رَنخڃؾ ڃٸظَف ٳً ڃهخٍحص حٿظىحٛپ 2211اَڄخڅ ٣خٳٖ )

حٿََخًٟ ٫ڀً ططڄُش حٿظلُٜپ حٿ٬ڀڄً وڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي ٳً حٿهطيٓش ٿيي 

ٓخًٓ رِٰس وطىٛڀض حٿيٍحٓش اٿً وؿىى أػَ حٿزَنخڃؾ ٣خٿزخص حٿٜٲ حٿؼخڃن حْ

حٿڄٸظَف ٳً ڃهخٍحص حٿظىحٛپ حٿََخًٟ ٫ڀً وكيس حٿهطيٓش ڃن هٗٽ ططڄُش حٿظلُٜپ 

 حٿيٍحًٓ وڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي ٫طي ط٤زُٸ  ٫ڀً حٿ٤خٿزخص. 

وٿڄخ ٻخنض حٿهطيٓش أٻؼَ ٳَو٩ حٿََخُٟخص حٿظً طَطز٢ ر٘ټپ ڃزخَٗ رڄهخٍحص حٿظٴټَُ 

ٻخڅ ط٬ڀُڄهخ ْرطخثطخ حٿ٤ٗد أڃَحغ َٟوٍَخغ  ٿٺٿٌڃش وحٿڄهخٍحص حٿزََٜش هخٛشب ٫خ

ٳهطخٹ حٿ٬يَي ڃن ڃىٟى٫خص حٿهطيٓش  بطٴټَُيڂ حٿڄوظڀٴشٿظطڄُش ڃهخٍحطهڂ وأٓخٿُذ 

 حٿظڀڄٌَُظ٬َٱ  حٿڄ ى٫ُش ٫ڀً ؿڄُ٪ حٿڄَحكپ حٿظ٬ڀُڄُش حٿڄوظڀٴش؛ ٳٴً حٿڄَكڀش حٖرظيحثُش

ٳٍ حٿڄَكڀش ح٫ٔيحىَش َيٍّ ڃٔخكخطهخ وكـىڃهخب ػڂ  يطيُٓش وَيٍٹ أٗټخٽنڄخًؽ و

يطيُٓش  َيٍّ ڃىٟى٫خصاٿً حٿڄَكڀش حٿؼخنىَش ٫طيڃخ َطظٸپ يطيٓش حٿڄؼڀغ وحٿيحثَس و

حٿهطيٓش حٿٴَحٯُش حٿظٍ طظطخوٽ ىٍحٓش حْٗټخٽ وحٿڄـٔڄخص ٳٍ رـخنذ ىٍحٓش ڃظطى٫ش 

 (. 6ب 2212حٿٴَح٭ )أكڄي حٿ٬َُٔيب 

    ٗ ػددش حْهُدَس يطيٓدش حٿٴَحٻظدخٽ   ٻڄدخ ٧هدَص ٳدً حٿ٬ٸدىى حٿؼ

 (Fractal geometry ب)

ويً طٜٲ حٿ٤ز٬ُش كىٿطخ ڃن ؿزخٽ وٓلذ وأٗـخٍب وٷي ٧هَص يٌه حٿهطيٓدش نظُـدش   

ن٨ََخص كيَؼش ٳً ڃـخٖص وأٳ٩َ حٿظىپىٿىؿً ونڄض رظٸديځ ٫ڀدىځ حٿټڄزُدىطَ وأٓدخٿُز      

ؼدپ ن٨ََدش   وط٤زُٸخط  ٳً حٿَٓىځ وحٿطڄٌؿش وأىص اٿدً نڄدى ن٨ََدخص ٫ڀڄُدش ڃ٬خٛدَس ڃ     

 Non linear)       ( ون٨ََدش حٿدط٨ڂ حٿيَطخڃُټُدش ٯُدَ حٿو٤ُدش     Chaosحٿهُىٿُدش ) 

dynamical systems)  (21ب 2224)ن٨ڀش ه٠َب . 

وطىٛٲ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ رؤنهخ يطيٓش حٿ٤ز٬ُش ن٨َحغ ٍٖطزخ٣هخ رخُْٗخ  حٿ٤ز٬ُُش ڃؼپ 

ؿٔدڂ حٔنٔدخڅ وٯَُيدخب كُدغ     حٿطزخطخصب حٿوَٗخ حٿزټظََش حٿلُدشب حٿ٘دَحَُن حٿيڃىَدش ٳدً     

أنهخ ن٘دؤص نظُـدش حٍطزدخ١ حٿََخٟدُخص رخٿ٤ز٬ُدش وط٬ظزدَ حڃظديحى ٿڀهطيٓدش حٔٷڀُيَدشب ٳٴدً           

كُن أڅ حٿهطيٓش حٔٷڀُيَش طٸيځ حٿظٸََذ حٿڄزيثً ٿظَٻُذ حْٗدُخ  ٳدً حٿ٤ز٬ُدش وطٔدظويځ     

ص ٳددً حٿظٜددڄُڄخص حٿظټطىٿىفُددش ٳهطيٓددش حٿٴَحٻظددخٽ َڄټطهددخ ٫ڄددپ نڄددخًؽ ىٷُٸددش ٿڀظَٻُزددخ  

حٿ٤ز٬ُُشب ٳ٬ن ٣ََٸهخ َڄټن وٛٲ حٿٔلذ وحٿـزخٽ وحٿ٘ىح٣ت حٿڄظ٬َؿش ريٷش رخٿٰدشب  

وٿٌٿٺ ٖ ري ڃن ط٠ڄُطهخ ٳً ڃطدخيؾ  حٿََخٟدُخص رخٿڄَحكدپ حٿظ٬ڀُڄُدش حٿڄوظڀٴدش ٿڄدخ ٿهدخ        

ڃن أيڄُش ط٤زُٸُش وطؤػَُ ٳ٬خٽ ٫ڀً ططڄُش اكٔدخّ حٿ٤دٗد رخٿ٤ز٬ُدش واىٍحٻهدڂ ٿـڄدخٽ      

ب ٻڄخ أنهخ طٴـَ ٣خٷخص حٔريح٩ وحٿوُخٽ ٫طي حٿڄظ٬ڀڄدُن حٿظدً   حْٗټخٽ حٿهطيُٓش حٿ٤ز٬ُُش
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 ,Barnsley, 1998, 1, Naylor, 1999). ط٬ظزَ ڃن أيڂ أييحٱ ط٬ڀدُڂ حٿََخٟدُخص  

360& Randi, Westerberg, 1999,  260)  

ن٨َحغ ْڅ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ ط٬ظڄي ٫ڀً أٗټخٽ طڄظِؽ ٳُهخ حٿزٔخ٣ش ڃ٪ حٿظ٬ٸُي وحٿظټَحٍ 

ظڀٴش ڃن هٗٽ أٗټخٽ ط٬ټْ ؿڄخٽ حٿهطيٓش وحٿٴن وحٿٴټَ حٿََخًٟ ٳً ڃَحكپ ڃو

وطظ٠ق حٿ٬يَي ڃن حٿظٴخُٛپ حٿيٷُٸش ٿهٌه حٿٜىٍ ٫ڀً ٗخٗش حٿټڄزُىطَ ٳً أٿىحڅ هٗرش 

ري٬َش ط٘ي كخٓش حٿزَٜ اٿً ٫خٿڂ حٿوُخٽ وطـ٬ڀهخ ط٬ڄپ ڃ٪ حٿ٬ٸپ ٳټپ يٌح َهُت حٿڄطخم 

 (. 62ب 2228ن )وحثپ ٫ڀًب ٔنظخؽ ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي ٿيي حٿڄظ٬ڀڄُ

وطظڄُددِ يطيٓددش حٿٴَحٻظددخٽ رظ٤زُٸخطهددخ حٿىحٓدد٬ش ٳددً ڃ٨٬ددڂ ٳددَو٩ حٿ٬ڀددڂب ٳڀهددخ حٿ٬يَددي ڃددن 

حٿظ٤زُٸخص ٳً ڃـخٽ حٿظټطىٿىفُخ وڃن أيڄهخ ٛدطخ٫ش حٍْحَدپ حٿٜدَُٰس حٿڄط٨ڄدشب وٳدً      

ڃـخٽ حٿٴطىڅ ط ٬ي ٫ڄڀُش ٢ٰٟ حٿٜىٍ وحكيس ڃن أيدڂ ط٤زُٸدخص يطيٓدش حٿٴَحٻظدخٽ وطدظڂ      

ٗٽ ططٴُددٌ حٿٜددىٍ ٫ڀددً ٗددټپ ىحٿددش طټددَحٍحص ڃَكڀُددش وحٿٜددىٍ حٿطخطـددش َڄټددن     ڃددن هدد

طټزَُيخ ٫طي أٌ ڃٔظىي ٖ نهخثً وط٨پ ٫ڀً ىٍؿدش ٫خٿُدش ڃدن حٿىٟدىفب وٳدً ڃـدخٽ       

حٿ٤ذ طٔظويځ ٳً ٫ڀڂ حٿهُٔظىرخػىٿىفً حٿٌي َيٍّ حٿظَُٰحص حٿظً طلديع ٳدً حٿوَٗدخ    

ظُدخٍ حٿ٬دٗؽ وحٿظلڀُدپ    وحْنٔـش هدٗٽ ٳظدَس حٿڄدَٝ ڃدن أؿدپ ط٘دوُٚ حٿڄدَٝ وحه       

ب )ٍكدخد  (Kiyun, 2003, 356)وحٿىٛٲ ٿهدٌه حٿظُٰدَحص حٿڄَٻزدش وٯُدَ حٿڄط٨ڄدش      

 (. 47-44ب 2212(ب )يز  ٫زي حٿ٬خٽب 49-43ب 2226حٿيَذب 

وٳددً ٫ڀددڂ حٔٷظٜددخى طٔددظويځ ٿىٛددٲ حٿظُٰددَحص ىحهددپ حٿٔددىٵ ر٤ََٸددش أٻؼددَ ىٷددش ڃددن      

حٿظطزدئ ردخٿظَُٰحص ىحهدپ حٿٔدىٵ      حٿڄطلطً حٿـٍَٓ حٿڄٔظويځ ٓخرٸخغب ٳ٬دن ٣ََٸهدخ َڄټدن   

رٜددىٍس أٻؼددَ ىٷددشب وٳددً ڃـددخٽ حٿٴددن حٿڄ٬ڄددخٍي َٔددظويځ حٿظ٘ددخر  حٿددٌحطً ويددى أكددي           

هٜددخثٚ يطيٓددش حٿٴَحٻظددخٽ وٻددٌٿٺ حٿز٬ددي حٿٴَحٻظددخٿً ٳددً ان٘ددخ  حٿ٬يَددي ڃددن حٿطڄددخًؽ        

حٿڄ٬ڄخٍَش ًحص ىٍؿدش ٫خٿُدش ڃدن حٿـڄدخٽ وحٿظطخٓدٶ ٳدً ڃ٨هَيدخ حٿودخٍؿًب وٳدً ٫ڀدڂ           

ٳً وٛٲ حٿُِٖٽ وحٿظطزئ رڄىحٷ٬هخ وأوٷخطهخب وٳدً ڃـدخٽ حٿڄىٓدُٸً    حٿُِٖٽ طٔظويځ 

طٔظويځ ٿظټىَن حٿُٔڄٴىنُش حٿڄ٬ظڄيس ٫ڀً طټَحٍ ر٬ٞ حْٳټخٍ حْٓخُٓشب ٻڄخ ٿهخ حٿ٬يَي 

 &Davis, 2005, 305- 321)ڃدن حٿظ٤زُٸدخص ٳددً ٫ڀدىځ حٿٴڀددٺب حٿٴ٠دخ  وحٿٰدٌح      

Reljin, 2002, 283) (.55-54ب 2226ب )ٓهخ نڄَب 

 ثط خثٌّذىٍر:ت٦ـغ

رطخ غ ٫ڀً نظخثؾ وطىُٛخص ر٬ٞ حٿزلدىع وحٿيٍحٓدخص حْؿطزُدش وحٿ٬َرُدش حٿظدٍ حيظڄدض       

 ,Brincks) ,(Camp, 1999) ,(Langille, 1997)ڃؼدپ  ريٍحٓش يطيٓش حٿٴَحٻظدخٽ 

2005), (Debnath, 2006),              ( ب )ٓىٓددن ڃددىحٳًب  2225)أڃددپ ٓدد٬يب

2224 ) (Fraboni, Moller, 2008),,Amanda, 2006)  ٍٟددخ حٿٔددُيب(  )
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(ب           2211(ب )انـددددً ارددددَحيُڂب 2212(ب )ٓددددهخ نڄددددَب 2227(ب )ڃټددددش حٿزطددددخب 2225

(ب )ڃلڄددي 2212(ب )وٿُددي حٿٸخٟددٍب  2211(ب )أٻددَځ كٔددنب  2211)ڃَُٳددض ٫ڀددً ب  

(ب وحٿظدٍ  2216(ب )٫زدي حٿطخٛدَ ڃلڄديب    2213(ب )ڃ٤ٜٴً ٻخڃپب 2213حٿ٬َ٘يب 

طيٍَْ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ ٳدً ؿڄُد٪ حٿڄَحكدپ حٿظ٬ڀُڄُدش ٿڄدخ      أٓٴَص نظخثـهخ ٫ن اڃټخنُش 

ٿهددخ ڃددن أػددَ ٳ٬ددخٽ ٳددً ططڄُددش  حٿظلٜددُپ وڃهددخٍحص حٿظٴټُددَ حٿڄوظڀٴددش وحٿظددٍ ڃددن رُطهددخ      

ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي رـخنذ أيڄُظهخ حٿظ٤زُٸُش ٳً ؿڄُ٪ ٳَو٩ حٿََخُٟخص وحٿ٬ڀىځ 

٤زُٸخطهدخ ٿ٤دٗد حٿٜدٲ    حٿڄوظڀٴشب وڃن ػڂ َـذ ط٠ڄُن ڃٸٍَ ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط

حٿؼددخنً حٿؼددخنىي ٫ڀڄددً ٿظطڄُددش طلٜددُڀهڂ ٳددٍ يطيٓددش حٿٴَحٻظددخٽ وط٤زُٸخطهددخ وڃهددخٍحص        

 طٴټَُيڂ حٿزَٜي . 

ٻڄخ ح٫ظڄي حٿزخكغ ٳٍ طليَي ڃ٘ټڀش حٿزلغ وُٛخٯظهخ ٫ڀدً ط٤زُدٶ حهظزدخٍ حٓدظ٫ٗ٤ً     

ش ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ أ٫يه حٿزخكغ َهيٱ ٷُخّ طلُٜپ حٿ٤دٗد ٳدٍ يطيٓد   

حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ وٷُخّ ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي ٿديَهڂب ٣ زدٶ ٫ڀدً ٫ُطدش ٷىحڃهدخ      

( ٣خٿزددخغ و٣خٿزددش ڃددن ٣ددٗد حٿٜددٲ حٿؼددخنً حٿؼددخنىي ٫ڀڄددً رڄيٍٓددش ٳهُڄددش ردديوٌ    23)

ځ( حٿٴٜددپ حٿيٍحٓددً حْوٽب 2214 –2213حٿؼخنىَددش رڄلخٳ٨ددش ىڃُددخ١ ٿڀ٬ددخځ حٿيٍحٓددً )

      ٍ ىٍؿدددخص حٿ٤دددٗد ٳدددٍ حٖهظزددددخٍ     وأٓدددٴَ حٿظ٤زُدددٶ ٫دددن وؿدددىى طدددينً ڃڀلددددى٥ ٳددد

( ىٍؿش ڃدن حٿيٍؿدش   6,1حٖٓظ٫ٗ٤ًب كُغ أڅ ڃظى٢ٓ ىٍؿخص حٿ٤ٗد ٳً حٖهظزخٍ)

( ىٍؿخص ويى ڃظى٢ٓ ڃظينً ؿيحغب وڃدن حْٓدزخد حْٓخٓدُش    12حٿټڀُش ٿٗهظزخٍ ويً )

ٳً ًٿٺ حٿظينً ٫يځ وؿىى ڃٸٍَ ٳً يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ َديٍّ ٿ٤دٗد حٿڄَكڀدش حٿؼخنىَدش     

ٖ ٫ڀددً ڃدديحٍ حٿڄَحكددپ حٿظ٬ڀُڄُددش حٿڄوظڀٴددشب ٳڀددڂ َددظڂ اىٍحؿهددخ ٳددً حٿڄطددخيؾ كظددً حِڅب و

حٿڄٜددََش ٫ڀددً حٿددَٯڂ ڃددن اىٍحؿهددخ ٳددٍ ڃطددخيؾ حٿ٬يَددي ڃددن حٿدديوٽ حْؿطزُددش ڃطددٌ ٫ددخځ       

ځ وحٿظٍ ڃن رُطهخ أڃََټخب ر٤ََخنُخب حٿُخرخڅ وأٓظَحٿُخب رخٟٔخٳش ٿڀ٤َٵ حٿط٨ََش 2222

ش ٫ڀً ڃيحٍ حٿڄَحكپ حٿظ٬ڀُڄُش حٿڄوظڀٴدشب وڃدن   حٿڄظز٬ش ٳً ڃيحٍٓطخ ٿظيٍَْ ڃخىس حٿهطيٓ

ػڂ َـذ ط٠ڄُن ڃٸٍَ ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهدخ ٿ٤دٗد حٿٜدٲ حٿؼدخنً حٿؼدخنىي      

 ٫ڀڄً ٿظطڄُش طلُٜڀهڂ ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ وڃهخٍحص طٴټَُيڂ حٿزَٜي . 

     ٗ ٫ً ٳددٍ ٻڄددخ حط٠ددق ٿڀزخكددغ هددٗٽ ڃٗك٨ظدد  ْىح  حٿ٤ددٗد ٫ڀددً حٖهظزددخٍ حٖٓددظ٤

يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ وطلڀُپ حٓظـخرخطهڂب أنهڂ ٬َخنىڅ ڃن ڃ٘ټٗص ٳً حٔىٍحٹ 

حٿزَٜي ٿٓٗټخٽ حٿهطيُٓش ٳٗ َٔظ٬ُ٤ىڅ طٸيََ حٿڄٔخٳخص رخْٗټخٽ حٿهطيٓدُش رٜدىٍس   

ٛلُلش و٬َخنىڅ ڃن ڃ٘ټٗص ٳً حٿلټڂ ٫ڀً كـڂ حْٗټخٽ حٿهطيُٓش و٬ٟٲ حٿٌحٻَس 

ٛددد٬ىرش حٿظ٬ددَٱ ٫ڀدددً حٿ٘دددټپ حٿٴَحٻظدددخٿً ورخٿظدددخٿً ٖ  حٿزٜددََشب ڃڄدددخ َظَطدددذ ٫ڀُددد   

َٔددظ٬ُ٤ىڅ طوُددپ أؿِحثدد  و٫ٗٷظهددخ رز٠٬ددهخ حٿددز٬ٞ ر٤ََٸددش ٛددلُلشب ٿددٌٿٺ َ ٴ٠ددپ       



 ت٤ٚيَ تٌؽضء 3128 أوصٛخش ( 21( تٌؼذد )32تٌّؽٍذ )    –ششخ٠ٛثز تٌش٠ثظ١ثز ِؽٍر 

 

  
254 

 
  

اىٍحؽ ڃٸددٍَ ٳددٍ يطيٓددش حٿٴَحٻظددخٽ وط٤زُٸخطهددخ ٿ٤ددٗد حٿٜددٲ حٿؼددخنً حٿؼددخنىي ٫ڀڄددً    

 ٿظطڄُش طلُٜڀهڂ وڃهخٍحص طٴټَُيڂ حٿزَٜي وىٍحٓش حٿ٬ٗٷش رُطهڄخ. 

 ر تٌدفط:ِذىٍ

طظڀوٚ ڃ٘ټڀش حٿزلغ ٳً ىٍحٓش حٿ٬ٗٷش رُن ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي وحٿظلُٜپ ٳٍ 

 يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ ٿيي ٣ٗد حٿٜٲ حٿؼخنً حٿؼخنىي ٫ڀڄً.

 ٠ّٚىٓ شفذ٠ذ ِذىٍر تٌدفط  ٝ ت٦ؼثخر ػٓ تٌغؤتي تٌشب١غٝ ت٢شٝ:

ٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي يپ َىؿي حٍطزخ١ رُن ىٍؿخص ڃـڄى٫ش حٿزلغ ٳٍ حهظزخٍي ڃهخ

 وحٿظلُٜپ ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ؟

  تٌدفط:ـذٚد 

 حٷظَٜ حٿزلغ ٫ڀً حٿليوى حِطُش 

ڃـڄى٫ش ڃن ٣ٗد حٿٜٲ حٿؼخنً حٿؼخنىي ٫ڀڄً رڄيٍٓش ٳهُڄ  ريوي حٿؼخنىَش  -1

 حٿڄ٘ظَٻش حٿظخر٬ش ٔىحٍس حٿَٔو حٿظ٬ڀُڄُش رڄلخٳ٨ش ىڃُخ١ ٔؿَح  طـَرش حٿزلغ. 

خڃؾ حٿڄٸظَف ٫ڀً ڃـڄى٫ش حٿزلغ هٗٽ حٿٴٜپ حٿيٍحًٓ حٿؼخنً ٿڀ٬خځ ط٤زُٶ حٿزَن -2

 ځ.2218 -2217

حٷظَٜ حٿزلغ أػطخ  حٿظ٤زُٶ ٫ڀً حٿڄىٟى٫خصب حٿڄٔظىَخص حٿڄ٬َٳُش وحٿڄهخٍحص  -3

 حِطُش  

ر٬ٞ حٿڄىٟى٫خص حٿوخٛش رهطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ حٿڄ طخٓزش ٿڄٔظىي  -أ

ٗٽ حٿزَنخڃؾ حٿڄٸظَف وڃخ َظ٠ڄط  ٣ٗد حٿٜٲ حٿؼخنً حٿؼخنىي ٫ڀڄً ڃن ه

 ڃن ا٤ٓىحنش ط٬ڀُڄُشب أوٍحٵ ٫ڄپ حٿ٤خٿذ وىٿُپ حٿڄ٬ڀڂ. 

ڃٔظىَخص رڀىځ ٿڀڄـخٽ حٿڄ٬َٳً حٿڄظڄؼڀش ٳٍ  حٿظٌٻَب حٿٴهڂب حٿظ٤زُٶب حٿظلڀُپ  -د

 وحٿظَٻُذ.

ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ حٿڄظڄؼڀش ٳٍ  ڃهخٍس حٿظ٬َٱ  -ؽ

طلڀُپ حٿ٘ټپب ڃهخٍس اىٍحٹ حٿ٬ٗٷخص وڃهخٍس حٖٓظطظخؽ  ٫ڀً حٿ٘ټپب ڃهخٍس

 حٿزَٜي.

  أ٘ذتف تٌدفط: 

 اٿً طلٸُٶ حْييحٱ حِطُش  ٬ًٓ حٿزلغ

 ا٫يحى رَنخڃؾ ٳً يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ ٿ٤ٗد حٿٜٲ حٿؼخنً حٿؼخنىي ٫ڀڄً. -1
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ٿيي  ط٬َٱ ٳخ٫ڀُش حٿزَنخڃؾ ٳً ططڄُش حٿظلُٜپ ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ -2

 ٣ٗد حٿٜٲ حٿؼخنً حٿؼخنىي ٫ڀڄً.

ط٬َٱ ٳخ٫ڀُش حٿزَنخڃؾ ٳً ططڄُش ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ  -3

 ٿيي ٣ٗد حٿٜٲ حٿؼخنً حٿؼخنىي ٫ڀڄً.

ط٬َٱ نى٩ حٿ٬ٗٷش رُن ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي وحٿظلُٜپ ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ  -4

 وط٤زُٸخطهخ.

  أ١ّ٘ر تٌدفط:

 حٿزلغ ٳُڄخ َآطً  طظڄؼپ أيڄُش

طٸيَڂ رَنخڃؾ ٳً يطيٓدش حٿٴَحٻظدخٽ وط٤زُٸخطهدخ ڃٜدلىرخغ ربٓد٤ىحنش ط٬ڀُڄُدشب أوٍحٵ        -1

 ٫ڄپ حٿ٤خٿذ وىٿُپ ٿڀڄ٬ڀڂ ٬َڄپ ٫ڀً  

ططڄُدش طلٜدُپ يطيٓدش حٿٴَحٻظدخٽ وط٤زُٸخطهددخ ٿديي ٣دٗد حٿٜدٲ حٿؼدخنً حٿؼددخنىي           -أ

 ٫ڀڄً.

 ً حٿؼخنىي ٫ڀڄً. ططڄُش ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي ٿيي ٣ٗد حٿٜٲ حٿؼخن -د

طليَي حٿ٬ٗٷش رُن ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي وحٿظلُٜپ ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ  -2

 وط٤زُٸخطهخ.

ط٬ََٲ حٿڄ٬ڀڄُن وحٿ٤ٗد رهطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ ٻ٬ڀڂ ؿيَي َٴُي ٳٍ طيٍَْ  -3

 ڃىٟى٫خص  حٿََخُٟخص. 

ر٬ٞ حٿ٨ىحيَ  ط٬ََٲ حٿڄ٬ڀڄُن وحٿ٤ٗد رؤيڄُش يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ ٳٍ طٴَُٔ -4

 حٿزُجُش حٿڄل٤ُش رهڂ. 

 طِوَي حٿڄ٬ڀڄُن رڄهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي حٿُٗڃش ٿظيٍَْ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ. -5

ط٬ََٲ حٿڄ٬ڀڄُن وحٿ٤ٗد رظ٤زُٸخص يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ ٳٍ حٿ٬ڀىځ حٿڄوظڀٴش وٳً  -6

 حٿََخُٟخص.

٤زُٸخطهخ ٳٍ َٴٔق حٿڄـخٽ أڃخځ رلىع وىٍحٓخص أهَي طهظڂ رهطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط  -7

 حٿ٬ڀىځ حٿڄوظڀٴش ٻٴ٩َ ؿيَي وڃٔظليع ڃن ٳَو٩ حٿََخُٟخص.

َٴٔق حٿڄـخٽ أڃخځ ىٍحٓخص ورلىع أهَي طهظڂ رظطڄُش ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي   -8

 ٳً حٿظيٍَْ رٜٴش ٫خڃش وطيٍَْ حٿََخُٟخص رٜٴش هخٛش.
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حٿزٜدَيب  طٸيَڂ هڀٴُش ن٨ََش ٫ن يطيٓدش حٿٴَحٻظدخٽ وط٤زُٸخطهدخ وڃهدخٍحص حٿظٴټُدَ        -9 

 كظً َڄټن حٖٓظٴخىس  ڃطهڄخ ٫طي طو٢ُ٤ وط٤ىََ ڃطخيؾ حٿََخُٟخص.

طٸيَڂ ڃٔق وطلڀُپ ٿڀ٬يَي ڃن حٿزلىع وحٿيٍحٓدخص حٿ٬َرُدش وحْؿطزُدش ٳدً ڃـدخٽ        -12

يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ وططڄُش ڃهخٍحص حٿظٴټُدَ حٿزٜدَيب وَڄؼدپ ًٿدٺ ٷخ٫ديس      

 ص. حن٤ٗٵ ٿڀ٬يَي ڃن حٿزخكؼُن ٳً طڀٺ حٿڄـخٖ

ڃٔخََط  ٿڀظىؿهخص حٿ٬خٿڄُش وحٿڄلڀُش حٿظٍ ططخىي ريٍحٓش ڃىٟى٫خص ٫ڀڄُش كيَؼش   -11

 ڃؼپ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽب حٿهُىٿُش ون٨ََش حٿط٨ڂ حٿيَطخڃُټُش ٯَُ حٿو٤ُش. 

 تٌدفط: ِصؽٍفثز

  Fractal geometry :ٕ٘ذعر تٌفشتوصثي

حٿٴَحٻظخٽ  ( يطيٓش٬َArman Shamsgovara, 2012, 5َٱ أٍڃخڅ ٗڄْ ؿ ٴخٍح )

رؤنهخ  يطيٓش حْٗټخٽ حٿهطيُٓش حٿو٘طش أو ًحص حٔنټٔخٍحص وحٿظً َڄټن طٸُٔڂ أٗټخٿهخ 

اٿً أؿِح  ٻپ ڃطهخ يى طَُٰٜ ٿڀ٘ټپ ٿڀ٬يَي ڃن حٿڄٸخَُْ وَظڂ حٿلٜىٽ ٫ڀً طڀٺ 

 حْؿِح  ٫ن ٣ََٶ حٿظټَحٍ حٿڄَكڀً ٿوخُٛش ڃ٬ُطش ٿ٬يى ٻزَُ ڃن حٿڄَحص .

( يطيٓش Clapham, Nicholson, 2014, 327و٬ََٱ ٻٗٳخځب نُټڀٔىڅ )

حٿٴَحٻظخٽ  رؤنهخ ڃـڄى٫ش ڃن حٿطٸ٢ ٖ طظټخڃپ أر٬خىيخ حٿڄظـِثش أو أي ڃـڄى٫ش ًحص 

طَٻُذ ڃڄخػپب ٳظ٬ظزَ حٿٴَحٻظخٖص ڃـڄى٫ش ًحص طَحٻُذ ٯَُ ڃظطخيُش حٿظ٬ٸُي و٫خىس 

ٍس ڃخ طلظىي ٫ڀً ر٬ٞ حٿٸُخٓخص ًحص حٿظ٘خر ب ٳؤي ؿِ  طلظىَ  ىحهڀهخ ٬َظزَ ٛى

 ڃَٰٜس ٿڀڄـڄى٫ش ٻڀهخ .

و٬ََٱ حٿزخكغ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ اؿَحثُخغ ٫ڀً أنهخ  نڄىًؽ يطيًٓ َط٘ؤ ڃن طټَحٍ 

٫ڄڀُش ڃ٬ُطش طٔڄً حٿڄ ىٿيب وَظټىڅ ڃن أؿِح  َُٰٛس ط٘ز  حٿطڄىًؽ ٻؤنهخ ٛىٍ 

ڃَٰٜس ڃط ب وَڄظخُ روٜخثٚ يطيُٓش طوظڀٲ ٫ن هٜخثٚ حٿهطيٓش حٔٷڀُيَشب 

 يٍحٓش حْٗټخٽ حٿ٤ز٬ُُش حٿڄ٬ٸيس وٯَُ ن٨خڃُش حٿظَٻُذ .وط٬ظزَ ڃيهپ نڄىًؿً ٿ

  Applications   Fractal geometryشؽد١مثز ٕ٘ذعر تٌفشتوصثي:

٬ََٱ حٿزخكغ ط٤زُٸخص يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ اؿَحثُخغ ٫ڀً أنهخ  أوؿ  حٿظ٤زُٶ حٿ٬ڄڀً 

ٿٴَحٻظخٿً ٿهطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وهٜخثٜهخ حٿََخُٟش حٿڄ ظڄؼڀش ٳٍ حٿظ٘خر  حٿٌحطٍ وحٿز٬ي ح

ٳٍ طٴَُٔ وٳهڂ حٿټؼَُ ڃن حٿڄٴخيُڂ وحٿط٨ََخص ٳٍ ڃوظڀٲ حٿڄـخٖص حٿ٬ڀڄُش رٜىٍس 

ط٤زُٸُش رََٜشب ورخٿظخٿٍ طلٸُٶ حٿټؼَُ ڃن حٔنـخُحص حٿ٬ڄڀُش ٳٍ ڃوظڀٲ حٿڄـخٖص 

 حٿ٬ڀڄُش  .
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  Visual Thinkingتٌصفى١ش تٌدصشٜ:

رؤن    ىڃؾ حٿَإَش ( حٿظٴټَُ حٿزَٜي 42ب ٬َ2223َٱ وٿُڂ ٫زُي و٫ِو ٫ٴخنش )

 وحٿظوُپ وحٿَٓڂ ٳً طٴخ٫پ ن٢٘ ٿظىُٟق واىٍحٹ ٫ٗٷخص ؿيَيس  .

( حٿظٴټَُ حٿزَٜي رؤن   نڄ٢ ڃن 25ب 2211و٬ََٱ ڃلڄي ٫ڄخٍ ونـىحڅ حٿٸزخنً )

أنڄخ١ حٿظٴټَُ َظ٠ڄن ٷيٍس حٿٴَى ٫ڀً حٿظٜىٍ حٿزَٜي ٿٓؿٔخځ وحْٗټخٽ ٳً 

ڃؼپ حٖن٬ټخّب حٖنظٸخٽ وحٿيوٍحڅ  أوٟخ٩ ڃوظڀٴش ٫ن ٣ََٶ طلىَٗص ر٤ُٔش وڃَٻزش

أو٫ڄڀُخص ڃؼپ حٿؼطًب حٿٴَىب حٿلٌٱب حٟٔخٳش وحٿٸ٤٪ب  وطَؿڄش حٿڄىحٷٲ وحٿَڃىُ 

حٿزََٜش ٿڄىحٷٲ وٍڃىُ ٿٴ٨ُش وحٿ٬ټْ ٻٌٿٺب وطڄُُِ وطٴَُٔ حٿَڃىُ حٿزََٜش 

ٿڀظ٬َٱ ٫ڀً أوؿ  حٿ٘ز  وحٖهظٗٱ رُطهخب وطلڀُپ حٿڄىٷٲ حٿزَٜي ٿڀوَوؽ 

ٖٖص رََٜشب وًٿٺ ڃن أؿپ طط٨ُڂ حٿٜىٍ حٿٌيطُش وا٫خىس ط٘ټُپ رخٓظطظخؿخص وى

 حٿڄىٷٲ حٿزٌَٜ ٔنظخؽ نڄخًؽ رََٜش ًحص ڃ٬طً .

و٬ََٱ حٿزخكغ حٿظٴټَُ حٿزٌَٜ اؿَحثُخغ ٫ڀً أن   أكي أنىح٩ حٿظٴټَُ حٿٌي ََطز٢ 

ريٍحٓش يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ ٻٸيٍس ٫ٸڀُش طَطز٢ رخٿـىحنذ حٿلُٔش حٿزََٜش ٿڀ٤خٿذب 

٫طيڃخ َٸىځ ٣خٿذ حٿٜٲ حٿؼخنً حٿؼخنىي ر٬ڄپ ٍر٢ ونظخؿخص ٫ٸڀُش ٔىٍحٹ وَليع 

ٯڄىٝ ڃ٬ُن ٳً حٿ٘ټپ حٿٴَحٻظخٿً حٿڄ٬َوٝ أڃخڃ  وطلڀُڀ  ٿڀوَوؽ رطظُـش ؿيَيس 

 وحٓظطظخؽ أٗټخٽ ٳَحٻظخٿُش أهَي ڃط  .  

 Skills       Visual  thinkingِٙثستز تٌصفى١ش تٌدصشٜ: 

( ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي رؤنهخ  ڃط٨ىڃش ڃن 44-43ب 2211ط٬َٱ اَڄخڅ ٣خٳٖ )

حٿ٬ڄڀُخص طظَؿڂ ٷيٍس حٿٴَى ٫ڀً ٷَح س حٿ٘ټپ حٿزَٜي وطلىَپ حٿڀٰش حٿزََٜش حٿظً 

َلڄڀهخ اٿً ىٖٿش ٿٴ٨ُش وطٸخّ رخٿيٍؿش حٿظً َلٜپ ٫ڀُهخ حٿ٤خٿذ ٳً حٖهظزخٍ حٿڄ٬ي 

 ٿٌٿٺ .

ڃط٨ىڃش ڃن حٿ٬ڄڀُخص و٬ََٱ حٿزخكغ ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي اؿَحثُخغ ٫ڀً أنهخ  

طظَؿڂ ٷيٍس حٿ٤خٿذ ٫ڀً ٷَح س حٿ٘ټپ حٿٴَحٻظخٿً حٿڄ٬َوٝ أڃخڃ  وطلىَپ حٿڀٰش 

حٿزََٜش حٿظً َلڄڀهخ اٿً ىٖٿش ٿٴ٨ُش وطٸخّ رخٿيٍؿش حٿظً َلٜپ ٫ڀُهخ ٣خٿذ حٿٜٲ 

حٿؼخنً حٿؼخنىي ٳً حهظزخٍ ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ حٿڄ٬ي ٿهٌح 

 حٿَٰٝ . 
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  تٌدفط:تءتز نؼش

 طڄض اؿَح حص حٿزلغ وٳٸخغ ٿڀو٤ىحص حِطُش 

طليَددددددددي أٓددددددددْ طٜددددددددڄُڂ حٿزَنددددددددخڃؾ حٿڄٸظددددددددَف ٳددددددددً يطيٓددددددددش حٿٴَحٻظددددددددخٽ   -1

 ڃن هٗٽ وط٤زُٸخطهخ 

ىٍحٓددددددددش وطلڀُددددددددپ حٿزلددددددددىع وحٿيٍحٓددددددددخص حٿٔددددددددخرٸش حٿوخٛددددددددش رهطيٓددددددددش     -أ

 حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ.

 ىٍحٓددددددددش وطلڀُددددددددپ حٿزلددددددددىع وحٿيٍحٓددددددددخص حٿٔددددددددخرٸش حٿوخٛددددددددش رظطڄُددددددددش   -د

 ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي  ٳً حٿهطيٓش.

طليَدددددددي أيددددددديحٱ وڃلظدددددددىي حٿزَندددددددخڃؾ حٿڄٸظدددددددَف ٳدددددددٍ يطيٓدددددددش حٿٴَحٻظدددددددخٽ    -2

وط٤زُٸخطهددددددددددددخ وطٸٔددددددددددددُڄ  اٿددددددددددددً ڃـڄى٫ددددددددددددش ىٍوّب ڃدددددددددددد٪ طىٟددددددددددددُق   

حٓدددددددظَحطُـُخص حٿظددددددديٍَْ حٿڄٔدددددددظويڃ  ٳددددددددٍ طددددددديٍَْ ىٍوٓددددددد  وأٓددددددددخٿُذ      

حٿظٸددددددىَڂ حٿڄظطى٫ددددددش ٿٸُددددددخّ طلٜددددددُپ حٿ٤ددددددٗد ٿڀزَنددددددخڃؾ حٿڄٸظددددددَفب ٻڄددددددخ        

خس أٓددددددْ رطددددددخ  حٿزَنددددددخڃؾ وٻددددددٌٿٺ ٣ز٬ُددددددش ٣ددددددٗد حٿڄَكڀددددددش   َـددددددذ ڃَح٫دددددد

 حٿؼخنىَش. 

رطددددددددخ  حٿزَنددددددددخڃؾ حٿڄٸظددددددددَف ٳددددددددٍ يطيٓددددددددش حٿٴَحٻظددددددددخٽ وط٤زُٸخطهددددددددخ )ٳددددددددً   -3

 ٛىٍط  حٿىٍٷُش( وًٿٺ وٳٶ حْْٓ حٿظً طڂ طليَييخ.  

ا٫دددددديحى حٔٓدددددد٤ىحنش حٿظ٬ڀُڄُددددددش وىٿُددددددپ حٓددددددظويحڃهخب كظددددددً َددددددظڄټن حٿ٤ددددددٗد   -4

َيوَدددددددش وحٿټظَونُدددددددش ٳ٬خٿدددددددش  ڃدددددددن ٍٓدددددددڂ حْٗدددددددټخٽ حٿٴَحٻظخٿُدددددددش رٜدددددددىٍس   

وڃظخر٬دددددددش ڃَحكدددددددپ طټدددددددىَن حْٗدددددددټخٽ حٿٴَحٻظخٿُدددددددش حٿڄوظڀٴدددددددش ڃدددددددن هدددددددٗٽ  

 .حٿزَنخڃؾ حٖٿټظَونً حٿڄٸظَف

 ا٫يحى أوٍحٵ ٫ڄپ حٿ٤خٿذ حٿوخٛش رخٿزَنخڃؾ حٿڄٸظَف.  -5

ا٫ددددديحى ىٿُدددددپ حٿڄ٬ڀدددددڂ ٿظددددديٍَْ حٿزَندددددخڃؾ حٿڄٸظدددددَف ٳدددددً يطيٓدددددش حٿٴَحٻظدددددخٽ        -6

 وط٤زُٸخطهخ.

ٜددددددىٍس حٿىٍٷُددددددشب حٔٓدددددد٤ىحنش حٿظ٬ڀُڄُددددددشب   ٫ددددددَٝ حٿزَنددددددخڃؾ حٿڄٸظددددددَف )حٿ  -7

أوٍحٵ ٫ڄدددددددپ حٿ٤خٿدددددددذ وىٿُدددددددپ حٿڄ٬ڀدددددددڂ( ٫ڀدددددددً ڃـڄى٫دددددددش ڃدددددددن حٿوزدددددددَح   

 وحٿڄ لټڄُن وط٬يَڀ  ٳً ٟى  أٍحثهڂ.  
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ا٫ددددديحى أىحطدددددً حٿزلدددددغ ويڄدددددخ حٖهظزدددددخٍ حٿظلٜدددددُڀً ٳدددددٍ يطيٓدددددش حٿٴَحٻظدددددخٽ      -8

وط٤زُٸخطهدددددددددخ وحهظزدددددددددخٍ ڃهدددددددددخٍحص حٿظٴټُدددددددددَ حٿزٜدددددددددَي ٳدددددددددً يطيٓدددددددددش      

 حٿٴَحٻظخٽ. 

زددددددخٍَن ٫ڀددددددً ڃـڄى٫ددددددش ڃددددددن حٿڄ لټڄددددددُن ووٟدددددد٬هڄخ ٳددددددً    ٫ددددددَٝ حٖهظ  -9

 ٛىٍطهڄخ حٿطهخثُش ٳً ٟى  أٍحثهڂ. 

حهظُدددددخٍ ڃـڄى٫دددددش حٿزلدددددغ ڃدددددن ٣دددددٗد حٿٜدددددٲ حٿؼدددددخنً حٿؼدددددخنىي رڄيٍٓدددددش       -12

 ٳهُڄش ريوي حٿؼخنىَش ٿظ٤زُٶ حٿزَنخڃؾ حٿڄٸظَف. 

 ط٤زُٶ أىحطً حٿزلغ ٫ڀً ڃـڄى٫ش حٿزلغ ط٤زُٸخغ ٷزڀُخغ.  -11

يٓدددددددش حٿٴَحٻظدددددددخٽ وط٤زُٸخطهدددددددخ ٫ڀدددددددً ٳدددددددٍ يط حٿزَندددددددخڃؾ حٿڄٸظدددددددَف ط٤زُدددددددٶ -12

 ڃٔظَٗيحغ ريٿُپ حٿڄ٬ڀڂ.  ڃـڄى٫ش حٿزلغ

 ط٤زُٶ أىحطً حٿزلغ ٫ڀً ڃـڄى٫ش حٿزلغ ط٤زُٸخغ ر٬يَخغ.  -13

حٿطظددددددخثؾ وڃ٬خٿـظهددددددخ حكٜددددددخثُخغ ٿڀظ٬ددددددَٱ ٫ڀددددددً ٳخ٫ڀُددددددش حٿزَنددددددخڃؾ       ٍٛددددددي  -14

 حٿڄٸظَف. 

ٔؿددددددددَح   طٸددددددديَڂ حٿظىٛدددددددُخص وحٿڄٸظَكدددددددخص   و طٴٔدددددددَُ وڃطخٷ٘دددددددش حٿطظدددددددخثؾ    -15

غٗ ٳً ٟى  نظخثؾ حٿزلغ حٿلخٿًرلىع وىٍحٓخص   . ڃٔظٸز

ٕؿدددددَح حص حٿظدددددٍ حطز٬هدددددخ حٿزخكدددددغ أػطدددددخ  ا٫ددددديحى رلؼددددد     ٿر٬دددددي حٿ٬دددددَٝ حٿٔدددددخرٶ  

رٜددددددىٍس ڃ ـڄڀددددددشب ٓددددددؤ٫َٝ ٳُڄددددددخ َڀددددددً ر٘ددددددټپ طٴٜددددددُڀً اؿددددددَح حص ططٴُددددددٌ     

 طـَرش حٿزلغ 

 نؼشتءتز شٕف١ز شؽشخر تٌدفط:
٤زُٶب وا٫يحى وٟز٢ ر٬ي حٔنظهخ  ڃن ا٫يحى حٿزَنخڃؾ حٿڄٸظَف وحٿظؤٻي ڃن ٛٗكُظ  ٿڀظ

حهظزددخٍي حٿظلٜددُپ وڃهددخٍحص حٿظٴټُددَ حٿزٜددَيب طددڂ ططٴُددٌ طـَرددش حٿزلددغ ٫ڀددً حٿطلددى   

 حِطً 
 

طـَرش حٿزلغ ٷُخّ ٳخ٫ڀُش رَندخڃؾ ڃٸظدَف     ييٳضطليَي حٿهيٱ ڃن طـَرش حٿزلغ   -1

ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهدخ ٳدٍ ططڄُدش حٿظلٜدُپ وڃهدخٍحص حٿظٴټُدَ حٿزٜدَي ٿديي         

 ٿؼخنً حٿؼخنىي ٫ڀڄً.٣ٗد حٿٜٲ ح

طليَي حٿظٜڄُڂ حٿظـََزً ٿڀزلغ  حٓظويځ حٿزخكغ حٿظٜڄُڂ حٿظـََزً ًي حٿڄـڄى٫ش  -2

حٿىحكيسب كُدغ ٬َظڄدي ًٿدٺ ٫ڀدً ط٤زُدٶ أىحطدً حٿٸُدخّ ٷزڀُدخغ ٫ڀدً ڃـڄى٫دش حٿزلدغب ػدڂ             
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طيٍَْ حٿزَنخڃؾ حٿڄٸظدَف ٳدٍ يطيٓدش حٿٴَحٻظدخٽ وط٤زُٸخطهدخ ٿڀڄـڄى٫دش وأهُدَحغ ط٤زُدٶ         

 خّ ر٬يَخغ ٫ڀُهڂ.أىحطً حٿٸُ

طڂ حهظُخٍ ڃـڄى٫ش حٿزلدغ ٻڄدخ ٓدزٶ ا٠َدخك  ڃدن ٣دٗد       حهظُخٍ ڃـڄى٫ش حٿزلغ   -3

حٿٜددٲ حٿؼددخنً حٿؼددخنىي ٫ڀڄددً رڄيٍٓددش ٳهُڄددش ردديوي حٿؼخنىَددش حٿڄ٘ددظَٻش رددبىحٍس حٿٔددَو  

 حٿظ٬ڀُڄُش رڄلخٳ٨ش ىڃُخ١. 

حٿوددخٙ حٿزددي  ٳددً ط٤زُددٶ حٿزَنددخڃؾ   ٷزددپحٿظ٤زُددٶ حٿٸزڀددً ْىحطددً حٿٸُددخّ رخٿزلددغ     -4

رخٿزلددغب ٷددخځ حٿزخكددغ رظ٤زُددٶ أىحطددً حٿٸُدددخّب ويڄددخ  حهظزددخٍ حٿظلٜددُپ ٳددٍ يطيٓدددش          

حٿٴَحٻظددخٽ وط٤زُٸخطهددخ وحهظزددخٍ ڃهددخٍحص حٿظٴټُددَ حٿزٜددَي ٳددٍ يطيٓددش حٿٴَحٻظددخٽ ٫ڀددً    

 ٣ٗد ڃـڄى٫ش حٿزلغ.

طيٍَْ حٿزَنخڃؾ حٿڄٸظَف ٿڄـڄى٫ش حٿزلغ  طڂ طيٍَْ حٿزَنخڃؾ حٿڄٸظَف ٿڄـڄى٫دش   -5

 ٿڀو٤ىحص حِطُش حٿزلغ وٳٸخغ 

( نٔددوش ڃددن حٿزَنددخڃؾ حٿددىٍٷًب ىٿُددپ حٓددظويحځ حٔٓدد٤ىحنش حٿظ٬ڀُڄُددش       32) نٔددنطددڂ  -

وحٔٓدد٤ىحنش حٿظ٬ڀُڄُددش وأوٍحٵ ٫ڄددپ حٿ٤خٿددذ وطددڂ طى٬َُهددخ ٫ڀددً ٣ددٗد ڃـڄى٫ددش      

 حٿزلغ.

ر٬ٸي ٿٸخ  ڃ٪ حٿ٤دٗد ٷزدپ طديٍَْ حٿزَندخڃؾب وًٿدٺ ٿظ٬دََٴهڂ رخٿزَندخڃؾب         حٿزخكغٷخځ  -

حٍٔٗخىحص حٿُٗڃش ٔڃټخنُش طُٰ٘پ ح٤ٓٔىحنش حٿظ٬ڀُڄُش ڃن  حٿهيٱ ڃط ب طٸيَڂ ر٬ٞ

 ULtra fractal 5.04, GSPهٗٽ ىٿُپ حٓدظويحڃهخ واڃټخنُدش طٜد٤ُذ رَندخڃؾ )    

V5.01 ڃ٪ َٗف حٿزَنخڃؾ وطىُٟق ٻُٴُش حٿظـىٽ ) 

هٗٿ  وحٿوَوؽ ڃط  ػڂ حٿ٬ىىس اٿُ  ڃَس ػخنُش ڃ٪ طىُٟق ٿدز٬ٞ حٿزدَحڃؾ حٿ٠دَوٍَش     

 لظىَخص ح٤ٓٔىحنش حٿظ٬ڀُڄُش.ٿظُٰ٘پ ر٬ٞ  ڃ

حٿزلددغ رىحٓدد٤ش حٿزخكددغب وًٿددٺ ٿلخؿددش حٿ٤ددٗد اٿددً حٿظىؿُدد  أػطددخ     طـَرددشطددڂ ططٴُددٌ  -

حٿظ٬خڃپ ڃ٪ حٿزَنخڃؾب وٻٌٿٺ حٿ٬ڄپ ٫ڀً طٌٿُپ حٿ٬ٸزخص حٿظً ٷدي طىحؿد  حٿ٤دٗد أػطدخ      

 ططٴٌُ طـَرش حٿزلغ.

ٿزلددغ ڃددن ىٍحٓددش حٿظ٤زُددٶ حٿز٬دديي ْىحطددً حٿٸُددخّ رخٿزلددغ  ر٬ددي حنظهددخ  ڃـڄى٫ددش ح  -6

ڃلظددىي حٿزَنددخڃؾ حٿڄٸظددَفب ٷددخځ حٿزخكددغ رظ٤زُددٶ أىحطددً حٿٸُددخّب ڃدد٪ حٔٿظددِحځ رخٿىٷددض     

 حٿڄليى ٿٗهظزخٍَن ويى ٓخ٫ش ونٜٲ ٿټپ حهظزخٍ ٫ڀً كيس. 

حٖهظزخٍَن رىح٤ٓش حٿزخكغ رخٓظويحځ ڃٴظخف حٿظٜدلُق   طٜلُقٍٛي حٿيٍؿخص  طڂ  -1

لش ْٓدجڀش حٖهظزدخٍَن وٻدٌٿٺ طىَُد٪     حٿٌي أ٫يه حٿزخكغ حٿڄىٟق ر  حٔؿخردخص حٿٜدلُ  
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حٿيٍؿش ٫ڀً حٔؿخرشب وٿٸي ٷخځ حٿزخكغ رَٛي حٿيٍؿخص حٿوخٛش ردخٿ٤ٗد ٫ُطدش حٿزلدغ    

ب ٿټدً طټدىڅ   Excelٳً حٖهظزدخٍَن حٿٸزڀُدُن وحٿز٬ديَُن ٳدً ؿديوٿُن ڃٔدظٸڀُن رزَندخڃؾ        

 .SPSSحٿيٍؿخص ؿخيِس ٿڀڄ٬خٿـش حٖكٜخثُش ڃن هٗٽ رَنخڃؾ 

 ٔصثبػ تٌدفط:

َٝ نظددخثؾ حٿزلددغ ٫ددن ٣ََددٶ حٔؿخرددش ٫ددن ٓددئحٽ حٿزلددغ حٿڄظ٬ڀددٶ رظليَددي نددى٩  طددڂ ٫دد

حٿ٬ٗٷش رُن ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي وحٿظلُٜپ ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ ڃن هٗٽ حهظزخٍ 

 ٛلش حٿٴَٝ حٿزلؼً حٿڄظ٬ڀٶ رخٿٔئحٽب وَظ٠ق ًٿٺ وٳٸخغ ٿڀو٤ىحص حِطُش 

حٍطزدخ١ اكٜدخثً ٣دَىي     ٖهظزخٍ ٛلش حٿٴَٝ حٿزلؼً وحٿٌي َطٚ ٫ڀً أن    َىؿدي 

ردددُن ىٍؿدددخص حٿ٤دددٗد ٳدددٍ حٿظ٤زُدددٶ حٿز٬ددديي ٖهظزدددخٍي ڃهدددخٍحص حٿظٴټُدددَ حٿزٜدددَي    

 وحٿظلُٜپ ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ ب ٷخځ حٿزخكغ رڄخ َآطً 

كٔخد ڃ٬خڃپ حٍطزخ١ رَُٓىڅ رُن ىٍؿخص حٿ٤ٗد ٳٍ حهظزخٍي ڃهدخٍحص حٿظٴټُدَ    -1

 حٿزَٜي وحٿظلُٜپ حٿٸزڀُُن.

زخ١ رَُٓىڅ رُن ىٍؿخص حٿ٤ٗد ٳٍ حهظزخٍي ڃهدخٍحص حٿظٴټُدَ   كٔخد ڃ٬خڃپ حٍط -2

 حٿزَٜي وحٿظلُٜپ حٿز٬يَُن.

 وَظ٠ق ًٿٺ ڃن حٿـيوٽ حِطً 

(2ؼذٚي )
 

ِؼثًِ تسشدثغ خ١شعْٛ خ١ٓ دسؼثز تخصدثسٜ ِٙثستز تٌصفى١ش تٌدصشٜ                                               

 ؼثًٚتٌصفص١ً تٌمد١١ٍٓ ِؼثً ٚتٌدؼذ١٠ٓ ِ

س ِؼثًِ ت٨سشدثغ ) س( ت٨خصدثس
3 

 ِغصٜٛ تٌذ٨ٌر

ِٙثستز تٌصفى١ش تٌدصشٜ ٚتٌصفص١ً 

 تٌمد١١ٍٓ

112,1 111182,1 1,273 

ِٙثستز تٌصفى١ش تٌدصشٜ ٚتٌصفص١ً 

 تٌدؼذ١٠ٓ

6,1 36,1 1,117 

( حٿٔدخرٶ َظ٠دق أڅ ڃ٬خڃدپ حٍطزدخ١ رَُٓدىڅ ردُن ىٍؿدخص حٿ٤دٗد ٳدٍ          1وڃن ؿديوٽ ) 

( ويى ڃ٬خڃدپ  2 ,229(ټَُ حٿزَٜي وحٿظلُٜپ حٿٸزڀُُن َٔخوي حهظزخٍي ڃهخٍحص حٿظٴ

(ب وَظ٠ق ڃن ٷُڄش ڃ٬خڃپ 21,2حٍطزخ١ ٣َىي ٬ُٟٲ وٯَُ ىحٽ ٫طي ڃٔظىي ىٖٿش )

حٿظليَدددي ) ٍ
2

%( ڃدددن طزدددخَن ىٍؿدددخص حهظزدددخٍ حٿظلٜدددُپ ٳدددٍ يطيٓدددش  2,2281( أڅ )

خٍحص حٿظٴټُدَ  حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ ََؿ٪ اٿً حٿ٬ٗٷش حٿو٤ُش رُن ىٍؿخص حهظزدخٍي ڃهد  

حٿزَٜي وحٿظلُٜپب ٻڄخ َظ٠ق ڃن حٿـيوٽ أڅ ڃ٬خڃدپ حٍطزدخ١ رَُٓدىڅ ردُن ىٍؿدخص      

( 5,2(حٿ٤ددٗد ٳددٍ حهظزددخٍي ڃهددخٍحص حٿظٴټُددَ حٿزٜددَي وحٿظلٜددُپ حٿز٬دديَُن َٔددخوي  
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(ب وَظ٠ق ڃن ٷُڄش 21,2ويى ڃ٬خڃپ حٍطزخ١ ٣َىي ڃظى٢ٓ وىحٽ ٫طي ڃٔظىي ىٖٿش )

ڃ٬خڃپ حٿظليَي )ٍ
3

ن ىٍؿدخص حهظزدخٍ حٿظلٜدُپ ََؿد٪ اٿدً حٿ٬ٗٷدش       % ڃن طزخ25َ( أڅ 

 حٿو٤ُش رُن ىٍؿخص حهظزخٍي ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي وحٿظلُٜپ.

كٔخد حٖنليحٍ حٿو٤ً رُن ىٍؿخص حٿ٤ٗد ٳٍ حٿظ٤زُٸُن حٿٸزڀُُن ٖهظزخٍي  -3

 ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي وحٿظلُٜپ ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ. 

  ٍ طزددخ١  حٿو٤ددً رددُن ىٍؿددخص حٿ٤ددٗد ٳددٍ حهظزددخٍي    ڃددن حٿَٓددڂ حٿظددخٿً َظ٠ددق أڅ حٖ

ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي وحٿظلُٜپ ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ حٿٸزڀُُن ٟد٬ُٲ  

( ويى ڃ٬خڃپ حٍطزخ١ ٣َىي ٬ُٟٲ وٯُدَ  229,2كُغ أڅ  ڃ٬خڃپ حٍٖطزخ١ رُطهڄخ )

س( وَظ٠ق ڃن ٷُڄش ڃ٬خڃدپ حٿظليَدي )   21,2ىحٽ ٫طي ڃٔظىي ىٖٿش )
3

 2,2281( أڅ )

% ( ڃددن طزددخَن ىٍؿددخص حهظزددخٍ حٿظلٜددُپ ََؿدد٪ اٿددً حٿ٬ٗٷددش حٿو٤ُددش رددُن ىٍؿددخص      

حهظزخٍي ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي وحٿظلُٜپب كُغ أڅ ڃ٬خىٿش حٖنليحٍ حٿو٤دً يدٍ        

ٙ   21,2 ّ   12,19. 

 

 (: سعُ خ١ثٔٝ ٠ٛظؿ ت٨سشدثغ تٌخؽٝ خ١ٓ دسؼثز تٌؽ٩ج 2شىً )         

 ٌمد١١ٍٓ ٨خصدثسٜ ِٙثستز تٌصفى١ش تٌدصشٞ ٚتٌصفص١ً ٟ تٌصؽد١م١ٓ ت        
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كٔخد حٖنليحٍ حٿو٤ً رُن ىٍؿخص حٿ٤ٗد ٳٍ حٿظ٤زُٸُن حٿز٬يَُن ٖهظزخٍي  -4

 ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي وحٿظلُٜپ ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ. 

 

                                          (: سعُ خ١ثٔٝ ٠ٛظؿ ت٨سشدثغ تٌخؽٝ خ١ٓ دسؼثز تٌؽ٩ج  ٟ تٌصؽد١م١ٓ       3شىً )

 تٌدؼذ١٠ٓ ٨خصدثسٜ ِٙثستز تٌصفى١ش تٌدصشٞ ٚتٌصفص١ً

ڃددن حٿَٓددڂ حٿزُددخنً حٿٔددخرٶ َظ٠ددق ٛدد٬ىىحغ ڃڀلى٧ددخغ ٳددٍ هدد٢ حٍٖطزددخ١ رددُن حٿڄظُٰددََن  

حٿظخر٬ُنب ويٌح َئٻي وؿىى حٍطزخ١ رُن ىٍؿخص حٿ٤دٗد ٳدٍ حهظزدخٍي ڃهدخٍحص حٿظٴټُدَ      

ٍ يطيٓددش حٿٴَحٻظددخٽ وط٤زُٸخطهددخ حٿز٬دديَُنب ورلٔددخد ڃ٬خڃددپ      حٿزٜددَي وحٿظلٜددُپ ٳدد  

( ويى ڃ٬خڃپ حٍطزدخ١ ٣دَىي ڃظىٓد٢ وىحٽ ٫طدي     5,2حٍٖطزخ١ رُطهڄخ وؿي أن  َٔخوي )

س(ب وَظ٠ددق ڃددن ٷُڄددش ڃ٬خڃددپ حٿظليَددي ) 21,2ڃٔددظىي ىٖٿددش )
3

% ڃددن طزددخَن 25( أڅ 

         ٍ ي ڃهدخٍحص  ىٍؿخص حهظزدخٍ حٿظلٜدُپ ََؿد٪ اٿدً حٿ٬ٗٷدش حٿو٤ُدش ردُن ىٍؿدخص حهظزدخ

   ّ 55,2   ٙحٿظٴټُدددَ حٿزٜدددَي وحٿظلٜدددُپب كُدددغ أڅ ڃ٬خىٿدددش حٖنلددديحٍ يدددٍ  
71,42. 
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 شفغ١ش ٔصثبػ تٌدفط ِٕٚثلذصٙث:

( رددُن ڃهددخٍحص 5,2ط٘ددَُ نظددخثؾ حٿزلددغ اٿددً أڅ يطددخٹ حٍطزددخ١ ٣ددَىي ڃظىٓدد٢ ٷُڄظدد  )  

حٿظٴټَُ حٿزَٜي وحٿظلُٜپ ٳٍ يطيٓدش حٿٴَحٻظدخٽ وط٤زُٸخطهدخب ويدٌه حٿطظُـدش طظٴدٶ ڃد٪        

ظددخثؾ ر٬ددٞ حٿيٍحٓددخص حٿظددٍ أٻدديص ٫ڀددً وؿددىى حٍطزددخ١ ٣ددَىي رددُن ىٍؿددخص حهظزددخٍ    ن

( 2212ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي وحٿظلُٜپ ٳٍ حٿهطيٓش وڃطهخ ىٍحٓش )ٗلخطش أڃدُنب  

حٿظٍ أٻيص ٫ڀً أڅ َُخىس حٻظٔخد حٿظٗڃٌُ ٿڄهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزٜدَي َدئىي اٿدً َُدخىس     

   ٗ ٷدش حٍٖطزخ٣ُدش ردُن حٿظٴټُدَ حٿزٜدَي      ڃٔظىي طلُٜڀهڂ ٳٍ حٿهطيٓدشب وأٻديص يدٌه حٿ٬

وڃهخٍحط  وحٿظلٜدُپ ٳدٍ حٿََخٟدُخص رٜدٴش ٫خڃدش وحٿهطيٓدش رٜدٴش هخٛدش  ىٍحٓدخص          

(ب وطوظڀدٲ حٿطظُـدش حٿٔدخرٸش ڃد٪ ىٍحٓدش )وحثدپ ٫ڀدًب        2224أهَي ڃطهدخ )ٓدُي ڃلڄديب    

( حٿظٍ طىٛڀض اٿً وؿىى حٍطزخ١ اكٜخثً ٓخٿذ ٬ُٟٲ رُن ىٍؿدخص حٿ٤دٗد   2228

ي ٿټپ ڃن حٖهظزخٍ حٿظلُٜڀً ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وحهظزخٍ ڃهدخٍحص  ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬ي

حٿظٴټَُ حٿزَٜي ٫ڀً حٿَٯڂ ڃن طؤٻُيه ٫ڀً وؿدىى ٫ٗٷدش ٷىَدش ردُن حٿظٴټُدَ حٿزٜدَي       

 ويطيٓش حٿٴَحٻظخٽ ڃن هٗٽ ح٣ٔخٍ حٿط٨َي ٿيٍحٓظ . 

وَددَي حٿزخكددغ أڅ يددٌه حٿ٬ٗٷددش حٍٖطزخ٣ُددش حٿ٤َىَددش رددُن ڃهددخٍحص حٿظٴټُددَ حٿزٜددَي       

وحٿظلٜدددُپ طَؿددد٪ اٿدددً طددديٍَذ حٿ٤دددٗد ٫ڀدددً ڃهدددخٍحص حٿظٴټُدددَ حٿزٜدددَي حٿڄوظڀٴدددش  

)حٿظ٬َٱ ٫ڀً حٿ٘ټپب طلڀُپ حٿ٘ټپب اىٍحٹ حٿ٬ٗٷخص وحٖٓظطظخؽ حٿزٜدَي( ڃدن هدٗٽ    

ڃَحكددپ طټددىَن حْٗددټخٽ حٿٴَحٻظخٿُددش حٿڄظ٬دديىس ڃڄددخ َددئىي اٿددً ٍردد٢ حٿ٤خٿددذ رددُن يددٌه       

ٿظ٘ددخر  حٿددٌحطٍ وحٿز٬ددي حٿٴَحٻظددخٿً(  حٿڄهددخٍحص حٿڄوظڀٴددش وهٜددخثٚ يطيٓددش حٿٴَحٻظددخٽ )ح 

 ورخٿظخٿٍ َئىي يٌح حٿَر٢ اٿً َُخىس طلُٜپ حٿ٤ٗد ٿهطيٓش حٿٴَحٻظخٽ.

  شٛة١ثز تٌدفط:

                  ٳٍ ٟى  ڃخ طٸيځ ڃن نظخثؾ َىًٛ حٿزخكغ رخٿظىُٛخص حِطُش   

حٖيظڄددخځ رظددىٳَُ رُجددش ٛددٴُش طٔددخ٫ي ٳددً ط٬ڀددُڂ ڃىٟددى٫خص حٿََخٟددُخص حٿـيَدديس       -1

ٛددش حٿڄىٟددى٫خص حٿظددً َيٍٓددهخ حٿ٤ددٗد ْوٽ ڃددَس ڃؼددپ يطيٓددش حٿٴَحٻظددخٽ      وهخ

 وط٤زُٸخطهخ وحٿظٍ طلظخؽ اٿً ططڄُش ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي ٿيَهڂ.

ا٫يحى أن٤٘ش ط٬ڀُڄُش رخٓظويحځ رَحڃؾ حٿلخٓذ حِٿدً وحٔنظَندض ڃٜدخكزش ٿڀڄدطهؾ      -2

 ـ  يَدديس طٴُددي ٳددً ط٬ڀددُڂ حٿََخٟددُخص وطٸڀددپ ڃددن ٛدد٬ىرش ط٬ڀددڂ ر٬ددٞ ڃىٟددى٫خطهخ حٿ

 وهخٛش حٿظٍ طلظخؽ اٿً ططڄُش ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي ٿيي حٿ٤ٗد.

حٓدظويحځ حٓدظَحطُـُخص طديٍَْ ؿيَديس وڃظطى٫دش هخٛدش ٫طدي طديٍَْ ڃىٟدى٫خص            -3

 ٍَخُٟش ؿيَيس ڃؼپ  يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ.
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٫ڄپ وٍٕ ٫ڄپ ط٠ڂ ڃ٬ڀڄً حٿََخُٟخص رټپ ڃيٍٓش رهديٱ ڃطخٷ٘دظهڂ ٳدً أكديع      -4

حٿ٬ڀڄُش وحْٓخٿُذ وحٖٓظَحطُـُخص حٿظئٍَدُش حٿظدً طٔدهڂ ٳدً ططڄُدش      حٿڄىٟى٫خص 

 ڃهخٍحص حٿظٴټَُ رٜٴش ٫خڃش وحٿزَٜي رٜٴش هخٛش ٫طي حٿ٤ٗد. 

ط٘ددـُ٪ حٿڄ٬ڀڄددُن ٫ڀددً حٓددظٰٗٽ اڃټخنُددخص ورَڃـُددخص حٿلخٓددذ حِٿددً ٳددٍ ىٍحٓددش    -5

ظڀٴدش ٫طدي   يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ    وط٤زُٸخطهخ وطى٧ُٴد  ٳدً ططڄُدش ڃهدخٍحص حٿظٴټُدَ حٿڄو     

 ط٬ڀُڂ ڃطخيؾ حٿََخُٟخص حٿليَؼش.

طىؿُ  حٿڄ٬ڀڄدُن ٿيٍحٓدش حٿڄىٟدى٫خص حٿََخٟدُش حٿـيَديس ڃؼدپ يطيٓدش حٿٴَحٻظدخٽب           -6

 حٿهُىٿُش ون٨ََش حٿط٨ڂ حٿيَطخڃُټُش ٯَُ حٿو٤ُش.

طىؿُ  حٿڄ٬ڀڄدُن ٿظديٍَذ حٿ٤دٗد ٫ڀدً حٓدظويحځ ٗدزټش حٔنظَندض ٳدٍ حٿزلدغ ٫دن             -7 

 يٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ. حٿڄ٬ڀىڃخص حٿظٍ طظ٬ڀٶ رهط

طـََذ حٿزَنخڃؾ حٿڄٸظَف ٫ڀً ٫ُطدش أٻزدَ كظدً َڄټدن ط٬ڄدُڂ حٿطظدخثؾ حٿظدٍ طىٛدپ           -8

 اٿُهخ حٿزلغ ٳٍ ٟى  طڀٺ حٿ٬ُطش.

حٖٓددظٴخىس ڃددن ڃهددخٍحص حٿظٴټُددَ حٿزٜددَي حٿڄظ٠ددڄطش ٳددً يددٌح حٿزلددغ ٫طددي طٜددڄُڂ     -9

خٛددش ر٤ددٗد  ر٬ددٞ حْن٘دد٤ش حٔػَحثُددش حٿزٜددََش ٳددً ڃٸددٍَحص حٿََخٟددُخص حٿو     

 حٿڄَكڀش حٿؼخنىَش وأ٠َخغ رڄَحكپ حٿظ٬ڀُڂ حٿڄوظڀٴش.

طيٍَذ حٿڄ٬ڀڄُن ٫ڀً حْٓخٿُذ حٿليَؼش ٳدً طديٍَْ حٿََخٟدُخص وأٓدخٿُذ حٿظٸدىَڂ         -12

حٿظددً طٔددخ٫ي ٫ڀددً ططڄُددش حٿٸدديٍحص ٳددىٵ حٿڄ٬َٳُددش وڃهددخٍحص حٿظٴټُددَ حٿڄوظڀٴددش ٫طددي  

 حٿ٤ٗد.

٬ڀُڂ ڃظڄؼڀش ٳً ڃَٻِ حٿظ٤ىََ حٿظټطىٿىفً َٟوٍس حٿظ٬خوڅ رُن وُحٍس حٿظَرُش وحٿظ  -11

وهزَح  وڃ٤ىٍي ڃطخيؾ حٿََخُٟخص و٣دَٵ طئٍَدهخ ٫ٔديحى رَڃـُدخص ط٬ڀُڄُدش      

 ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ وط٤زُٸخطهخ طظٔڂ رخٿليحػش وططخٓذ ٷيٍحص حٿ٤ٗد حٿڄوظڀٴش.

ُش ا٫خىس طو٢ُ٤ ڃطخيؾ حٿََخُٟخص رخٿڄَكڀش حٿؼخنىَش وط٤ىََيخ رڄخ َظطخٓذ ڃ٪ ططڄ  -12

ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿڄوظڀٴش رٜٴش ٫خڃش وحٿزَٜي رٜٴش هخٛشب وًٿدٺ ٫دن ٣ََدٶ    

 اػَح  ڃٸٍَحطهخ رخْن٤٘ش حٿُٗڃش ٿظيٍَذ حٿ٤ٗد ٫ڀً ڃهخٍحص حٿظٴټَُ. 

حٿظؤٻُدددي ٫ڀدددً ٍرددد٢ حٿََخٟدددُخص رزُجدددش حٿ٤خٿدددذ ڃدددن هدددٗٽ حٿظ٤زُٸدددخص حٿلُخطُدددش         -13

 ٿهطيٓش حٿٴَحٻظخٽ. ٿڀََخُٟخص ٻڂ حط٠ق ًٿٺ ڃن هٗٽ حٿظ٤زُٸخص حٿلُخطُش 

اٟخٳش ڃٸٍَ ٫ن يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ رټڀُخص ا٫يحى حٿڄ٬ڀڂب كظدً َدظڄټن ڃدن طئٍَدهخ       -14

 ٫طي اٟخٳظهخ اٿً ڃٸٍَحص حٿََخُٟخص ٳٍ ڃَحكپ حٿظ٬ڀُڂ حٿڄوظڀٴش.
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اٟخٳش ڃٸٍَ ٫ن يطيٓدش حٿٴَحٻظدخٽ وط٤زُٸخطهدخ ٳدٍ ؿڄُد٪ ڃَحكدپ حٿظ٬ڀدُڂ حٿڄوظڀٴدش           -15

ر٬دددٞ حٿڄىٟدددى٫خص وحٿط٨ََدددخص حٿََخٟدددُش وٯُدددَ   ٿٗٓدددظٴخىس ڃطددد  ٳدددٍ طٴٔدددَُ  

 حٿََخُٟشب وٍر٢ ٳَو٩ حٿََخُٟخص رز٠٬هخ حٿز٬ٞ ورخٿٴَو٩ حٿ٬ڀڄُش حْهَي.

 خفٛض ٚدستعثز ِمصشـر:

حن٤ٗٷددخغ ڃددن كدديوى حٿزلددغ ونظخثـدد  وطىٛددُخط ب حنزؼٸددض ڃـڄى٫ددش ڃددن حٿڄىٟددى٫خص       

 حٿزلؼُش ؿيََس رخٿزلغ  وَظڂ اَـخُيخ ٳُڄخ َآطً  

ظَف ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ ٿظطڄُش ڃهدخٍحص حٿظٴټُدَ حٿزٜدَي ٿديي     رَنخڃؾ كخٓذ ڃٸ -1

 ٣ٗد حٿڄَكڀش حٿؼخنىَش.

رَنددخڃؾ كخٓدددذ ڃٸظدددَف ٳددٍ يطيٓدددش حٿٴَحٻظدددخٽ ٿظطڄُددش ڃهدددخٍحص حٿلدددپ حٔرددديح٫ً     -2

 ٿڀڄ٘ټٗص ٿيي طٗڃٌُ حٿڄَكڀش ح٫ٔيحىَش.

 ٳخ٫ڀُش رَنخڃؾ ڃٸظَف ٳٍ يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ رخٓظويحځ حٿټڄزُىطَ ٳدٍ ططڄُدش ڃهدخٍحص    -3

 حٿظٴټَُ حٿ٬ڀُخ ٿيي ٣ٗد ٻڀُخص حٿظَرُش )ٷٔڂ حٿََخُٟخص(.

رَنخڃؾ كخٓذ ڃٸظَف ٿظطڄُش ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي ٿيي حٿ٤ٗد حٿڄظٴىٷُن ٳدً   -4

 حٿََخُٟخص رخٿڄَكڀش حٿؼخنىَش. 

ط٤دددىََ ڃطدددخيؾ حٿََخٟدددُخص كٔدددذ ٷخثڄدددش ڃهدددخٍحص حٿظٴټُدددَ حٿزٜدددَي رخٿڄَكڀدددش  -5

 حٿؼخنىَش.

خٿً ٫ڀددً ٫ُطددش ٻزُددَس ڃ ڄؼڀددش ٿ٤ددٗد حٿڄَكڀددش     اؿددَح  رلددىع ڃټڄڀددش ٿڀزلددغ حٿلدد    -6

 حٿؼخنىَش ٻً َڄټن ط٬ڄُڂ نظخثؾ يٌح حٿزلغ.

طٸىَڂ ڃطخيؾ حٿََخُٟخص حٿڄ ٤ىٍس ڃن كُغ حكظىحثهخ ٫ڀً حٿڄىٟى٫خص حٿََخُٟش  -7

حٿـيَيس وىوٍيخ ٳً ططڄُش ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿڄوظڀٴدش ٿديي حٿ٤دٗد وطلٸُدٶ أيديحٱ      

 د.طيٍَْ حٿََخُٟخص كٔذ حٿڄٔظىي حٿڄ٤ڀى

ٳخ٫ڀُش حٓظويحځ حْن٤٘ش حٿظٴخ٫ڀُش حٔٿټظَونُش ٫زدَ حٔنظَندض ٳدٍ طديٍَْ يطيٓدش        -8

 حٿٴَحٻظخٽ ٿيي ٣ٗد حٿڄَكڀش حٿؼخنىَش.

ٳخ٫ڀُدش حٓددظويحځ حٿڄ٬ڄددپ حٔٿټظَونددً ٳددٍ حنظددخؽ حْٗددټخٽ حٿٴَحٻظخٿُددش حٿڄوظڀٴددش ٿدديي   -9

 ٣ٗد ٻڀُخص حٿظَرُش )ٷٔڂ حٿََخُٟخص(.

ٿىٓددخث٢ ٳددٍ طدديٍَْ يطيٓددش حٿٴَحٻظددخٽ ٿظٗڃُددٌ   ٳخ٫ڀُددش رددَحڃؾ حٿټڄزُددىطَ ڃظ٬دديىس ح  -12

 حٿڄَكڀش ح٫ٔيحىَش.
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 ِشتؼغ تٌدفط:

 أ٨ًٚ: تٌّشتؼغ تٌؼشخ١ر:

(. رَنخڃؾ ڃٸظَف ٷخثڂ ٫ڀً حٿٜىٍس حٿيَطخڃُټُش وطظزد٪  2212أكڄي ڃلڄي نَٜ حٿيَن حٿ٬َُٔي ) .1

حٿؼخنىَددش  حٿڄٔددخٍ ٿظطڄُددش ڃهددخٍحص حٿظٴټُددَ حٿڄټددخنً ٳددٍ حٿهطيٓددش حٿٴَحٯُددش ٿدديي ٣ددٗد حٿڄَكڀددش     

 )ٍٓخٿش ڃخؿٔظَُ(. ڃ٬هي حٿزلىع وحٿيٍحٓخص حٿ٬َرُش. ؿخڃ٬ش حٿيوٽ حٿ٬َرُش.

(. ٳخ٫ڀُش رَنخڃؾ ٻڄزُىطَ ڃٸظَف ٿهطيٓدش حٿٴَحٻظدخٽ ٳدً ططڄُدش     2211أٻَځ ٷزًُٜ أكڄي كٔن ) .2

ر٬دددٞ ڃهدددخٍحص حٿظٴټُدددَ حٔرددديح٫ً وحٿََخٟدددً ٿددديي طٗڃُدددٌ حٿٜدددٲ حٿؼدددخنً ح٫ٔيحىي)ٍٓدددخٿش  

 ٓخص حٿظَرىَش. ؿخڃ٬ش حٿٸخيَس.ىٻظىٍحه(. ڃ٬هي حٿيٍح

(. رَندخڃؾ ڃٸظدَف ٳدً حٿهطيٓدش حٿټٔدىٍَش رخٓدظويحځ حٿټڄزُدىطَ        2225أڃپ حٿ٘لخص كخٳ٦ ٓد٬ي )  .3

 ٿڀ٤ٗد حٿڄظٴىٷُن رخٿڄَكڀش حٿؼخنىَش)ٍٓخٿش ىٻظىٍحه(. ٻڀُش حٿزطخص. ؿخڃ٬ش ٫ُن ٗڄْ.

حٿټڄزُىطََدش ٳدً    (. ٳ٬خٿُدش رَندخڃؾ ڃٸظدَف رخٓدظويحځ حْٿ٬دخد     2211انچً طىٳُٶ أكڄي اردَحيُڂ )  .4

حٻٔددخد  طٗڃُددٌ حٿڄَكڀددش حٖرظيحثُددش ڃٴددخيُڂ وڃهددخٍحص يطيٓددش حٿٴَحٻظددخٽ وحطـخيددخطهڂ نلددى ڃددخىس     

 حٿََخُٟخص)ٍٓخٿش ڃخؿٔظَُ(. ٻڀُش حٿظَرُش رزى٬ٍُٓي. ؿخڃ٬ش رى٬ٍُٓي.

(. أػَ رَنخڃؾ ڃٸظدَف ٳدً ڃهدخٍحص حٿظىحٛدپ حٿََخٟدً ٫ڀدً       2211اَڄخڅ أ٬ٓي ٫ًُٔ ٣خٳٖ ) .5

٬ڀڄددً وڃهددخٍحص حٿظٴټُددَ حٿزٜددَي ٳددً حٿهطيٓددش ٿدديي ٣خٿزددخص حٿٜددٲ حٿؼددخڃن   ططڄُددش حٿظلٜددُپ حٿ

 حْٓخًٓ رِٰس )ٍٓخٿش ڃخؿٔظَُ(. ٻڀُش حٿظَرُش. ؿخڃ٬ش حُْيَ رِٰس.

(. ٳخ٫ڀُددش حٖٓددظ٬خنش رخٖنظَنددض ٳددً طدديٍَْ ر٬ددٞ ڃزددخىة 2226ٍكدخد ٛددٴىص حٿٔددُي حٿدديَذ )  .6

ٲ حْوٽ ح٫ٔيحىي )ٍٓخٿش ڃخؿٔظَُ(. يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ ٳً ططڄُش حٓظٸٗٿُش حٿظ٬ڀڂ ٿيي طڀڄٌُ حٿٜ

 ٻڀُش حٿظَرُش. ؿخڃ٬ش ٫ُن ٗڄْ.

  ٳددٍ Fractal geometry (. ط٠ددڄُن يطيٓددش حٿٴَحٻظددخٽ   2225ٍٟددخ أرددى ٫ڀددىحڅ حٿٔددُي )    .7

حٿََخٟددددُخص حٿڄيٍٓددددُشب حٿڄددددئطڄَ حٿ٬ڀڄددددً حٿوددددخڃْ  حٿظُٰددددَحص حٿ٬خٿڄُددددش وحٿظَرىَددددش وط٬ڀددددُڂ  

خصب نخىي أ٠٫خ  يُجش حٿظيٍَْب ؿخڃ٬ش رطهخ حٿڄََٜش ٿظَرىَخص حٿََخُٟحٿََخُٟخصب حٿـڄ٬ُش 

 َىٿُى(.21 -22)

  Fractal(. ٳخ٫ڀُدش وكديس رطخثُدش ڃٸظَكدش ٳدً يطيٓدش حٿٴَحٻظدخٽ       2226ٓدهخ طىٳُدٶ ڃلڄدي نڄدَ )     .8

رڄٜددخكزش حٿټظددخد حٔٿټظَونددً ٳددً ططڄُددش ر٬ددٞ ڃٔددظىَخص حٿظٴټُددَ حٿََخٟددً حٿوددخٙ رهددخ ٿدديي   

 رُش. ؿخڃ٬ش ٫ُن ٗڄْ.٣ٗد ٻڀُش حٿظَرُش )ٍٓخٿش ڃخؿٔظَُ(. ٻڀُش حٿظَ

(. رطددخ  رَنددخڃؾ اػَحثدً ٳددٍ يطيٓددش حٿٴَحٻظددخٽ وحٿهُىٿُددش وٷُددخّ  2212ٓدهخ طىٳُددٶ ڃلڄددي نڄددَ )  .9

ٳخ٫ڀُظ  ٳٍ ٳهدڂ حٿََخٟدُخص وطٸديََيخ وحٿزلدغ حٿڄٴظدىف ٳدٍ حٿََخٟدُخص حٿ٬ٜدََش ٿديي ٣دٗد           

 حٿيٍحٓخص حٿ٬ڀُخ رټڀُخص حٿظَرُش)ٍٓخٿش ىٻظىٍحه(.ٻڀُش حٿظَرُش.ؿخڃ٬ش ٫ُن ٗڄْ.

(. أػددَ طدديٍَْ ر٬ددٞ ڃىٟددى٫خص يطيٓددش حٿٴظخٳُددض     2224ٓددن ڃلڄددي ٫ددِ حٿدديَن ڃددىحٳً )   ٓى .12

)حٿٴَحٻظخٖص( رخٓظويحځ حٿڀىكش حٿهطيٓدُش ٫ڀدً ططڄُدش حٿظلٜدُپ وحٿظٴټُدَ حٿهطيٓدً ٿديي طڀڄُدٌحص         

ڃـڀدش ىٍحٓدخص ٳدٍ      حٿٜٲ حٿؼخٿدغ حٿڄظىٓد٢. ؿخڃ٬دش ٫دُن ٗدڄْب حٿـڄ٬ُدش حٿڄٜدََش ٿڀڄطدخيؾب        
 .٬91يى ب حٿحٿڄطخيؾ و٣َٵ حٿظيٍَْ 
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(. ٳ٬خٿُش رَنخڃؾ ٻڄزُىطَي ٿظديٍَْ حٿََخٟدُخص ٫ڀدً حٿظلٜدُپ     2224ُٓي ٫زي حٿَكُڂ ڃلڄي ) .11

ور٬ٞ ؿىحنذ حٿظٴټَُ حٿزَٜي وحٖطـدخه نلدى حٓدظويحځ حٿټڄزُدىطَ ٿديي حٿظٗڃُدٌ حٿٜدڂ رخٿٜدٲ         

 حْوٽ ح٫ٔيحىي )ٍٓخٿش ڃخؿٔظَُ(. ٻڀُش حٿظَرُش. ؿخڃ٬ش حٿڄطُخ.

(. حٓظويحځ حٓظَحطُـُش حٿظيٍَْ حٿظزخىٿً ٳً ط٬ڀُڂ حٿََخُٟخص 2212ٗلخطش ٫زي حلله أكڄي أڃُن ) .12

وأػَيددخ ٫ڀددً ططڄُددش ڃهددخٍحص حٿظٴټُددَ حٿزٜددَي وحٿظلٜددُپ وهٴددٞ حٿٸڀددٶ حٿهطيٓددً ٿدديي طٗڃُددٌ   

 أرََپ. حٿڄـڀي حٿوخڃْ ٫َ٘بب ڃـڀش طَرىَخص حٿََخُٟخص حٿڄَكڀش ح٫ٔيحىَش. ؿخڃ٬ش رطهخب

ليحځ حٿڄدديهپ حٿزٜددَي ٳددً طدديٍَْ حٿدديوحٽ حٿلٸُٸددش  (. حٓددظ٫2222زددي حلله حٿٔددُي ٫ددِد ٓددٗڃش ) .13

وأػددَه ٫ڀددً طوٴددُٞ ٷڀددٶ حٿََخٟددُخص وحٿظلٜددُپ ٿدديي ٣ددٗد حٿظ٬ڀددُڂ حٿؼددخنىي حٿٸٔددڂ حٿ٬ڀڄددً.       

 حٿڄئطڄَ حٿ٬ڀڄً حٿٔطىي 

حٿؼخنً  حٿزلغ ٳً طَرىَخص حٿََخُٟخصب حٿـڄ٬ُدش حٿڄٜدََش ٿظَرىَدخص حٿََخٟدُخصب ىحٍ حٿ٠دُخٳشب      

 أٯ٤ْٔ(. 5 -4ؿخڃ٬ش ٫ُن ٗڄْ. حٿٸخيَس ) 

(. ٳخ٫ڀُدش رَندخڃؾ ٳدٍ حٿهطيٓدش حٿڄٔدظىَش ٷدخثڂ       ٫2216زي حٿطخَٛ ٫زي حٿٜدڄي أردى حٿٰد٢ُ ڃلڄدي )     .14

٫ڀً يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ ٳٍ ططڄُش حٿظٴټَُ حٔريح٫ً وحٖطـخه نلى حٿََخُٟخص ٿديي طٗڃُدٌ حٿڄَكڀدش    

 ح٫ٔيحىَش    )ٍٓخٿش ىٻظىٍحه(. ٻڀُش حٿظَرُش رزطهخ. ؿخڃ٬ش رطهخ.

 . حٿٸخيَس  ٫خٿڂ حٿټظذ.حٿظٴټَُ ٿظ٤ىََ حٔريح٩ وططڄُش حٿٌٻخ (. 2227ارَحيُڂ ) ڃـيي ٫َِِ    .15

حٿظٴټُددَ حٿزٜددَي ٳددٍ ٟددى  طټطىٿىفُددخ  (. 2211ڃلڄددي ٫ُددي كخڃددي ٫ڄددخٍب نـددىحڅ كخڃددي حٿٸزددخنً)  .16
 . حٔٓټطيٍَش  ىحٍ حٿـخڃ٬ش حٿـيَيسحٿظ٬ڀُڂ. 

يڃؾ ٳدٍ طديٍَْ يطيٓدش    (. ٳخ٫ڀُش رَندخڃؾ ط٬ڀدڂ اٿټظَوندً ڃد    2213ڃلڄي ٳوَي أكڄي حٿ٬َ٘ي ) .17

حٿٴَحٻظخٽ وططڄُش حٿظٴټَُ حٿظلڀُڀً ٿيي طٗڃٌُ حٿڄَكڀش ح٫ٔيحىَش )ٍٓدخٿش ىٻظدىٍحه(. ٻڀُدش حٿظَرُدش     

 ؿخڃ٬ش ٷطخس حٿٔىَْ.رخٔٓڄخ٫ُڀُش. 

(. رَندخڃؾ ڃٸظدَف ٷدخثڂ ٫ڀدً يطيٓدش حٿٴَحٻظدخٽ ٿظطڄُدش        2213ڃ٤ٜٴً أكڄي ٫زي حٿىيخد ٻخڃدپ )  .18

ـخه نلى حٿََخُٟخص ٿيي طٗڃُدٌ حٿڄَكڀدش حٿؼخنىَدش )ٍٓدخٿش     ر٬ٞ ڃهخٍحص حٿظٴټَُ حٿزَٜي وحٖط

 ڃخؿٔظَُ(. ٻڀُش حٿظَرُش رٸطخ. ؿخڃ٬ش ؿطىد حٿىحىي. 

(. ٳ٬خٿُش وكيس ڃٸظَكش ٳً حٿهطيٓش حٿټٔدىٍَش ٿ٤دٗد ٻڀُدش حٿظَرُدش     2227ڃټش ٫زي حٿڄط٬ڂ حٿزطخ ) .19

حٿٔدخر٪  حٿََخٟدُخص   وأػَيخ ٫ڀً حٿظٴټُدَ حٔرديح٫ً وحٖطـدخه نلدى حٿََخٟدُخص. حٿڄدئطڄَ حٿ٬ڀڄدً        

 َىٿُى(. 18 -17ٿڀـڄُ٪ب حٿـڄ٬ُش حٿڄََٜش ٿظَرىَخص حٿََخُٟخصب ٻڀُش حٿظَرُشب ؿخڃ٬ش رطهخ )

 Fractal(. وكددديس ڃٸظَكدددش ٳدددً يطيٓدددش حٿٴَحٻظدددخٽ    2211ڃَُٳدددض ڃلڄدددىى ڃلڄدددي ٫ڀدددً )  .22

geometry      ڃ ٬يس ٳً ٟى  حٿڄيهپ حٿزَٜي حٿڄټخنً ٿظٗڃُدٌ حٿٜدٲ حٿؼدخڃن حٖرظديحثً حٿٜدڂ   

 .19ب حٿ٬يى حٿڄـڀي حْوٽب ڃـڀش ٻڀُش حٿظَرُش رخٔٓڄخ٫ُڀُشخٱ حٿٔڄ٪. و٬ٟ

ڃ٬ڀدڂ حٿََخٟدُخص وحٿظـيَديحص حٿََخٟدُش  يطيٓدش حٿٴَحٻظدخٽ       (. 2224ن٨ڀش كٔن أكڄدي ه٠دَ )   .21
 . حٿٸخيَس  ٫خٿڂ حٿټظذ.وططڄُش حٖرظټخٍ حٿظئًٍَ ٿڄ٬ڀڂ حٿََخُٟخص

يٍَْ حٿهطيٓدش ڃدِوى رؤن٘د٤ش يطيٓدش     (. ٳخ٫ڀُدش رَندخڃؾ ٿظد   2212يزش ڃلڄي ڃلڄىى ٫زي حٿ٬دخٽ )  .22

حٿٴَحٻظخٽ ٳً ططڄُش حٔريح٩ رڄٴهىڃ  حٿ٬َٜي ٿيي ٣ٗد حٿڄَكڀش ح٫ٔيحىَش )ٍٓخٿش ڃخؿٔدظَُ(.  

 ٻڀُش حٿظَرُش. ؿخڃ٬ش ٫ُن ٗڄْ.

 Fractal(. ٳخ٫ڀُددش وكدديس ڃٸظَكددش ٳددً يطيٓددش حٿٴَحٻظددخٽ   2228وحثددپ ٫زددي حلله ڃلڄددي ٫ڀددً )  .23

geometry ًططڄُش ڃهدخٍحص حٿظٴټُدَ حٿزٜدَي وحٿڄُدپ نلدى حٿََخٟدُخص         رخٓظويحځ حٿټڄزُىطَ ٳ
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حٿڄـڀددي ب ڃـڀددش طَرىَددخص حٿََخٟددُخص حٿيَطخڃُټُددش ٿدديي طٗڃُددٌ حٿڄَكڀددش حٖرظيحثُددش. ؿخڃ٬ددش رطهددخب    
 ب َىٿُى.حٿلخىي ٫َ٘

(. ٳخ٫ڀُش طيٍَْ وكيس ڃٸظَكش ٷخثڄش ٫ڀً يطيٓش حٿٴَحٻظخٽ 2212وٿُي ٛخرَ ارَحيُڂ حٿٸخًٟ ) .24

حٿظٴټُدَ حٔرديح٫ً ٿديي طٗڃُدٌ حٿڄَكڀدش حٖرظيحثُدش )ٍٓدخٿش ڃخؿٔدظَُ(. ٻڀُدش          ٳً ططڄُش حٿظلٜدُپ و 

 حٿظَرُش. ؿخڃ٬ش حٿڄطىٳُش.

ٍ   (. 2223وٿُڂ طخوٟدَوّ ٫زُديب ٫دِو آدڄخ٫ُپ ٫ٴخندش )      .25 . حٿټىَدض   حٿظٴټُدَ وحٿڄطهدخؽ حٿڄيٍٓد

 ڃټظزش حٿٴٗف ٿڀطَ٘ وحٿظىَُ٪.
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