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 د. ٛجخ ٓؾٔذ ٓؾٔٞد ػجذ اُؼبٍ
 ٓذسط أُ٘بٛظ ٝؼشم رذس٣ظ اُش٣بظ٤بد

 عبٓؼخ ػ٤ٖ شٔظ –٤خ اُزشث٤خ ًِ
 :اُجؾش ِٓخص
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 ٽوي ثّٖض٧ٗ٢ وفخ ثٽؾجڅذٍ ثٽضٲٺٌُ صچڂُز ٱٍ ثٽٲجٍَز ثٽٌَجُٝجس ٱٍ ځٶضٌؿ دٌڅجځؼ ٱج٩پُز هًثّز  ن٠ُ اُجؾش ٛذف

( ١جٽذز ځڄ ١جٽذجس ثٽٰٚ ثْوٻ ثٽغجڅىٌ ٽپ٪جٿ ثٽوًثٍّ 36صٺىڅش ځؾڂى٩ز ثٽذقظ ځڄ )و ثٽغجڅىَز  ثٽڂٌفپز ١ٗح

 دڂوًّز ٹپُز ثٽْٗٿ ثٽضؾٌَذُز ثٽضجد٪ز ٔهثًر ثٽََضىڃ. ٿ 2218/ 2217

 رْ نػذاد أدٝاد اُو٤بط اُزب٤ُخ:
 ثمضذجً صقُٚپٍ ٱٍ ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز.  -

 ځٶُجُ ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ.  -

 ځٶُجُ فخ ثّٖض٧ٗ٢.  -

 ثٽٶذپٍ/ ثٽض٢ذُٴ وى ثٽىثفور   ثٽڂؾڂى٩ز ثٽضؾٌَذٍ ثٽضٚڂُڀ ثٽذجفغز ثّضنوځش وٵو ثٽضؾٌَذٍ  ثٽڂچهؼ  يى ثٽذقظ ځچهؼ

 فجٽُجغ. ثٽڂوثًُ ٱٍ صوًَْ  َضڀ ٖ ؽوَو ثٽڂٶضٌؿ ثٽذٌڅجځؼ ځقضىي ْڃ ىٽٸ ثٽذ٪وٌ 

 ٝثزغ٤ٔغ اُج٤بٗبد ٝرؽج٤ن أُؼبُغبد الإؽصبئ٤خ أُ٘بعجخ خسِص اُجؾش ن٠ُ اُ٘زبئظ اُزب٤ُخ:

ٽٶذپً/ ثٽذ٪وي هًؽجس ثٽ٢جٽذجس ٱٍ ثٽض٢ذُٶُڄ ث ٍدُڄ ځضى٢ّ 2,21هثٻ إفٚجةُجغ ٩چو ځْضىٌوؽىه ٱٌٳ  

 .ٽٚجٽـ ثٽض٢ذُٴ ثٽذ٪وٌ ٽٗمضذجً ثٽضقُٚپً

هًؽجس ثٽ٢جٽذجس ٱٍ ثٽض٢ذُٶُڄ ثٽٶذپً/ ثٽذ٪وي  ٍدُڄ ځضى٢ّ 2,21ٱٌٳ هثٻ إفٚجةُجغ ٩چو ځْضىٌ ىهوؽ 

 .ٽٚجٽـ ثٽض٢ذُٴ ثٽذ٪وٌ ٽڂٶُجُ ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ

ض٢ذُٶُڄ ثٽٶذپً/ ثٽذ٪وي هًؽجس ثٽ٢جٽذجس ٱٍ ثٽ ٍدُڄ ځضى٢ّ 2,21ٱٌٳ هثٻ إفٚجةُجغ ٩چو ځْضىٌ وؽىه 

 .ٽٚجٽـ ثٽض٢ذُٴ ثٽذ٪وٌ ٽڂٶُجُ فخ ثّٖض٧ٗ٢

    ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز   ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ  فخ ثّٖض٧ٗ٢ . أٌُِبد أُلزبؽ٤خ 

ABSTRACT: 
A suggested Program in Fuzzy Mathematics and His Effectiveness in developing 

Lateral thinking and Curiosity for The Secondary Stage Students. 

 The research aimed at identifying the Effectiveness of a suggested program in Fuzzy 

mathematics in developing lateral thinking and curiosity for the secondary stage 

students  the sample consisted of (36) students from first grade secondary for academic 

year 2017/2018 in Al Salam College official language preparatory & secondary stage. 

The research tools are Achievement test in fuzzy mathematics- Lateral thinking scale - 

Curiosity scale. 

The research methodology: The one group design is used with pre and post applied 

aiming to study of the effectiveness of a suggested program in the Fuzzy mathematics 

in developing lateral thinking and curiosity for the secondary stage students. 

The research result:   

 There is a statistically significant difference at the 0.01 level of significance between 

the   means of student’s degrees in the pre and post applications of Achievement test in 

fuzzy mathematic for the post application. 

 There are statistically significant differences at the level of 0.01 between the means 

of student’s degrees in the Pre &post applications of lateral thinking Scale for the post 

application. 

 There are statistically significant differences at the level of 0.01 between the means 

of student’s degrees in the Pre &post applications of curiosity Scale for the post 

application. 
Key words :Fuzzy Mathematics, lateral thinking, curiosity. 



 اُضبُشّ اُغضء 1028 أثش٣َ( 6( اُؼذد )12أُغِذ )    –رشث٣ٞبد اُش٣بظ٤بد ٓغِخ 
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 أُوذٓخ:

ثٽ٪ٌٚ ثٽقجٽٍ ٩ٌٚ ثٽض٢ىً ثٽ٪پڂٍ وثٽضٺچىٽىؽٍ وثٖڅٲؾجً ثٽڂ٪ٌٱٍ فُظ صض٨ْ  ٪ودَ

ٍ أڃ أٙذقش هوٻ ثٽ٪جٽڀ هثةٌر ثٽ٪پڀ وثٽغٶجٱز وصضٞج٩ٰ ٹټ َىٿ ثْځٌ ثٽيٌ أهٌ إٽ

ص٪ُٔ ٱٍ ّذجٳ ځ٨ ثٽَځڄ وصْ٪ٍ ؽڂُ٪هج إٽٍ ثٽپقجٳ دٌٹخ ثٽ٪جٽڀ ثٽڂضٶوٿ وثْمي 

دأّجٽُخ ثٽضٶوٿ ثٽ٪پڂٍ وثٽضٺچىٽىؽٍ وثٽڂ٪ٌٱٍ ٱٍ ٕضٍ ثٽڂؾجٖس  وثٽڂضجد٨ ٽٕڅؾجٍثس 

 ثٽضٺچىٽىؽُز ٱٍ ثٽ٪ٌٚ ثٽقجٽٍ َؾويج ص٪ضڂو ٩پٍ صٶوٿ ٩پڀ ثٽٌَجُٝجس ث٩ضڂجهثغ ٹذٌُث.

  وٽٶو ٕهوس ثٽ٪ٶىه ثٽغٗعز ثْمٌُر عىًر دجّضڂٌثًٌَجُٝجس ٩پڀ هَچجځُٺٍ َض٢ىً ٱجٽ

ٹذٌُر ٱٍ ثٽٌَجُٝجس فُظ ٥هٌس ځج صْڂً دجٽٌَجُٝجس ثٽ٪ٌَٚز ويٍ وٽُور 

ٱٍ ٩پىٿ ثٽٺڂذُىصٌ  څ٦ٌَجس فوَغز ٱٍ ځؾجٖس ځنضپٲز  ّج٩و ٱٍ څڂىيج ثٽضٶوٿ ثٽٺذٌُ

دض٢ذُٶجصهج ثٽىثّ٪ز ٱٍ ثٽضٺچىٽىؽُج وإځٺجڅجص   صضڂَُ ييڇ ثٽٌَجُٝجس ثٽ٪ٌَٚز 

 (.13  2224وإّهجځهج ٱٍ مپٴ څ٦ٌَجس ٩پڂُز وًَجُٝجس أفوط ) مٌٞ 

وڅ٦ٌثغ ٖصٲجٳ ثٽهُتجس ثٽ٪جٽڂُز ٩پً أڃ ثٽٌَجُٝجس ځڄ ٝڂڄ ثٽڂىثه ثٽضٍ َؾخ ٩پً 

ثٽڂض٪پڀ هًثّضهج وثٽضٍ صؤيپ  ٽپ٪ُٔ دچؾجؿ ٱٍ ثٽڂْضٶذټ وځىثؽهز صقوَجص   ځڂج 

يڂُز مجٙز ٽض٢ىٌَ ځچجيؼ ثٽٌَجُٝجس ٱٍ ثٽڂٌثفټ ثٽض٪پُڂُز ٹجٱز َْضىؽخ إ٢٩ج  أ

َأمي ٱٍ ث٩ٖضذجً ثٽضٮٌُثس وثٽض٢ىًثس ثٽقجهعز ٱٍ ص٢ىٌَ (  2216 222)ثٽڂٲضٍ 

د٪ُوثغ ٩ڄ ثٔفٗٻ وثٔدوثٻ ٱٍ ثٽڂ٪ٌٱز وٱٍ ځچهؾُضهج وصىؽهجصهج ثٽڂْضٶذپُز 

   .ثٽڂىٝى٩جس

غٖ ٹذٌُث ٹأفو ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجوځڄ ييڇ ثٽٌَجُٝجس ثٽ٪ٌَٚز  ٍَز ثٽضٍ أفوعش ؽو

( ځڄ أدٌٍ ثٽڂٲجيُڀ uncertaintyَ٪ضذٌ ځذوأ ٩وٿ ثٽُٶُڄ )ًَجُٝجس ثٽَٗٶُڄ  فُظ 

ثٽضً ص٪ٌٝش ٽپضٮٌُثس ثٔڅڂىىؽُز ثٽ٪وَور ٱً ثٽ٪پىٿ وثٽٌَجُٝجس ٱً ييث 

ځڄ ثٽچ٦ٌر ثٽضٍ صْ٪ٍ ٽضقٶُٴ ثٽُٶُڄ دٺټ ٙىًڇ ٱٍ ثٽ٪پىٿ وإڅ   ثٽٶٌڃ فُظ ثٽضقىٻ

٩وٿ ثٽُٶُڄ ٌٝوًر ٖ  ٶُڄ ځٲهىٿ ٭ٌُ ٩پڂٍ إٽٍ ثٽچ٦ٌر ثٽقوَغز  ثٽضٍ ث٩ضذٌس٩وٿ ثٽُ

 .(George, M, 2006,1)َڂٺڄ صؾچذ  ٔيڂُض  وثّضنوثځجص  

أڅ  ٽُِ ٹټ ثٽ٪ذجًثس صٺىڃ إځج ٙجهٵز أو مج١تز  دټ  Heisenbergويى ځج أوٝق  

ٽڂ٪ٌٱض  د٪وٿ إځٺجڅُز  إڃ ٹغٌُثغ ځچهج ٭ٌُ ځقوه و٭ٌُ َٶُچً  وٵوٿ ځذوأ ثٽَٗٶُڄ ٹچضُؾز

)ؽجح ثٽضقٶٴ ځڄ ځى٨ٝ و٩ٌّز إٽٺضٌوڃ د٪ُچ  ٱً ٽق٦ز ځ٪ُچز ٩پً وؽ  ثٽضقوَو

 ثٽىثٵ٪ُز  وثٽقٶجةٴ ثٽ٪پڀ دُٶُچُز ثَٔڂجڃ ثٽَٗٶُڄ ځذوأ أڅهً ويٺيث  (23 2212ثلله 

 َٶُچُز. ٭ٌُ ٱٶ٠  فٶجةٴ ؽَةُز فٶجةٴ ځڄ صٶوَڀ ثٽ٪پڀ وثٵضٌح
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045 

 
  

ُ٪ز ثٽ٪پڀ ثٽڂض٢ىًر وثصقجه ځذوأ ثٽَٗٶُڄ ځ٨ ثٽڂٲجًٵجس وثّضؾجدز ٽڂضٮٌُثس ثٽ٪ٌٚ و١ذ

ثٽڂچ٢ٶُز وًځجهَز ثٽىثٵ٨ ٹپهج هٱ٪ش ثٽ٪پڂج  ٩ٔجهر ثٽضٲٺٌُ ٱٍ ثٽ٪پڀ وثٽٌَجُٝجس 

وځقجوٽز صؾجوٍ ٵجڅىڃ ثٽغجٽظ ثٽڂٌٱى٧ وثٽنٌوػ ځڄ عچجةُز   ثٽٚوٳ/ ثٽٺيح   

ٕٔٺجٽُجس ثٽضٍ وثؽهش ثٽٺُّٗٺُز   وٽٺڄ صپٸ ثْڅْجٳ ځض٪وهر ثٽٶُڀ ٽڀ صْض٨٢ فټ ث

ثٽڂچ٢ٴ ثٽغچجةٍ  ثْځٌ ثٽيٌ أهٌ ٽ٦هىً ثٽڂچ٢ٴ ثٽٲجٌٍ ثٽيٌ دَ٪و ځؾجٻ ص٢ذُٴ 

 ثٽڂؾڂى٩جس ثٽٲجٍَز ٽُٚج٭ز ثْٕٺجٻ ثٽڂنضپٲز ٽپضٲٺٌُ ثّٖضوٖٽٍ ثٽضٶٌَذٍ.

ٹض٪ڂُڀ  1965ثٽضٍ ٵوځهج ٽ٢ٲٍ ٍثهڇ ٩جٿ   Fuzzy sets ثٽڂؾڂى٩جس ثٽٲجٍَز

قوهر( وثٽضٍ ص٪٢ٍ وٙٲج أٹغٌ هٵز ٽپ٦ىثيٌ ثٽ٢ذُ٪ُز  ٽپڂؾڂى٩جس ثٽٺُّٗٺُز )ثٽڂ

وځچي ىٽٸ ثٽقُڄ ثصؾ  ثٽ٪پڂج  إٽٍ ص٢ذُٴ ځٲهىٿ ثٽڂؾڂى٩ز ثٽٲجٍَز ٱٍ ځ٪٦ڀ ٱٌو٧  

ثٽٌَجُٝجس  عڀ دوأ ثٽ٪پڂج  ُٙج٭ز ؽڂ٨ُ ثٽٌَجُٝجس ٱجٍَجغ فضٍ أٙذـ يچجٷ ځج َْڂٍ 

   (fuzzy geometry)ثٽهچوّز ثٽٲجٍَز    (fuzzy topology)دجٽضذىٽىؽٍ ثٽٲجٌٍ 

   (fuzzy arithmetic)  ثٽقْجح ثٽٲجٌٍ fuzzy relations ) )ثٽ٪ٗٵجس ثٽٲجٍَز  

 fuzzy(  ثٽضٺجځټ ثٽٲجٌٍ )fuzzy measure theoryڅ٦ٌَز ثٽٶُجُ ثٽٲجٍَز )

integrals ٌٍوثٽؾذٌ ثٽٲج  )(Fuzzy algebraic. 

و إڅضٖجً وث٨ّ ٱٍ ځنضپٰ ثٽڂؾجٖس فُظ َىؽصذٌٍ أيڂُز ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز و

ٵ٢جًثغ رٽُجغ َ٪ڂټ دجٽچ٦جٿ ثٽٲجٌٍ  ٹڂج   Hitachiٽپڂچضؾجس ثٽٲجٍَز فُظ ٙڂڂش ٌٕٹز 

أوٻ ٹجځٌُث ٱُوَى ىثس صٌٹَُ رٽٍ دئّض٪ڂجٻ ثٽچ٦جٿ ثٽٲجٌٍ    Canonٙچ٪ش ٌٕٹز 

٭ْجٖس وځجٹُچجس ىٹُز  دجٔٝجٱز ْوٻ  Matsushitaوٙچ٪ش ٌٕٹز ځجصْىُٕضج 

 Toshibaٿ ثٽٲجٌٍ وٹجڃ ځڄ ٙچج٩ز ٌٕٹز ځٚ٪و ٹهٌدجةٍ َ٪ڂټ دجٽچ٦ج

 (. 46  2225)٩ذوثٽچىً 

ٹڂج ص٪وهس ثٽچؾجفجس ثٽضؾجًَز ٽض٢ذُٶجس ثْڅ٦ڂز ثٽٲجٍَز ٱٍ ځؾجٖس ثٽيٹج  

  وثٽذٌځؾز ثِٽُز Expert Systemsث٢ْٙچج٩ٍ ثٽڂنضپٲز  ٹجٽچ٦ڀ ثٽنذٌُر 

Automatic Programming وثٽٌودىس  Robot  ثٽضقٺڀ   و٭ٌُيج  وصدڂغټ أڅ٦ڂز

أٹذٌ څؾجؿ صڀ إڅؾجٍڇ ٽض٢ذُٴ ثْڅ٦ڂز ثٽٲجٍَز   Fuzzy Control Systemثٽٲجٍَز 

 .(Garrido.A ,2012,75)ٱٍ ثٽڂؾجٖس ثٽٚچج٩ُز وثٽضؾجًَز 

ٌٝوًر صٞڂُڄ ثٽڂچ٢ٴ ثٽٲجٍي ٱً وٵو أٹوس څضجةؼ د٪ٜ ثٽذقىط وثٽوًثّجس ٩پٍ 

ٽڂٗفٶز  ٹټ ځٌفپز دڂج َضچجّخ ځ٨ ثٽڂٶًٌثس ثٽوًثُّز ٱً ؽڂ٨ُ ځٌثفټ ثٽض٪پُڀ 

ثٽض٢ىً ٱٍ ثٽٌَجُٝجس وځىثٹذز ثٽڂْضقوعجس ثٽ٪پڂُز وثٽضٺچىٽىؽُز  ٹيٽٸ ؽ٪ټ ص٪پڀ 

 )ٙجوٌ ثٽٌَجُٝجس ىث ځ٪چً وىٽٸ دٌد٢هج دض٢ذُٶجس وثٵ٪ُز ٭ٌُ ځ٢ٚچ٪ز ٹوًثّز 

 .(2216(  )٩غڂجڃ 2214(  )ٙجوٌ   2229
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ثٽ٢ٗح  ثٹضْجح يى هجٽضوًَْ ثٽڂهڂز ثْيوثٯ أفو څؾو ثٽٌَجُٝجس ځجهر إٽٍ ودجٽچ٦ٌ

ڃ ثٽضٲٺٌُ ثٽُىځً ٽٕڅْجڃ َڂٺچ  أڃ ٨َٞ فپىٻ وْٽوَ    وصچڂُضهج ّپڂُز صٲٺٌُ أڅڂجٟ

صنجٽٰ ثٽقپىٻ ثٽضً َڂٺڄ أڃ َٚټ ثٽُهج ٩ڄ ١ٌَٴ ثٽڂچ٢ٴ عچجةً ثٽٶُڂز  دټ ٵو څؾو 

ْڅهج صضچجوٻ ثٽ٪وَو ځڄ  ثٔدوث٧ٱً ثٽقپىٻ ثٽڂنجٽٲز ٽپٶُڂز ثٽغچجةُز ثٽٺغٌُ ځڄ 

ًثڇ فُظ  هٌ دىڅىويى ځج َضٲٴ ځ٨ ١ذُ٪ز  ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ ثٽيٌ ٵوځ  جٖس  ثٖفضڂ

ثصؾجيجغغ ٱٍ فټ ثٽڂٖٺٗس دأّجٽُخ ٭ٌُ صٶپُوَز ٖ ص٪ضڂو ٩پٍ ثٽڂچ٢ٴ دٖٺټ ځقوه  ٱهى 

  .ٌَُٖ إٽٍ ثٽضقٌٷ ٩چو ځىثؽهز ځٖٺپز ٱٍ ثصؾجيجس ځض٪وهر

٭ٌُ صٶپُوَز د٪ُوثغ ٩ڄ  إڃ ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ دَ٪و څڂىىػ َذقظ ٱٍ فټ ثٽڂٖٺٗس د٢ٌٳ

 De)ثٽچڂ٢ُز ثٽڂ٪ضجهر   ٹڂج َْ٪ٍ إٽٍ ثٖدضٺجً وإَؾجه فپىٻ ٽپڂىثٵٰ ثٽٮجځٞز 

bono,2011)  ٹڂج َ٪و أفو أّجٽُخ ثٽضٲٺٌُ ثٽيٌ َْهڀ ٱٍ صٮٌُُ ثْٱٺجً وثٽڂٲجيُڀ 

 (28  2216 وثٽڂوًٹجس ٽضىٽُو ځٲجيُڀ وځوًٹجس ؽوَور )إدٌثيُڀ 

يٍ  صڂَُُ  ٽپضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ أًد٪ز ځذجها أّجُّز  إڅ (2212ٹڂج أوٝـ هٌ دىڅى )

ثْٱٺجً ثٽْجةور ثٽڂْضٶ٢ذز  ثٽذقظ ٩ڄ ًحَز ؽوَور ٽُٕٓج   ثٽضنپ٘ ځڄ ثٽ٢ٌُْر 

 ځچز ٽپضٲٺٌُ ثٽ٪ڂىهٌ  وثّٖضٲجهر ځڄ ثٽٚوٱز.      ثثٽڂضَ

( إڃ ځڂجًّز ثٽڂض٪پڀ ٽڂهجًثس ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ صى٨ّ ًٵ٪  2212وَؤٹو هٌ دىڅى )

ٹڂج صڂٺچ  ځڄ ثٽضٲٺٌُ مجًػ فووه ثٽضٲٺٌُ ثٽضٶپُوٌ وځىثؽهز ثٽڂٖٺٗس دأٱٺجً  ثٽنُجٻ 

أٱٞټ ٽپقٚىٻ ٩پٍ څضجةؼ ٱىًَز وصىٽُو ٱٺٌر ځج ځڄ مٗٻ أٱٺجً أمٌٌ  وصٚڂُڀ 

١ٌٵج ٽقټ ثٽڂٖٺٗس وثٽ٪ڂټ ٩پٍ صقىَټ ثٽڂٖٺٗس ٽٲٌٗ إدوث٩ُز  ويى ځج أٹوص  

 ,Labibah. N&etal ) ( 2216)٭ٌَخ  ( 2229هًثّز ٹٗ ځڄ  )ثٽٺذٍُْ 

2017) (Kumara& Aggarwal, 2012) .٩پٍ أيڂُز صچڂُض  ٽوٌ ثٽڂض٪پڂُڄ 

وڅ٦ٌثغ ْيڂُز صٖؾ٨ُ ثٽڂض٪پڀ ٽٺٍ َ٪ٌٯ وَذقظ دچٲْ  وځْج٩وص  ٩پٍ أڃ َٺىڃ هٵُٴ 

ثٽڂٗف٦ز ٹغٌُ ثٽضْجحٻ ًث٭خ  ٱٍ ثّٖضَثهر ځڄ ثٽڂ٪ٌٱز  صذٌٍ أيڂُز فخ 

 ٷ ّپىٷ ثٽٲٌه وصىؽه  ٽپڂ٪ٌٱز وثٽٲهڀ.ثّٖض٧ٗ٢ ٹأفو ثٽووثٱ٨ ثٽضٍ صقٌ

ٱقخ ثّٖض٧ٗ٢ ځڄ ثٽووثٱ٨ ثٽضٍ صْج٩و ثٽڂض٪پڀ ٩پٍ ثٹضْجح ثٽڂٲجيُڀ وثٽنذٌثس ځڂج 

َؤهٌ إٽٍ څڂىڇ وصٺىَڄ ٕنُٚض   فُظ دَ٪و أفو ځ٦جيٌ ثٽوثٱ٪ُز ثٽڂ٪ٌٱُز وثٽيٌ َؤٹو 

ٽضٍ صٖذ٨ ً٭ذز ثٽڂض٪پڀ ثٽڂپقز ٽپڂ٪ٌٱز وثٽٲهڀ ٩ڄ ١ٌَٴ ١ٌؿ ثٽ٪وَو ځڄ ثّْتپز ث

 ً٭ذض  ٱٍ ثٽقٚىٻ ٩پٍ ثٽڂََو ځڄ ثٽڂ٪پىځجس.

وٌَصذ٠ ثٹضْجح فخ ثّٖض٧ٗ٢ دجٽذُتز ثٽض٪پُڂُز إىث صىثٱٌس ٽهڀ دُتجس 

ځٌدُز َْض٢ُ٪ىث ٱُهج أڃ َ٪پڂىث أڅٲْهڀ دأڅٲْهڀ دئٌٕثٹهڀ ٱٺٌَج وَووَج ٱٍ ثٽچٖج١جس 
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ثٽ٪پڂُز  وفغهڀ څقى ثٽ٪پڂُز  دجٔٝجٱز إٽٍ إصجفز ثٽٲٌٙز أځجٿ ثٽڂض٪پڀ ٽقټ ثٽڂٖٺٗس 

صقُْڄ ځ٪ٌٱضهڀ ځڄ مٗٻ ٩ڂپُز ثٽض٪پڀ دجٽضؾٌدز  وثّضذ٪جه ثْم٢ج  وإدوث  وؽهز 

 څ٦ٌيڀ دٚوٳ وفٌَز.

وځڄ عڀ ٱجٽض٪پُڀ ثٽٲ٪جٻ َؾخ أڃ ٌَفخ دقخ ثّٖض٧ٗ٢ ثٽ٪پڂٍ ٽوٌ ثٽ٢ٗح وَ٪ٍَڇ 

ضٲٺٌُ  ٽوَهڀ ٽڂج ٽ  ځڄ أعٌ إَؾجدٍ ٩پٍ صٺىَڄ څى٧ ځڄ ثٽوثٱ٪ُز ثٽوثمپُز ٽپذقظ وثٽ

وځڄ يچج صچٖأ ثٽچىثر ثّْجُّز ٽضٺىَڄ ؽُټ ؽوَو ٵجهً ٩پٍ ځىثؽهز صقوَجس ثٽ٪ٌٚ 

 وځىثٹذز ثٽڂْضؾوثس.

غٗ ځؤعٌثغ ٱٍ ٹغٌُ ځڄ ؽىثڅخ ثٽض٪پڀ ويى ځج أوٝقض   ٹڂج دَ٪و فخ ثّٖض٧ٗ٢ ٩جځ

ثٽوًثّجس ٱٍ وؽووه ٩ٗٵز ځىؽذز دُڄ فخ ثّٖض٧ٗ٢ وثٽضقُٚټ ثٽوًثٍّ ٹوًثّز 

(  ٹڂج أڃ فخ ثّٖض٧ٗ٢ َ٪ڂټ ٩پٍ صچڂُز 2223(  )٩ْجٹٌڇ 2228 )ثٽقڂىٌ 

(  و٩پُ  أٹوس 2222ځهجًثس ثٽضٲٺٌُ ثٽ٪پُج وييث ځج أٹوص  هًثّز )٩ذو ثٽقڂُو ومپُٲز 

ٌٝوًر ثيضڂجٿ ٩پٍ  (2227(   )٩ىهر 2227(   )أفڂو 2224)دُىځٍ  هًثّز 

 ثٽچ٦ڀ ثٽض٪پُڂُز دضچڂُز فخ ثّٖض٧ٗ٢ ٽوٌ ثٽڂض٪پڂُڄ.

ٔؽٌث  ځٶجدٗس ځ٨ ٩وه ځڄ ځ٪پڂٍ ثٽٌَجُٝجس دجٽڂٌفپز ثٽغجڅىَز  ٹڂج صڀ
2

ىٹٌ  

مٗٽهج ثٽڂ٪پڂىڃ  أڃ ثٽ٢ٗح َڂُپىڃ إٽٍ ځ٪ٌٱز ١ٌَٶز وثفور ٽپقټ  وصوًَذهڀ ٩پٍ 

ثّضنوثځهج   ٩وٿ صىٱٌ ٵوًثغ غ ځڄ ثٽقٌَز ٱٍ ثٽض٪ذٌُ ٩ڂج َووً ٱٍ أىيجڅهڀ ٩ڄ 

ٽضَثٿ دجٽڂضجؿ ٱٍ ثٽٺضجح ثٽڂوًٍّ ثٽڂٖٺٗس ثٽٌَجُٝز ثٽڂ٪ٌوٝز ٩پُهڀ  إٝجٱز ٽٗ

ځڂج ؽ٪ټ ثٽ٢ٗح ٖ َڂُپىڃ إٽٍ ١ٌؿ أٱٺجً ؽوَور ٩ڂج يى ځ٪ٌوٯ أو ٩ڂج َٶوځ  

ثٽڂ٪پڀ ځڄ ١ٌَٶز ٽقټ ثٽڂٖٺٗس ثٽٌَجُٝز   وأڃ ٹغٌُ ځڄ ثٽ٢ٗح ٽوَهڀ ثصؾجيجس 

 ّپذُز څقى ثٽٌَجُٝجس.

قوَو ځْضىٌ ثٽضٲٺٌُ څضجةؼ هًثّز ثّض٩ٗ٢ُز ٵجځش دهج ثٽذجفغز ٽض إٝجٱز ٽڂج أوٝقض 

  ١جٽذز ځڄ 22ثٽؾجڅذٍ ٽوٌ ١ٗح ثٽٰٚ ثْوٻ ثٽغجڅىٌ   فُظ صٺىڅش ثٽ٪ُچز ځڄ  

%( ځڄ هًؽجس ١ٗح ثٽ٪ُچز 71ووؽو أڃ فىثٽٍ ) ١جٽذجس ثٽٰٚ ثْوٻ ثٽغجڅىٌ 

%( ويى ځج ٌَُٖ إٽٍ ٝ٪ٰ ځهجًثس ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ ٽوي 52فٚپىث ٩پٍ أٵټ ځڄ )

 ځ٪٦ڀ أٱٌثه ثٽ٪ُچز.

٢پٴ ثٽذقظ ثٽقجٽٍ ځڄ ثصؾجيجس ٩جٽڂُز وځقپُز صؤٹو ٌٝوًر صٞڂُڄ وديٽٸ َچ

ثٽٌَجُٝجس ثٽ٪ٌَٚز ٱٍ ثٽڂٶًٌثس ثٽوًثُّز ْيڂُضهج وٵوًصهج ٩پٍ فټ ٹغٌُ ځڄ 

ثٽڂٖٺٗس ثٽقٶُٶُز وٽٶٌدهج ځڄ ثٽ٢ذُ٪ز ثٽڂق٢ُز دچج وٽڂج ٽهج ځڄ هٖٽز ٱٍ ٩ٌٚ 

                                                           
1
 ٤ٜ٘خ ٝاُخبةخ ث٤ٌِخ اُزشث٤خ.ٓؼ٤ِٖٔ س٣بظ٤بد ثٔشؽِخ اُزؼ٤ِْ اُضبٟٗٞ ٖٓ ؼلاة اُذثِّٞ أُ 20ػذد  



 اُضبُشّ اُغضء 1028 أثش٣َ( 6( اُؼذد )12أُغِذ )    –رشث٣ٞبد اُش٣بظ٤بد ٓغِخ 
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ُز ځهجًثس ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ ثٽضٺچىٽىؽُج وثٽڂ٪پىځجس ځڂج َڂٺچهج ځڄ ثٽڂْجيڂز ٱٍ صچڂ

 ٹڂج أڃ صقوَجس ثٽڂْضٶذټ صپٶٍ ٩پٍ ٩جصٴ ثٽضٌدُز ځهـڂز صچڂُز فخ ثّٖض٧ٗ٢ 

 وصى٨ُّ هثةٌر ثيضڂجځهڀ دجٽڂْضؾوثس ثٽٌَجُٝز ثٽڂضؾوهر وصقذُذهڀ ٱٍ هًثّضهج.

 

 أعئِخ اُجؾش:
 فجوٻ ثٽذقظ ثٽقجٽً ثٔؽجدز ٩پً ثٽْؤثٻ ثٽٌةًُْ ثٽضجٽً  

ظ ك٠ اُش٣بظ٤بد اُلبص٣خ ٝدساعخ كبػ٤ِزٚ ك٠ ر٤ٔ٘خ اُزل٤ٌش ٤ًق ٣ٌٖٔ ث٘بء ثشٗبٓ

 اُغبٗج٢ ٝؽت الاعزؽلاع ُذٟ ؼبُجبد اُصق الأٍٝ اُضب١ٞٗ؟

   ثِصُزثٽٲ٩ٌُز  ّتپزوَضٲ٧ٌ ځڄ ييث ثٽْؤثٻ ثْ

 ځج أّجُّجس ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز ثٽڂچجّذز ٽ٢جٽذجس ثٽٰٚ ثْوٻ ثٽغجڅىٌ؟ .1

 س ثٽٲجٍَز ؟ځج ٙىًر ثٽذٌڅجځؼ ثٽڂٶضٌؿ ٱً ثٽٌَجُٝج .2

ځج ٱج٩پُز ثٽذٌڅجځؼ ثٽڂٶضٌؿ ٱً صچڂُز صقُٚټ أّجُّجس ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز ٽوي   .3

 ١جٽذجس ثٽٰٚ ثْوٻ ثٽغجڅىٌ؟

ځج ٱج٩پُز ثٽذٌڅجځؼ ثٽڂٶضٌؿ ٱً صچڂُز ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ ٽوي ١جٽذجس ثٽٰٚ ثْوٻ  .4

 ثٽغجڅىٌ ؟

ثٽٰٚ ثْوٻ ځج ٱج٩پُز ثٽذٌڅجځؼ ثٽڂٶضٌؿ ٱً صچڂُز فخ ثّٖض٧ٗ٢ ٽوي ١جٽذجس  .5

 ثٽغجڅىٌ ؟

 ؽذٝد اُجؾش:
 اهزصش اُجؾش ػ٢ِ اُؾذٝد ا٥ر٤ٚ:

إهثًر  -ځؾڂى٩ز ځڄ ١جٽذجس ثٽٰٚ ثْوٻ ثٽغجڅىٌ دڂوًّز ٹپُز ثٽْٗٿ ثٽضؾٌَذُز .1

مٗٻ ثٽٲٚټ ثٽوًثٍّ ثٽغجڅٍ ځڄ ثٽ٪جٿ ثٽوًثٍّ ثٽََضىڃ ثٽض٪پُڂُز  

 ٿ.2217/2218

ٍَز  ثٽقْجح ثٽٲجٌٍ  د٪ٜ ځىٝى٩جس ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز  )ثٽڂؾڂى٩جس ثٽٲج .2

 ثٽهچوّز ثٽٲجٍَز  ثٽ٪ٗٵجس ثٽٲجٍَز(.

ځهجًثس ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ  )صىٽُو إهًثٹجس ؽوَور  صىٽُو ځٲجيُڀ ؽوَور  صىٽُو أٱٺجً  .3

 ؽوَور  صىٽُو دوثةټ ؽوَور  صىٽُو إدوث٩جس ؽوَور(.

أد٪جه فخ ثّٖض٧ٗ٢  ) ثٽڂُټ ٽپضى٨ّ ٱٍ ثٽوًثّز  ثّٖضڂضج٧ دجٽض٪پڀ  هثٱ٪ُز  .4

 څؾجٍ( .إ

 كشٝض اُجؾش:
هًؽجس ثٽ٢جٽذجس ٱٍ  ٍدُڄ ځضى٢ّ 2,21ٱٌٳ هثٻ إفٚجةُجغ ٩چو ځْضىٌ ىهوؽ .1

 .ٽٚجٽـ ثٽض٢ذُٴ ثٽذ٪وٌ ثٽض٢ذُٶُڄ ثٽٶذپً/ ثٽذ٪وي ٽٗمضذجً ثٽضقُٚپً
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هًؽجس ثٽ٢جٽذجس ٱٍ  ٍدُڄ ځضى٢ّ 2,21ٱٌٳ هثٻ إفٚجةُجغ ٩چو ځْضىٌ ىهوؽ .2

 .ٽٚجٽـ ثٽض٢ذُٴ ثٽذ٪وٌ ٽؾجڅذٍثٽض٢ذُٶُڄ ثٽٶذپً/ ثٽذ٪وي ٽڂٶُجُ ثٽضٲٺٌُ ث

هًؽجس ثٽ٢جٽذجس ٱٍ  ٍدُڄ ځضى٢ّ 2,21ٱٌٳ هثٻ إفٚجةُجغ ٩چو ځْضىٌ وؽىه .3

 .ٽٚجٽـ ثٽض٢ذُٴ ثٽذ٪وٌ ثٽض٢ذُٶُڄ ثٽٶذپً/ ثٽذ٪وي ٽڂٶُجُ فخ ثّٖض٧ٗ٢

 ٓصؽِؾبد اُجؾش:

 أفو ًَجُٝجس ثٽَٗٶُڄ : (FUZZY MATHEMATICS)اُلبص٣خ اُش٣بظ٤بد 

mathematics of uncertainty  ٍثٽضٍ صض٪جځټ ځ٨ ثٽٮڂىٛ و٩وٿ ثٽوٵز ٽضؾجو

ثٽٲؾىر دُڄ ثٽپٮز ثٽ٢ذُ٪ُز وثٽىثٵ٨ ٭ٌُ ثٽنج٨ٝ ٽپوٵز  ځڄ ځىٝى٩جصهج ثٽضذىٽىؽٍ 

  ثٽقْجح  (fuzzy geometry)  ثٽهچوّز ثٽٲجٍَز  (fuzzy topology)ثٽٲجٌٍ 

  (.fuzzy measure theory  څ٦ٌَز ثٽٶُجُ ثٽٲجٍَز )fuzzy arithmetic) ثٽٲجٌٍ

څٖجٟ ٩ٶپٍ َضٞڂڄ ٵوًر ثٽ٢جٽذز ٩پٍ صٶوَڀ فپىٻ ٭ٌُ څڂ٢ُز اُزل٤ٌش اُغبٗج٢:  

ودوثةټ ځض٪وهر ٽپڂٖٺٗس ثٽٌَجُٝز وَضقوه  دجٽوًؽز ثٽضٍ صقٚټ ٩پُهج ثٽ٢جٽذز ځڄ 

 مٗٻ إؽجدضهج ٩ڄ ځٶُجُ ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ ثٽڂ٪و ٽهيث ثٽٮٌٛ. 

ٽغجڅىٌ صوٱ٪هج ٽپذقظ ً٭ذز ىثصُز ٽوٌ ١جٽذز ثٽٰٚ ثْوٻ ث: ؽت الاعزؽلاع 

ڂغٌُثس ثٽضٍ صضْڀ دجٽؾور وثٽٮڂىٛ وثٽضچجٵٜ وثٽض٪ٶُو ٽپقٚىٻ وثٽضى٨ّ ٱٍ ٱهڀ ثٽ

وثٖڅهڂجٷ ٱٍ ثْڅ٢ٖز ثٽٌَجُٝز وثّٖضڂضج٧ دهج ٩پٍ ثٽڂََو ځڄ ثٽڂ٪پىځجس 

 دجٔٝجٱز إٽٍ ثٽوثٱ٪ُز ٽٕڅؾجٍ وثٽڂغجدٌر ٽڂ٪ٌٱز ثٽڂََو.

 ٝنعشاءارٚ: اُجؾش خؽٞاد

 ز ثٽذقظ وثٽضقٶٴ ځڄ ٱٌوٝ  ّجً ثٽذقظ وٱٶج ٽپن٢ىثس ثٽضجٽُز ٽٕؽجدز ٩ڄ أّتپ

أُ٘بعجخ ُؽلاة أُشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ٝرُي ٖٓ  اُلبص٣خ أٝلًا: رؾذ٣ذ أعبع٤بد اُش٣بظ٤بد

 خلاٍ:

 هًثّز څ٦ٌَز ٩ڄ ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز. 

 ث٧ٗ١ٔ ٩پً ثٽوًثّجس ثٽْجدٶز ٱٍ ځؾجٻ ثٽذقظ وځىثٵ٨ ثٖڅضٌڅش ىثس ثٽٚپز.  

 ة٘ ١ٗح ثٽڂٌفپز ثٽغجڅىَز.هًثّز مٚج 

 نػذاد اُجشٗبٓظ أُوزشػ ك٢ اُش٣بظ٤بد اُلبص٣خ ُؽلاة اُصق الأٍٝ اُضب١ٞٗ. صب٤ٗبً:

صبُضبً: رَؼَشُف كبػ٤ِخ اُجشٗبٓظ أُوزشػ ك٢ ر٤ٔ٘خ اُزل٤ٌش اُغبٗج٢ ٝؽت الاعزؽلاع 

 ُذٟ ؼلاة اُصق الأٍٝ اُضب١ٞٗ ٝرُي ٖٓ خلاٍ:

 إ٩وثه أهوثس ثٽذقظ وصضڂغټ ٱٍ  
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 مضذجً صقُٚپٍ ٱٍ ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز.ث . أ

 ځٶُجُ ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ. . ح

 ځٶُجُ فخ ثّٖض٧ٗ٢. . ػ

 ص٢ذُٴ أهوثس ثٽذقظ ٵذپُج ٩پً ځؾڂى٩ز ثٽذقظ. 

 صوًَِ ثٽذٌڅجځؼ ثٽڂٶضٌؿ  ٽڂؾڂى٩ز ثٽذقظ. 

 ص٢ذُٴ أهوثس ثٽذقظ د٪وَجغ ٩پً ځؾڂى٩ز ثٽذقظ. 

 .وځچجٵٖضهج ًٙو ثٽوًؽجس وځ٪جٽؾضهج ثفٚجةُجغ وصٲٌُْيج 

 ٩چ  څضجةؼ ثٽذقظ. أّٲٌسَڀ ثٽضىُٙجس وثٽڂٶضٌفجس ٱٍ ٝى  ځج صٶو 

   اُجؾش: أ٤ٔٛخ
 ٵو َٲُو ييث ثٽذقظ ٹٗ ځڄ 

فُظ َٶوٿ دٌڅجځؼ ٱٍ ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز وثٽضٍ ٓخؽؽ٢ ٝٓؽٞس١ أُ٘بٛظ :  .1

 َڂٺڄ صٞڂُچهج ٱٍ ځچجيؼ ثٽٌَجُٝجس ٽ٢ٗح ثٽڂٌفپز ثٽغجڅىَز.

ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز ځڂج ٵو َضُـ ٽهڀ دض٪ٌَٲهڀ  أُؼ٤ِٖٔ ٝٓٞع٢ٜ اُش٣بظ٤بد:  .2

 دضى٨ّ ٱٍ ييث ثٽڂىٝى٧.  ٽ٧ٗ١ٗځؾجٻ 

دض٪ٌَٲهڀ د٪ٜ ځىٝى٩جس ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز  ځڂج  ؼلاة أُشؽِخ اُضب٣ٞٗخ:  .3

َََو ځڄ  صٶوٌَيڀ ٽووً ثٽٌَجُٝجس ٱٍ ثٽقُجر وٱٍ صٺچىٽىؽُج ثٽ٪ٌٚ  وَََو ځڄ 

ٻ هًثّضهڀ ٽپڂ٪جٽؾز فخ ثّض٩ٗ٢هڀ ٽپض٪ڂٴ ٱٍ ثٽٌَجُٝجس ثٽ٪ٌَٚز ځڄ مٗ

 ثٽڂڂَُر ثٽضٍ صٶوځهج ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز ٽپڂٲجيُڀ ثٽٮجځٞز وثٽٮٌُ ځقوهر.

 ځضٮٌُثس ثٽذقظ. فُظ َٲضـ ثٽڂؾجٻ ٽذقىط أمٌٌ فىٻ اُجبؽض٤ٖ: .4

 ؼبس اُ٘ظش١الإ
َهوٯ ٩ٌٛ ث١ٔجً ثٽچ٦ٌٌ ٽپذقظ إٽٍ ثّضنٗٗ أِّ دچج  ثٽذٌڅجځؼ ثٽڂٶضٌؿ ٱٍ 

وَو ځهجًثس ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ ثٽيٌ َْ٪ً ثٽذٌڅجځؼ ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز  وٹيٽٸ صق

صٲُٚټ  أصًٽضچڂُضهج ٽوٌ ١ٗح ثٽٰٚ ثْوٻ ثٽغجڅىٌ وأد٪جه فخ ثّٖض٧ٗ٢   وٱُڂج َ

 ىٽٸ 

 :   Fuzzy mathematicsاُلبص٣خ اُش٣بظ٤بد   

ثٽضٍ  mathematics of uncertaintyأفو ًَجُٝجس ثٽَٗٶُڄ  ثٽٲجٍَز ثٽٌَجُٝجس   

ىٛ و٩وٿ ثٽوٵز وص٪٢ٍ ثٽقٌَز ٽڂٚڂڂٍ أڅ٦ڂز ثٽضقٺڀ ٽٲهڀ صض٪جځټ ځ٨ ثٽٮڂ

ثٽڂٖٺٗس ودچج  ثّضٌثصُؾُجس ىٹُز ٽپض٪جځټ ځ٨ ثْڅ٦ڂز ٭ٌُ ثٽن٢ُز ٽضؾجوٍ ثٽٲؾىر 

 ځذجهٌ  ٩پً ٵجةڂز ثٽٌَجُٝجس ييڇ  دُڄ ثٽپٮز ثٽ٢ذُ٪ُز وثٽىثٵ٨ ٭ٌُ ثٽنج٨ٝ ٽپوٵز

 ځچهڂج  ٽٺټ ُٝـصى َپٍ وٱُڂج ثٽٲجٌٍ  وثٽڂچ٢ٴ ثٽٲجٍَز ثٽڂؾڂى٩جس څ٦ٌَز
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 اُلبص٣خ: أُغٔٞػبد 

دوأس هًثّز ثٽڂؾڂى٩جس وثّضنوثځهج ٱٍ ځذجهٌ  ثٽٌَجُٝجس ٱٍ أوثمٌ ثٽٶدٌڃ ثٽضجّد٨   

( وځچي ىٽٸ ثٽقدُڄ ويدٍ صد٪دو    1918-٩1845ٌٖ دىث٢ّز ثٽٌَجٍٝ ثْٽڂجڅٍ ٹجڅضىً )

 ثٽڂٲهىٿ ثّْجٍّ ثٽيٌ صٶىٿ ٩پُ  ثٽٌَجُٝجس ثٽقوَغز وثٽديٌ َ٪ضذدٌ وّدُپز څجؽقدز ؽدوثغ     

 ٽضىفُو ٽٮز ثٽٌَجُٝجس وث٩ضذجًيج وفور ځضڂجّٺز.

 4  ٱضٶٌٌَ ثڃ  2أو 1ثٽٚوٳ ٱٍ څ٦ٌَز ثٽڂؾڂى٩جس ثٽٺُّٗٺُز يى ٙوٳ عچجةٍ إځج و

يٍ ٩وه ٙدقُـ ځىؽدخ      4-  دُچڂج ثٽضٶٌٌَ  1يى ٩وه ٙقُـ ځىؽخ   ٵُڂز ٙوٵ  

ٌٍ ٱٍ ثٽڂؾڂى٩ز ثٽٺّٗدُٺُز) ثٽڂقدوهر( ددأ    ڃ َٺدىڃ  ٵُڂز ٙوٵ  ٙٲٌ  وٖ َْڂـ  ٽ٪چٚ

ىثص   ودجٽٌ٭ڀ ثڃ ييث ٙدقُـ دجٽچْدذز ٽپ٪وَدو ځدڄ     `ٱٍ ثٽڂؾڂى٩ز وٽُِ ٱُهج ٱٍ ثٽىٵش 

ثٽڂْجةټ  إٖ أڃ ييث ٽُِ ٙقُقجغ دجٽچْدذز ٽپ٪وَدو ځدڄ ثٽڂْدجةټ ثْمدٌي وثٽضدٍ صضٞدڂڄ        

ځٲجيُڀ ٭جځٞز   ٩پً ّذُټ ثٽڂغجٻ  ثٽ٢جٽخ ٵو َٺىڃ ىٹُجغ  أو ٽُِ ىٹُدجغ  ثو ىٹُدجغ ٽقدوثغ    

 Young-Jou Laiصقوَدددو ځؾڂى٩دددجس  ثٽ٢ددٗح ثْىٹُدددج   ) ځددج  ٱڂدددڄ ثٽٚددد٪خ  

&Ching ,1992,14.) 

ٿ  ٵددوٿ ٽ٢ٲددٍ ٍثهڇ ځٲهىځددجغ ؽوَددوث ٹض٪ڂددُڀ ٽپڂؾڂى٩ددز ثٽڂقددوهر يددى       1965وٱددٍ ٩ددجٿ  

أيڂُز مجٙز ٱدٍ ٥هدىً ثٽڂٲهدىٿ ثٽقدوَظ     ثٽضٍ ٹجڃ ٽهج  fuzzy setثٽڂؾڂى٩ز ثٽٲجٍَز 

ضٚددددپز ځددددڄ هًؽددددجس  فُددددظ ٩ٌٱهددددج دأڅهددددج ځؾڂى٩ددددز ىثس ّپْددددپز ځ  ٽ٪ددددوٿ ثٽُٶددددُڄ   

ثٽ٪ٞىَز) ثٖڅضڂج (  فُظ صىٰٙ ييڇ ثٽڂؾڂى٩ز ٩ڄ ١ٌَٴ هثٽز ثٽ٪ٞىَز ثٽضٍ صدقوه 

 ,Zadeh ٽٺددټ ٩چٚددٌ هًؽددز ٩ٞددىَز صضددٌثوؿ دددُڄ ثٽٚددٲٌ وثٽىثفددو ثٽٚددقُـ )      

1965,29) 

ثٽڂؾڂى٩دز ٱجٍَدز     فُدظ صد٪دٌٯ  
~
A         )دوثٽدز صْدڂً هثٽدز ثْڅضڂدج  )ثٽ٪ٞدىَزµ   يديڇ ,

ٱٍ ثٽڂؾڂى٩دز   xٽز صٌد٠ ٹټ ٩چٌٚثٽوث
~
A       0[     ) 0, 1د٪دوه فٶُٶدٍ ٱدٍ ثٽٲضدٌر  ≤

µ   1 ) 

Aٱدٍ   x  َڂغټ هًؽز ثڅضڂج  )٩ٞىَز ( ثٽ٪چٌٚ  xٽ٪چٌٚ  µفُظ ثڃ ٵُڂز ثٽوثٽز   
~

  

أٌ هًؽددددددددددددددز إصٲجٵدددددددددددددد  وثٽڂٲهددددددددددددددىٿ ثٽدددددددددددددديٌ صڂغپدددددددددددددد  ثٽڂؾڂى٩ددددددددددددددز     
~
A                      













 1,0:)(
~

Xx
A
 

 وَڂٺڄ ثٽض٪ذٌُ ٩ڄ ثٽڂؾڂى٩ز ثٽٲجٍَز ٹجٽضجٽٍ 
}:))(

~
,{(

~

Xxx
A

xA   
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وٽپڂؾڂى٩جس ثٽٲجٍَز ثٽٶوًر ٩پً ثٽض٪ذٌُ ٩ڄ ثٽضقىٖس ثٽضوًَؾُز ځڄ ثٔڅضڂج  إٽً ٩وٿ 

جځدټ ځد٨ ثٽڂٲدجيُڀ      وصٶوَڀ أهثر ٽٚدُج٭ز ځچ٢دٴ ثٽضٲٺُدٌ ثٽذٖدٌٌ  وثٽض٪    ثٔڅضڂج  وثٽ٪ٺِ

ثٽٮجځٞددز ثٽضددٍ صچچٖددٌ ٱددٍ ثٽقُددجر ثٽىثٵ٪ُددز مددجًػ څ٢ددجٳ ثٽقددووه ثٽٚددجًځز  وىٽددٸ ځددڄ   

مٗٻ فيٯ ثٽقو ثٽٚدجًٿ ثٽديٌ َٲٚدټ أ٩ٞدج  ثٽڂؾڂى٩دز ٩دڄ ثٽٗأ٩ٞدج   وثٽْدڂجؿ         

 (.53  2212)ؽجح ثلله   Partial membershipدجٽ٪ٞىَز ثٽؾَةُز 

٩ز ثٽٲجٍَز  أڃ ثٽڂؾڂى٩ز ثٽٲجٍَز وځڄ ثٽٲٌوٳ دُڄ ثٽڂؾڂى٩ز ثٽڂقوهر وثٽڂؾڂى   

وځٺڂپضهج صضٶج٨١ ٱً ثٽڂچ٢ٶز ثٽٚٮٌُر أّٲټ ثٽڂچقچً.وييث َنضپٰ ٩ڄ ثٽڂؾڂى٩جس 

ويً صچج٥ٌ أڃ ثٽضٶٌٌَ و څٲُ  م٢أ ويى   A ∩ Ā = φ) ثٽڂقوهر( ثٽضً ٱُهج  ثٽ٪جهَز

ځج َْڂً دڂذوأ ثٽضچجٵٜ   دجٔٝجٱز إٽٍ أڃ إصقجه ثٽڂؾڂى٩ز ثٽٲجٍَز وځٺڂپضهج ٖ 

. و ييث َنضپٰ ٩ڄ ثٽڂؾڂى٩جس Ā ≠X  A     أي أڃXْجوي ثٽڂؾڂى٩ز ثٽٖجځپز ص

څٲُ  َٺىڃ ٙقُـ ــ ويى  أو . وييث َچج٥ٌ أڃ ثٽضٶĀ = X  Aٌٌَثٽ٪جهَز ثٽضً ٱُهج 

٪جه َڂٺڄ ثٽىٙىٻ إٽُ  ځڄ ثٽچٲً ځٌصُڄ ٽٶجڅىڃ هَڂىًؽجڃ ــ وثٽڂ٪ٌوٯ دڂذوأ إّضذ

  و٩پً ىٽٸ ٱٶجڅىڃ ثٽضچجٵٜ وٵجڅىڃ إّضذ٪جه ثٽى٠ّ ٖ Excluded meddleثٽى٠ّ 

 (. 11 ٢َ2227ذٶجڃ ٩پً ثٽڂؾڂى٩جس ثٽٲجٍَز )مٌٞ 

 

 

  

 

 

 ثٖڅضڂج أمٌ دُڄ ثٽڂؾڂى٩جس ثٽٲجٍَز وثٽڂؾڂى٩جس ثٽڂقوهر يى أڃ هثٽز  ثمضٗٯعڂَز  

ز ځڄ ٵُڀ ٙوٳ هثٽز ٽپڂؾڂى٩جس ثٽ٪جهَز يً فجٖس مجٙ 1   ثٽضً ٵُڂضهج ٙٲٌ

 ,Kwang H. Lee) [ ٽپڂؾڂى٩جس ثٽٲجٍَز2 1ثٔڅضڂج  ثٽضً صأمي ٵُڀ ٽٺټ ثٽٲضٌر ځڄ  

2005, 208) 

  اُلبص١: أُ٘ؽن 

د٪و ص٢ىٌَ ٍثهڇ څ٦ٌَز ثٽڂؾڂى٩جس ثٽٺُّٗٺُز) ثٽڂقوهر( ٵوٿ ثٽڂچ٢ٴ دڂ٪چجڇ    

دٌ ځٺضڂټ ديثص   ٹجڃ يوٱ  ثٽٌةٍُْ يى ص٢ى "Fuzzy Logic"ثٽٮجځٜ   ثْدقجطٌَ ٱٺ

إٽً ثِٖس ثٽقجّذز ثٔٽٺضٌوڅُز  عڀ ٽڀ  ٽٕڅْجڃثٽڂض٪پٶز دچٶټ د٪ٜ ثٽى٥جةٰ ثٽييچُز 
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٩ٚخ ثْؽهَر ثٔٽٺضٌوڅُز ثٽقوَغز دإٔٺجٽهج ثٽڂنضپٲز  أٙذقشصپذظ أڃ 

(Garrido,2012 ). 

ٌّٯ     ٩Zadaeh (1988  ٌثٽڂچ٢ٴ ثٽٲجٌٍ دأڅ  ثٽڂچ٢ٴ ثٽيٌ َهضڀ دجٽڂذجه )

ودَچ٦ٌ إٽً   Aproximate Reasoningثّٖضوٖٽٍ ثٽضٶٌَذٍ ثٽٚىًَز ٽپضٲٺٌُ 

  . Limiting caseثٽضٲٺٌُ ثّٖضوٖٽٍ ثٽوٵُٴ دئ٩ضذجًڇ فجٽز فوَز  

( أڃ ثٽڂچ٢ٴ ثٽٲجٌٍ يى ثٽڂچ٢ٴ ثٽيٌ َض٪جځټ ځ٨ 2227ٹڂج صٌُٖ څ٦پز مٌٞ )

ځضٮٌُثس ځذهڂز ٭ٌُ ٩وهَز ځغټ ثٽڂضٮٌُثس ثٽپٮىَز  ٹٚٲجس ځغټ ١ىَټ  ٵٌُٚ  

  ٱٶٌُ  ويً ٙٲجس صضڂَُ دجٽٮڂىٛ و٩وٿ ثٽىٝىؿ و٩وٿ ثٽُٶُڄ  وثٽٚوٳ ٩ؾىٍ

[ َْڂً ييث ثٽٚوٳ ثٽچْذً 0 1ٱُ  ٙوٳ څْذً )ؽَةً( َ٪٢ً ٩وه ٱً ثٽٲضٌر ځڄ  

 .µدوًؽز أو صٶوٌَ ثٔڅضڂج  

ثٽضٲٺٌُ ثٽضٍ صضْڀ  أڅڂجٟوييث َ٪چٍ أڃ ثٽڂچ٢ٴ ثٽٲجٌٍ يى ثٽڂچ٢ٴ ثٽيٌ َضچجوٻ 

ى وُّپز ٽچڂيؽز َٖٶُڄ ثٽپٮجس ثٽ٢ذُ٪ُز  ٱُڂٺڄ أڃ َ٪ذٌ ٩ڄ دجٽضٶٌَخ وٽُِ دجٽوٵز وي

ثٽقووه ثٽپٮىَز ثٽڂضْڂز د٪وٿ ثٽُٶُڄ ځغټ  ًدڂج ٹجڃ ٹجىدجغ   ٙجهٳ څى٩جغ ځج    و٩چوځج 

٢َذٴ ثٽڂچ٢ٴ ثٽٲجٌٍ ٩پً ثٽقجّذجس ٱئڅ  َْڂـ ٽهج دأڃ صقجٹٍ ٩ڂپُز ثٽضٲٺٌُ ثٔڅْجڅٍ 

 (.18  2221)ثٽچىَهٍ 

ض٢ذُددٴ ځٲهددىٿ ثٽڂؾڂى٩ددز ثٽٲجٍَددز ٱددٍ ځ٪٦ددڀ ٱددٌو٧ ثٽٌَجٝددُجس    وځدد٨ ثصؾددجڇ ثٽ٪پڂددج  ٽ 

وُٙج٭ز ؽڂُد٨ ثٽٌَجٝدُجس ٱجٍَدجغ   ثٵضٚدٌ ثٽذقدظ ثٽقدجٽٍ ٩پدٍ د٪دٜ ثٽڂىٝدى٩جس          

يٍ   ثٽڂؾڂى٩جس ثٽٲجٍَز   ثٽقْجح ثٽٲجٌٍ  ثٽهچوّز ثٽٲجٍَز  ثٽ٪ٗٵدجس ثٽٲجٍَدز وثٽضدٍ    

 صضچجّخ ځ٨ ١ٗح ثٽٰٚ ثْوٻ ثٽغجڅىي.

ض٪جځټ ځ٨ ٵُڀ صٶٌَذُز ٩ىٝج  ٩ڄ ثٽٶُڀ ثٽوٵُٶز   وإؽٌث  فُظ ثٽ اُؾغبة اُلبص١: -

يى اُؼذد اُلبص١ و(  (Rajjan ,2013,53ثٽ٪ڂپُجس ثٽؾذٌَز ٩پٍ ث٩ْوثه ثٽٲجٍَز 

ځ٪ٌٱز ٩پً م٠ ث٩ْوثه صقٶٴ  ( Fuzzy Subset )ځؾڂى٩ز ٱجٍَز ؽَةُز 

 ٌ صقٶٴ ثٽٌٖٟ   أ (convex fuzzy setځقودز ) ـ  ثٽٌٖوٟ ثٽضجٽُز  
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  ( ثٌ صقٶٴ ثٽٌٖٟ normalized fuzzy setصٺىڃ ځؾڂى٩ز ٱجٍَز ځ٪ُجًَز ) -

 

 (   (Kwang H.Lee,2005,130هثٽز ثْڅضڂج  ٽهج صٺىڃ إٽً فو ځج ځضٚپز.  -

 

 اُلبص٣ووخ اُٜ٘ذعووخ Fuzzy Geometry : ٰ٩ددڄ ثٽ٢ذُ٪ددز ٱددٍ ثْٕددٺجٻ صنضپدد 

َٶدوٿ   يچدج    ثٔٵپُوَدز  دجٽهچوّدز  هًثّدضهج  َدضڀ  ضٍثٽ ثٽوٵُٶز ثْد٪جه ىثس ثٽڂغجٽُز ثْٕٺجٻ

ثٽچ٦جٿ ثٽٲجٌٍ ځ٪جٽؾز ځڂَُر ٽپٌد٠ دُڄ ٭ڂىٛ ثٽىثٵ٨ وځغجٽُز ثٽهچوّدز ثْٵپُوَدز   

ٽضؾ٪پهج ٵجدپز ٽپض٢ذُٴ وىٽٸ ٩ڄ ١ٌَدٴ  

ثٽهچوّز ثٽٲجٍَز ثٽضٍ صٶدىٿ د٪ڂدټ ص٪دىَڀ    

fuzzification      ٽپڂٲدجيُڀ وثٽ٪ٗٵدجس

 ثٖٵپُوَز.

وثٽٶ٢٪دز ثٽڂْدضٶُڂز    ٱٲٍ ځٶجدټ ثٽچٶ٢ز  

وثٽَثوَز وثٽڂْض٢ُټ وثٽڂغپدظ وثٽدوثةٌر   

  َىؽدددددو  (Crisp)ثْٵپُوَدددددز ثٽڂقدددددوهر 

ثٽچٶ٢دددز وثٽٶ٢٪دددز ثٽڂْدددضٶُڂز وثٽَثوَدددز  

وثٽڂْددض٢ُټ وثٽڂغپددظ  وثٽددوثةٌر ثٽٲددجٍَُڄ صپددٸ ثْٕددٺجٻ ىثس فددووه ٱجٍَددز ٭ُددٌ         

ووه ثٽٖٺټ ثٽهچوٍّ ثٽٲجٌٍ يى ٕٺټ يچوٍّ ٽدُِ ٽد  فد    ث٩ضذجًٌ َڂٺچچج أځقوهر  

وثٝقز أو أڅد  إصقدجه ځؾڂى٩دز ځدڄ ثْٕدٺجٻ ثٽهچوّدُز ثٔٵپُوَدز ىثس هًؽدجس ثٔڅضڂدج           

 (Imran & Sofyan, 2012,270) ثٽڂنضپٲز 

  اُؼلاهوووبد اُلبص٣وووخFuzzy relation : ٌ ځقدددوهر ددددُڄ ٩چجٙدددٌ   يدددٍ ٩ٗٵدددز ٭ُددد

ځؾڂى٩ضُڄ ص٪ٌٯ ځڄ مٗٻ هثٽز ثٔڅضڂج   فُظ َضڀ ص٪ُڄ ٵُڂز ځ٪ُچز ٽٺټ ٍوػ ځٌصخ 

ٌٕٟ ثٽ٪ٗٵز ثٽٲجٍَز  وييڇ ثٽٶُڂدز صٶد٨ ٱدً ثٽٲضدٌر ثٽڂٮپٶدز ددُڄ ثٽٚدٲٌ وثٽىثفدو          َقٶٴ

[ و صضىٵٰ ييڇ ثٽٶُڂز ٩پً ځوي صڂغُټ ثٽ٪چٌَٚڄ ٽپنجُٙز ثٽضً صڂغپهج ثٽ٪ٗٵز   1,2 

 وص٪ٌٯ ًَجُٝج ٹجٽضجٽً   

]1,0[: , } By ,A  x, 0),( : ) ),( , y)(x, {( RRR  BAyxyxR 
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ٻ إٽدً ٩ٗٵدز ٱجٍَدز إىث    ثٽڂ٪ٌٱدز ٩پدً ث٩ْدوثه ثٽقٶُٶُدز ثٽڂىؽذدز صضقدىّ       x = yٱجٽ٪ٗٵدز  

أمدددددي 

س 

ثٽٚى

 xًر 

≈ y 

أڅ٦ددٌ 

 ثٽٖٺټ ثٽضجٽً 

 

 

  

 

 صض٪وه ص٢ذُٶجس ثْڅ٦ڂز ثٽٲجٍَز ٱٍ ځؾجٖس ٩ور ځچهج  اُلبص٣خ: اُش٣بظ٤بد رؽج٤وبد

  : أٗظٔخ اُزؾٌْ اُلبص٣خ 

 -  Ifفُظ صٺىڃ ثٽڂومٗس وثٽڂنٌؽجس ځضٮٌُثس ٱجٍَز ځٌصذ٢ز دذ٪ٞهج د٪ٗٵز       

thenٱُهج ٵىث٩و ثّٔضوٖٻ ثٽڂچ٢ٶٍ ثٽٲجٌٍ   ٱڂ٪٦ڀ أؽهَر ثٽضقٺڀ ثٽضً     وَْضنوٿ

څْضنوځهج ٵجةڂز ٩پٍ ثْڅ٦ڂز ثٽٲجٍَز دڂ٪چً أڃ ثٽٶىث٩و ثٽٲجٍَز ثٽضً صٖضٮټ دهج وصضقٺڀ 

ودهيث  digitalٱً إؽٌث ثصهج صْضنوٿ ثٽپٮز ثٽ٪جهَز ثٽٮجځٞز   وٽُِ ثٽقْجح ثٽٌٵڂً 

 ځ٨ ثٽىثٵ٨ .ٱهٍ صقجٹٍ صٲٺٌُ ثٔڅْجڃ ٱً ص٪جځپ  

٩پٍ ّذُټ ثٽڂغجٻ  ثٽٮْجٖس ثٽٺهٌدُز ثٽضٍ َضڀ ثٽضقٺڀ دهج دأڅ٦ڂز صقٺڀ ٱجٍَز وثٽضٍ َضڀ 

ٝذ٠ ځْضىي ثٽڂج  وٹڂُز ثٽڂچ٦ٰ و١دىٻ هوًر ثٽٮْدُټ صذ٪دجغ ٽٺڂُدز ثٽڂٗددِ وهًؽدز       

 وڅى٧ إصْجمهج  وؽهجٍ ١هٍ ثًٍْ وثٽڂٺجڅِ ثٽٺهٌدُز وأٱٌثڃ ثٽڂُٺٌووَٰ و٭ٌُيج.
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056 

 
  

 

 ْاُلبص٣خ: شحاُخج٤ اُ٘ظ  

ٱٍ ځؾجٻ ځ٪ُڄ دچٲِ ثٽ٢ٌَٶز  ثّضٖجًثسيٍ څ٦ڀ ٵجهًر ٩پً فټ ځٖٺٗس وصٶوَڀ 

 .وثٽڂْضىي ثٽيٌ َٶىٿ د  ثٽنذٌُ ثٽذٌٌٖ ٱٍ ييث ثٽڂؾجٻ

  فُظ َٶوٿ ثٽڂچ٢ٴ ث١ٔٗٳوَ٪و ثٽڂؾجٻ ثٽ٢ذٍ ځڄ أيڀ ځؾجٖس ثٽچ٦ڀ ثٽنذٌُر ٩پً   

ثٽوٵز ٱٍ ٩ڂپُز صٖنُ٘ ثٽڂٌٛ   ثٽٲجٌٍ إ١جًثغ ١ذُ٪ُجغ ٽپض٪جځټ ځ٨ ثٽَٗٶُڄ و٩وٿ

ٱجٽچ٦ڀ ثٽنذٌُر ثٽ٢ذُز صضڂٺڄ ځڄ ځ٪جٽؾز ځومٗس ثٽڂٌَٜ ثٽضٍ صىٰٙ دجّضنوثٿ 

)ؽجح ثلله  فووه ٽٮىَز ٭جځٞز وص٢ذُٴ ٩ڂپُز ثصنجى ٵٌثًثس ث١ْذج  ثٽپٮىَز ثٽڂ٪ٶور

 2212   237.) 

 صب٤ٗبً: اُزل٤ٌش اُغبٗج٢:

هٌ دىڅى ثٽيٌ ٵوٿ ييث ثٽڂ٢ٚپـ ثٽيٌ يى  ثًصذ٠ ٥هىً ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ دجٽڂٲٺٌ إهوثً

 ثِٽُزٱهڀ  ًًحَز ؽوَور ٽٕدوث٧ وثٽيٌ ث٩ضڂو ٱٍ ص٢ىٌَڇ ٽهيث ثٽچى٧ ځڄ ثٽضٲٺٌُ ٩پ

ثٽضٍ َ٪ڂټ دهج ثٽوځج٫ ځڄ ثٽچجفُز ثٽ٪پڂُز فُظ ٵْڀ ثٽضٲٺٌُ ٽچى٩ُڄ ًأٍّ وؽجڅذٍ ويى 

غٗ ٩ڄ ثٽضٲٺٌُ ثٽٌأٍّ ٱٺٗيڂج ځ٢پىح وځٺڂټ ٽّمٌ  ,Jill jesson)ٽُِ دوَ

2012,76). 

أڃ ثٽضٲٺٌُ ثٽٌأٍّ َ٪ضڂو ٩پٍ ثٽڂْجً ثٽڂأٽىٯ De Bono (1990)وٵو أوٝـ 

وثٽىثٝـ وٌَُْ ٱٍ ثصؾجڇ وثفو ځقوه دن٢ىثس ځضضجد٪ز   دُچڂج ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ ٱُٶٲَ 

ځڄ م٢ىر ٔمٌٌ هوڃ ث٩ٖضڂجه ٩پٍ ځْجً ځأٽىٯ َذضٺٌ أٹذٌ ٵوً ځڄ ثٽذوثةټ وَذٶً 

    ز. ٩پٍ ٹټ ثٽڂ٪پىځجس ځضجف

ثٽؾجڅذٍ إ٩جهر ُٙج٭ز ٽپڂٖٺپز  وثٽذقظ ٩ڄ أڅڂجٟ ؽوَور   وثٽضقًٌ  ثٽضٲٺٌُوَضٞڂڄ 

دوثةټ ٹغٌُر ٵذټ ثصنجى ثٽٶٌثً  وځڄ إٔهٌ ثٽىّجةټ ٽپضٲٺٌُ    وثٵضٌثؿځڄ ثْٱٺجً ثٽٶوَڂز

ثٽىٰٙ  وثٽضٲٺٌُ ځڄ  دهيڇ ثٽ٢ٌَٶز أّپىح ثٽقىثً  وثٽضنُټ  وثٽضٚىً  وإ٩جهر

أڃ َٺىڃ ثٽٲٌه ځچٲضـ ثٽييڄ وځٌڅج وځذو٩ج ٱٍ صْجحٖص  ضٌصخ ٩پُ  ٍوثَج ځض٪وهر  ځڂج َ

و٩چو ثٽىٙىٻ إٽً فټ ځڂٺڄ ٽپڂٖٺپز  صضڀ ځىثٙپز ثٽضٲٺٌُ ٽضچٶُـ   وًد٢  ٽٓٱٺجً

 .((Richardson.et, 2003,6 وصض٢ىٌَ ييث ثٽقټ وًدڂج ثّضذوثٽ  دقټ أٱٞټ

  ٓلّٜٞ اُزل٤ٌش اُغبٗج٢ -

ذو٩ز صنُپُز  ٽقټ ثٽڂٖجٹټ صؤهٌ إٽٍ صٮٌُُ دأڅ  ١ٌَٶز ځ ٩De bono (1998)ٌٱ  

دأڅ  ثٽذقظ  jill lesson (2012) ٪ٌٱ صٚىًثس ثٽٲٌه وځٲجيُڂ  ٩ڄ ځٖٺپز ځج   وَ
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 Madhaviah & Ramد٢ٌٳ ځنضپٲز وإَؾجه ثٽقټ ځڄ ٍثوَز ؽوَور  وَ٪ٌٱ  

( دأڅ  وُّپز ٽپضٲٺٌُ صْ٪ٍ ٽقټ ثٽڂٖٺٗس ځڄ مٗٻ أّجٽُخ و٩چجٌٙ ٭ٌُ 2016)

ىٙىٻ ٽپقپىٻ ٩جهر ځج َضڀ صؾجيپهج دجٽضٲٺٌُ ثٽڂچ٢ٶٍ  ٹڂج ٩ٌٱ  ٙجٽـ صٶپُوَز ٽپ

ٍ  ٹڂج ثٔدوث٩ثٽنٌوػ ځڄ څڂ٢ُز ثٽضٲٺٌُ ثٽڂىٝى٩ٍ إٽٍ ثٽضٲٺٌُ  دأڅ ( 2214)

( إڅ  صٲٺٌُ َؾ٪ټ ثٽڂض٪پڀ َىثؽ  ثٽڂٖٺٗس دأٱٺجً أٱٞټ 2216َىٝـ ٭ٌَخ )

ُز  و٢َىً أٱٺجً ٽپقٚىٻ ٩پٍ څضجةؼ ٱىًَز   وَٚڂڀ ١ٌٳ ٽقټ ثٽڂٖٺٗس ثٽٌَجٝ

ؽوَور  وَْ٪ٍ إٽٍ صٮٌُُ ثْٱٺجً وثٽڂوًٹجس   ٽضىٽُو ځٲجيُڀ وځوًٹجس ؽوَور ٵجدپز 

 ٽپض٢ذُٴ.

 

 ٝٓٔب عجن ٣زعؼ نٕ اُزل٤ٌش اُغبٗج٢ ٣زغْ ثؼذح خصبئص أٜٛٔب نٗٚ ٣غبػذ ػ٢ِ: 

 ثدضٺجً أٹذٌ ٵوً ځڂٺڄ ځڄ ثٽقپىٻ وثٽذوثةټ. -

 ثٽچ٦ٌ إٽٍ أٹغٌ ځڄ ؽهز ٽقټ ثٽڂٖٺٗس. -

 ټ ځڄ م٢ىر إٽٍ م٢ىر أمٌٌ ٽُِ دٖٺټ ًأٍّ.ثٽضچٶ -

 ثٽذقظ ٩ڄ ثٔؽجدجس ٭ٌُ ثٽ٪جهَز. -

 ٍَجهر ٩وه ثْٱٺجً ثٽؾوَور ثٽٶجدپز ٽپض٢ذُٴ. -

صضڂغټ ځهجًثس ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ ٹڂج ىٹٌيج ٹٗ ځڄ  )أدى ٜٓبساد اُزل٤ٌش اُغبٗج٢: -

 ( ٱٍ 2216 49(   )٭ٌَخ  2214 131(   )ثٽٺذٍُْ 326 2227ًَجٓ 

َٶٚو دجٔهًثٷ ثٽى٩ٍ أو ثٽٲهڀ  أٌ ثٽضٲٺٌُ ثٽىث٩ٍ ثٽهجهٯ  ًبد عذ٣ذح:ر٤ُٞذ ادسا -

ٽڂج َٶىٿ د  ثٽڂض٪پڀ ځڄ ٩ڂپُجس ٩ٶپُز  دٮٌٛ ثٽٲهڀ أو ثصنجى ثٽٶٌثً أو فټ ثٽڂٖٺٗس 

أو ثٽقٺڀ ٩پٍ ثُْٕج  أو ثٽٶُجٿ د٪ڂټ ځج   وَؤٹو هٌ دىڅى ٩پٍ أڃ ثٽضٲٺٌُ وثٔهثًثٷ 

هي دىڅى ٽپضٲٺٌُ دأڅ  صٶٍٚ ٽپنذٌر ځڄ أؽټ ٭ٌٛ أځٌث غ وثفوث غ ودچج  ٩پٍ ص٪ٌَٰ 

 ځج  ٱٶو َٺىڃ ييث ثٽٮٌٛ صقٶُٴ ثٽٲهڀ أو ثصنجى ثٽٶٌثً أو فټ ثٽڂٖٺٗس. 

ٌَُٖ هٌ دىڅى إٽٍ أڃ ثٽڂٲجيُڀ يٍ أّجٽُخ أو ١ٌٳ ٩جځز  ر٤ُٞذ ٓلب٤ْٛ عذ٣ذح: -

 ٽ٪ڂټ ثُْٕج .

ٗٻ ثٽ٪ٶټ  دَ٪ٌٯ هٌ دىڅى ثٽٲٺٌر دأڅهج ٍٕ َضٚىً ځڄ م ر٤ُٞذ أكٌبس عذ٣ذح: -

وثْٱٺجً يٍ ١ٌٳ ځجهَز ٽض٢ذُٴ ثٽڂٲجيُڀ  وځڄ أؽټ صىٽُو أٱٺجً ؽوَور َقيً هي دىڅى 

ځڄ ثٽٌٱٜ ثٽ٨ٌَْ وثٽٲىًٌ ٽٓٱٺجً  وٌَُٖ إٽٍ أڃ ثٽٌٱٜ ثٽ٨ٌَْ ٽٓٱٺجً َأصٍ ځڄ 

ثٱٴ ځ٨ ييڇ ثٽٶُىه ٱئڅهج صضؾ  ثٽٶُىه ثٽضٍ ٱٌٝش ٩پٍ ثٽ٪ٶټ  ٱئىث ٹجڅش ثٽٲٺٌر ٖ صضى

څقى ثٽٌٱٜ  ٽٺڄ ثْځٌ َض٢پخ أڃ َضڀ ثٽضٲٺٌُ د٢ٌَٶز صٌُٖ إٽٍ ثٽضٲجحٻ وىٽٸ 

 ٽپقٚىٻ ٩پٍ أٱٺجً إدوث٩ُز   وثٽضٌٹَُ ٩پٍ صقُْڄ ثٽٲٺٌر.
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َهضڀ ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ دجٹضٖجٯ أو صىٽُو ١ٌٳ أمٌٌ ٩ٔجهر  ر٤ُٞذ ثذائَ عذ٣ذح: -

غٖ ځڄ ثٽٌُْ ٱٍ م٠ ځْضٶُڀ  ٱٲٍ وصچ٦ُڀ ثٽڂ٪پىځجس ثٽڂضجفز  وصى ٽُو فپىٻ ؽوَور دو

ثٽذقظ ثٽ٢ذُ٪ٍ ٩ڄ ثٽذوثةټ َذقظ ثْٱٌثه ٩ڄ أٱٞټ ثٽذوثةټ ثٽڂڂٺچز   وٽٺڄ ثٽذقظ 

٩ڄ ثٽذوثةټ ځڄ مٗٻ صى٥ُٰ ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ َضُـ ٽٓٱٌثه صىٽُو دوثةټ ٹغٌُر دقْخ 

وثةټ وٽٺڄ ٩ڄ ثٽذوثةټ ٵوًر يؤٖ  ثْٱٌثه  وٖ َذقظ ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ ٩ڄ أٱٞټ ثٽذ

 وٽُِ ځڄ ثٽٌٞوًٌ أڃ صٺىڃ ثٽذوثةټ مجٝ٪ز ٽپچڂ٠. ثٽڂض٪وهر  

يى ثٽ٪ڂټ ٩پٍ إڅٖج  ٍٕ ؽوَو  ثٔدوث٧َؤٹو هٌ دىڅى أڃ  ر٤ُٞذ نثذاػبد عذ٣ذح: -

غٖ ځڄ صقپُټ فوط ٵوَڀ  وصٖڂټ  جس أو ثٽضؾوَوثس څڂ٢ج ځڄ ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ  ثٔدوث٩دو

جس ثُْٙپز َقوط ثٔدوث٩جس ثٽڂأٽىٱز ٌَّ٪جغ دُچڂج إڅضجػ ٩ثٔدوثو٭جٽذجغ ځج َٺىڃ صىٽُو 

دذ٠ . ځڂج ّذٴ َضٞـ أڃ ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ يى ثٽنٌوػ ٩ڄ ثٽڂأٽىٯ ٱٍ ثٽضٲٺٌُ   

 وثٽذقظ ٩ڄ ١ٌٳ ٭ٌُ ث٩ضُجهَز ٽپىٙىٻ إٽٍ ثٽقټ.

َڂٺڄ صپنُ٘ أ٤ٔٛخ ر٤ٔ٘خ اُزل٤ٌش اُغبٗج٢ ُذ١ اُؽلاة خلاٍ ػ٤ِٔخ اُزؼِْ:  -

  )هي  (De bon ,2015)ضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ ٱٍ ٩ڂپُز ثٽض٪پڀأيڂُز ثّضنوثٿ ثٽ

  (Sloane,2003,53)(   31 2212دىڅى 

 صٶوٌَ ٵُڂز ثٽضچى٧ ٱٍ ثْٱٺجً دُڄ ثٽڂض٪پڂُڄ. -

 صچڂُز ٵوًر ثٽ٢ٗح ٩پٍ ثٽضنُټ ٽپىٙىٻ إٽٍ فټ ثٽڂٖٺٗس. -

 َْج٩و ٩پٍ صىٽُو ثْٱٺجً  وإَؾجه ثٽقپىٻ ثٽڂذو٩ز ٽپڂٖٺٗس ثٽٚ٪ذز وثٽڂ٪ٶور. -

 ج٩و ٱٍ صى٨ُّ ٩ڂپُجس ثٽضٲٺٌُ  وصق٢ُڀ  ٱٺٌر ثٽڂٖٺٗس ثٽضٍ ٖ َڂٺڄ فپهج.َْ -

 َْهڀ ٱٍ ثمضُجً أٱٞټ دوثةټ ثْٱٺجً و١ٌفهج ٽپڂڂجًّز ثٽٲ٪پُز. -

 َْج٩و ٩پٍ صقىَټ ثٽڂٖٺٗس إٽٍ ٱٌٗ  وثٽضىٙټ إٽٍ ٵٌثًثس أٱٞټ. -

 ٨َُٖ ځچجك إَؾجدٍ أعچج  ثٽض٪پڀ. -

 َْج٩و ٱٍ صچڂُز عٶز ثٽ٢ٗح دأڅٲْهڀ. -

 Curiosityبُضب : ؽت الاعزؽلاع  ص 

إڃ ثّٖض٧ٗ٢  يى ًوؿ ثٽ٪پڀ ويى ثٽٌ٭ذز  ٱٍ ثٽقٚىٻ ٩پٍ ثٽڂ٪ٌٱز وثٽذقظ ٩ڄ 

ثّْذجح وځقجوٽز إؽجدز ثّْتپز ثٽضٍ صذوأ دـ ٽڂجىث   وأڃ ثٽڂض٪پڀ ثٽيٌ َذقظ وَ٪ڂټ 

 2223وَٲٺٌ ٽپىٙىٻ ٔؽجدجس ٽهيڇ أّتپز َٺىڃ ځڂجًّجغ  ٽپ٪پڀ ثٽىثٵ٪ٍ )ثٽقجًعٍ  

 19.) 

ٹڂج ص٦هٌ أيڂُز صچڂُز فخ ثّٖض٧ٗ٢ ٽوٌ ثٽڂض٪پڀ ٹڂٶىٿ ځڄ ثٽڂٶىځجس ثٽٍٗځز 

ٽڂىثٹذز ثٽغىًر ثٽ٪پڂُز وثٽضٺچىٽىؽُز ٱٍ ثِوڅز ثْمٌُر  فضً َضڂٺڄ ځڄ ثٽضٲج٩ټ 

دئَؾجدُز ځ٨ ثٽڂىثٵٰ ثٽؾوَور وثٽٮجځٞز وثٽڂضچجٵٞز و٭ٌُ ثٽڂأٽىٱز وثٽڂغجدٌر ٱٍ 
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ٖڅضٶج  ځج يى څجٱ٨ ٽ  وٖٹضْجح مذٌثس ؽوَور  ثٽٲق٘ ثٽوٵُٴ ٽٺټ ځج َق٠ُ د 

                                                                              وثٹضٖجٯ ثٽڂََو.

 :Curiosity Definition Ofٓلّٜٞ ؽت الاعزؽلاع  -

فخ ثّٖض٧ٗ٢ دأڅ  ً٭ذز ٱٍ ثٽڂ٪ٌٱز صؤهٌ إٽٍ  ٩Deb rosenfeld  (2007)ٌٯ 

ثّٖض٩ٗ٢ٍ ځڄ دقظ وصٶٍٚ څقى ثٽڂ٪پىځجس ثٽؾوَور  دهوٯ ه٩ڀ  ثٽْپىٷ

( دأڅ  ً٭ذز 2227ثٽڂ٪پىځجس ثٽْجدٶز ٽوٌ ثٽڂض٪پڀ وصقُْڄ أهث ڇ   ٹڂج دَ٪ٌٱ  أفڂو )

ثٽڂض٪پڀ ٽپڂ٪ٌٱز وثٽٲهڀ ٩چوځج َىثؽ  ځىٵٲج ؽوَو ث ځٲجؽتج وځضچجٵٞج ځ٨ صىٵ٪جص  

ىځجس دهوٯ ثّضٺٖجٱ  وځ٪ٌٱز وَٚ٪خ ٩پُ  صٲٌُْڇ ٱٍ ٝى  ځج َضىثٱٌ ٽوَ  ځڄ ځ٪پ

فجٽز ٩ٶپُز َٚوً ٩چهج فجٱَ هثمپٍ  دأڅ Bussakorn (2009)ثٽڂََو ٩چ   وَؤٹو 

َوٱ٨ ثٽٲٌه إٽٍ أڃ َض٪پّڀ أٹغٌ ٩ڄ ٍٕ  ځج ٱُٶىٿ دضٌصُخ ثّٖضٲْجًثس وثٽذقظ 

 وثٽضقٌٌ ٩ڄ ثٽڂ٪ٌٱز.

٩پٍ ځڂج ّذٴ َضٞـ إڅ  فخ ثّٖض٧ٗ٢ دَ٪و أهثر ٽپڂ٪ٌٱز وثٽٲهڀ دهوٯ ثٽض٪ٌٯ 

ثٽڂََو ځڄ ثٽنذٌثس دٶٚو ثّضُ٪جح ثٽڂغٌُثس ثٽؾوَور  وفټ ثٽٌٚث٧ ثٽڂ٪ٌٱٍ ثٽچجصؼ 

٩ڄ ثٽڂغٌُثس ثٽضٍ ٖ صضٲٴ ځ٨ دچُز ثٽٲٌه ثٽڂ٪ٌٱُز  ځ٨ ثٽڂغجدٌر ٱٍ ىٽٸ وٹٰٖ 

 ثٽٮڂىٛ وثٽىٙىٻ ٽچى٧ ځڄ ثٖصَثڃ ثٽڂ٪ٌٱٍ.

فخ  إٽٍ أڃ صچڂُز( 2215إٔجً ١  ) أ٤ٔٛخ ر٤ٔ٘خ ؽت الاعزؽلاع ُذ١ اُؽلاة: -

 ثّٖض٧ٗ٢ َْج٩و ثٽ٢ٗح ٩پٍ  

 صچ٠ُٖ ثٽوثٱ٪ُز څقى ثٽض٪پڀ.  -

 صچڂُز ثٽڂٌوڅز وثٽضٲضـ ثٽ٪ٶپٍ. -

 صچڂُز ځهجًثس ثّٖضٶٚج  ويٍ دىثهً ثٽذقظ ثٽ٪پڂٍ. -

 صىؽُ  ثٽ٢جٽخ ٽپٶٌث ر وثّٖض٧ٗ٢ ٽٺټ ځج يى ٭ٌَخ وؽوَو ٱٍ ٩جٽڂ . -

 صقٶُٴ ثٽض٪پڀ وثًصٲج٧ هًؽز ثٽضقُٚټ ثٽوًثٍّ. -

ٵوٿ ثٽضٌدىَُڄ د٪ٜ ثٽْپىٹُجس ثٽضٍ َضڂَُ دهج أُؾت ُلاعزؽلاع: عٔبد اُؽبُت  -

  2222(  )ّٗځز  114  2224ثٽڂض٪پڀ ثٽڂقخ ٽّٗض٧ٗ٢  ځچهج إڅ    )ٍَضىڃ   

 (   13   2222(  )ثٽو٭ڂٍ  59

َچضذ  إٽٍ ثٽڂىثٵٰ ثٽؾوَور وَذوٌ ثٽٌ٭ذز ٱٍ ثّٖضٲْجً ٩ڄ ؽىثڅخ ييث ثٽڂىٵٰ  -

 ثٽؾوَو.

 ځڄ ثّْتپز َْضٲٌْ ٩ڄ ثُْٕج  ثٽضٍ صغٌُ ثڅضذجي .َْأٻ ثٽٺغٌُ   -

 َڂُټ إٽٍ ثٽٶٌث ر وثٽذقظ ٩ڄ ثٽڂ٪پىځجس ثٽضٍ صىٱٌ إؽجدجس ځٶذىٽز.   -

 ثٽڂغجدٌر ٱٍ  هًثّز ثٽ٪چجٌٙ ثٽؾوَور ځڄ أؽټ ځ٪ٌٱز ثٽڂََو ٩چهج. -

غٗ ٽپٮڂىٛ وأٵټ ٕ٪ىًثغ دجٽٶپٴ ٱٍ ثٽڂىثٵٰ ثٽٮجځٞز.  -  أٹغٌ صقڂ

 نعشاءاد اُجؾش:
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جوٻ ييث ثٽؾَ  ځڄ ثٽذقظ ثٔؽٌث ثس ثٽضٍ ثصذ٪ضهج ثٽذجفغز ٩ٔوثه أهوثس ثٽذقظ َضچ

 وثٽضٍ صڂغپش ٱٍ ثٽضؾٌَذُز 

  ځڄ رؾذ٣ذ أعبع٤بد اُش٣بظ٤بد اُلبص٣خ أُ٘بعجخ ُؽلاة أُشؽِخ اُضب٣ٞٗخ أٝلا:

مٗٻ هًثّز څ٦ٌَز ٩ڄ ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز  وث٧ٗ١ٔ ٩پً ثٽوًثّجس ثٽْجدٶز ٱٍ 

  وځىثٵ٨ ثٖڅضٌڅش ىثس ثٽٚپز.ځؾجٻ ثٽذقظ 

صب٤ٗبً:  ث٘بء اُجشٗبٓظ أُوزشػ ك٢ اُش٣بظ٤بد اُلبص٣خ ُز٤ٔ٘خ اُزل٤ٌش اُغبٗج٢ ٝؽت 

 الاعزؽلاع ٝاُز١ اشزَٔ ػ٢ِ اُؼ٘بةش اُزب٤ُخ:

  : َٶىٿ ثٽذٌڅجځؼ ٩پٍ ٩ور أِّ يٍ أعظ ث٘بء اُجشٗبٓظ 

ٌَ٪ز ثٽضٮٌُ ثٽقوثعز ثٽ٪پڂُز فُظ أڃ ثٽڂ٪ٌٱز ثٽ٪پڂُز ٽُْش عجدضز  ٱهٍ ّ 

وثٽض٢ىً  ٽيٽٸ َؾخ ٩پٍ ثٽ٢ٗح أڃ َٺىڅىث ځپڂُڄ دهج ودجٽض٢ذُٶجس ثٽقوَغز   

 فضٍ َٺىڅىث ٵجهًَڄ ٩پٍ ثٽ٪ُٔ وثٽض٪جځټ ځ٨ ځض٢پذجس ييث ثٽٶٌڃ.

ځٌث٩جر ثٽض٢ىًثس ثٽ٪پڂُز ثٽڂ٪جٌٙر وثٽضٍ ځڄ أيڂهج ٖ َٶُڄ ثٽڂ٪ٌٱز ثٔڅْجڅُز  

ثٽچ٦ٌَجس ثٽ٪پڂُز وثٽضٍ صد٪و ىٽٸ ثٽڂذوأ ثٽيٌ څضؼ ٩چ  أڅىث٧ ځنضپٲز ځڄ 

 ثٽڂ٪ٌٱز وص٢ذُٶجصهج.  ثٽضقجٿثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز أفويڂج  وځٌث٩جر 

ځىثٹذز ثٽض٢ىً ٱٍ ثٽٌَجُٝجس ٹڂجهر أٹجهَڂُز  فُظ أڃ ثٽٌَجُٝجس ٩پڀ  

 وصَهثه ثْدقجط ٱُ  د٩ٌْز يجةپز. دجّضڂٌثًهَچجځُٺٍ َض٢ىً 

ُڄ ثْڅ٢ٖز وثْٽٮجٍ وىٽٸ ځڄ مٗٻ صٞڂصچڂُز ځهجًثس ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ   

 .ثٹضْجدهجثٽٌَجُٝز ثٽضٍ صْج٩و ثٽ٢جٽذجس ٩پٍ 

صچڂُز فخ ثّٖض٧ٗ٢ ٹڂٶىٿ ځڄ ثٽڂٶىځجس ثٽٍٗځز ٽڂىثٹذز ثٽغىًر ثٽ٪پڂُز   

 وثٽضٺچىٽىؽُز.

ثّضنوثٿ صٶچُجس صٺچىٽىؽُج ثٽڂ٪پىځجس وثٽقجّذجس وٕذٺجصهج مٗٻ صوًَِ  

 ثٽذٌڅجځؼ.

 مٗٻ ٩ڂپُز ثٽض٪پڀ.ثٽضأٹُو ٩پً إَؾجدُز وڅٖجٟ ثٽ٢جٽذجس  

  :َهوٯ ثٽذٌڅجځؼ ثٽڂٶضٌؿ ٱٍ ثٽٌَجُٝجس الأٛذاف اُؼبٓخ ُِجشٗبٓظ أُوزشػ

 صچڂُز ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ   وفخ ثّٖض٧ٗ٢ ٽوي ١ٗح ثٽڂٌفپز ثٽغجڅىَز.ثٽٲجٍَز إٽٍ 

 : َضٺىڃ ثٽذٌڅجځؼ ځڄ أًد٨ وفوثس ٱٍ ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز  ٓؾز١ٞ اُجشٗبٓظ

 ځىٝقز ٹجٽضجٽٍ 
 :اُخؽخ اُض٤٘ٓخ ُزذس٣ظ ٓٞظٞػبد اُجشٗبٓظ2عذٍٝ 

 ػذد اُؾصص اُذسط أُٞظٞػبد

 

 أُغٔٞػبد اُلبص٣خ

(fuzzy set theory) 

 2 ٓشاعؼخ ػ٢ِ أُغٔٞػبد

 1 أُغٔٞػخ اُلبص٣خ.

 1 ٓلب٤ْٛ أعبع٤خ ػ٠ِ أُغٔٞػبد اُلبص٣خ.

 1 اُؼ٤ِٔبد ػ٠ِ أُغٔٞػبد اُلبص٣خ.
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 ثّضنوځش ثٽذجفغز  اعزشار٤غ٤بد ٝؼشم اُزذس٣ظ أُغزخذٓخ ك٢ اُجشٗبٓظ  

ځؾڂى٩ز ځضچى٩ز ځڄ ١ٌٳ وثّضٌثصُؾُجس ثٽضوًَِ ٱٍ صچٲُي ثٽذٌڅجځؼ  وځڄ ييڇ 

فټ ثٽڂٖٺٗس(  وَىؽو صىُٝـ  -ثٽڂچجٵٖز وثٽقىثً -ثٽ٢ٌٳ )ثٽ٪ٰٚ ثٽييچٍ

 جس ٱٍ ځٶوځز هٽُټ ثٽڂ٪پڀ دجٽذٌڅجځؼ.ٽن٢ىثس ٹټ ثٽ٢ٌٳ وثّٖضٌثصُؾُ

 دٌڅجځؼ -فُظ ٕڂپش أؽهَر ٹڂذُىصٌ   اُٞعبئَ ٝالأٗذؽخ اُزؼ٤ٔ٤ِخMatlab  - 

أوًثٳ ٩ڂټ  ٹڂج صڀ صقوَو ثْڅ٢ٖز ثٽض٪پُڂُز ثٽڂٚجفذز ٽٺټ  -ٱُوَىيجس ص٪پُڂُز 

هًُ ځ٨ ځٌث٩جر ٵوًثس ثٽ٢جٽذجس وصىٱٌ ثٔځٺجڅجس ثٽڂجهَز ٽپٶُجٿ دجٽچٖجٟ 

ٽؾُو ٽٺټ څٖجٟ وځضجد٪ز صچٲُيڇ ځڄ ٵذټ ثٽ٢ٗح  وځچهج  ثٽضٚٲـ ٩پً وثٽضن٠ُ٢ ث

 صهج ٱٍ ثٔىث٩ز ثٽڂوًُّز. ٹضجدز ځٶجٖس وٵٌث  -ثٽٖذٺز ثٽ٪چٺذىصُز 

  : صڀ ثّضنوثٿ ثٽضٶىَڀ ثٽضٖنٍُٚ ځڄ مٗٻ ص٢ذُٴ أهثوس أعب٤ُت رو٣ْٞ اُجشٗبٓظ

ڂغپش ٱٍ صٶوَڀ ثٽضٮيَز ثٽذقظ ٵذپغُج  وثٽضٶىَڀ ثٽذچجةٍ مٗٻ ٱضٌر صچٲُي ثٽذٌڅجځؼ وص

ثٽٌثؽ٪ز ٽپ٢ٗح أعچج  صوًَِ ځىٝى٩جس ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز   وثٽضٶىَڀ ثٽنضجځٍ 

 ځڄ مٗٻ ص٢ذُٴ أهوثس ثٽذقظ د٪وَجغ.

 :ٽپضأٹو ځڄ ٙٗفُز ثٽذٌڅجځؼ ٽپض٢ذُٴ صڀ ٩ٌٝ  ٩پً ځؾڂى٩ز  ظجػ اُجشٗبٓظ

ځؼ ځڄ ثٽڂقٺڂُڄ ثٽڂضنُٚٚڄ  وىٽٸ دهوٯ ثٽضقٶٴ ځڄ ّٗځز صٚڂُڀ ثٽذٌڅج

وځچجّذز ځقضىثڇ وأڅ٢ٖض   ووّجةټ ثٽضٶىَڀ ثٽڂْضنوځز  وٵو صڀ ثٽض٪وَټ ٱً ٝى  

ثٽڂٗف٦جس ثٽضً أدويج ثٽْجهر ثٽڂقٺڂُڄ  ودهيث أٙذـ ثٽذٌڅجځؼ ٙجٽـ ٽپض٢ذُٴ 

 ٩پً ١ٗح ثٽٰٚ ثْوٻ ثٽغجڅىٌ.

 :ِْٵجځش ثٽذجفغز دئ٩وثه هٽُټ ٽپڂ٪پڀ َْضٌٕو د  ٩چو صوًَِ ځىٝى٩جس  د٤َُ أُؼ

ثٽن٢ز ثٽَځچُز ٽضوًَِ  -أيوثٯ ثٽوٽُټ  -ځٶوځز ثٽوٽُټ :  وصٞڂڄ ثٽوٽُټثٽذٌڅجځؼ

ځقضىي ثٽذٌڅجځؼ صوًَِ -ځىٝى٩جس ثٽذٌڅجځؼ 
3
. 

 إٌٕثٯويٍ ٩ذجًر ٩ڄ ثْڅ٢ٖز ثٽضٍ ٵجځش دهج ثٽ٢جٽذجس صقش :  أٝسام اُ٘ذبغ 

وصىؽُ  ثٽڂ٪پڀ
4
. 

                                                           
6
 (: د٤َُ أُؼِْ.2ِٓؾن) 
4
 (: أٝسام اُ٘ذبغ.1ِٓؾن) 

 بص١اُؾغبة اُل

(fuzzy arthimatic ) 

 1 الأػذاد اُلبص٣خ.

 1 اُؼ٤ِٔبد ػ٠ِ الاػذاد اُلبص٣خ.

 اُٜ٘ذعخ اُلبص٣خ

(fuzzy geometry) 

 1 الأشٌبٍ اُٜ٘ذع٤خ اُلبص٣خ.

 1 ٓؾ٤ػ ٝٓغبؽخ الأشٌبٍ اُٜ٘ذع٤خ اُلبص٣خ.

 اُؼلاهبد اُلبص٣خ

(fuzzy relation) 

 1 اُؼلاهبد اُلبص٣خ.

 2 هبد اُلبص٣خ.اُؼ٤ِٔبد ػ٢ِ اُؼلا

 28  أُغٔٞع
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 صبُضبً: ث٘بء أدٝاد اُجؾش  ٝرٔضِذ ك٢:

 كوب ُِخؽٞاد اُزب٤ُخ:  ٝاُزؾص٢ِ٤ الاخزجبس نػذاد 

إٽٍ ٵُجُ ځوٌ صڂٺڄ ثٽ٢جٽذجس ځڄ يوٯ ثٖمضذجً  : رؾذ٣ذ اُٜذف ٖٓ الاخزجبس  

  وىٽٸ وٱٴ ځؾڂى٩ز ثٽڂ٪پىځجس ثّْجُّز ثٽڂضٞڂچز ٱٍ ثٽذٌڅجځؼ ثٽڂٶضٌؿ 

ثٽڂْضىَجس ثٽغٗط ) ثٽضيٹٌ   ثٽٲهڀ   ثٽض٢ذُٴ( وٽيٽٸ صڀ دچج  ؽووٻ ځىثٙٲجس 

ٽٕمضذجً ثٽضقُٚپٍ
5
. 

صڀ ُٙج٭ز ځٲٌهثس ثٖمضذجً ٱٍ ٝى  ثْيوثٯ  :ٓلشداد الاخزجبسة٤بؿخ   

ثٔؽٌثةُز ٽڂىٝى٩جس ثٽذٌڅجځؼ ثٽڂٶضٌؿ  ځ٨ ځٌث٩جر ځج َپٍ   وٝىؿ ثٽڂ٢پىح ځڄ 

ٹټ ځٲٌهر  أڃ صٖضڂټ ځْضىَجس ثٽٶُجُ ثٽغٗط )ثٽضيٹٌ  ثٽٲهڀ  ثٽض٢ذُٴ(  أڃ صٖضڂټ 

 ٽپذٌڅجځؼ ثٽڂٶضٌؿ. ثٔؽٌثةُزؽڂ٨ُ ثْيوثٯ 

صڀ و٨ٝ هًؽز وثفور ٽٺټ ځٲٌهر ځڄ ځٲٌهثس  : ش دسعبد الأخزجبسٗظبّ روذ٣  

 ( هًؽز .22ثٖمضُجً ځڄ ځض٪وه ٽضٚذـ ثٽوًؽز ثٽٺپُز ٽٗمضذجً )

د٪و ُٙج٭ز ځٲٌهثس ثٖمضذجً  وص٪پُڂجص   وإ٩وثه څڂىىػ إؽجدز ثٖمضذجً  صڀ ٝذ٠ 

 ثٖمضذجً ځڄ مٗٻ  

ثٖصْجٳ ثٽوثمپٍ ٽٗمضذجً  صأٹوس ثٽذجفغز ځڄ ٙوٳ أ. اُزوًذ ٖٓ ةذم الاخزجبس:

 ثٽضقُٚپٍ د٢ٌَٶضُڄ 

صڀ ٩ٌٝ  ځ٨ ؽووٻ ثٽڂىثٙٲجس وځٲضجؿ صٚقُـ ثٖمضذجً ٩پً . ةذم أُؾ٤ٌٖٔ: 2

ځوي وٝىؿ وهٵز ص٪پُڂجس ثٖمضذجً   ځؾڂى٩ز ځڄ ثٽڂقٺڂُڄ وىٽٸ ٽپض٪ٌٯ ٩پً 

ځوي ځچجّذز ثٽُٚج٭ز ثٽپٮىَز ٽڂْضىي ١جٽذجس ثٽٰٚ ثْوٻ ثٽغجڅىٌ  ځوي ځچجّذز 

ٝهذ أشبس ڂٲٌهثس   إٝجٱز أو فيٯ أو ص٪وَټ ځج ٌَوڅ  ځڄ ځٲٌهثس ثٖمضذجً  ثٽ

وٽٶو أؽٌس ثٽذجفغز ثٽض٪وَٗس ثٽٍٗځز ٱٍ ض٪وَټ د٪ٜ ثٽٌځىٍ دجٖمضذجً  دأُؾٌٕٔٞ 

 ٝى  رًث  ثٽڂقٺڂُڄ.

ځْضىٌ  ٹټ هًؽز دُڄ ثًٖصذجٟ ځ٪جځټ فْجح صڀاُذاخ٢ِ ُلاخزجبس:  الارغبم ةذم.1

وٹجڅش ځ٪جځٗس ثًٖصذجٟ ٽٗمضذجً   ثٽٺپُز ثٽوًؽز ځ٨ ثٽڂ٪ٌٱٍځڄ ځْضىَجس ثٽؾجڅخ 

 ٹجٽضجٽٍ  
 ك٢ الاخزجبس اُزؾص٢ِ٤ ا٤ٌُِخ ٝاُذسعخ ًَ ثؼذ ث٤ٖ الاسرجبغ ٓؼبٓلاد (: ٣ٞظؼ1عذٍٝ )

 ٓؼبَٓ الاسرجبغ أثؼبد الاخزجبس اُزؾص٢ِ٤ ّ

 **0819 رزًش  .2

                                                           
9
 (: عذٍٝ ٓٞاةلبد الاخزجبس اُزؾص6.٢ِ٤ِٓؾن ) 
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 **0884 كْٜ  .1

 **0826 رؽج٤ن  .6

(   وييث َ٪٢ٍ هٖٽز 2.21ثْد٪جه **هثٽز ٩چو ځْضىي )َضٞـ ځڄ ثٽؾووٻ ثٽْجدٴ أڃ 

٩پً ثًصٲج٧ ځ٪جځٗس ثٖصْجٳ ثٽوثمپٍ  ٹڂج ٌَُٖ إٽً ځؤٌٕثس ٙوٳ ځٌصٲ٪ز وٹجٱُز 

 َڂٺڄ ثٽىعىٳ دهج ٱٍ ص٢ذُٴ ثٽذقظ ثٽقجٽٍ.

 ؽغبة صٖٓ ٝصجبد الاخزجبس: . ة

جڅىٌ ٵجځش ثٽذجفغز دوًثّز ثّض٩ٗ٢ُز ٩پٍ ځؾڂى٩دز ځدڄ ١جٽذدجس ثٽٚدٰ ثْوٻ ثٽغد        

  ٽضقوَدو  2217/2218( ٱٍ څهجَز ثٽٲٚټ ثٽوًثّدٍ ثْوٻ ٽپ٪دجٿ ثٽوًثّدٍ    ٩32وهيڀ )

 ځج َپٍ 

صددڀ ًٙددو ثٽددَځڄ ثٽدديٌ ثڅضهددش ٱُدد  أوٻ ١جٽذددز ورمددٌ ١جٽذددز ځددڄ    . صٓووٖ الاخزجووبس :2 

 ( هٵُٶز صٶٌَذجغ.92)ثٔؽجدز ٩ڄ أّتپز ثٖمضذجً وٹجڃ ثٽَځڄ يى 

ٹٌوڅذجك   دپد٬   –دجّضنوثٿ   ځ٪جځټ أٽٲج  صڀ فْجح عذجس ثٖمضذجً .  صجبد الاخزجبس:1

 ( ځڂج ٌَُٖ إٽً أڃ ثٖمضذجً ىو عذجس ٩جٻٍ.2,85ځ٪جځټ ثٽغذجس )

د٪دو إ٩دوثه ثٖمضذدجً  ٩ٌٝد  ٩پدً ثٽڂقٺڂدُڄ  وص٪وَپد         اُصٞسح اُٜ٘بئ٤خ ُلاخزجبس:   -

ٱٍ ٝى  ځٶضٌفجصهڀ  ودجٽضأٹو ځڄ ٙدوٵ  وعذجصد  أٙدذـ ثٖمضذدجً ٙدجٽقجغ ٽپض٢ذُدٴ ٱدٍ        

چهجةُزٙىًص  ثٽ
6
. 

 اُزل٤ٌش اُغبٗج٢  ٝكوبً ُِخؽٞاد اُزب٤ُخ: ٓو٤بطنػذاد  : صب٤ٗبً

يوٯ ثٽڂٶُجُ إٽٍ ٵُجُ ځدوٌ ثځدضٗٷ ١جٽذدجس ثٽٚدٰ     رؾذ٣ذ اُٜذف ٖٓ أُو٤بط:  

 ثْوٻ ثٽغجڅىٌ ٽڂهجًثس ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ.

أد٪ددجه ٹددټ د٪ددو َ٪ذددٌ ٩ددڄ إفددوٌ    5صددڀ صٶْددُڀ ثٽڂٶُددجُ إٽددٍ   :رؾذ٣ووذ أثؼووبد أُو٤ووبط  

 ضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ ويٍ ثٽ ځهجًثس

ثصذج٩هددج ٽپىٙددىٻ ٽپقددټ   َقددوه    ٍ صددڀن٢ددىس ثٽضدد ثٽَدديٹٌ  ٜٓووبسح ر٤ُٞووذ ندساًووبد:  -

 ثٽڂ٪پىځجس ثٽَثةور وثٽچجٵٚز دجٽڂٖٺپز وصٶوَڀ صٲٌُْ ٽن٢ىثس ثٽقټ.

  َپن٘ ځج ٱهڂ   َٲٌْ ثٽ٪ٗٵجس ثٽٌَجٝدُز ثٽڂضٞدڂچز ددجٽچ٘    ٜٓبسح ر٤ُٞذ ٓلب٤ْٛ -

 ثٽڂْضنوځز ٱٍ فټ ثٽڂٖٺپز ثٽٌَجُٝز. أو ثٽڂٖٺپز وَضڂٺڄ ځڄ صْڂُز ثٽ٪ڂپُجس

َٶددوٿ ٙددُج٭ز ځنضپٲددز ٽپڂٖددٺپز وص٢ذُٶدد  ثٽڂٲددجيُڀ ٱددٍ ځىثٵددٰ    ٜٓووبسح ر٤ُٞووذ أكٌووبس:  -

 ؽوَور  َچ٦ڀ م٢ىثس فټ ثٽڂٖٺپز.

  صٶوَڀ أٹغدٌ ځدڄ فدټ ٽپڂٖدٺپز  صٶدوَڀ فپدىٻ ٭ُدٌ څڂ٢ُدز  ثٽٶدوًر          ٜٓبسح ر٤ُٞذ ثذائَ -

 ٩پٍ ثّضو٩ج  ثْٱٺجً.

 ه فپىٻ ځذو٩ز ٽڂٖٺٗس ٭ٌُ ځأٽىٱز.إَؾج ٜٓبسح ر٤ُٞذ نثذاػبد: -

                                                           
6
 (: اُصٞسح اُٜ٘بئ٤خ ُلاخزجبس اُزؾص4.٢ِ٤ِٓؾن) 
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 وَىٝـ  ىٽٸ ؽووٻ ځىثٙٲجس ځٶُجُ ځهجًثس ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ ثٽضجٽٍ
 (: عذٍٝ ٓٞاةلبد ٓو٤بط ٜٓبساد اُزل٤ٌش اُغبٗج6.٢عذٍٝ )

ّ 
ٜٓبساد اُزل٤ٌش 

 اُغبٗج٢ 
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ًووووووبد ٜٓووووووبسح ندسا  .2

 عذ٣ذح
*   *       *    6 1284 

ٜٓووووووووووبسح ر٤ُٞووووووووووذ   .1

 ٓلب٤ْٛ عذ٣ذح
      *     * *  6 

1284 

ٜٓووبسح ر٤ُٞووذ أكٌووبس   .6

 عذ٣ذح
 * *       *     6 1284 

 1284 6 *        * *     ٜٓبسح ر٤ُٞذ ثذائَ  .4

ٜٓووووووووووبسح ر٤ُٞووووووووووذ   .9

 نثذاػبد
       * *      1 24 

 200 24 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 أُغــــــٔٞع 

( وثٽوًؽز ثٽٚٮٌٌ 42ٵدوًس هًؽز ثٽڂٶُجُ ثٽ٪٦ڂٍ )روذ٣ش دسعبد أُو٤بط:  -

 ح)ٙٲٌ(.

 د٪و ُٙج٭ز ځٲٌهثس ثٽڂٶُجُ  وص٪پُڂجص    صڀ ٝذ٠ ثٽڂٶُجُ ځڄ مٗٻ  

صأٹوس ثٽذجفغز ځڄ ٙوٳ ثٖصْجٳ ثٽوثمپٍ ٽڂٶُجُ  أ. اُزوًذ ٖٓ ةذم أُو٤بط:

 ڄ ځهجًثس ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ د٢ٌَٶضُ

صڀ ٩ٌٝ  ځ٨ ؽووٻ ثٽڂىثٙٲجس وځٲضجؿ صٚقُـ ثٽڂٶُجُ ٩پً . ةذم أُؾ٤ٌٖٔ: 2

ځوي وٝىؿ وهٵز ص٪پُڂجس ثٽڂٶُجُ   ځؾڂى٩ز ځڄ ثٽڂقٺڂُڄ وىٽٸ ٽپض٪ٌٯ ٩پً 

ځوي ځچجّذز ثٽُٚج٭ز ثٽپٮىَز ٽڂْضىي ١جٽذجس ثٽٰٚ ثْوٻ ثٽغجڅىٌ  ځوي ځچجّذز 

ً ثّضنوثٿ ځهجًثس ثٽضٲٺٌُ ثٽڂٲٌهثس ٽٶُجُ ٵوًر ١ٗح ثٽٰٚ ثْوٻ ثٽغجڅىٌ ٩پ

 ثٽؾجڅذٍ  إٝجٱز أو فيٯ أو ص٪وَټ ځج ٌَوڅ  ځڄ ځٲٌهثس ثٽڂٶُجُ.

وٽٶو أؽٌس ثٽذجفغز ثٽض٪وَٗس فيٯ ّؤثٽُڄ ځڄ ثٽڂٶُجُ  ٝهذ أشبس أُؾٌٕٔٞ ن٠ُ 

( 14ثٽٍٗځز ٱٍ ٝى  رًث  ثٽڂقٺڂُڄ  وديٽٸ أٙذـ ٩وه ثّْتپز ٱٍ ثٽڂٶُجُ )

 ّؤثٖ.

ځهجًر  ٹټ هًؽز دُڄ ثًٖصذجٟ ځ٪جځټ فْجح صڀِٔو٤بط: اُذاخ٢ِ ُ الارغبم ةذم.2

وٹجڅش ځ٪جځٗس ثًٖصذجٟ ٽپڂٶُجُ   ثٽٺپُز ثٽوًؽز ځ٨ ځڄ ځهجًثس ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ

 ٹجٽضجٽٍ 
 ك٢ ٓو٤بط  ا٤ٌُِخ ٝاُذسعخ ًَ ثؼذ ث٤ٖ الاسرجبغ ٓؼبٓلاد (: ٣ٞظؼ4عذٍٝ )

 ٜٓبساد اُزل٤ٌش اُغبٗج٢

 ؼبَٓ الاسرجبغٓ أثؼبد اخزجبس اُزل٤ٌش اُغبٗج٢ ّ
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 **08616 ر٤ُٞذ ندساًبد عذ٣ذح .2

 **08112 ر٤ُٞذ ٓلب٤ْٛ عذ٣ذح . 1

 **08916 ر٤ُٞذ أكٌبس عذ٣ذح .6

 **08626 ر٤ُٞذ ثذائَ عذ٣ذح  .4

 **08992 ر٤ُٞذ نثذاػبد عذ٣ذح  .9

(  وييث َ٪٢ٍ هٖٽز 2.21َضٞـ ځڄ ثٽؾووٻ ثٽْجدٴ أڃ ثْد٪جه **هثٽز ٩چو ځْضىي )

ٗس ثٖصْجٳ ثٽوثمپٍ  ٹڂج ٌَُٖ إٽً ځؤٌٕثس ٙوٳ ځٌصٲ٪ز وٹجٱُز ٩پً ثًصٲج٧ ځ٪جځ

 َڂٺڄ ثٽىعىٳ دهج ٱٍ ص٢ذُٴ ثٽذقظ ثٽقجٽٍ.

 ؽغبة صٖٓ ٝٓؼبَٓ صجبد أُو٤بط:ة.  

ٵجځش ثٽذجفغز دوًثّز ثّض٩ٗ٢ُز ٩پٍ ځؾڂى٩دز ځدڄ ١جٽذدجس ثٽٚدٰ ثْوٻ ثٽغدجڅىٌ         

  ٽضقوَدو  2217/2218ّدٍ  ( ٱٍ څهجَز ثٽٲٚټ ثٽوًثّدٍ ثْوٻ ٽپ٪دجٿ ثٽوًث  ٩32وهيڀ )

 ځج َپٍ 

صدڀ ًٙدو ثٽدَځڄ ثٽديٌ ثڅضهدش ٱُد  أوٻ ١جٽذدز ورمدٌ ١جٽذدز ځدڄ            صٖٓ أُو٤بط : .2

 ( هٵُٶز صٶٌَذجغ.122ثٔؽجدز ٩ڄ أّتپز ثٽڂٶُجُ وٹجڃ ثٽَځڄ يى ) 

ُ  صجبد أُو٤بط: .2 ٹٌوڅذدجك   دپد٬    –دجّدضنوثٿ   ځ٪جځدټ أٽٲدج     فدْخ عذجس ثٽڂٶُدج

 ٽً أڃ ثٽڂٶُجُ ىو عذجس ځچجّخ.ځڂج ٌَُٖ إ( 2,75ځ٪جځټ ثٽغذجس )

د٪و إ٩وثه ثٽڂٶُجُ  و٩ٌٝ  ٩پً ثٽڂقٺڂُڄ  وص٪وَپد   اُصٞسح اُٜ٘بئ٤خ ُِٔو٤بط:  -

ٱدٍ ٝدى  ځٶضٌفددجصهڀ  وصقوَدو ٍځددڄ ثٽڂٶُدجُ  ودجٽضأٹددو ځدڄ ٙددوٵ  وعذجصد  أٙددذـ       

ثٽڂٶُجُ ٙجٽقجغ ٽپض٢ذُٴ  وصڂش صؾٌدض  ٱٍ ٙىًص  ثٽچهجةُز
7
. 

 : ٝكوبً ُِخؽٞاد اُزب٤ُخ:ؽت الاعزؽلاع نػذاد ٓو٤بط صبُضبً:

يوٯ ثٽڂٶُجُ إٽٍ ٵُجُ ځْضىٌ فخ ثّٖض٧ٗ٢ ٽوٌ  رؾذ٣ذ اُٜذف ٖٓ أُو٤بط: -

 ١جٽذجس ثٽٰٚ ثْوٻ ثٽغجڅىٌ.

ٱٍ ٝى  وثٽوًثّجس ثٽْجدٶز ثٽضٍ صچجوٽش رؾذ٣ذ أثؼبد ٓو٤بط ؽت الاعزؽلاع:  -

(  صڀ صقوَو عٗعز 2214(  )ٙذٌٌ 2226فخ ثّٖض٧ٗ٢ ٹوًثّز )ٙٗؿ ثٽوَڄ 

 أد٪جه ٽقخ ثّٖض٧ٗ٢ 

 : هثٱ٨ ځدٺضْخ ٦َهٌ ٱً إڅؾيثح ثٽ٢جٽذز څقى  ا٤َُٔ ُِزٞعغ ك٢ اُذساعخ

ثٽڂٖجًٹز ٱً أڅ٢ٖز أو ځىٝى٩جس ځ٪ُچز وٕ٪ىًيڄ ځڄ مـٗٽهج دٶـوً ٹذٌُ ځڄ 

  وييث دووًڇ َؤهٌ إٽٍ فخ ثٽ٢جٽذجس ٽپڂجهر ثٽوًثُّز  وييث ثٽقخ ثٽقخ وثًٖصُجؿ

 ٧ٗ ٽوَهڀ. يى ثٽچجٱير ٽضچڂُز فخ ثّٖض٢

                                                           
1
 (:ٓو٤بط اُزل٤ٌش اُغبٗج9.٢ِٓؾن) 
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  :ًِْ٭ذز ثٽ٢جٽذز دجّٖضڂٌثً ٱٍ ثٖڅؾجٍ وثٖڅوځجػ  وصٶُُڀ الاعزٔزبع ثبُزؼ

ثٽڂىثٵٰ د٢ٌَٶز إَؾجدُز  ځڄ مٗٻ ثٽڂٖج٩ٌ ثٽىؽوثڅُز ثٽضٍ ص٪ذٌ ٩ڄ ثٽڂض٪ز ثٽڂٌصذ٢ز 

  دجٽض٪پڀ.

 ويٍ ثٽٌ٭ذز وثٽ٢جٵز ثٽضٍ صڂضپٺهج ثٽ٢جٽذز وثٽضٍ صوٱ٪هج ٽٗڅضذجڇ ُلإٗغبص:  اُذاكؼ٤خ

 ثٽڂىٵٰ ثٽض٪پُڂٍ وثٖٵذجٻ ٩پُ  دچٖجٟ وفڂجُ. إٽٍ

صڂش ُٙج٭ز ځٲٌهثس ثٽڂٶُجُ ٱٍ ٙىًر ٩ذجًثس ة٤بؿخ ٓلشداد أُو٤بط :  -

 –صٶٌٌََز ٽٕؽجدز ٩پُهج َنضجً ثٽ٢جٽخ ثّضؾجدز وثفور ځڄ دُڄ مڂِ ثّضؾجدجس )هثةڂغج 

غٌث  غًث  –أفُجڅغج  –ٹغُ غٗعز ثٽْجدٶز  أدوغث (  وصووً صپٸ ثٽ٪ذجًثس فىٻ ثْد٪جه ثٽ –څجه

( ٩ذجًثس  وٵو ًث٩ش ثٽذجفغز ٩چو 12( ٩ذجًر ٽٺټ د٪و )32ودپٮش ٩ذجًثس ثٽڂٶُجُ )

 ُٙج٭ز ٩ذجًثس ثٽڂٶُجُ أڃ صٺىڃ ځنضٌٚر ووثٝقز ومجٽُز ځڄ ثْم٢ج  ثٽپٮىَز.

  مدٚٚش مڂْ  هًؽجس ٽٺټ ٩ذجًر فْخ ثٽضوًَؼ  روذ٣ش دسعبد أُو٤بط    -

 32جٽضجٽٍ صٚذـ ثٽوًؽز ثٽٚٮٌي ٽپڂٶُجُ = ود   Likertثٽڂْضنوٿ دڂٶُجُ ٽُٺٌس 

 هًؽز 152هًؽز  وثٽوًؽز ثٽ٪٦ڂٍ ٽپڂٶُجُ = 

 د٪و ُٙج٭ز ځٲٌهثس ثٽڂٶُجُ  وص٪پُڂجص   صڀ ٝذ٠ ثٽڂٶُجُ ځڄ مٗٻ   -

صأٹوس ثٽذجفغز ځڄ ٙوٳ ثٖصْجٳ ثٽوثمپٍ ٽڂٶُجُ فخ  أ. اُزوًذ ٖٓ ةذم أُو٤بط:

 ثّٖض٧ٗ٢ د٢ٌَٶضُڄ 

صڀ ٩ٌٝ  ٩پً ځؾڂى٩ز ځڄ ثٽڂقٺڂُڄ وىٽٸ ٽپض٪ٌٯ  فُظ. ةذم أُؾ٤ٌٖٔ: 2

ځوي وٝىؿ ثٽض٪پُڂجس  ځوي ځچجّذز ثٽُٚج٭ز ثٽپٮىَز ٽڂْضىي ١جٽذجس ثٽٰٚ  ٩پً 

 ثْوٻ ثٽغجڅىٌ  إٝجٱز أو فيٯ أو ص٪وَټ ځج ٌَوڅ  ځڄ ځٲٌهثس ثٽڂٶُجُ.

و٩دوٽش ثٽُٚج٭ز  ص٪وَټ ُٙج٭ز د٪ٜ ثٽ٪ذجًثس ٝهذ أشبس أُؾٌٕٔٞ ن٠ُ ٓب ٠ِ٣:

  وځچهج 

إٔ٪ٌ دٲٞىٻ ٩پڂٍ ٽڂ٪ٌٱز وص٪پڀ ثٽڂََو فىٻ ثٽٌَجُٝجس ثٽ٪ٌَٚز  أٙذقش     -

 ٕ٪ٌ دٌ٭ذز ځْضڂٌر ٽٲهڀ ثٽضٲٌُْثس ثٽ٪پڂُز ٽڂىٝى٩جس ًَجُٝز.أ

ځڄ ثٽٚ٪خ صؾجوٍ ثٽ٪ٶذجس ثٽضٍ ص٪ضٌٝچٍ  أٙذقش  ځڄ ثٽٚ٪خ صؾجوٍ ثٽ٪ٶذجس   -

 ثٽضٍ ص٪ضٌٝچٍ أعچج  هًثّضٍ ٽپٌَجُٝجس.

ثٽٌَجُٝجس  أٙذقش  صضٌثٹڀ ٩پٍ صٺپُٲجس ځ٪پڀ  أٵىٿ دضأؽُټ وثؽذجس ځجهر -

 ثٽٌَجُٝجس.

ٽىف٤ أڃ ځ٪٦ڀ ثٽ٢جٽذجس ٽڀ صٺڄ . اُزوًذ ٖٓ ٝظٞػ أُؼب٢ٗ ٝرؼ٤ِٔبد أُو٤بط: 1

ٽوَهڄ ثّضٲْجًثس ٱُڂج َض٪پٴ د٪ذجًثس ثٽڂٶُجُ أو ص٪پُڂجص   ځڂج َذُڄ وٝىؿ وځٗةڂز 

 دچىه ثٽڂٶُجُ وځچجّذضهج.
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067 

 
  

ٹټ د٪و ځڄ  هًؽز دُڄ ثًٖصذجٟ ځ٪جځټ فْجح صڀ: اُذاخ٢ِ ُِٔو٤بط الارغبم ةذم .3

 ځ٪جځٗس ثًٖصذجٟ ٹجٽضجٽٍ  وٹجڅش ٽپڂٶُجُ  ثٽٺپُز ثٽوًؽز أد٪جه ثٽڂٶُجُ ځ٨
 ؽت الاعزؽلاع ك٢ ٓو٤بط ا٤ٌُِخ ٝاُذسعخ ًَ ثؼذ ث٤ٖ الاسرجبغ ٓؼبٓلاد (: ٣ٞظؼ9عذٍٝ )      

 ٓؼبَٓ الاسرجبغ أثؼبد ٓو٤بط كبػ٤ِخ اُزاد ّ

 **08622 ٞعغ ك٢ اُذساعخا٤َُٔ ُِز 2

 **08622 الاعزٔزبع ثبُزؼِْ 1

 **0894 داكؼ٤خ الإٗغبص 6

(  وييث َ٪٢ٍ هٖٽز 2.21َضٞـ ځڄ ثٽؾووٻ ثٽْجدٴ أڃ ثْد٪جه **هثٽز ٩چو ځْضىي )

٩پً ثًصٲج٧ ځ٪جځٗس ثٖصْجٳ ثٽوثمپٍ  ٹڂج ٌَُٖ إٽً ځؤٌٕثس ٙوٳ ځٌصٲ٪ز وٹجٱُز 

 ثٽقجٽٍ. َڂٺڄ ثٽىعىٳ دهج ٱٍ ص٢ذُٴ ثٽذقظ

 ؽغبة صٖٓ ٝٓؼبَٓ صجبد أُو٤بط:ة.  

ٵجځش ثٽذجفغز دوًثّز ثّض٩ٗ٢ُز ٩پٍ ځؾڂى٩ز ځڄ ١جٽذجس ثٽٰٚ ثْوٻ ثٽغجڅىٌ    

ٽضقوَو 2218/ 2217( ٱٍ څهجَز ثٽٲٚټ ثٽوًثٍّ ثْوٻ ٽپ٪جٿ ثٽوًثٍّ 32و٩وهيڀ )

 ځج َپٍ 

ٌ ١جٽذز ځڄ صڀ ًٙو ثٽَځڄ ثٽيٌ ثڅضهش ٱُ  أوٻ ١جٽذز ورمرؾذ٣ذ صٖٓ أُو٤بط:  .1

 ( هٵُٶز.42يى )ثٔؽجدز ٩ڄ أّتپز ثٽڂٶُجُ وٹجڃ ثٽَځڄ 

ٹٌوڅذجك   دپ٬  –دجّضنوثٿ   ځ٪جځټ أٽٲج فدْخ عذجس ثٽڂٶُجُ صجبد أُو٤بط :  .1

 ځڂج ٌَُٖ إٽً أڃ ثٽڂٶُجُ ىو عذجس ٩جٻٍ.( 2,81)ځ٪جځټ ثٽغذجس 

ٱٍ  أٙذـ ثٽڂٶُجُ ٙجٽقجغ ٽپض٢ذُٴ  وصڂش صؾٌدض اُصٞسح اُٜ٘بئ٤خ ُِٔو٤بط:  -

ٙىًص  ثٽچهجةُز
8

 وثٽؾووٻ ثٽضجٽٍ َىٝـ صى٨ٍَ ٩ذجًثس ځٶُجُ فخ ثّٖض٧ٗ٢.  
 (: أسهبّ اُؼجبساد أُٞعجخ ٝاُغبُجخ لأثؼبد ٓو٤بط ؽت الاعزؽلاع6عذٍٝ )

 أُغٔٞع أسهبّ اُؼجبساد اُغبُجخ أسهبّ اُؼجبساد أُٞعجخ الأثؼبد اُشئ٤غ٤خ ُِٔو٤بط

 20 20-8-6-4-1 2-1-9-6-2 ا٤َُٔ ُِزٞعغ ك٢ اُذساعخ

 20 10-28-26-24-21 22-21-29-26-22 الاعزٔزبع ثبُزؼِْ

 20 60-18-16-14-11 12-11-19-16-12 داكؼ٤خ الإٗغبص

 60 29 29 ٓغٔٞع اُؼجبساد

 اُجشٗبٓظ:رؽج٤ن 

 َضٞڂڄ ص٢ذُٴ ثٽذٌڅجځؼ ځج َپٍ 

                                                           
8
 (:ٓو٤بط ؽت الاعزؽلاع.6ِٓؾن) 
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ٍ ىي ثصذ٪ش ثٽذجفغز ٱٍ ييث ثٽذقظ ثٽڂچهؼ ٕذ  ثٽضؾٌَذ اُزص٤ْٔ اُزغش٣ج٢ ُِجؾش:  -1

 ثٽڂؾڂى٩ز ثٽىثفور   ىثس ثٽض٢ذُٴ )ثٽٶذپٍ ثٽذ٪وٌ (  ىٽٸ ْڃ ځقضىي ثٽذٌڅجځؼ 

 ثٽڂٶضٌؿ ؽوَو ٖ َضڀ صوًَْ  ٱٍ ثٽڂوثًُ فجٽُجغ.

١ذٶش ثٽذجفغز ثٖمضذجً ثٽضقُٚپٍ وځٶُجُ ثٽضٲٺٌُ اُزؽج٤ن اُوج٢ِ لأدار٢ اُزو٣ْٞ:  -2

ز ځڄ ١جٽذجس ( ١جٽذ36ثٽؾجڅذٍ  وځٶُجُ فخ ثّٖض٧ٗ٢ ٩پً ځؾڂى٩ز ثٽذقظ )

 ثٽٰٚ ثْوٻ ثٽغجڅىٌ  وىٽٸ دهوٯ ثٽقٚىٻ ٩پٍ ثٽڂ٪پىځجس ثٽٶذپُز ٽڂؾڂى٩ز ثٽذقظ.

/  15د٪و ثٖڅضهج  ځڄ ٩ڂپُز ثٽض٢ذُٴ ثٽٶذپٍ ْهوثس ثٽذقظ دوأ ص٢ذُٴ ثٽذٌڅجځؼ  َىٿ  .4

  .2218/ 3/  22  وٵو ثڅضهش ٩ڂپُز ثٽض٢ذُٴ َىٿ 2218/  2

ثٖڅضهج  ځڄ صوًَِ ثٽذٌڅجځؼ ٵجځش ثٽذجفغز د٪و  اُزؽج٤ن اُجؼذٟ لأدار٢ اُزو٣ْٞ :-6

دجٽض٢ذُٴ ثٽذ٪وٌ ْهوثس ثٽضٶىَڀ وىٽٸ ٽٶُجُ ٽوًثّز ثٽذٌڅجځؼ ثٽڂٶضٌؿ  وًٙو 

 ثٽچضجةؼ  عڀ ځ٪جٽؾضهج إفٚجةغُج صڂهُوغث ٽضٲٌُْيج وصٶوَڀ ثٽڂٶضٌفجس وثٽضىُٙجس دٖأڅهج.

 ٗزبئظ ٝرلغ٤شٛب  ٝٓ٘بهذزٜب  ٝرٞة٤برٜب   ٝٓوزشؽبرٜب:

س ثٽ٢جٽذجس ځؾڂى٩ز ثٽذقظ ٵذټ ود٪و صوًَِ ثٽذٌڅجځؼ ثٽڂٶضٌؿ  صڀ ًٙو هًؽج

 ( صڀ ثٽضىٙټ إٽٍ  SPSSودضقپُټ ثٽذُجڅجس دجّضنوثٿ دٌڅجځؼ ثٽضقپُټ ثٖفٚجةٍ)

ٞعذ كشم داٍ ٣:"َچ٘ ثٽٲٌٛ ثْوٻ ٩پً إڅ أٝلًا: ٗزبئظ رؽج٤ن الاخزجبس اُزؾص٢ِ٤: 

٢ اُزؽج٤و٤ٖ اُوج٠ِ/ ث٤ٖ ٓزٞعؽبد دسعبد اُؽبُجبد ك 0802نؽصبئ٤بً ػ٘ذ ٓغز١ٞ

وٽپضقٶٴ ځڄ ٙقز ييث ثٽٲٌٛ صڀ فْجح ٵُڂز )س(   اُجؼذٟ ُلاخزجبس اُزؾص٠ِ٤"

ٽپڂؾڂى٩جس ثٽڂضٌثد٢ز ٽپٺٰٖ ٩ڄ هٖٽز ثٽٲٌوٳ دُڄ ځضى٢ٍّ هًؽجس ثٽ٢جٽذجس ٱٍ 

 ثٽض٢ذُٶُڄ ثٽٶذپٍ /ثٽذ٪وٌ ٽٗمضذجً ثٽضقُٚپٍ  وثٽؾووٻ ثٽضجٽً َىٝـ ىٽٸ 

 ٓزٞعؽ٢ دسعبد اُؽبُجبد ك٠ اُزؽج٤و٤ٖ  (: ه٤ْ )د( ُِلشم ث1ٖ٤عذٍٝ )

 اُوج٠ِ /اُجؼذٟ ُلاخزجبس اُزؾص٠ِ٤.

 اُزؽج٤ن
أُزٞعػ 

 اُؾغبث٠

 الاٗؾشاف

 أُؼ٤بسٟ

دسعخ 

 اُؾش٣خ

 ه٤ٔخ ) د (

 
 ٓغزٟٞ اُذلاُخ

 ؽغْ اُزوص٤ش

 2801 2811 اُوج٠ِ
 0.02داٍ ػ٘ذ  69889 69
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 6.02 2982 اُجؼذٟ

 02,0ػ٘ذ ٓغز١ٞ  ( أُؾغجٞثخ داُخt* ه٤ٔخ )
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دُڄ ځضى٢ٍّ   2,21َضٞـ ځڄ ثٽؾووٻ ثٽْجدٴ إڅ  َىؽو ٱٌٳ ٩چو  ځْضىٌ  

هًؽجس ثٽ٢جٽذجس ٱٍ ثٽض٢ذُٶُڄ ثٽٶذپٍ وثٽذ٪وٌ ٽٗمضذجً ثٽضقُٚپٍ  وديٽٸ َڂٺڄ 

 .ٵذىٻ ثٽٲٌٛ ثْوٻ ٽپذقظ

إٔددجًس ثٽچضددجةؼ إٽددٍ صٲددىٳ ١جٽذددجس ځؾڂى٩ددز    رلغوو٤ش ٗزووبئظ الاخزجووبس اُزؾصوو٢ِ٤:  

 ٖ مضذددجً ثٽضقٚددُپٍ  وىٽددٸ د٪ددو صددوًَِ ثٽذٌڅددجځؼ ثٽڂٶضددٌؿ ٽٚددجٽـ        ثٽذقددظ ٱددٍ ث

 ثٽض٢ذُٴ ثٽذ٪وٌ فُظ َڂٺڄ إًؽج٧ ىٽٸ إٽٍ 

١ذُ٪ز ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز وثًصذج١هج دٺټ ځج َق٠ُ دجٽٲٌه ٱً ثٽ٢ذُ٪ز وصٺچىٽىؽُج  

 ثٽ٪ٌٚ و٭ٌُيج ځڂج ّجيڀ ٱً ثٹضْجح أّجُّجس صپٸ ثٽڂىٝى٩جس دْهىٽز وٌَْ.

ثّز ثٽٌَجُٝجس ثٽضٶپُوَز إٽً ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز  ؽ٪پش إڅضٶجٻ ثٽ٢جٽذجس ځڄ هً 

 .ثٽ٢جٽذجس صْضٖ٪ٌفُىَز ثٽٌَجُٝجس وهَچجځٺُضهج

صٲ٪ُټ هوً ثٽ٢جٽذجس ّج٩و ٱً ٍَجهر عٶضهڀ دأڅٲْهڀ  ځڂج أّهڀ ٱً ٍَجهر هثٱ٪ُضهڀ  

 .څقى ثٽض٪پڀ ځج أعٌ دٚىًر إَؾجدُز ٱً ًٱ٨ ځْضىي صقُٚپهڀ

صچى٩هدج ٹدجڃ ٽهدج أعدٌ ٹذُدٌ ٱدً ځىثؽهدز        ٽضدوًَِ و ثّضنوثٿ ٩وَو ځڄ ثْڅ٢ٖز أعچج  ث 

وثٽضٍ ّج٩وس ٩پٍ ثّٔضڂضج٧ ددجٽض٪پڀ  وثٹضْدجح ثٽڂدجهر    ثٽٲٌوٳ ثٽٲٌهَز دُڄ ثٽ٢جٽذجس 

 ثٽ٪پڂُز دٖٺټ ٌَُْث.

      ( ثٽضدٍ أوٝدقش   2216هًثّدز )٩غڂدجڃ    وٵو ثصٲٶش څضجةؼ ثٽذقدظ ثٽقدجٽٍ ځد٨ څضدجةؼ

ثٽضقٚدُټ ٽدوي ١دٗح ثٽڂٌفپدز     ٱج٩پُز ثٽڂچ٢ٴ ثٽٲجٍي ٹأفو ثٽٌَجُٝجس ثٽ٪ٌَٚز ٱدٍ  

( ثٽضٍ أوٝقش ٱج٩پُدز ثٽڂچ٢دٴ ثٽٲدجٌٍ ٱدٍ صچڂُدز      2229وهًثّز )ٙجوٌ ث٩ٔوثهَز  

 ثٽضقُٚټ ٽوي ثٽ٢ٗح ثٽڂ٪پڂُڄ ٕ٪ذز ًَجُٝجس.

ٞعذ ٣ َچ٘ ثٽٲٌٛ ثٽغجڅً ٩پً أڅ      صب٤ٗبً: ٗزبئظ رؽج٤ن ٓو٤بط اُزل٤ٌش اُغبٗج٢:

د دسعبد اُؽبُجبد ك٢ اُزؽج٤و٤ٖ ث٤ٖ ٓزٞعؽب 0802كشم داٍ نؽصبئ٤بً ػ٘ذ ٓغز١ٞ

وٽپضقٶٴ ځڄ ٙقز ييث ثٽٲٌٛ صڀ فْجح  " ُٔو٤بط اُزل٤ٌش اُغبٗج٢اُوج٠ِ/ اُجؼذٟ 

ٵُڂز )س( ٽپڂؾڂى٩جس ثٽڂضٌثد٢ز ٽپٺٰٖ ٩ڄ هٖٽز ثٽٲٌوٳ دُڄ ځضى٢ٍّ هًؽجس 

ثٽ٢جٽذجس ٱٍ ثٽض٢ذُٶُڄ ثٽٶذپٍ /ثٽذ٪وٌ ٽڂٶُجُ ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ  وثٽؾووٻ ثٽضجٽً َىٝـ 

 ىٽٸ 

 ( : ه٤ْ )د( ُِلشم ث٤ٖ ٓزٞعؽ٢ دسعبد اُؽبُجبد ك٠ اُزؽج٤و٤ٖ 8ذٍٝ )ع

 اُوج٠ِ /اُجؼذٟ ُٔو٤بط اُزل٤ٌش اُغبٗج٢ 

ؽغْ اُزوص٤ش
2

η 
(tه٤ٔخ )

* 

 أُؾغٞثخ

 اُزؽج٤ن اُوج٢ِ اُزؽج٤ن اُجؼذ١
 أثؼبد أُو٤بط

 2ّ 2ع 1ّ 1ع
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86,0 2182
* 

 ر٤ُٞذ ندساًبد عذ٣ذح 11,1 2.9 6826 2,2

19,0 2084
* 

 ر٤ُٞذ ٓلب٤ْٛ عذ٣ذح 281 284 9 281

86,0 2686
* 

 ر٤ُٞذ أكٌبس عذ٣ذح 2896 286 1,9 286

89,0 6,24
* 

 ر٤ُٞذ ثذائَ عذ٣ذح 22,1 04,1 681 61,2

84,0 8,26
* 

 ر٤ُٞذ نثذاػبد عذ٣ذح 16,0 6,2 6,4 284

24,0 8,11
* 

 أُو٤بط ًٌَ 9,8 9,4 1,11 8,6

                         02,0خ ػ٘ذ ٓغز١ٞ ( أُؾغجٞثخ داtُ* ه٤ٔخ )        

دُڄ ځضى٢ٍّ   2,21َضٞـ ځڄ ثٽؾووٻ ثٽْجدٴ إڅ  َىؽو ٱٌٳ ٩چو  ځْضىٌ  

هًؽجس ثٽ٢جٽذجس ٱٍ ثٽض٢ذُٶُڄ ثٽٶذپٍ وثٽذ٪وٌ ٽڂٶُجُ ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ  وديٽٸ َڂٺڄ 

 .ٵذىٻ ثٽٲٌٛ ثٽغجڅٍ ٽپذقظ

ٽدٍ صٲدىٳ ١جٽذدجس ځؾڂى٩دز     إٔجًس ثٽچضدجةؼ إ رلغ٤ش ٗزبئظ ٓو٤بط اُزل٤ٌش اُغبٗج٢: 

ثٽذقظ ٱٍ ځٶُجُ ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ وىٽٸ د٪و صوًَِ ثٽذٌڅجځؼ ثٽڂٶضٌؿ ٽٚجٽـ ثٽض٢ذُٴ 

 ثٽذ٪وٌ فُظ َڂٺڄ إًؽج٧ ىٽٸ إٽٍ 

ثٽضٲٺٌُ ثٽٌَجًٝ ثٽنجٗ دجٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز ّج٩و ٩پدً صچڂُدز ځهدجًثس ثٽضٲٺُدٌ       

ثٽٮُددٌ قُددجر ثٽڂذهڂددز ثٽؾددجڅذٍ ٽددوي ثٽ٢جٽذددجس وثٽٶددوًر ٩پددً ثٽض٪جځددټ ځدد٨ ځضٮُددٌثس ثٽ 

 ځقوهر وثٽٮٌُ وثٝقز .

ځٌوڅز ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز ٱٍ ځ٪جٽؾضهج ٽٮڂىٛ ثٽىثٵ٨ ٹجڃ ٽ  هوً ٱٍ صٮٌُُ   

 ثٽٚىًر ثٽڂغجٽُز ٽپٌَجُٝجس ٽوي ثٽ٢جٽذجس وؽ٪پهج ٵٌَذز ځچهڀ.

أڃ ثٽذٌڅجځؼ ثٽڂٶضٌؿ دڂج َضٞڂچ  ځڄ ځجهر ٩پڂُز ٕؾ٨ ٩پٍ ځڂجًّز ځهجًثس ثٽضٲٺٌُ  

ثصجؿ ثٽٲٌٙز ٽپ٢جٽذجس ٽضىٽُو إهًثٹجس  وځٲجيُڀ وأٱٺجً ؽوَور دجٔٝجٱز ثٽؾجڅذٍ  ٱهى 

 .ٱٍ ثٽىٙىٻ إٽً ځْضىَجس أ٩پً ځڄ ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍٽضىٽُو دوثةټ  ځڂج ّجيڀ 

  وٵو ثصٲٶش څضجةؼ ثٽذقظ ثٽقجٽٍ ځ٨ څضجةؼ د٪ٜ ثٽوًثّجس ثٽْجدٶز ځغټ  هًثّز

ٽ٪ٰٚ ثٽييچٍ ٱٍ صچڂُز ( ثٽضٍ صىٙپش إٽٍ ٱج٩پُز ثّضٌثصُؾُز ث2229)ثٽٺذٍُْ 

ثٽضٍ  (Alex,K, 2009)وهًثّز ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ ٽوٌ ١پذز ثٽٰٚ ثْوٻ ثٽڂضى٠ّ   

 .صىٙپش إٽٍ ٱج٩پُز څڂىىػ فټ ثٽڂٖٺپز ٱٍ صچڂُز ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ

ٞعذ كشم داٍ ٣: "َچ٘ ثٽٲٌٛ ثٽغجٽظ ٩پً أڅ  ٗزبئظ ٓو٤بط ؽت الاعزؽلاع: صبُضبً:

زٞعؽبد دسعبد اُؽبُجبد ك٢ اُزؽج٤و٤ٖ اُوج٠ِ/ ث٤ٖ ٓ 0802نؽصبئ٤بً ػ٘ذ ٓغز١ٞ

وٽپضقٶٴ ځڄ ٙقز ييث ثٽٲٌٛ صڀ فْجح ٵُڂز   اُجؼذٟ ُٔو٤بط ؽت الاعزؽلاع"

)س( ٽپڂؾڂى٩جس ثٽڂضٌثد٢ز ٽپٺٰٖ ٩ڄ هٖٽز ثٽٲٌوٳ دُڄ ځضى٢ٍّ هًؽجس ثٽ٢جٽذجس 

   ٱٍ ثٽض٢ذُٶُڄ ثٽٶذپٍ /ثٽذ٪وٌ ٽڂٶُجُ فخ ثّٖض٧ٗ٢  وثٽؾووٻ ثٽضجٽً َىٝـ ىٽٸ  
 ُِلشم ث٤ٖ ٓزٞعؽ٢ دسعبد اُؽبُجبد ك٢ اُزؽج٤و٤ٖ ( د) ه٤ْ :(2عذٍٝ )

 اُوج٢ِ/اُجؼذٟ ُٔو٤بط ؽت الاعزؽلاع.
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ؽغْ 

اُزوص٤ش
2

η 

(tه٤ٔخ )
* 

 أُؾغٞثخ

 اُزؽج٤ن اُوج٢ِ اُزؽج٤ن اُجؼذ١
 أثؼبد أُو٤بط

 2ّ 2ع 1ّ 1ع

12,0 2,24
* 

 ا٤َُٔ ُِزٞعغ ك٢ اُذساعخ 9,60 2,6 8,42 1,4

22,0 6,24
* 

 الاعزٔزبع اُزؼِْ  2,16 4,9 1,61 6,4

24,0 82,22
* 

 اُذاكؼ٤خ ُلإٗغبص 6,11 8,4 2,64 4

21,0 9,16
* 

 أُو٤بط ًٌَ 26,89 8,20 9,224 9,8

 02,0( أُؾغجٞثخ  داُخ ػ٘ذ ٓغز١ٞ t* ه٤ٔخ )

دُڄ ځضى٢ٍّ   2,21َضٞـ ځڄ ثٽؾووٻ ثٽْجدٴ إڅ  َىؽو ٱٌٳ ٩چو  ځْضىٌ  

ثٽض٢ذُٶُڄ ثٽٶذپٍ وثٽذ٪وٌ ٽڂٶُجُ فخ ثّٖض٧ٗ٢  وديٽٸ َڂٺڄ هًؽجس ثٽ٢جٽذجس ٱٍ 

 .ٵذىٻ ثٽٲٌٛ ثٽغجٽظ ٽپذقظ

إٔدجًس ثٽچضدجةؼ إٽدٍ صٲدىٳ ١جٽذدجس ځؾڂى٩دز         رلغ٤ش ٗزبئظ ٓو٤بط ؽت الاعوزؽلاع:  -

ثٽذقظ ٱٍ ځٶُجُ فخ ثّٖض٧ٗ٢ وىٽٸ د٪و صوًَِ ثٽذٌڅجځؼ ثٽڂٶضٌؿ ٽٚجٽـ ثٽض٢ذُدٴ  

 ٍ ثٽذ٪وٌ فُظ َڂٺڄ إًؽج٧ ىٽٸ إٽ

صچى٧ ثّٔضٌثصُؾُجس ثٽضوًَُْز ثٽڂْضنوځز  ّج٩وس ٱٍ إٕج٩ز ځچجك ځٖؾ٪ج  

 ٽپ٢جٽذجس ٽپضىٙټ إٽٍ فپىٻ ځذضٺٌر هوڃ ثٽضٶُو دن٢ىثس ثٽضٲٺٌُ ثٽضٶپُوي.

ځج صٞڂچ  ثٽذٌڅجځؼ ځڄ أڅ٢ٖز وأٽٮجٍ أهس إٽٍ صچ٠ُٖ هثٱ٨ فخ ثّٖض٧ٗ٢ وصٖؾ٨ُ  

 أعچج  ثٽ٪ڂټ.ثٽ٢جٽذجس ٽپذقظ ٩ڄ إؽجدجس ؽ٪پهڀ ٱج٩پىڃ وڅ٢ُٖىڃ 

ثًصذجٟ ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز دجٽضٺچىٽىؽُج ثٽقوَغز ؽ٪ټ ثٽ٢جٽذجس َضيوٵىڃ ؽڂجٻ  

ثٽٌَجُٝجس ٱٍ ٹىڅهج ځجهر ځضؾوهر وځْجٌَر ٽٌوؿ ثٽ٪ٌٚ دټ يٍ ٙجڅ٪ز ٽٺټ ځجيى 

 ٩ٌٌٚ وؽوَو.

  هًثّز وٵو ثصٲٶش څضجةؼ ثٽذقظ ثٽقجٽٍ ځ٨ څضجةؼ د٪ٜ ثٽوًثّجس ثٽْجدٶز ځغټ

صىٙپش ٽىؽىه ٩ٗٵز ثًصذج١ُز دُڄ أٙجٽز ثٽضٲٺٌُ وفخ ( ثٽضٍ 2215)ٹٲٌوڅٍ 

( ثٽضٍ صىٙپش إٽٍ ٱج٩پُز دٌڅجځؼ ٱٍ 2214وهًثّز )ٙذٌٌ ثّٖض٧ٗ٢  

 ثٽهچوّجس ثٽ٪ٌَٚز ٱٍ صچڂُز فخ ثّٖض٧ٗ٢ ٽوي ثٽ٢ٗح. 

 رٞة٤بد اُجؾش:

 ٱٍ ٝى  ځٖٺپز ثٽذقظ وځج صىٙټ إٽُ  ځڄ څضجةؼ صىٍٙ ثٽذجفغز دڂج َپٍ  

اُش٣بظ٤بد اُلبص٣خ ك٢ أُوشساد اُذساع٤خ ُِٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ رع٤ٖٔ ٓٞظٞػبد  

  ٝثبه٢ أُشاؽَ اُذساع٤خ ثٔب ٣ز٘بعت ٓغ ًَ ٓشؽِخ.
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  ًثٔيضڂجٿ دضچڂُز ثٽؾىثڅخ ثٽىؽوثڅُز أعچج  ٩ڂپُز ثٽض٪پُڀ و٩وٿ ثٽضٌٹَُ ٱٶ٠ ٩پ

 ثٽؾىثڅخ ثٽڂ٪ٌٱُز.

 ٽٲجٍَز صچ٦ُڀ وًٓ ٩ڂټ ٽپڂ٪پڂُڄ ٩ٗ١ٔهڀ ٩پً د٪ٜ ځىٝى٩جس ثٽٌَجُٝجس ث

 . ٹىڅهج ًَجُٝجس ٩ٌَٚز ٽهج ص٢ذُٶجس صٺچىٽىؽُز وثّ٪ز

رؽ٣ٞش ثشآظ نػذاد اُؽبُت ٓؼِْ أُغزوجَ ٝالاعزٔشاس ك٠ الاسروبء ثٔغزٞاٙ  

اُش٣بظ٠ الأًبد٠ٔ٣ ٝا٠ُٜ٘ٔ ُز٤ٔ٘خ  الاثزٌبس٣خ ُذ٣ٚ ٤ُزٌٖٔ ٖٓ إٔ ٣ؼٌظ ثؼط 

 زذس٣غٜب ٓغزوجلا.ٓلآؼ اُش٣بظ٤بد اُؼصش٣خ ػ٠ِ أُ٘بٛظ اُذساع٤خ اُز٠ ع٤وّٞ ث

  ٍثّضنوثٿ ١ٌٳ وأّجٽُخ ځضچى٩ز صْج٩و ٱٍ صچڂُز فخ ثّٖض٧ٗ٢ ٽوٌ ثٽض٪پڂُڄ ٱ

 ص٪پُڀ وص٪پڀ ثٽٌَجُٝجس ٽؾڂ٨ُ ثٽڂٌثفټ ثٽض٪پُڂُز. ٩ڂپُضٍ

 ٓوزشؽبد اُجؾش: 

ٱٍ ٝى  ځج صىٙټ إٽُ  ثٽذقظ ثٽقجٽٍ ځڄ څضجةؼ   صٶضٌؿ ثٽذجفغز إؽٌث  ثٽذقىط  

 وثٽوًثّجس ثٽضجٽُز   

 ٱج٩پُز وفوثس ٱٍ ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز ٩پً صچڂُز أڅىث٧ ځنضپٲز ځڄ ثٽضٲٺٌُ. هًثّز 

  هًثّز أعٌ صٞڂُڄ د٪ٜ ځىٝى٩جس ثٽٌَجُٝجس ثٽٲجٍَز ٱً ثٽڂٶًٌثس ثٽوًثُّز

  ٽپڂٌثفټ ثٽڂنضپٲز.

  إ٩وثه دٌثځؼ ٱٍ ثٽچ٦ٌَجس ثٽٌَجُٝز ثٽڂنضپٲز ثٽضٍ صچجوٽش ځ٪جٽؾز أڅىث٧ ځنضپٲز

ًٝ  څ٦ٌَز ثٽڂؾڂى٩جس ثّٔضٶٌثدُز  ٽپڂٌثفټ ثٽوًثُّز ځڄ ثٽَٗٶُڄ ځغټ څ٦ٌَز ثٽٲى

 ثٽڂنضپٲز د٪و صذ٢ُْهج دڂج َضچجّخ ځ٨ ٹټ ځٌفپز.

  إؽٌث  هًثّجس فىٻ ثّْجٽُخ وثٽڂوثمټ ثٽضٍ َڂٺڄ أڃ ص٪ڂټ ٩پٍ صچڂُز فخ

 ثّٖض٧ٗ٢ ٽوٌ ثٽڂض٪پڂُڄ ٱٍ ثٽڂٌثفټ ثٽض٪پُڂُز ثٽڂنضپٲز. 

  ًٍّثٽٌَجُٝجس ٱٍ ثّضنوثٿ ځهجًثس هًثّز ٽضقوَو ثٽٚ٪ىدجس ثٽضٍ صىثؽ  هث

 ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ.

 

 :أُشاعغ

(. ٱج٩پُز ثّضٌثصُؾُز صوًَِ ٵجةڂز ٩پٍ ثٽضٲٺٌُ ثٽؾجڅذٍ ٱٍ صچڂُز 2216إدٌثيُڀ  وؽُ  ثٽڂٌٍّ ) 

   ځٌٚ. ٓغِخ اُوشاءح ٝأُؼشكخُز ٽوٌ صٗځُي ثٽٰٚ ثْوٻ ث٩ٔوثهٌ  ثٔدوث٩ځهجًثس ثٽٶٌث ر 
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 ٤خ ثؼط الإعزشار٤غ٤بد أُؼشك٤خ ك٢ رؾص٤َ اُؼِّٞ ٝر٤ٔ٘خكؼبُ( .2227أفڂو فچجڃ فڂوٌ ) 

ځچٖىًر   ًّجٽز هٹضىًثڇ ٭ٌُاُزل٤ٌش اُ٘بهذ ٝؽت الاعزؽلاع اُؼ٢ِٔ ُذ١ رلا٤ٓز أُشؽِخ الإػذاد٣خ

  ٹپُز ثٽضٌدُز ؽجځ٪ز ١چ٢ج.

 رذس٣ظ اُؼِّٞ ثوعِٞة ؽَ أُذٌلاد اُ٘ظش٣خ(.2223ثٽقجًعٍ  إدٌثيُڀ أفڂو ) 

 ضذز ثٽٖٶٌٌ. ثٽٌَجٛ ځٺٝاُزؽج٤ن

ٌٓٞٗبد داكغ ؽت الاعزؽلاع ٝػلاهزٜب ثبُزؾص٤َ اُذساع٢ ٝٓلّٜٞ (    2228ځچً )  ثٽقڂىٌ  

  ًّجٽز هٹضىًر  ؽجځ٪ز هځٖٴ   ّىًَج . اُزاد

ؽت الاعزؽلاع ٝػلاهزٚ ثبُزؾص٤َ اُذساع٢ ك٢ ٓبدح اُؼِّٞ (. 2222ثٽو٭ڂٍ  څجَٰ ٩ٌدٍ ) 

  زٞعؽخ ك٢ ٓؾبكظخ ؼش٣ق ثٔ٘ؽوخ اُؾذٝد اُذٔب٤ُخٝالاخز٤بس الاًبد٢ٔ٣ ُذ١ رلا٤ٓز أُشؽِخ أُ

 ًّجٽز ځجؽْضٌُ  ؽجځ٪ز أٿ ثٽٶٌٌ   ٵْڀ ثٽڂچجيؼ و١ٌٳ ثٽضوًَِ.

كبػ٤ِخ اعزخذاّ أٗٔٞرط دا٤ٗبٍ ك٢ اُزؾص٤َ ٝاُزل٤ٌش اُغبٗج٢ (  2217ثٽوٽُڂٍ  ځهوٌ ٩ىثه) 

ٌ  ؽجځ٪ز رٻ   ًّجٽز ځجؽْضُُذ١ ؼِجخ اُصق اُضب٢ٗ أُزٞعػ ك٢ ٓبدح اُش٣بظ٤بد ك٢ اُؼشام

 ثٽذُش  ثًِهڃ.

 ثٽٌَجُٝجس صوًَِ ٱٍ ثٽييچٍ ثٽ٪ٰٚ ثّضٌثصُؾُز أعٌ(. 2229ثٽٺذٍُْ  ٩ذو ثٽىثفو فڂُو ) 

) ثٽ٪پىٿ ٓغِخ أثؾبس اُجصشح    ثٽڂضى٠ّ  ثٽغجڅٍ ثٽٰٚ ١ٗح ٽوي ثٽؾجڅذٍ وثٽضٲٺٌُ ثٽضقُٚټ ٩پً

 . 1(  ثٽ٪وه24ثٔڅْجڅُز( ثٽڂؾپو)

وًٵز ٩ڂټ   ثٽڂؤصڂٌ ثٽووٽٍ ٜبد نعزشار٤غ٤خ ك٢ اُزؼ٤ِْ   رٞع (.2216ثٽڂٲضٍ  ځقڂو أځُڄ ) 

 ثْوٻ ٽٺپُز ثٽضٌدُز   ؽجځ٪ز ٩ُڄ ٕڂِ.

   ٹٌثّز ٩پڂُز  ثٽٶجيٌر  ثٽڂٺضذز ثِٹجهَڂُز.أُ٘ؽن اُـبئْ ( 2221ثٽچىَهً  ّهجٿ ) 

 "ٜٓ٘غ٤خ أُ٘ؽن اُـبئْ ٝرؽج٤وبرٚ ك٢ اُزًبء الإةؽ٘بػ٢(.2212ؽجح ثلله  ثٽُْو ٩ذوثٽٲضجؿ ) 

  ًّجٽز هٹضىًثڇ ٭ٌُ ځچٖىًر  ٹپُز ثِهثح  ؽجځ٪ز ثٽٶجيٌر. 

ٓؼِْ اُش٣بظ٤بد ٝاُزغذ٣ذاد اُش٣بظ٤خ : ٛ٘ذعخ اُلشاًزبٍ ٝر٤ٔ٘خ  (. 2224) څ٦پز فْڄ مٌٞ  

   ثٽٶجيٌر  ٩جٽڀ ثٽٺضخ.الاثزٌبس اُزذس٣غ٢ ُٔؼِْ اُش٣بظ٤بد

  دقظ ځٶوٿ ٽپڂؤصڂٌ (.ثٽڂچ٢ٴ ثٽٲجٍي و إ٩وثه ځ٪پڀ ثٽٌَجُٝجس2227مٌٞ  څ٦پز فْڄ أفڂو ) 

 َىٽُى.   18-17ٱً ثٽٲضٌر ځڄ  اُغٔؼ٤خ أُصش٣خ ُزشث٣ٞبد اُش٣بظ٤بدثٽ٪پڂً ثٽْجد٨ صقش ٩ًجَز 

ثٽهُتز ثٽ٪جځز ثٽْىًَز اُزل٤ٌش اُغبٗج٢ ًغش ُِو٤ٞد ٝأُ٘ؽو٤خ  (. 2212هٌ دىڅى  إهوثً ) 

 ٽپٺضجح وٍثًر ثٽغٶجٱز   هځٖٴ.

 دٌُوس ثٽڂٌٹَ ثٽ٪ٌدٍ ٽضى٨ٍَ اُؼِّٞأعب٤ُت رذس٣ظ (.2224ٍَضىڃ  ٩جَٔ ځقڂىه ) 

 ثٽڂ٢ذى٩جس.

( 2  ځؾپز ثّْضجى ځؼ) اُزل٤ٌش اُغبٗج٢ ُذ١ ؼِجخ اُغبٓؼخ(. 2214ٙجٽـ  ٱجٝټ ) 

(٧ 229 ٗ ٗ )11-52. 
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ث٘بء ثشٗبٓظ ُلاسروبء اُش٣بظ٢ ٝا٢ُٜ٘ٔ ُٔؼِْ س٣بظ٤بد ( .  2214ٙجوٌ  َقًُ ٍٹٌَج ) 

  ًّجٽز هٹضىًثڇ صشٙ ػ٠ِ ر٤ٔ٘خ الإثزٌبس اُزذس٣غ٢أُشؽِخ الأعبع٤خ ك٢ اُش٣بظ٤بد أُزغذدح ٝأ

 ٭ٌُ ځچٖىًر   ٹپُز ثٽضٌدُز   ؽجځ٪ز ٩ُڄ ٕڂِ .

 Fuzzy logicٝؽذح ث٘بئ٤خ ٓوزشؽخ ك٢ أُ٘ؽن اُلبص١ (.  2229ٙجوٌ  َقًُ ٍٹٌَج ) 

 ًّجٽز ٝدساعخ كبػ٤ِزٜب ك٢ رؾص٤َ ٝروذ٣ش رُي أُ٘ؽن ُذٟ ؼلاة ٤ًِخ اُزشث٤خ هغْ اُش٣بظ٤بد 

 ٌُ ٭ٌُ ځچٖىًر  ٹپُز ثٽضٌدُز  ؽجځ٪ز ٩ُڄ ٕڂِ.ځجؽْض

(. كبػ٤ِخ رذس٣ظ ثشٗبٓظ ٓوزشػ ٣زعٖٔ ٛ٘ذعبد عذ٣ذح ثبلاعزؼبٗخ 2211ٙذٌٌ  ًٕج ثٽُْو) 

ثجشٓغ٤بد رلبػ٤ِخ ٝد٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ك٢ اُزٌٖٔ ٖٓ أعبع٤برٜب ٝك٢ ر٤ٔ٘خ ؽت الاعزؽلاع ُِزٞعغ ك٢ 

٭ٌُ ځچٖىًر  ٹپُز ثٽضٌدُز  ؽجځ٪ز ٩ُڄ ًّجٽز هٹضىًثڇ دساعزٜب ُذ١ ؼلاة أُشؽِخ اُضب٣ٞٗخ  

 ٕڂِ.

(. ٱج٩پُز څڂىىػ ثٽض٪پڀ ثٽذچجةٍ ٱٍ ص٪وَټ ثٽضٚىًثس ثٽنج١تز ١2215   ځ٢ٚٲٍ ٩ذو ثٽٌفڂڄ) 

دساعبد ػشث٤خ ك٢ څقى ځٲجيُڀ ثٽىَخ ثٽوٖٽٍ وصچڂُز هثٱ٨ فخ ثّٖض٧ٗ٢ ٽوي ١ٗح ٹپُز ثٽضٌدُز  

 .72-15 68ٗ  ثٽْ٪ىهَز   ٧اُزشث٤خ ٝػِْ اُ٘لظ

ٱٍ ثٽڂٌفپز  ثٔدوث٧(. ثٽ٪ٗٵز دُڄ ثّٖض٧ٗ٢ و2222ذو ثٽقڂُو  ٕجٹٌ ومپُٲز  ٩ذو ثٽپ٢ُٰ )٩ 

   ثٽٶجيٌر.اُغٔؼ٤خ أُصش٣خ ُِذساعبد اُ٘لغ٤خثٖدضوثةُز  هًثّز ځٶجًڅز دُڄ ثٽؾچُْڄ  

  ثٽٌَجٛ  هثً ثٽٲُٚټ ثٽغٶجٱُز.  أعبع٤بد اُزًبء الأةؽ٘بػ٢ (.٩2225ذو ثٽچىً   ٩جهٻ) .1

 ځچٖأر أُ٘ؽن ٓزؼذد اُو٤ْ ث٤ٖ دسعبد اُصذم ٝؽذٝد أُؼشكخ  (.2222ؿ )٩غڂجڃ  ٙٗ 

 ثٽڂ٪جًٯ دجّْٺچوًَز.

 Fuzzy logicكبػ٤ِخ ٝؽذح ث٘بئ٤خ ٓوزشؽخ ك٠ أُ٘ؽن اُلبصٟ  (.٩2216غڂجڃ  يچج  ځقڂىه ) 

ٝرؽج٤وبرٚ ك٢ ر٤ٔ٘خ اُزؾص٤َ ٝروذ٣ش اُش٣بظ٤بد ُذٟ رلا٤ٓز أُشؽِخ الإػذاد٣خ ثٔذاسط اُِـبد  

 ځجؽْضٌُ ٭ٌُ ځچٖىًر   ٹپُز ثٽضٌدُز ؽجځ٪ز ٩ُڄ ٕڂِ.سعبُخ 

ثٽ٪ٗٵز دُڄ فخ ثّٖض٧ٗ٢ وٹټ ځڄ ثٽضقُٚټ وځٲهىٿ (.  ٩2223ْجٹٌر   ځقڂو٩ىٛ )  

   ٱپ٢ُْڄ . عبٓؼخ اُوذطثٽيثس وثٖصؾجيجس ثٽ٪پڂُز ٽوي ١پذز ثٽڂٌفپز ثّْجُّز   

٢ٖز ثّٖضٶٚجةُز ثٽض٪جوڅُز ٱٍ صچڂُز (. ٱج٩پُز ثٽضوًَِ دجْڅ٩2227ىهر  عچج  ځپُؾٍ ثٽُْو ) 

٩ڂپُجس ثٽ٪پڀ وفخ ثّٖض٧ٗ٢ ثٽ٪پڂٍ وثٖصؾجڇ څقى ثٽض٪پڀ ثٽض٪جوڅٍ ٽوٌ صٗځُي ثٽڂٌفپز ثْدضوثةُز 
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