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 رًُُخ في (STEM)  يذخمرذرَس وحذاد رعهًُُخ يصًًخ وفك  هُخفبع
 انبراعخ انزَبضُخ نذي طلاة انصف الأول انثبَىٌ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ى. ٗخػْ رٖ ٓلٔي حُؼ١َٔ 
 ٝؼَم طي٣ٍْ ح٣َُخظ٤خص حُٔذخٍىأٓظخً حُٔ٘خٛؾ 

 ؿخٓؼش حُِٔي ٓؼٞى -٤ًِش حُظَر٤ش 
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 حُٔٔظوِص:

ٳٍ ططڄُش STEM) (ڃيهپٳخ٫ڀُش طيٍَْ وكيحص ط٬ڀُڄُش ڃٜڄڄش وٳٶ   ػ٘ٞحٕ حُيٍحٓش

 حٿزَح٫ش حٿََخُٟش ٿيي ٣ٗد حٿٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ.

 ڃيهپييٳض حٿيٍحٓش اٿً حٿټ٘ٲ ٫ن ٳخ٫ڀُش طٜڄُڂ وطيٍَْ وكيحص ط٬ڀُڄُش وٳٶ 

(STEM)  ٳٍ ططڄُش حٿزَح٫ش حٿََخُٟش ٿيي ٣ٗد حٿٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ؛ وٿظلٸُٶ أييحٱ

حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ًحص رظٜڄُڂ حٿڄطهؾ ٗز  حٿظـََزٍ  حٓظُويځحٿيٍحٓش 

٣خٿزغخ ڃن حٿٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ ٳٍ ٙٗحٿٸُخُٓن حٿٸزڀٍ وحٿز٬يٌ. وطټىنض ٫ُطش حٿيٍحٓش ڃن 

يڀُش رڄيَطش حٿََخٝ  ڃى٫ُُن ٳٍ ڃـڄى٫ظُن ڃظٔخوَظُن؛ اكيحيڄخ طـََزُش ڃيحٍّ حٿَوحى حْ

  (STEM) ڃيهپوٳٶ  ٕىٍٓض وكيطٍ حْٗټخٽ حٿَرخ٫ُش وحٿظ٘خر  ٳٍ ڃٸٍَ حٿََخُٟخص 

ٳٍ كُن ىٍٓض حٿڄـڄى٫ش حٿ٠خر٤ش رخٿ٤ََٸش حٿڄ٬ظخىس. وطڄؼڀض أىوحص حٿيٍحٓش ٳٍ حهظزخٍ 

(حٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ  حٿ٤ٗٷش  ٿڀزَح٫ش حٿََخُٟشطلُٜڀٍ ٿٸُخّ حٿڄټىنخص حٍْر٬ش حْوٿً 

حٔؿَحثُش  حٿټٴخءس حٖٓظَحطُـُش  حٖٓظيٖٽ حٿظټُٴٍ) وڃٸُخّ ٿڀَٯزش حٿڄطظـش. وٷي ٻ٘ٴض 

) رُن ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٘ٓ.ٓ≥  αحٿطظخثؾ ٫ن وؿىى ٳَوٵ ىحٿش اكٜخثغُخ ٫طي ڃٔظىي (

نخص حٿزَح٫ش حٿََخُٟش حٿظٍ ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ ٻپ ڃټىڅ ڃن ڃټى

َٸُٔهخ حٖهظزخٍ  وٳٍ حٿڄټىنخص حٍْر٬ش ٻټپ ٿٜخٿق حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش  ٻڄخ أوٟلض 

) رُن ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد ٘ٓ.ٓ≥  αحٿطظخثؾ وؿىى ٳَوٵ ىحٿش اكٜخثغُخ ٫طي ڃٔظىي (

ي حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ ٿڄٸُخّ حٿَٯزش حٿڄطظـش ٳٍ حٿز٬

حْوٽ(حٿڄُپ ٿَإَش حٿََخُٟخص رؤنهخ ًحص ڃ٬طً وڃٴُيس وؿيََس رخٖيظڄخځ) وحٿز٬ي حٿؼخنٍ(ن٨َس 

حٿ٘وٚ ٿطٴٔ  رؤن  ڃظ٬ڀڂ ٳ٬َخٽ وڃڄخٍّ ٿڀََخُٟخص) وٳٍ حٿڄٸُخّ ٻټپ ٿٜخٿق حٿڄـڄى٫ش 

) رخٿطٔزش ٿڀز٬ي ٘ٓ.ٓ≥  ٫αطي ڃٔظىي (خ اكٜخثًُحٿظـََزُش  ٳٍ كُن ٿڂ َىؿي ٳَٵ ىحٽ 

٫ظٸخى رؤڅ حٿڄؼخرَس ورٌٽ حٿـهي ٳٍ حٿََخُٟخص طلٸٶ نظخثؾ اَـخرُش). وأوٟلض حٿؼخٿغ(حٖ

كـڂ أػَ ٻزَُ  ٳٍ ططڄُش حٿزَح٫ش حٿََخُٟش.  (STEM)ڃيهپ حٿطظخثؾ ر٘ټپ ٫خځ أڅ ٖٓظ٬ڄخٽ

٫يى ڃن حٿظىُٛخص ڃطهخ؛ طيٍَذ حٿڄ٬ڀڄُن ٫ڀً طٜڄُڂ وطيٍَْ ځ ٷُيِوٳٍ ٟىء حٿطظخثؾ 

  وطهُجش رُجخص ط٬ڀُڄُش ڃطخٓزش (STEM) ڃيهپوٳٶ وكيحص ٳٍ ڃٸٍَحص حٿََخُٟخص 

) وط٬َِِ ٷطخ٫خص حٿ٤ٗد رؤڅ حٿـهىى حٿظٍ َزٌٿىنهخ ٳٍ ط٬ڀڂ STEMٿظ٤زُٶ ط٬ڀُڂ (

 حٿََخُٟخص طئىٌ اٿً حٿطـخف وحٿظڄُِّ.

 حٌُِٔخص حُٔلظخك٤ش:  

حٿټٴخءس )    طټخڃپ حٿ٬ڀىځ وحٿظٸطُش وحٿهطيٓش وحٿََخُٟخص  ط٬ڀُڂ حٿََخُٟخص    (STEMط٬ڀُڂ 

 حٿََخُٟش.

Abstract: 

Study Title: The Effectiveness of Teaching Instructional Units 

Designed According to STEM Approach on Developing 

Mathematical Proficiency among First Grade Secondary  

School Students. 



 ح٧ٍّٝ حُـِء 2109 أًظٞرَ ( 01( حُؼيى )22حُٔـِي )    –طَر٣ٞخص ح٣َُخظ٤خص ٓـِش 

  
65 

 
  

The study aimed at exploring the effectiveness of teaching 

instructional units designed according to STEM approach on 

developing mathematical proficiency among first grade secondary 

school students. To achieve the aims of this study a quasi -

experimental method was used with equivalent experimental and 

control groups and pre- and posttest design. The sample of the study 

consisted of 46 students from Al-Rowad Private Schools in Riyadh, 

divided equally into two groups. The experimental group was taught 

the two units that were designed according to STEM approach, while 

the control group was taught the same units by using the traditional 

methods. Then the two groups were subjected to an achievement test 

and a productive disposition toward mathematics scale.   

The results reveled that there were statistically significant differences 

at (α ≤ 0.05) in the posttest between the experimental group and 

control group in each component of the mathematical proficiency test, 

and in the four components as a whole in favor of the experimental 

group. The results showed also that there were statistically significant 

differences at (α ≤ 0.05) between the experimental group and control 

group in the first and second dimensions of the productive disposition 

scale and in the productive disposition as a whole while no significant 

differences were  found in the third dimension.  

In general, the results showed high effect of teaching using STEM 

approach in the developing mathematical proficiency.  

In the light of the results, a number of recommendations were issued 

including; training teachers to design and teach units of mathematics 

textbook according to STEM approach, creating appropriate learning 

environments for STEM education, and reinforcing students' 

conviction that their efforts in learning mathematics lead to success 

and excellence. 

Keywords: STEM education; Integrated Science, Technology, 

Engineering, Mathematics; Mathematics education; Mathematical 

efficiency. 

 

 

 



 ح٧ٍّٝ حُـِء 2109 أًظٞرَ ( 01( حُؼيى )22حُٔـِي )    –طَر٣ٞخص ح٣َُخظ٤خص ٓـِش 

  
66 

 
  

 ٓويٓش:
غَح ڃن  أكيػض حٿظ٤ىٍحص حٿ٬ڀڄُش وحٿظټطىٿىؿُش حٿظٍ َ٘هييخ حٿ٬َٜ حٿلخٿٍ ٻؼُ

حٿظَُٰحص وحٿظليَخص ٳٍ حٿلُخس حٿڄ٬خَٛس رڄوظڀٲ ڃـخٖطهخ؛ حٿظ٬ڀُڄُش وحٖٷظٜخىَش 

وحٖؿظڄخ٫ُش وحٿٜلُش...اٿن. وَلظخؽ حْٳَحى ٿڄىحؿهش يٌه حٿظليَخص اٿً طِوَييڂ 

ڄ٘ټٗص  وحٖٓظٴخىس ڃن حٿظټطىٿىؿُخ  وطټخڃپ رخٿڄهخٍحص وحْىوحص حٿُٗڃش ٿلپ حٿ

حٿڄ٬َٳش ڃن ٳَو٫هخ حٿڄوظڀٴش؛ اً اڅ حٿڄ٬َٳش ڃن ڃـخٽ وحكي  ڃهڄخ ٻخڅ حطٔخ٫هخ 

 و٫ڄٸهخ  ٖ طټٴٍ ٿٴهڂ يٌه حٿظَُٰحص وطٴَُٔيخ.  

َٔڄشغ اٿً ٳَو٩  َِأسغ أو ڃٸ وٷي أىٍٹ حٿظَرىَىڅ أڅ ڃ٘ټٗص حٿ٬خٿڂ حٿلٸُٸٍ ٿُٔض ڃـ

ٿ٬ټْ ڃن ًٿٺ  َلظخؽ حْٳَحى ٳٍ كُخطهڂ اٿً ڃهخٍحص ٫زَ ٳَو٩ ڃطٴٜڀش؛ رپ ٫ڀً ح

حٿڄ٬َٳش حٿڄوظڀٴش. وحٓظـخرشغ ٿٌٿٺ؛ ٬ٓض أن٨ڄش حٿظ٬ڀُڂ حٿَحثيس اٿً حٿزلغ ٫ن أٓخٿُذ 

وڃيحهپ ط٬ڀُڄُش  َڄټن ڃن هٗٿهخ طلٸُٶ وكيس حٿڄ٬َٳش وطټخڃڀهخ  وطى٧ُٴهخ ٳٍ كپ 

 ).ٕٙٔٓڃ٘ټٗص حٿ٬خٿڂ حٿىحٷ٬ٍ (ٛخٿق  

حهپ حٿظ٬ڀُڄُش حٿىح٫يس حٿظٍ َڄټن أڅ طلٸٶ وكيس حٿڄ٬َٳش وطټخڃڀهخ  ڃيهپ وڃن حٿڄي

 ,Scienceحٿظټخڃپ رُن طوٜٜخص حٿ٬ڀىځ وحٿظٸطُش وحٿهطيٓش وحٿََخُٟخص (

Teacnology, Engenering, Mathematics ٍوََڃِ ٿ  رخٖهظٜخ (

(STEM)ٿڀ٤ٗد ٿڀڄَوٍ روزَحص حٿظ٬ڀڂ ر٤ََٸش ُٓخ ٍٙ ٷُش . وَهيٱ اٿً طهُجش ٳَ

غٖ ڃن ط٬ڀڂ أؿِحء َُٰٛس أو ڃ٬ڀىڃخص ڃظطخػَس (ٯخنڂ    ,Tsupros)؛ٕٕٔٓري

Kohler & Hallinen, 2009   ٍُٻڄخ َهيٱ اٿً ا٫يحى ڃظ٬ڀڄُن َظَٔڄىڅ رخٿظطى .

. وػٸخٳش  STEM (STEM literacy) ((Roberts, 2013, p.156)(حٿؼٸخٳش) ٳٍ (

(STEM) ) ٍٻڄخ ََي رخَزBybee, 2013ر٤ز٬ُش حٿ٬ڀىځ وحٿظٸطُش ) ط٬طٍ حٿى٫ ٍ

وحٿهطيٓش وحٿََخُٟخص  وحْٿٴش رز٬ٞ حٿڄٴخيُڂ حْٓخُٓش ٿټپ طوٜٚ  وأڅ َټىڅ 

ًٿٺ أوٿىَش ط٬ڀُڄُش ٿـڄُ٪ حٿ٤ٗد  كظً أوٿجٺ حٿٌَن ٿن َڀظلٸىح رڄهن ڃَطز٤ش رـ 

)STEM  ُأو َظڀٸىح ىٍحٓش اٟخٳُش ٳ ((National Research Council, 2011)  .

پ حٿظ٬ڀُڄٍ ٿڀڄـظڄ٬خص وحٿيوٽ أٳَحىغح ڃلظَٳُن ڃئيڀُن ٳٍ ڃـخٖص وَىٳَ يٌح حٿڄيه

)STEM  ؛ ورخٿظخٿٍ ط٨پ ٷخىٍس ٫ڀً حٿڄطخٳٔش حٷظٜخىًَخ ٳٍ حْٓىحٵ حٿ٬خٿڄُش(

 (Thibaut et al., 2018) ڃٔظـُزشغ ٿڄ٤خٿزهخ حٿڄ٬خَٛس وط٤ڀ٬خطهخ حٿڄٔظٸزڀُش 

َٗك٦ أن  ٿڂ َټن ٣ٴَس وط٤ىٍه   (STEM)و٫طي اٿٸخء ن٨َس طخٍَوُش ٬ََٓش ٿط٘ؤس 

ڃٴخؿجش؛ رپ ٻخڅ نظخؽ ٫ڄپ ڃڄظي ٿٔطىحص ٣ىَڀش  اً ٻخنض يطخٹ رىحىٍ ٿڄخ ٤َڀٶ ٫ڀُ  

) ٟڄن ؿهىى اٛٗف حٿظ٬ڀُڂ ٳٍ حٿىَٖخص حٿڄظليس STEMٳٍ حٿىٷض حٿَحين (

. ويطخٹ ڃن ََي أڅ (Bybee, 2010)حْڃََټُش ڃطٌ حٿوڄُٔطُخص ڃن حٿٸَڅ حٿ٬ََ٘ن 

غٗ ٳٍ رُجخص حٿظ٬ڀُڂ  رپ ريأ ٳٍ ٫خٿڂ حٿٜطخ٫خص ٿڂ َ (STEM)حٓظ٬ڄخٽ  زيأ أٛ

وٯَُه ڃن حٿڄوظ٫َُن  طڀٸىح   (Thomas Edison) وح٫ْڄخٽ؛ ٳظىڃخّ أىَٔىڅ
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غٗ أو نى٫غخ ڃن حٿظ٬ڀُڂ وحٿظيٍَذ حٿڄهطٍ  وٷي حٓظ٬ڄپ يئٖء حٿ٬زخٷَس ڃزخىة  ط٬ڀُڄغخ ٷڀُ

(STEM)   ٳٍ حرظټخٍحطهڂ وحٻظ٘خٳخطهڂ؛ ڃؼپ حٿڄٜزخف حٿټهَرخثٍ  وحٿُٔخٍحص

٧هَ  (STEM)  اٖ أڅ حٓظويحځ حٖهظٜخٍ(White, 2014)وحْىوحص وحِٖص

 National Science Foundation)ْوٽ ڃَس ڃن ٷزپ ڃئٓٔش حٿ٬ڀىځ حٿى٣طُش

(NSF))   ش ٿ   وطڂ ٳٍ ريحَش حٿظ٬ُٔطُخص ٿڀيٖٿش ٫ڀً حٿظوٜٜخص حٍْر٬ش حٿڄټىن

 ;Bybee, 2013)طيحوٽ يٌح حٖهظٜخٍ كظً أٛزق ڃؤٿىٳغخ ٿيي حٿڄـظڄ٪ حٿظَرىٌ 

Sanders, 2009) . 

وأٛزق حطـخيغخ َظڂ ططخوٿ  ٫ڀً ڃٔظىي ٫خٿڄٍ  وَل٨ً رخيظڄخځ ىوٿٍ  رخ٫ظزخٍه 

حٿڄلَٹ حٿَثُْ ٿڀطڄى حٖٷظٜخىٌ  كُغ حطـهض كټىڃخص حٿ٬يَي ڃن حٿيوٽ اٿً 

)؛ ٿڄخ ٿ  ڃن ىوٍ ڃلىٌٍ ٳٍ رطخء STEMىس ط٬ڀُڂ (حٿظَٻُِ ٫ڀً طلُٔن ؿى

حٖٷظٜخى حٿٸخثڂ ٫ڀً حٿڄ٬َٳش  وٳٍ حٻظٔخد حٿڄهخٍحص حٿُٗڃش ٿڀٸَڅ حٿلخىٌ 

  ٳٴٍ حٿىَٖخص  (Kelley & Knowles, 2016; .Roberts, 2012) وحٿ٬ََ٘ن

خ ) ٳٍ ٻىنهخ طليى ڃخ اًح ٻخنض أڃََټSTEMحٿڄظليس حْڃََټُش  طظڄؼپ أيڄُش ڃزخىٍس (

 President’s Council of)ٓظ٨پ ٍحثيس رُن حٿيوٽ ٳٍ ٧پ حٿظليَخص حٿڄوظڀٴش 

Advisors on Science and Technology (PCAST), 2010, p.7) وٷي  .

ٌَ ط٬ڀُڂ ( ) حٓظَحطُـُش ٷىڃُش  ٖٓظڄَحٍ حٿىَٖخص حٿڄظليس ٳٍ ٷُخىس حٿ٬خٿڂ STEMحطُوِ

ََ حٷظٜخىًَخ وطٸطًُخ  اً  ٬ڀُڂ ڃن أؿپ حٿظـيَي) حٿڄٸيَڃش ٿڀټىنـَّ ڃن ٳٍ كڄڀش (حٿظأُٷ

ځ  وحٿظٍ ٫ٕٓٓ9خځ  (Barak Obama)حٿَثُْ حْڃََټٍ حٿٔخرٶ رخٍحٹ أورخڃخ 

وٳٶ ڃطلً  أٻيص أڅ َظڂ ط٬ڀُڂ ؿڄُ٪ حٿ٤ٗد  ٳٍ ؿڄُ٪ حٿڄَحكپ

)STEM(.(Langdon, McKittrick, Beede, Khan & Doms, 2011)  

أورخڃخ ٫ن "ط٬َِِ ىوٍ أڃََټخ رخ٫ظزخٍيخ ځ  طليع حٿَثُْ 9ٕٓٓوٳٍ نىٳڄزَ ٫خځ 

ڃلَٹ حٿ٬خٿڂ ٿٗٻظ٘خٱ حٿ٬ڀڄٍ وحٖرظټخٍ حٿظټطىٿىؿٍ" وأ٫ڀن أڅ "طلُٔن ط٬ڀُڂ 

)STEM ٫ڀً ڃيي حٿ٬ٸي حٿڄٸزپ أوٿىَشٌ و٣طُش". و٣ڀذ ڃن ڃـڀْ ڃٔظ٘خٌٍ حٿ٬ڀىځ (

وحٿظټطىٿىؿُخ وٟ٪ طىُٛخص ڃليىس ٳُڄخ َظ٬ڀٶ رؤيڂ حٔؿَحءحص حٿظٍ َـذ ٫ڀً 

ٍس حْڃََټُش حطوخًيخ ٿ٠ڄخڅ أڅ طټىڅ حٿىَٖخص حٿڄظليس ٍحثيس ٳٍ ط٬ڀُڂ حٔىح

)STEM) ڃ٬ڀڂ ؿيَي ٳٍ ڃـخٖص ٓٓٓٓٓٔ) ٳٍ حٿ٬ٸىى حٿٸخىڃش  و٣خٿذ رب٫يحى (

)STEM( (Chesky&Wolfmeyer, 2015; PCAST, 2010)   وٳٍ يٌح

ُڂ أن  ٧هَ حٖيظڄخځ رخٿظ٬ڀ (Thomasian, 2011, p.5)حٿُٔخٵ ٌَٻَ ػىڃخُٓخڅ 

غَح ٫ٸذ ٧هىٍ نظخثؾSTEMحٿظټخڃڀٍ(  ) ٳٍ حٿىَٖخص حٿڄظليس حْڃََټُش ڃئه

حٖهظزخٍحص حٿيوٿُش ٿڀ٤ٗد  اً طوڀٴض حٿىَٖخص حٿڄظليس ٫ن ڃطخٳُٔهخ حٿيوٿُُن. وأ٧هَ 

) National Governors Association (NGA( (طٸَََ ٍحر٤ش  حٿلټخځ حٿى٣طُش

ط٤زُٶ ڃ٬خََُ حٿ٬ڀىځ وحٿََخُٟخص ٳٍ أڅ ڃن أيڂ أٓزخد يٌح حٿظؤهَ  ٫يځ َٛحڃش 

ڃَحكپ حٿظ٬ڀُڂ حٿ٬خځ  و٫يځ حٿظټخڃپ رُن حٿڄىٟى٫خص حٿظٍ َظ٬ڀڄهخ حٿ٤ٗد  و٫يځ 



 ح٧ٍّٝ حُـِء 2109 أًظٞرَ ( 01( حُؼيى )22حُٔـِي )    –طَر٣ٞخص ح٣َُخظ٤خص ٓـِش 

  
68 

 
  

ٷيٍطهڂ ٫ڀً ٍر٢ ڃخ َظ٬ڀڄىن  رخٿ٬خٿڂ حٿلٸُٸٍ. ٻڄخ أڅ ڃن  أٓزخد حٖيظڄخځ رظ٬ڀُڂ 

)STEM( ٳٍ حٿىَٖخص حٿڄظليس  حٿطٸٚ حٿلخى ٳٍ ٫يى حٿڄئيڀُن ٿڀ٬ڄپ ٳٍ ڃـخٖص 

)STEM(  هخٛش ٳُڄخ َظ٬ڀٶ رز٬ٞ حٿٴجخص ٻخٔنخع وحْٷڀُخص وحٿڄـڄى٫خص حٿڄهڄ٘ش

(LaForce et al., 2016) . 

وٳٍ حٿڄڄڀټش حٿڄظليس رٌُٿض ؿهىى ٻزَُس ٫ڀً ڃيي ٓطىحص ٿَِخىس أ٫يحى حٿ٘زخد 

)  وط٘ـُ٪ حٿ٤ٗد ٿڄظخر٬ش ط٬ڀُڄهڂ STEMحٿڄئيڀُن حٿڄهظڄُن رخٿ٬ڄپ ٳٍ ڃـخٖص (

) ٳٍ حٿڄيحٍّ وحٿڄ٬خيي وحٿـخڃ٬خص  ورٌٿض حٿڄط٨ڄخص STEMٳٍ طوٜٜخص (

). ويطخٹ STEMحٿڄهطُش ؿهىىغح ٻزَُس ٿظلُٔن ؿىىس حٿظ٬ڀُڂ وحٿظ٬ڀڂ ٳٍ طوٜٜخص (

ڃ٤خٿزخص ونيحءحص ڃن ٳجخص حٿڄـظڄ٪ وحٿڄط٨ڄخص حٿڄوظڀٴش ٿڀظؤػَُ ٫ڀً ُٓخٓش حٿلټىڃش 

حٿٸىڃٍ  هخٛش ٳٍ ) ٿ٠ڄخڅ ط٤ىََ حٖٷظٜخى STEMٿَِخىس حٿڄ٘خٍٻش ٳٍ ڃـخٖص (

 .(Morgan & Kirby, 2016)ڃـخٽ حٔنظخؽ حٿٜطخ٫ٍ 

حٖٓظَحطُـُش حٿى٣طُش ٿڀظ٬ڀُڂ حٿڄيٍٍٓ ٿڄيس ٫َ٘   وٳٍ أٓظَحٿُخ أٷَص وُحٍس حٿظ٬ڀُڂ

ځ  وأٓخّ يٌه حٖٓظَحطُـُش يى أڅ حٿظـيَي ٕٕٙٓ -ٕٙٔٓٓطىحص ٳٍ حٿٴظَس ڃن  

غَح كخٓڄغخ؛ ) ٳٍ حٿظ٬ڀُڂ حٿڄيٍٍٓ  وأSTEMحٿى٣طٍ ََطټِ ٫ڀً ( څ ًٿٺ ٬َُيُ أڃ

ٿ٠ڄخڅ طِوَي ؿڄُ٪ حٿ٘زخد حْٓظَحٿٍ رخٿڄهخٍحص وحٿڄ٬َٳش حٿُٗڃش حٿظٍ َلظخؿىڅ 

اٿُهخ ٿڀطـخف. وطَٻِ يٌه حٖٓظَحطُـُش ٫ڀً ييٳُن  يڄخ  ٟڄخڅ حٻظٔخد ؿڄُ٪ 

) وحٿڄهخٍحص حٿڄَطز٤ش STEMحٿ٤ٗد ر٬ي انهخء حٿڄيٍٓش ڃ٬َٳشغ أٓخُٓش ٷىَش ٳٍ (

) أٻؼَ STEMـُ٪ حٿ٤ٗد ٫ڀً ڃظخر٬ش ىٍحٓش ڃىٟى٫خص ٳٍ (ر   وٟڄخڅ ط٘

 .(Timms, Moyle, Weldon & Mitchell , 2018)٬ٛىرش و٫ڄٸغخ 

ٳٍ حٿٔطىحص حْهَُس (ٳٍ حٿ٬ٸي  )(STEMوٳٍ حٿى٣ن حٿ٬َرٍ  ريأ حٖيظڄخځ رظ٬ڀُڂ 

٢ٓ حٿؼخنٍ ڃن حٿٸَڅ حٿ٬ََ٘ن)؛ وط٬ُيُ ڃَٜ ڃن أوحثپ حٿيوٽ حٿ٬َرُش وىوٽ حٿَ٘ٵ حْو

أوٽ ڃيٍٓش وٳٶ أُن٘جض حٿظٍ أىهڀض يٌح حٿطى٩ ڃن حٿظ٬ڀُڂ ٳٍ ن٨خڃهخ حٿظ٬ڀُڄٍ  اً 

ځ  ويٍ ڃيٍٓش حٿڄظٴىٷُن ٿڀ٬ڀىځ وحٿظټطىٿىؿُخ  رهيٱ ٕٔٔٓ) ٫خځ STEMن٨خځ (

٫ٍخَش حٿڄظٴىٷُن ٳٍ حٿ٬ڀىځ وحٿََخُٟخص وحٿهطيٓش وحٿظٸطُش  وحٖيظڄخځ رٸيٍحطهڂ  

ط٬ظڄي ٫ڀً حٿڄَ٘و٫خص حٖٓظٸٜخثُش وحٿڄيهپ ٶ طيٍَْ ؿيَيس حثوط٤زُٶ ڃطخيؾ و٣َ

حٿظټخڃڀٍ ٳٍ حٿظيٍَْ  وطلٸُٶ حٿظټخڃپ رُن ڃطخيؾ حٿ٬ڀىځ وحٿََخُٟخص وحٿهطيٓش 

 ).ٕ٘ٔٓ(حٿ٬ُٔي   وحٿظټطىٿىؿُخ

وٳٍ حٿڄڄڀټش حٿ٬َرُش حٿ٬ٔىىَش حن٤ڀٸض ڃزخىٍس ط٤ىََ ط٬ڀُڂ حٿ٬ڀىځ وحٿظٸطُش وحٿهطيٓش 

يٍس ٫ڀً اكيحع حٿظ٤ىََ  ويى أكي ) ڃن ڃلىٍ رطخء حٿٸSTEMوحٿََخُٟخص (

حٿڄلخوٍ حٿڄ٬ظڄيس ٳٍ ططٴٌُ حٓظَحطُـُش ط٤ىََ حٿظ٬ڀُڂ حٿ٬خځ ٳٍ حٿڄڄڀټش حٿ٬َرُش 

حٿ٬ٔىىَش. وطهيٱ حٿڄزخىٍس اٿً طلُٔن حٓظ٬ُخد حٿ٤ٗد  واٻٔخرهڂ حٿڄهخٍحص حٿ٬ڀڄُش 

 وحٿظٴټَُ حٿ٬ڀڄٍ  وَُخىس طلُٜڀهڂ حٿيٍحٍٓ  ڃن هٗٽ ٫يى ڃن حٔؿَحءحص؛ طظ٠ڄن

ط٤ىََ ڃىحى ط٬ڀُڄُش ٍٷڄُش ٿي٫ڂ حٿظ٬ڀُڂ وحٿظ٬ڀڂ  وط٤ىََ ٷيٍحص حٿڄ٬ڀڄُن  وطڄټُطهڂ 
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ڃن حٿظيٍَْ حٿٴ٬َخٽ  وطؤُْٓ ڃوظزَحص حٿ٬ڀىځ وحٿََخُٟخص حٖٳظَحُٟش وحٿظٸڀُيَش  

وطىُٓ٪ ٳَٙ ط٤زُٶ حٿڄ٬خٍٱ وحٿڄهخٍحص حٿ٬ڀڄُش وحٿََخُٟش  ورطخء حٖطـخيخص 

ڄٔخرٸخص حٿ٬ڀڄُش  وط٤ىََ حٿؼٸخٳش حٿ٬ڀڄُش حٿ٬خڃش. حَٔـخرُش ڃن هٗٽ حٿڄ٬خٍٝ وحٿ

وطَٻِ حٿڄزخىٍس كخٿًُخ ٫ڀً رَحڃؾ حٿظ٤ىََ حٿڄهطٍ  ڃن هٗٽ َٗحٻخص ٫خٿڄُش ڃ٪ 

ڃط٨ڄخص وؿخڃ٬خص ٍحثيس ٳٍ ط٬ڀُڂ حٿ٬ڀىځ وحٿََخُٟخص  وان٘خء حٿڄَحٻِ حٿ٬ڀڄُش  ورطخء 

 ).ٕٗٔٓحلله ٿظ٤ىََ حٿظ٬ڀُڂ   حٿڄلظىي حٿَٷڄٍ (ڃَ٘و٩ حٿڄڀٺ ٫زي

) طؤُْٓ ڃَٻِ STEMوڃن حٔؿَحءحص حٿظٍ حطوٌطهخ حٿڄڄڀټش ٳُڄخ َظ٬ڀٶ رظ٬ڀُڂ (

ځ. وَهيٱ 7ٕٔٓ) ٳٍ حٿ٬خځ STEMط٤ىََ حٿ٬ڀىځ وحٿظٸطُش وحٿهطيٓش وحٿََخُٟخص (

اٿً حٔٓهخځ ٳٍ ط٤ىََ ٷيٍحص حٿ٤ٗد وحطـخيخطهڂ وڃُىٿهڂ  رڄخ ٬َُِ حهظُخٍيڂ 

)  وڃ٘خٍٻش وٻخٿش STEMرڄـخٖص ( ٿڄٔخٍحص ٫ڀڄُش وڃهطُش ڃٔظٸزڀُش ًحص ٛڀش

حٿڄطخيؾ ٳٍ ط٤ىََ ڃطخيؾ حٿ٬ڀىځ وحٿظٸطُش وحٿََخُٟخص وىٍحٓش ڃ٬خََُيخ  وطٸيَڂ 

)  واٷخڃش STEMرَحڃؾ حٿطڄى حٿڄهطٍ ٿڀڄ٬ڀڄُن وحٿڄڄخٍُٓن ًوٌ حٿ٬ٗٷش رڄـخٖص (

)  وطىكُي حٿـهىى وحٿظټخڃپ رُن وُحٍس STEMحٿٴ٬خٿُخص وحٿڄطخ٢ٗ حٿڄ٬ُِس ٿظ٬ڀُڂ (

ظ٬ڀُڂ وحٿـهخص ًحص حٿ٬ٗٷش ٳُڄخ َوٚ حٿڄَ٘و٫خص وحٿزَحڃؾ ًحص حٿٜڀش رظىؿ  حٿ

)STEM ٍإَش حٿڄڄڀټش حٿ٬َرُش حٿ٬ٔىىَش) (ٕٖٓٓ  ٕٓٔ٘ .( 

ظ٬ََٴخص رخهظٗٱ حٿِحوَش حٿظٍ َُط٨َ ڃطهخ ٿهٌح حٿ)؛ ٳظوظڀٲ STEMرخٿطٔزش ٿظ٬ََٲ (

ََٳ  STEM(  وٷي وٍى ٳٍ حْىد حٿظَرىٌ ٫يى ڃن حٿظ٬ََٴخص ٿظ٬ڀُڂ حٿڄيهپ )؛ اً ٫

 ,Council on competitiveness, 2005)حٿڄـڀْ حْڃََټٍ ٿڀظطخٳْ حٖٷظٜخىٌ 

p.2)  رؤن  "ڃيهپ طئٍٍَ ٫خٿڄٍ ٷخثڂ ٫ڀً حٿظټخڃپ رُن حٿڄىحى حٿيٍحُٓش  ويٍ حٿ٬ڀىځ

وحٿظٸطُش وحٿهطيٓش وحٿََخُٟخص  ڃن هٗٽ طىٳَُ رُجش ط٬ڀڂ طَٻِ ٫ڀً ط٬ڀُڂ حٿ٤ٗد 

رخٖٓظټ٘خٱ وحٖهظَح٩ وحٖٻظ٘خٱ وحٓظويحځ ڃ٘ټٗص حٿلُخس حٿُىڃُش وحٿڄىحٷٲ 

ٍ ڃن هٗٽ طټخڃپ حٿڄىحى حٿيٍحُٓش  ڃڄخ َٔخ٫ي حٿلُخَظش  وط٘ـُ٪ حٿ٤ٗد ٫ڀً حٖرظټخ

ََٳظ   حٿ٤ٗد ٫ڀً ٫ڄپ طَحر٤خص رُن حٿڄىحى حٿڄوظڀٴش وحٿظىٛپ ٖرظټخٍحص ؿيَيس". و٫

ڃيهپ ٿڀظ٬ڀُڂ َظ٠ڄن طټخڃپ ڃلظىي وڃهخٍحص  حٿڄئٓٔش حٿظَرىَش رىَٖش ڃَُٖني رؤن  

خََُ حٿڄَطز٤ش حٿ٬ڀىځ وحٿظٸطُش وحٿهطيٓش وحٿََخُٟخص ڃن هٗٽ ڃـڄى٫ش ڃن حٿڄ٬

)  ٿظلٸُٶ أييحٱ ڃ٬ُطش؛ ٿڀىٛىٽ رخٿ٤خٿذ اٿً حٔريح٩ STEMرخْن٤٘ش حٿظټخڃڀُش رـ (

ٳٍ حٿڄـخٖص حٿيٍحُٓش حٍْر٬ش  ڃن هٗٽ ڃـڄى٫ش ڃن حْن٤٘ش طظ٠ڄن حٿٸيٍس ٫ڀً 

حٖٓظٸٜخء وحٿظٴټَُ حٿڄط٤ٸٍ ٿڀىٛىٽ ٿهيٱ ڃ٬ُن  ويى ا٫يحى حٿ٤ٗد ٿڄَكڀش 

نىَش وطيٍَزهڂ ٿلخؿش ٓىٵ حٿ٬ڄپ ٳٍ حٿٸَڅ حٿلخىٌ ىٍحُٓش ر٬ي حٿڄَكڀش حٿؼخ

 (Maryland State Department of education, 2012).    وحٿ٬ََ٘ن 

ََٱ ٳُڀټْ ويخٍَْ  ) رؤن   STEM) ط٬ڀُڂ ((Felix & Harris, 2010ٳُڄخ ٫

طى٧ُٲ حٿظٜڄُڂ حٿهطيٍٓ وحٿظٸطُش ڃن أؿپ طلُٔن ط٬ڀڂ حٿ٬ڀىځ وحٿََخُٟخص  وَُخىس 

 حٿڄ٘خٍٻش حٿٴخ٫ڀش ٿڀظٗڃٌُ ٳٍ حٿ٬ڄڀُش حٿظ٬ڀُڄُش. 
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) ََٻِ ٫ڀً (STEMأڅ ڃٴهىځ  (McComas, 2014, p.102)وََي ڃخٻىڃخّ 

پ ڃظطىٍ ٳٍ طڀٺ حٿظټخڃپ ٳٍ ڃـخٖص حٿ٬ڀىځ وحٿظٸطُش وحٿهطيٓش وحٿََخُٟخص ٫ٔيحى ؿُ

حٿڄـخٖص  رڄخ َٔهڂ ٳٍ ط٤زُٶ حٿڄ٬خٍٱ وحٿڄهخٍحص حٿڄټظٔزش ٿڄىحؿهش حٿظليَخص حٿظٍ 

 طىحؿههڂ ٳٍ كُخطهڂ  حٿُىڃُش وٓىٵ حٿ٬ڄپ.

َٗك٦ أڅ حٿظ٬ََٴخص حٿٔخرٸش طظٴٶ ٫ڀً َٟوٍس وؿىى طټخڃپ رُن حٿظوٜٜخص 

وطهُجش حٿ٤ٗد ٿڀلُخس  حٍْر٬ش  وحٿظَٻُِ ٫ڀً حٿڄ٘ټٗص حٿىحٷ٬ُش  وحْن٤٘ش حٿلُخطُش 

 وٓىٵ حٿ٬ڄپ. 

) رؤن  ڃيهپ ٿڀظ٬ڀُڂ ٬َڄپ ٫ڀً حٿظټخڃپ ڃخ رُن حٿ٬ڀىځ STEMوَڄټن ط٬ََٲ ط٬ڀُڂ (

طَطټِ ٫ڀً ط٬ڀُڄُش  و٣َٵوحٿظٸطُش وحٿهطيٓش وحٿََخُٟخص  ڃن هٗٽ حٓظَحطُـُخص 

ُخص كپ حٿڄ٘ټٗص  وحٿظ٬ڀڂ حٿڄٔظطي اٿً حٿڄ٘خٍَ٪  وحٿظ٬ڀڂ رخٖٻظ٘خٱ  وطى٧ُٲ حٿظٸط

ڃ٘خٍٻش حٿ٤ٗد رٴخ٫ڀُش ٳٍ  حٿڄيهپحٿظ٬ڀُڄُش  وحٿزَحڃؾ حٔٿټظَونُش  وَظ٤ڀذ يٌح 

حْن٤٘ش وحٿڄىحٷٲ حٿظ٬ڀُڄُش َٔـخى كڀىٽ ٿڄ٘ټٗص ڃليىس؛ َټظٔزىڅ ڃن هٗٿهخ 

 ڃٴخيُڂ وڃهخٍحص ٍَخُٟش  ََر٤ىنهخ رخٿڄـخٖص حْهَي  ورخٿلُخس حٿ٬خڃش.

ٻڄخ  -) ٳٍ ڃ٨٬ڂ حْن٨ڄش حٿظ٬ڀُڄُش(STEM ٫ڀً حٿَٯڂ ڃن حٖيظڄخځ حٿڄظِحَي رظ٬ڀُڂ

ٖ َِحٽ ٯَُ ڃظزڀىٍ  حٿظټخڃپ ڃيهپاٖ أڅ حْٓخّ حٿط٨ٌَ حٿٌٌ َٔظطي اٿُ   -أَُٗ  نٴغخ

وٯَُ نخٟؾ ر٘ټپ ٻخٱٍ  ويطخٹ ٷيٍ ٻزَُ ڃن ٫يځ حٿُٸُن ر٘ؤڅ ڃخ حٿٌٌ َظټىڅ ڃط  

ٛش ٳٍ )  وڃخًح ٬َطٍ ڃن كُغ حٿڄطخيؾ وحٿڄڄخٍٓخص حٿظ٬ڀُڄُش هخ(STEMط٬ڀُڂ 

. ٳٍ يٌح  (Holmlund, Lesseig & Slavit, 2018)) ٕٔ-حٿٜٴىٱ (حٿَوٟش

 (Barkos, Lujan & Strang, 2012, p.2)حٿٜيى َٸىٽ رخٍٻىُ وٿىؿخڅ وٓظَحنؾ

َظٴٶ حٿظَرىَىڅ  (Sputnik)   "ٍرڄخ وْوٽ ڃَس ڃطٌ ا٣ٗٵ حٿٸڄَ حٿٜطخ٫ٍ ٓزىططٺ 

ٴىٵ أڃََټخ ٳٍ حٖٷظٜخى ) ٿ٠ڄخڅ ط٫STEMڀً ن٤خٵ وحٓ٪ ٫ڀً طٸيََ أيڄُش (

حٿ٬خٿڄٍ  و٫ڀً حٿَٯڂ ڃن ًٿٺ اٖ أڅ حٿڄ٬ڀڄُن وحٔىحٍَُن وڃٔئوٿٍ حٿُٔخٓخص 

حٿظ٬ڀُڄُش َـيوڅ أنٴٔهڂ ٳٍ كَُس ر٘ؤڅ ڃخًح ٬َطٍ حٿطـخف ٳٍ ططٴٌُ رَحڃؾ وڃزخىٍحص 

)STEM"(. ) وڃئٓٔش حٿ٬ڀىځ حٿى٣طُش نٴٔهخNFS ويٍ حٿظٍ ٷيڃض  (STEM)  (

حٿڄٜڀلش (حٿڄـظڄ٪ حٿظَرىٌ)؛ ٿٌٿٺ ٳبڅ ط٤زُٶ يٌح حٖطـخه ٷي  طَٻض حٿظطٴٌُ ْٛلخد

 ,Bybee). َ٘ىر  نى٩ ڃن حٿٰڄىٝ  وَٜخكز  ٫يى ڃن حٿَإي ٿ٤ََٸش ططٴٌُه 

2013; Sanders, 2012) ) وٷي ٷخځ حٿزخكؼىڅ وحٿڄهظڄىڅ رظ٬ڀُڂSTEM رڄلخوٖص (

ٸش رخٿڄڄخٍٓخص ٫ٔيحى أ٣َ َظڂ ڃن هٗٿهخ وٛٲ أو طىُٟق حْٳټخٍ حْٓخُٓش حٿڄظ٬ڀ

. وڃن أرَُ حْٳټخٍ ٕٔ-) هخٛش ٳٍ حٿٜٴىٱ ڃن حٿَوٟش STEMحٿظَرىَش ٿظ٬ڀُڂ (

) ڃ٪ حكظَحځ STEMحٿظٍ أٻيطهخ ٻؼَُ ڃن ح٣َْ  ڃخ َڀٍ  طټخڃپ ڃلظىي ڃـخٖص (

هٜىُٛش ٻپ ڃـخٽ  حٿظ٬ڀڂ حٿڄٔظطي اٿً حٿڄَ٘و٫خص وحٿڄ٘ټٗص  حٿظ٬ڀڂ حٿٸخثڂ ٫ڀً 

حٖٓظٸٜخء  حٿظ٬ڀڂ حٿٜخٍځ  حٿظ٬ڀڂ حٿٸخثڂ ٫ڀً حٿظٜڄُڂ  حٓظ٬ڄخٽ حٿُٔخٷخص حٿىحٷ٬ُش  

حٿَ٘حٻخص وحٿڄـظڄ٪ حٿوخٍؿٍ  حٿ٤خر٪ حٿ٘وٍٜ ٿڀظ٬ڀڂ  حٿَإَش حٿزطخثُش ٿڀظ٬ڀڂ  
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ٿٸَڅ حٿلخىٌ وحٿ٬ََ٘ن ٻخٿظٴټَُ حٿطٸيٌ وحٔريح٫ٍ وحٿظ٬خوڅ وحٓظهيحٱ ڃهخٍحص ح

 ;Thibaut et al., 2018; Holmlund et al., 2018) وحٿڄلخٓزُش وحٿٸُخىس 

Stephanie, 2008; Erdogan & Bozeman, 2015; Melanie et al., 

2016; Azza Sharkawy et al., 2009).  

  رخ٫ظزخٍيخ أىحس حٿظَحر٢ رُن (STEM)ٳٍ ط٬ڀُڂ و٬َُيُ ڃٴهىځ حٿظټخڃپ حٿٴټَسَ حْٓخُٓش 

اٿً كٸُٸش أڅ  -ٻڄخ أَُٗ ٓخرٸغخ-حٿظوٜٜخص حٿڄټىنش ٿ . وطٔظطي ٳټَس حٿظټخڃپ 

حٿڄ٘ټٗص حٿىحٷ٬ُش ٻڄخ يٍ ٳٍ حٿ٤ز٬ُش ٖ طظـِأ اٿً طوٜٜخص ڃطٴٜڀش  وأڅ 

 حٿظ٬خڃپ ڃ٪ يٌه حٿڄ٘ټٗص َظ٤ڀذ طى٧ُٲ ڃٴخيُڂ وڃهخٍحص ڃن طوٜٜخص ڃوظڀٴش. 

ىؿي ٳٍ حْىرُخص ٫يى ڃن حٿظٜطُٴخص ٿٓٓخٿُذ أو حٿطڄخًؽ أو حٿ٤َٵ حٿظٍ َظڂ ڃن وَ

غٗ كيى ىوؿَ STEMهٗٿهخ حٿظټخڃپ رُن ڃـخٖص ( -Dugger, 2010, p.4))؛ ٳڄؼ

أٍر٬ش أٓخٿُذ ٿڀظټخڃپ؛ َظڄؼپ حْٓڀىد حْوٽ ٳٍ طيٍَْ ٻپ طوٜٚ ڃن  (5

طيٍَْ ٻپٍ ڃن ) ر٘ټپ ٳَىٌ  وٳٍ حْٓڀىد حٿؼخنٍ َظڂ STEMطوٜٜخص (

) حٍْر٬ش ڃ٪ وؿىى أٻزَ ٷيٍ ڃن حٿظؤٻُي ٫ڀً وحكي أو حػطُن STEMطوٜٜخص (

ڃطهخ (ويى ڃخ َليع ٳٍ أٯڀذ ڃيحٍّ حٿىَٖخص حٿڄظليس حْڃََټُش ٳٍ حٿىٷض حٿلخٿٍ)  

) ٳٍ حٿظوٜٜخص حٿؼٗػش STEMوحْٓڀىد حٿؼخٿغ يى طټخڃپ وحكي ڃن طوٜٜخص (

ش ٳٍ ڃٸٍَحص حٿ٬ڀىځ وحٿهطيٓش وحٿََخُٟخص  أڃخ حْهَي  ڃؼپ طټخڃپ ڃلظىي حٿظٸطُ

حْٓڀىد حٿَحر٪ ٳُظڄؼپ ٳٍ ىڃؾ حٿظوٜٜخص حٍْر٬ش ڃ٬غخ  وطئٍَهخ ٻڄخىس وحكيس 

ڃظټخڃڀش  ويٍ حٿ٤ََٸش حْٻؼَ ٗڄىٿُش  وٿټطهخ ٖ طِحٽ ٯَُ ٗخث٬ش ٳٍ ڃڄخٍٓخص ط٬ڀُڂ 

)STEM ٍأڃخ رخَز .(Bybee, 2013, p.84)طظٴٶ  -پ) ٳليى هڄٔش أٓخٿُذ ٿڀظټخڃ

 ويٍ  -اٿً كيٍ ڃخ ڃ٪ حْٓخٿُذ حٿىحٍىس أ٫ٗه

ٍَّ حٿڄىحى ڃطٴٜڀشغ  ٿټن َُيٍّ حٿڄىٟى٩ ٳٍ اكيي حٿڄىحى رخٿظِحڃن حُظ٤ٔ٘ن   اً طُي

غٗ َظ٬ڀڂ حٿ٤خٿذ حٿـزَ ٫طيڃخ َټىڅ ڃلظخؿغخ اٿُ  ٳٍ  ڃ٪ حٿلخؿش اٿُ  ٳٍ ڃخىس أهَي  ٳڄؼ

 حٿظٜڄُڂ حٿهطيٍٓ.

ََٝ ڃلحُظؼ٣ِِ ٝحُظ٤ٌَٔ ظىي ڃخىس ىٍحُٓش  ٖٓظټڄخٽ ڃلظىي أٓخٍٓ ٳٍ ڃخىس   ٬َُ

غٗ ٫طيڃخ ٬َڄپ حٿ٤ٗد ٫ڀً طٜڄُڂ ُٓخٍس ٳٍ ڃخىس حٿظټطىٿىؿُخ  ىٍحُٓش أهَي  ٳڄؼ

(حٿظٸطُش)  طُٸيَځ ڃٴخيُڂ ڃن حٿ٬ڀىځ  ڃؼپ حٿټظڀش وڃٸخوڃش حٖكظټخٹ  وٳٸيحڅ ٣خٷش حٿلَٻش  

 ٿڄٔخ٫يطهڂ ٫ڀً طلُٔن حٿظٜڄُڂ وحٿټٴخءس.

٩ ڃلىٌٍ أو ڃلظىي أو ٫ڄڀُخص ڃظ٘خرهش ٳٍ ڃخىطُن ىٍحُٓظُن  ڃىٟى  حَُرػ 

غٗ َڄټن أڅ  ََٝ ٳٍ ٻٗ حٿڄخىطُن ٿُٴهڂ حٿ٤ٗد أوؿ  حٿ٘ز  وحٖهظٗٱ رُطهڄخ؛ ٳڄؼ ط٬ُ

ٍَّ حٿڄڄخٍٓخص حٿ٬ڀڄُش وحٿظٜڄُڂ حٿهطيٍٓ ٳٍ ىٍوّ ڃطٴٜڀش ٳٍ ٻپٍ ڃن حٿ٬ڀىځ  طُي

 وحٿظټطىٿىؿُخ.

َر٢ حٿڄىحى حْهَي  ڃؼپ حٓظويحځ حٿظټطىٿىؿُخ   حٓظويحځ أكي حٿظوٜٜخص ٿح٫طصخٍ

 ٿَر٢ حٿ٬ڀىځ وحٿََخُٟخص.
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) STEM  يٌح حْٓڀىد َـڄ٪ رُن حػطُن أو أٻؼَ ڃن طوٜٜخص (حُـٔغ )حُِٔؽ(

رخٓظويحځ ڃ٘خٍَ٪ أو ڃىحُٟ٪ أو اؿَحءحص أو أ٫ڄخٽ أهَي  ڃؼپ ان٘خء ڃخىس ڃن 

 ُن حٿ٬ڀىځ وحٿظټطىٿىؿُخ.  حٿ٬ڀىځ وحٿظټطىٿىؿُخ طٔظويځ حٿڄ٘خٍَ٪ ٧ٔهخٍ حٿ٬ٗٷش ر

ويطخٹ ڃن ٛطٲ أٓخٿُذ حٿظټخڃپ اٿً أٓڀىرُن ٳٸ٢  َٔظى٫زخڅ اٿً كيٍ ڃخ حٿظٜطُٴخص 

 حٿٔخرٸش  ٻڄخ َڀٍ 

) َڄټن STEMوٳُ  َظڂ ا٫يحى ڃطهؾ ط٬ڀُڄٍ ڃط٨ڂ وڃَڅ هخٙ رـ (طٌخَٓ حُٔلظٟٞ: 

 ).STEMڃن هٗٿ  ط٤ُٰش أٻؼَ ڃن طوٜٚ ڃن طوٜٜخص (

ىٟ٪ أكي حٿظوٜٜخص ٳٍ حٿڄَٻِ  وطئٍَ  ر٤ََٸش ًحص ڃ٬طً  ٳُ  َُطٌخَٓ ح٤ُٔخم: 

ڃن هٗٽ حهظُخٍ حٿُٔخٷخص ًحص حٿٜڀش ڃن حٿظوٜٜخص حْهَي  ىوڅ طـخيپ 

 ,Baran, Bilici)حٿوٜخثٚ حٿڄڄُِس  وحٿ٬ڄٶ وحٿَٜحڃش ٿڀظوٜٚ حٿَثُْ 

Mesutoglu & Ocak, 2016)  يى حٿٌٌ طزطظ   -طټخڃپ حٿُٔخٵ-. ويٌح حْٓڀىد

 حٿلخٿُش.  حٿيٍحٓش

)  ٳخٿََخُٟخص اٿً ؿخنذ حٿ٬ڀىځ STEMرخٿطٔزش ٿيوٍ حٿََخُٟخص طليَيغح ٳٍ ط٬ڀُڂ (

غٓخ STEMٿهڄخ حٿٜيحٍس ٳٍ ط٬ڀُڂ ( ). وَزَُ ىوٍ حٿََخُٟخص رخ٫ظزخٍيخ أٓخ

حْهَي؛ ْنهخ ط٬ڄپ ٻڀٰش ٿڀ٬ڀىځ وحٿظٸطُش (STEM) ٿظوٜٜخص 

وٳٍ حٿڄٸخرپ ٳبڅ طټخڃپ    (Fitzallen, 2015; Miaoulis, 2011).وحٿهطيٓش

حٿََخُٟخص ڃ٪ حٿڄـخٖص حٿؼٗػش حْهَي  أرَُ حٿظلىٽ ٳٍ ىوٍ حٿََخُٟخص ڃن 

حٿ٤ز٬ُش حٿ٬َُٟش ٿڀََخُٟخص (ڃـَى حٓظويحڃهخ ٻىُٓڀش ٿظٸيَڂ حٿڄىحى حْهَي) اٿً 

حٿظَٻُِ ٫ڀً حٿ٤ز٬ُش حْٓخُٓش ٿهخ؛ ڃڄخ ؿ٬پ حٿََخُٟخص أٻؼَ وٟىكغخ  و٫ڄڀُش ٳٍ 

؛ ٳڄن حٿڄ٬َوٱ أڅ أىحء حٿ٤ٗد ٳٍ حٿََخُٟخص (STEM)ش ط٬ڀُڂ ُٓخٷخص وأن٤٘

ڃطوٴٞ  وأڅ يطخٹ ٫يىغح ڃن حْٓزخد طټڄن وٍحء ًٿٺ. و هَ ڃخ طىٛپ اٿُ  ٫ڀڂ 

ح٫ْٜخد  أڅ ربڃټخڅ ؿڄُ٪ ح٣ْٴخٽ ط٬ڀڂ حٿََخُٟخص  وأڅ اكيي حٿڄ٘ټٗص حٿَثُٔش 

ُن ڃخ َيٍٓىن  ٳٍ حٿڄظ٬ڀٸش رڄ٬خنخس حٿ٤ٗد ٳٍ حٿََخُٟخص طټڄن ٳٍ وؿىى ٳـىس ر

حٿََخُٟخص ڃن ٍڃىُ وهىحٍُڃُخص واؿَحءحص وأٗټخٽ وٍٓىځ  وڃخ َىحؿهىن  ٳٍ 

كُخطهڂ حٿ٬خڃش؛ وٿڀظٰڀذ ٫ڀً يٌه حٿڄ٘ټٗص وا٤٫خء ڃ٬طً ٿڄلظىي حٿََخُٟخص  

ٳٗري ڃن حنوَح١ ح٣ْٴخٽ ٳٍ طـخٍد ط٬ڀُڄُش ٫ڄڀُش  رلُغ ٬َڄڀىڅ وَڀ٬زىڅ 

ري أڅ َظڂ ط٬ڀَڂ حٿََخُٟخص  حٿََخُٟش؛ أٌ أن  ٖ وَوظزَوڅ وَٴ٘ڀىڅ  و٤َزٸىڅ حْٳټخٍ

ٳٍ ٫خٿڂ كٸُٸٍ  وُٓخٷخص ًحص ڃ٬طً  ڃن هٗٽ حٿ٬ڄپ وحٿٸٜٚ وحٿٜىٍ 

) ٿُټىڅ حْٓڀىد STEMوحٔؿَحءحص وحٿلَٻخص وحٿطڄخًؽ حٿڄَثُش. وٷي ؿخء ط٬ڀُڂ (

شغ  حٿٌٌ َظڂ ڃن هٗٿ  طلٸُٶ يٌه حٿطظخثؾ  وؿ٬پ حْٳټخٍ وحٿڄٴخيُڂ حٿََخُٟش ڃط٤ٸُ

  و٫ڀً حٿَٯڂ ڃن حَٔـخرُخص حٿ٬خثيس (Cherkowski, 2019) ٿڀ٤ٗد وًحص ڃ٬طً

)  اٖ أڅ يطخٹ ر٬ٞ حٿڄوخوٱ (٫STEMڀً حٿََخُٟخص ڃن طټخڃڀهخ ٟڄن ڃـخٖص 

 ڃن يٌح حٿظټخڃپ؛ وڃن أرَُ يٌه حٿڄوخوٱ ڃخ َڀٍ 
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 ٷي طٸَٜ ىوٍ حٿََخُٟخص ٻؤىحس ٿ٬َٝ حٿزُخنخص. )STEMأن٤٘ش ( -

) ىوڅ أڅ َظڄټن حٿ٤ٗد (STEMڂ حٿََخُٟخص ٻ٬طَٜ ٟڄن ڃَ٘و٩ َڄټن طٸيَ -

 ڃن ٳهڂ ؿڄُ٪ حٔؿَحءحص حٿََخُٟش وط٤زُٸهخ.

 ).(STEMٷي ٖ ط٨هَ حٿََخُٟخص ىحثڄغخ ٻڄټىڅ ٳٍ ؿڄُ٪ أن٤٘ش  -

ڃن حْٳ٠پ طيٍَْ حٿََخُٟخص ٻط٨خځ ٷخثڂ رٌحط  (ٻڄخىس ڃٔظٸڀش)؛ ٳظيٍَْ  -

غٗ حٿظـََي ٓڄش حٿََخُٟخص وطٸُُڄهخ  َظڂ وٳٶ نڄخًؽ  ڃؤٿىٳش ٿڄ٬ڀڄٍ حٿََخُٟخص؛ ٳڄؼ

أٓخُٓش ٳٍ حٿٔڀىٹ حٿََخٍٟ  وڃ٪ ًٿٺ  َزيو أن  َظ٬خٍٝ ڃ٪ أٌ ؿهي َُزٌٽ ٔن٘خء 

 .STEM ((Coad, 2016)ڃهڄش ٳٍ طټخڃپ (

غٜخ ٳٍ ر٬ٞ (STEMو٫ڀً حٿڄٔظىي حْٻخىَڄٍ وحٿزلؼٍ  أٛزق ط٬ڀُڂ  ) طوٜ

غٗ  طٸُڂ حٿـخڃ٬خص  وَـٌَ ططخوٿ  ٳٍ حٿڄئطڄَحص حٿڄ هطُش وحٿزلؼُش كىٽ حٿ٬خٿڂ؛ ٳڄؼ

 National Association for)حٿـڄ٬ُش حٿى٣طُش ٿڀزلغ ٳٍ طيٍَْ حٿ٬ڀىځ 

Research in Science Teaching (NARST))  ڃطظييغ ٓطىًَخ ٿظ٬ڀُڂ (

)STEM) ځ). ونظُـش ٿهٌح حٿِهڂ وحٖيظڄخځ؛ ٕٕٔٓ)  حن٤ڀٸض ىوٍط  حْوٿً ٳٍ حٿ٬خځ

 International)  (STEM)ځ) حٿڄـڀش حٿيوٿُش ٿظ٬ڀُڂ ٕٗٔٓطؤٓٔض ٳٍ حٿ٬خځ (

Journal of STEM Education)  ًٻيوٍَش ڃظوٜٜش رهٌح حٿٴ٩َ  طَٻِ ٫ڀ

 .Sanders, 2009)؛ 8ٕٔٓحٿـٗٽ  (ؿىحنذ حٿظ٬ڀڂ وحٿظ٬ڀُڂ ٳٍ حٿلٸىٽ حٍْر٬ش 

ُٟخص و٫ڀً حٿڄٔظىي حٿ٬َرٍ ٫ٸي ڃَٻِ حٿظڄُِ حٿزلؼٍ ٳٍ ط٤ىََ ط٬ڀُڂ حٿ٬ڀىځ وحٿََخ

غَح ٫ڀڄًُخ ٫خٿڄًُخ (ڃئطڄَ حٿظڄُِّ ٳٍ ط٬ڀُڂ ٕ٘ٔٓرـخڃ٬ش حٿڄڀٺ ٬ٓىى ٳٍ حٿ٬خځ  ( ځ) ڃئطڄ

وط٬ڀڂ حٿ٬ڀىځ وحٿََخُٟخص حْوٽ  طىؿُ  حٿ٬ڀىځ وحٿظٸطُش وحٿهطيٓش وحٿََخُٟخص 

STEM)  و٬َُيُ أوٽ ڃئطڄَ ٫َرٍ َظطخوٽ طىؿ .(STEM) ًكُغ ٓڀ٢ حٿ٠ىء ٫ڀ  (

) ٳٍ حْوٓخ١ حْٻخىَڄُش (STEMحص حٿڄئطڄَ حنظ٘خٍ ػٸخٳش يٌح حٿظىؿ   وٻخڅ ڃن ػڄَ

ځ) ٫ُٸي ٳٍ حٿٸخيَس 8ٕٔٓوحٿزلؼُش ٳٍ حٿ٬خٿڂ حٿ٬َرٍ. وٳٍ ٗهَ َىنُى ڃن حٿ٬خځ (

حٿڄئطڄَ حٿيوٿٍ حٿَحر٪ ٿڀظ٬ڀڂ حٔٿټظَونٍ (طيٍَْ حٿ٬ڀىځ وحٿظټطىٿىؿُخ وحٿهطيٓش 

 STEM Education in Knowledge)وحٿََخُٟخص ٳٍ ڃـظڄ٪ حٿڄ٬َٳش) 

Society). 

وٳُڄخ َظ٬ڀٶ رخٿيٍحٓخص حٿزلؼُش؛ ٳٸي أُؿٌَ ٫يى ٻزَُ ؿيًح ڃن حٿيٍحٓخص ٳٍ ط٬ڀُڂ 

)STEM ً٫يى ڃطهخ  ڃ٪ حٖٷظٜخٍ ٫ڀً حٿيٍحٓخص حٿظٍ ٍٻِص ٫ڀ ََٝ )  وُُٓٔظ٬

 حٿََخُٟخص. 

ىٍحٓش ييٳض اٿً ڃ٬َٳش أػَ حٓظ٬ڄخٽ  )2019Okolowski ,أؿَي أوٻٗٓټٍ (

٣خٿزغخ و٣خٿزش  ٕٗٳٍ ططڄُش حٖٓظيٖٽ حٿََخٍٟ  وطټىنض حٿ٬ُطش ڃن  (STEM)طىؿ  

ٳٍ حٿڄَكڀش حٿؼخنىَش  ٷيځ ٿهڂ ط٤زُٸخص وأن٤٘ش ٫ڄڀُش طـڄ٪ ڃٴخيُڂ ٳَُِخثُش وٍَخُٟش؛ 

كُغ ٷخځ حٿ٤ٗد رظڄؼُپ ونڄٌؿش ٫ڄڀُش كَٻش حْؿٔخځ ٫ڀً ح٤ْٓق حْٳٸُش  وحٿظ٬زَُ 

غٗ ٣ُڀذ ڃن حٿ٤ٗد ٻظخرش حٿيحٿش حٿـزََش حٿظٍ طڄؼپ  ٫طهخ رخٓظويحځ حٿيوحٽ حٿـزََش  ٳڄؼ
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ط٬زَِ ٫ن) طيكَؽ ٻَس ٫ڀً أٍٝ ڃٔظىَش ڃ٪ ايڄخٽ ڃٸخوڃش حٿهىحء  وطزَََ حٔؿخرش (

وطٴَُٔيخ ڃن هٗٽ هڀٴُش حٿ٤ٗد وڃ٬ڀىڃخطهڂ ٳٍ حٿ٬ڀىځ وحٿََخُٟخص. وأ٧هَص 

كٜٚ نظخثؾ حٿيٍحٓش أڅ حٓظ٬ڄخٽ حْن٤٘ش وحٿظ٤زُٸخص ڃظ٬يىس حٿظوٜٜخص ٳٍ 

) ٬َُيُ وُٓڀش ٿظط٢ُ٘ وطلٴُِ ڃهخٍحص حٖٓظيٖٽ حٿََخٍٟ STEMحٿََخُٟخص (ط٬ڀُڂ 

ٿيي حٿ٤ٗد  ورخٿظخٿٍ ڃٔخ٫يطهڂ ٳٍ ىڃؾ ڃٴخيُڂ حٿ٬ڀىځ وحٿََخُٟخص وحٿَر٢ رُطهخ. 

) ىٍحٓش ييٳض اٿً  ڃ٬َٳش أػَ Tan & Dejoras, 2019وأؿَي طخڅ و ىَـىٍحّ (

د ٫ڀً كپ حٿڄٔخثپ حٿََخُٟش. طټىنض ٳٍ ٷيٍس حٿ٤ٗ (STEM) ڃيهپحٓظ٬ڄخٽ 

٣ٗد  ڃڀظلٸُن رزَنخڃؾ حٿزټخٿىٍَىّ ٳٍ ط٬ڀُڂ حٿََخُٟخص  رـخڃ٬ش  ٗٓٔحٿ٬ُطش ڃن 

 7ٖحٿ٬ڀىځ وحٿظټطىٿىؿُخ رـطىد حٿٴڀزُن  ڃٸٔڄُن اٿً ڃـڄى٫ظُن؛ طـََزُش ٫يىيخ 

٣خٿزغخ ٿڂ َيٍٓىح ٳٍ ڃٔخٍ  7ٙ  وٟخر٤ش ٫يىيخ (STEM)٣خٿزغخ  ىٍٓىح ٳٍ ڃٔخٍ 

(STEM) وطڄؼڀض حْىحس ٳٍ حهظزخٍ حٿٸيٍس ٫ڀً كپ حٿڄٔخثپ حٿََخُٟش. وأوٟلض .

حٿطظخثؾ ٫يځ وؿىى ٳَٵ ًٌ ىٖٿش اكٜخثُش رُن ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص حٿڄـڄى٫ظُن 

 حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ حهظزخٍ حٿٸيٍس ٫ڀً كپ حٿڄٔخثپ.

) ىٍحٓش ييٳض اٿً حٓظټ٘خٱ ڃڄخٍٓخص Alkhateeb, 2018وأؿَي حٿو٤ُذ (

). وحٓظُويځ حٿڄطهؾ حٿظلڀُڀٍ STEMڄ٬ڀڄٍ حٿََخُٟخص ٫ڀً أٓخّ طټخڃپ (حٿظيٍَْ ٿ

). وطټىنض STEMٿظ٬ڀُڂ ( ڃڄخٍٓخص حٿڄ٬ڀڄُن وٳٸغخ حٿىٛٴٍ ڃن هٗٽ ڃٗك٨ش 

حٿ٬ُطش ڃن ػٗػُن ڃ٬ڀڄغخ ٿڀََخُٟخص ٳٍ ڃيَطش حٿٍِٷخء رخٍْىڅ  طڂ حهظُخٍيڂ ٫٘ىحثًُخ. 

) َئىَهخ ڃ٬ڀڄى STEMحٳٶ ڃ٪ ط٬ڀُڂ (وٷي أ٧هَص حٿطظخثؾ أڅ يطخٹ ٓز٪ ڃڄخٍٓخص طظى

حٿََخُٟخص ريٍؿش ڃظى٤ٓش  وٻخنض أ٫ٗيخ ٫ڀً حٿظَطُذ  حٓظويحځ حٖٓظٸٜخء 

وحٖٓظټ٘خٱ وكپ حٿڄ٘ټٗص ٻخٓظَحطُـُخص ٳٍ طيٍَْ حٿََخُٟخص  وحٓظويحځ 

حْن٤٘ش حٿظ٬ڀُڄُش حٿظٍ طڄټِن حٿ٤ٗد ڃن ط٤ىََ ڃهخٍحطهڂ حٿََخُٟش وحٿ٬ڀڄُش  

ڀً حٿظٴټَُ ٳٍ ڃ٘ټڀش أو ڃىٷٲ ڃ٬ُن ر٘ټپ ٗخڃپ. ٳٍ كُن ٻ٘ٴض وط٘ـُ٪ حٿ٤ٗد ٫

حٿطظخثؾ أڅ أٍر٪ ٫َ٘س ڃڄخٍٓش َئىَهخ حٿڄ٬ڀڄىڅ ريٍؿش ڃطوٴ٠ش  وأٷڀهخ أىحءغ ٫ڀً 

حٿظَطُذ  حٓظويحځ رَحڃؾ حٿټڄزُىطَ ٳٍ طيٍَْ حٿََخُٟخص  وط٤زُٶ حٿظٜڄُڂ حٿهطيٍٓ 

خص  وطؤُْٓ َٗحٻخص ٿظ٬َِِ وحٓظويحځ حٿظټطىٿىؿُخ ٳٍ حٓظَحطُـُخص طيٍَْ حٿََخُٟ

). وٻ٘ٴض حٿطظخثؾ أن  ٖ طىؿي أٌ حهظٗٳخص رُن STEMط٬ڀڂ حٿ٤ٗد ٳٍ ڃـخٖص (

حٿڄ٬ڀڄُن ٳٍ طڀٺ حٿڄڄخٍٓخص ط٬ِي اٿً حٿڄئيٗص وٓطىحص حٿوزَس. وييٳض ىٍحٓش 

) اٿً ڃ٬َٳش أػَ هزَحص ط٬ڀڂ ٯَُ Roberts et al., 2018ٍورَص و هَوڅ (

ٳٍ اٻٔخد حٿ٤ٗد حٿڄ٘خٍٻُن وؿهخص   (STEM)ڀٸش رـٍٓڄُش (أن٤٘ش ُٛٴُش) ڃظ٬

ن٨َ ڃظ٬ڄٸش ر٘ؤڅ يٌه حٿوزَحص  وڃخ اًح ٻخنض يٌه حْن٤٘ش ٷي أ٫يطهڂ ٿيٍحٓش 

). STEMحٿََخُٟخص وحٿ٬ڀىځ ٳٍ حٿڄيحٍّ  وڃيي طؤػَُيخ ٳٍ طٜىٍحطهڂ ٿظ٬ڀُڂ (

لٸىح وطټىنض ٫ُطش حٿيٍحٓش ڃن ٣ٗد ٳٍ حٿٜٴىٱ ڃن حٿوخڃْ اٿً حٿؼخڃن  حٿٌَن حٿظ

ځ. وؿڄ٬ض حٿزُخنخص ڃن 7ٕٔٓځ اٿً ٕٕٔٓرخٿزَحڃؾ حٿُٜٴُش هٗٽ حٿٴظَس ڃن ٫خځ 
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هٗٽ نڄخًؽ ٿڀظؤڃپ وڃٸخرٗص ڃ٪ حٿ٤ٗد ٿټ٘ٲ هزَحطهڂ حٿڄزخَٗس. وٷي أوٟلض 

حٿطظخثؾ أڅ يٌه حْن٤٘ش حٿظ٬ڀُڄُش حٿڄٸيڃش ٳٍ رُجخص ط٬ڀڂ ٯَُ ٍٓڄُش طىٳَ ُٓخٷخص 

غٗ حٿَٓڄٍ ٳٍ حٿ )STEMوأٯَحٝ ٿظ٬ڀُڂ ( ڄيحٍّ  وٿظ٬ڀُڂ حٿََخُٟخص وحٿ٬ڀىځ؛ ٳڄؼ

أوٟلض يٌه حْن٤٘ش حٿلخؿش اٿً حٿََخُٟخص ٳٍ ٫ڄپ حٿظٜڄُڄخص ورطخء حٿ٤خثَحص 

) STEMورَڃـش حٿَورىطخص  ٻڄخ أىص يٌه حْن٤٘ش اٿً طىُٓ٪ ڃلظىي ط٬ڀُڂ (

وط٬ڄُٸ   وأطخكض ٿڀ٤ٗد ٳَٛش حٿىٛىٽ ٿهٌح حٿڄلظىي  اٟخٳش اٿً أنهخ ُحىص ڃن 

) ىٍحٓش ييٳض ٣ٕٓٔ8هڂ وڃ٘خٍٻخطهڂ ٳٍ يٌه حْن٤٘ش. وأؿَص حٿڄلڄيٌ (حنوَح

) ٳٍ ططڄُش حٿٸيٍس STEMاٿً حٓظٸٜخء ٳخ٫ڀُش طيٍَْ وكيس ڃٜڄڄش وٳٶ ڃطهؾ (

٣خٿزش ڃن حٿٜٲ حٿؼخٿغ  ٫ٖٓڀً كپ حٿڄ٘ټٗص حٿََخُٟش. وطټىنض ٫ُطش حٿيٍحٓش ڃن 

ظىكش حٿطهخَش طؤهٌ ٣خر٬غخ حٿؼخنىٌ رـيس. وطڄؼڀض حْىحس ٳٍ حهظزخٍ كپ حٿڄ٘ټٗص ڃٴ

طټخڃڀًُخ رُن حٿ٬ڀىځ وحٿهطيٓش وحٿََخُٟخص  ٣ُزٶ ٷزڀًُخ ور٬يًَخ. وأ٧هَص حٿطظخثؾ وؿىى 

) رُن ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص حٿ٤خٿزخص ٳٍ ٘ٓ.ٓٳَٵ ًٌ ىٖٿش اكٜخثُش ٫طي ڃٔظىي (

) ىٍحٓش 7ٕٔٓحٿظ٤زُٸُن حٿٸزڀٍ وحٿز٬يٌ ٿٜخٿق حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ. وأؿَي ٻىح٩ٍ (

) ٳٍ ططڄُش حٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ STEMً ڃ٬َٳش أػَ حٓظويحځ ڃطلً (ييٳض اٿ

وحٿظٴټَُ حٔريح٫ٍ ٳٍ حٿََخُٟخص ٿيي ٣ٗد حٿٜٲ حٿظخٓ٪ حْٓخٍٓ ٳٍ ٳڀ٤ُٔن. 

٣خٿزغخ   ٣ٖٗخٿزغخ  ڃى٫ُُن ٳٍ ڃـڄى٫ظُن؛ طـََزُش  ٘ٙوطټىنض ٫ُطش حٿيٍحٓش ڃن 

٣خٿزغخ  ىٍٓض  ٖٔ ) وٟخر٤شSTEM( ىٍٓض وكيس حٿظلىَٗص حٿهطيُٓش وٳٶ ڃطلً

حٿىكيس نٴٔهخ رخٿ٤ََٸش حٿظٸڀُيَش. وطڄؼڀض أىوحص حٿيٍحٓش ٳٍ حهظزخٍ ٿٗٓظ٬ُخد 

حٿڄٴخيُڄٍ و هَ ٿڀظٴټَُ حٔريح٫ٍ. وأ٧هَص حٿطظخثؾ وؿىى ٳَوٵ ًحص ىٖٿش اكٜخثُش 

) رُن ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٘ٓ.ٓ( ٫طي ڃٔظىي

پ ڃن حهظزخٍ حٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ وحهظزخٍ حٿظٴټَُ حٔريح٫ٍ ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ ٿټ

) ىٍحٓش ييٳض اٿً حٿظ٬َٱ ٫ڀً 7ٕٔٓٿٜخٿق حٿڄـڄى٩ حٿظـََزُش. وأؿَي حٿٸؼخڃٍ (

) ٳٍ حٿظلُٜپ حٿيٍحٍٓ وططڄُش ڃهخٍحص حٿظٴټَُ  STEMأػَ حٓظويحځ ڃيهپ (

ش ؿيس  طڂ ٣خٿزغخ ڃن حٿٜٲ حٿؼخنٍ ڃظى٢ٓ ٳٍ ڃيَط ٓٙوطټىنض ٫ُطش حٿيٍحٓش ڃن 

طٸُٔڄهڂ اٿً ڃـڄى٫ظُن ڃظٔخوَظُن؛ طـََزُش وٟخر٤ش  ىٍٓض حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش 

)  ٳٍ كُن ىٍٓض حٿڄـڄى٫ش حٿ٠خر٤ش رخٿ٤ََٸش حٿظٸڀُيَش. STEMوٳٶ ڃيهپ (

وطڄؼڀض أىوحص حٿيٍحٓش ٳٍ حهظزخٍ طلُٜڀٍ وحهظزخٍ ڃهخٍحص حٿظٴټَُ. وأ٧هَص 

) ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ ٿټپٍ ٘ٓ.ٓڃٔظىي ( حٿطظخثؾ وؿىى ٳَوٵ ًحص ىٖٿش اكٜخثُش ٫طي

ڃن حٖهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ وحهظزخٍ ڃهخٍحص حٿظٴټَُ ٿٜخٿق حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش. وأؿَي 

ىٍحٓش ييٳض اٿً ڃ٬َٳش ٳخ٫ڀُش طٜڄُڂ وكيحص  )Robinson, 2016ٍورطٔىڅ (

) ٳٍ أىحء ٣ٗد STEMحٿظټخڃپ ( ڃيهپىٍحُٓش (حٿڄ٬خىٖص  وحٿيوحٽ حٿو٤ُش) وٳٶ 

٣خٿزغخ ڃن حٿٜٲ  ٗ٘حٿٜٲ حٿؼخڃن  وحنيڃخؿهڂ وىحٳ٬ُظهڂ ٿڀظ٬ڀڂ. وطټىنض حٿ٬ُطش ڃن 

حٿؼخڃن ربكيي حٿڄيحٍّ حٿڄظى٤ٓش ٳٍ اكيي ڃيڅ ٗڄخٽ َٗٵ حٿىَٖخص حٿڄظليس 
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غٖ ڃن نى٩  ٕ٘حْڃََټُش  وطڄؼڀض حْىوحص ٳٍ حهظزخٍ طلُٜڀٍ ڃټىڅ ڃن  ٓئح

 ٬theُش حٿ٤ٗد وحنوَح٣هڂ ٳٍ حٿظ٬ڀڂ (حٖهظُخٍ ڃن ڃظ٬يى  وڃٸُخّ ىحٳ

Motivation and Engagement Scale (MES .٣زٸض حْىحطخڅ ٷزڀًُخ ور٬يًَخ .(

) رُن ٘ٓ.ٓوٷي أ٧هَص حٿطظخثؾ وؿىى ٳَوٵ ًحص ىٖٿش اكٜخثُش ٫طي ڃٔظىي (

ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص حٿ٤ٗد ٳٍ حٿظ٤زُٸُن حٿٸزڀٍ وحٿز٬يٌ ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ ٿٜخٿق 

ش  ٳڀڂ طىؿي ٳَوٵ ًحص ىٖٿش اكٜخثُش ٫طي ُز٬يٌ  ورخٿطٔزش ٿڄٸُخّ حٿيحٳ٬حٿظ٤زُٶ حٿ

) رُن ڃظى٤ٍٓ حٿظ٤زُٸُن حٿٸزڀٍ وحٿز٬يٌ. وٻخڅ حٿَٰٝ ڃن ىٍحٓش ٘ٓ.ٓڃٔظىي (

) ٳٍ طلُٜپ STEMڃ٬َٳش طؤػَُ ط٬ڀُڂ ( (Wade-Shepherd, 2016)ٗٴَُى  -وحى

حنو١َ حٿ٤ٗد ٳٍ كٜش  ٣ٗد حٿٜٴُن حٿٔخر٪ وحٿؼخڃن ٳٍ حٿ٬ڀىځ وحٿََخُٟخص  اً

٣خٿزغخ و٣خٿزش   7ٕٔٓ). طټىنض ٫ُطش حٿيٍحٓش ڃن STEMاٟخٳُش طَٻِ ٫ڀً ط٬ڀُڂ (

َيٍٓىڅ ٳٍ أٍر٪ ڃيحٍّ ڃظى٤ٓش طٸ٪ ٳٍ ٯَد وَٖش طُطٍُٔ حْڃََټُش  وٿٸُخّ 

ڃٔظىي حٿ٤ٗد ٳٍ حٿ٬ڀىځ وحٿََخُٟخص  طڂ ح٫ٖظڄخى ٫ڀً رَنخڃؾ حٿظٸُُڂ حٿڄ٬ُخٌٍ 

حٿىَٖش. وٷي أوٟلض حٿطظخثؾ وؿىى ٳَوٵ ًحص ىٖٿش اكٜخثُش  حٿ٘خڃپ  حٿٌٌ ط٤زٸ 

)  STEMرُن ىٍؿخص حٿ٤ٗد حٿڄٔـڀُن ٳٍ حٿلٜش حٟٔخٳُش حٿوخٛش رظ٬ڀُڂ (

وأوٿجٺ ٯَُ حٿڄٔـڀُن  ٳٍ ٻپٍ ڃن حٿ٬ڀىځ وحٿََخُٟخص ٿٜخٿق حٿ٤ٗد حٿڄٔـڀُن ٻڄخ 

حٿََخُٟخص أوٟلض حٿطظخثؾ وؿىى ٫ٗٷش ٷىَش رُن ىٍؿخص حٿ٤ٗد ٳٍ حٿ٬ڀىځ و

) ڃٸخٍنش رؤوٿجٺ حٿٌَن ٿڂ َٔـڀىح ٳٍ حٿلٜش STEMحٿڄٔـڀُن ٳٍ ٳٜىٽ ط٬ڀُڂ (

) ىٍحٓش ييٳض اٿً ڃ٬َٳش ٕٙٔٓ. وأؿَص ٛخٿق ((STEM)حٟٔخٳُش حٿوخٛش رـ 

) ٳٍ ططڄُش حطـخيخص حٿ٤خٿزخص نلىه  STEMأػَ وكيس ڃٸظَكش ٷخثڄش ٫ڀً ڃيهپ (

٣خٿزش ڃن حٿٜٲ  ٍ٘ٗحٓش ڃن وٳٍ كپ حٿڄ٘ټٗص حٿََخُٟش. وطټىنض ٫ُطش حٿي

حٿوخڃْ ٳٍ اكيي حٿڄيحٍّ رخٿٸخيَس. وحٓظويڃض حٿيٍحٓش أىحطُن  ڃٸُخّ حٖطـخيخص 

)  وحهظزخٍ كپ حٿڄ٘ټٗص حٿََخُٟش؛ ٣ُزٸخ ٷزڀًُخ ور٬يًَخ. وأ٧هَص نظخثؾ STEMنلى (

) رُن ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٘ٓ.ٓحٿيٍحٓش وؿىى ٳَوٵ ًحص ىٖٿش اكٜخثُش ٫طي ڃٔظىي (

ٳٍ حٿظ٤زُٸُن حٿٸزڀٍ وحٿز٬يٌ ٿٜخٿق حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ  ٳٍ ٻپٍ ڃن ڃٸُخّ  حٿ٤خٿزخص

 & Kertil) حٖطـخيخص وحهظزخٍ كپ حٿڄ٘ټٗص حٿََخُٟش. وأؿَي ٻَُطپ وؿىٍٽ 

Gurel, 2015)  ىٍحٓش ييٳض اٿً اؿَحء ڃطخٷ٘ش ن٨ََش كىٽ حٿ٬ٗٷش رُن حٿطڄٌؿش

رُخص حٿط٨ََش حٿڄظ٬ڀٸش رخٿطڄٌؿش ). وطزُن ڃن حٿظلڀُپ أڅ حْىSTEMوط٬ڀُڂ ( حٿََخُٟش

)؛ ٳخْن٤٘ش حٿظٍ َظڂ ڃن هٗٿهخ نڄٌؿش حٿڄٔخثپ STEMحٿََخُٟش طٔهڂ ٳٍ ط٬ڀُڂ (

وحٿڄىحٷٲ حٿىحٷ٬ُش طـ٬پ ط٬ڀڂ حٿََخُٟخص ًح ڃ٬طً  وطئىٌ حٿڄهخځ حٿظٍ ط٬ظڄي ٫ڀً 

حٿطڄٌؿش حٿََخُٟش اٿً حنوَح١ حٿ٤ٗد ٳٍ ٫ڄڀُخص ڃظ٬يىس  ڃؼپ حٿظٜڄُڂ وحٿزطخء  

ظلڀُپ وحٿظََُٞ  وحٿظلٸٶ  وحٿڄَحؿ٬ش  وحٿظىحٛپ؛ ورخٿظخٿٍ ٳبڅ حٿطڄٌؿش وحٿ

 ). STEMحٿََخُٟش ٻ٬ڄڀُش طيهپ ٳٍ ؿڄُ٪ حٿظ٤زُٸخص حٿڄظ٬ڀٸش رـ (
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غٗ ن٘خ١ طُٰ٘پ ٢ََٗ حٿڄٔـپ (حٿټخُٓض)  The Cassette Player Modeling)ٳڄؼ

Activity)       ٍحِط  

حٿزټَطُن اٿً حْهَي ر٫َٔش ػخرظش. كخوٽ أڅ ٫طي حٿظُٰ٘پ  َُطٸپ حٿ٢ََ٘ ڃن اكيي  -

 طَ٘ف ٍَخًُٟخ حٿظَُُٰحص ٳٍ نٜٲ ٷ٤َ ٿٴش حٿ٢ََ٘ ٫ڀً ٻٗ حٿزټَطُن.

ُِ حْٓخٍٓ ٫ڀً حْٳټخٍ حٿََخُٟش  اً َٸىځ حٿ٤ٗد رخٿظلىَپ  ٳٍ يٌح حٿط٘خ١ حٿظَٻُ

خٍحص ر٤ٗٷش رُن حٿظڄؼُٗص حٿََخُٟش؛ ٻخٿَٓىځ حٿزُخنُش وحٿظ٬زَُحص حٿڀٴ٨ُش  وحٿ٬ز

حٿـزََش. وٳٍ حٿٴَُِخء َظ٬َٝ حٿ٤ٗد ڃن هٗٽ يٌح حٿط٘خ١ ٿڄٴخيُڂ حٿ٫َٔش حٿو٤ُش 

 وحٿ٫َٔش حٿِحوَش وحٿ٫َٔش حٿؼخرظش.  

وحٿََخُٟش ٳٍ كپ حٿط٘خ١؛ ٳ٬طيڃخ طيوٍ حٿزټَس  حٿٴَُِخثُشو٨َهَ حٿظَحر٢ رُن حٿڄٴخيُڂ 

A  رِحوَشα  ٳٍ وٷض ٷيٍه   ٳبن  َظلٍَ ڃن حٿ٢ََ٘ ڃن اكيي حٿزټَطُن حٿ٤ىٽt 

نٴٔ  ٳٍ نٴْ حٿىٷض   طٔلذ (َڀظٲ كىٿهخ) حٿ٤ىٽ  Bػخنُش. وٳٍ حٿىٷض نٴٔ  حٿزټَس 

t  ٳبًح ٻخنض حٿزټَس .B  طٔلذ يٌح حٿ٤ىٽ ٫طيڃخ طيوٍ رِحوَشβ ؛ ٳبڅβ  أٻزَ ڃنα  

طظطخٓزخڅ ڃ٪ حٿ٫َٔش ٫ڀً ٻٗ حٿزټَطُن. وُٓٔظڄَ حٿظَُٰ حٿڄظِحَي  βو  αوحٿِحوَظخڅ 

كظً َٜزق نٜٴخ ٷ٤ٌَ  Bوحٿظَُٰ حٿڄظطخٷٚ ٳٍ ٫َٓش حٿزټَس  Aس ٳٍ ٫َٓش حٿزټَ

غَح ٓظټىڅ ٫َٓش ىوٍحڅ حٿزټَس  . Bأ٩َٓ ڃن حٿزټَس  Aحٿزټَطُن ڃظٔخوَُن. وأهُ

َٗك٦ أڅ يٌح حٿط٘خ١ حٿٌٌ أٓخٓ  ٫ڄڀُخص نڄٌؿش ٍَخُٟش  أڃټن حٓظ٬ڄخٿ  ٻظ٤زُٶ ٳٍ 

ش طُطٍُٔ ييٳض ىٍحٓش ٳٍ وَٖ (James, 2014)). وأؿَي ؿڄُْ (STEMط٬ڀُڂ 

) ٳٍ طلُٜپ ٣ٗد حٿٜٲ حٿٔخر٪ ٳٍ حٿ٬ڀىځ STEM( ڃيهپاٿً ڃ٬َٳش أػَ 

٣خٿزغخ  ٻڄـڄى٫ش طـََزُش ىٍٓىح وٳٶ  8ٕٔوحٿََخُٟخص. وطټىنض ٫ُطش حٿيٍحٓش ڃن 

٣خٿزغخ ىٍٓىح رخٿ٤ََٸش حٿظٸڀُيَش  وطڄؼڀض أىحس حٿيٍحٓش ٳٍ  ٖٔ٘) وSTEM( ڃيهپ

٣ٗد حٿڄـڄى٫ش حٿ٠خر٤ش ٫ڀً ٣ٗد  حهظزخٍ طلُٜڀٍ. وأ٧هَص حٿطظخثؾ طٴىٵ

) Thomas, 2013حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش. وٳٍ طُطٍُٔ أ٠َغخ ييٳض ىٍحٓش طىڃخّ (

) STEMاٿً ڃ٬َٳش أػَ ڃطهؾ ڃظټخڃپ ٳٍ حٿ٬ڀىځ  وحٿظٸطُش  وحٿهطيٓش  وحٿََخُٟخص (

ٳٍ طلُٜپ ٣ٗد حٿٜٲ حٿَحر٪  وحطـخيخطهڂ نلى حٿََخُٟخص. طټىنض ٫ُطش حٿيٍحٓش 

٣خٿزغخ و٣خٿزش  وٿظليَي ڃٔظىي حٿ٤ٗد ٳٍ حٿََخُٟخص  طڂ ح٫ٖظڄخى ٫ڀً  7٘ٗٔڃن 

رَنخڃؾ حٿظٸُُڂ حٿ٘خڃپ ٿڀٜٴُن حٿؼخٿغ وحٿَحر٪ ٳٍ حٿىَٖش. و٣زٶ ڃٸُخّ ٿُټَص 

٣خٿزغخ. وأ٧هَص حٿطظخثؾ وؿىى طؤػَُحص اَـخرُش ٳٍ  7ٓٿٗطـخيخص ٷزڀًُخ ور٬يًَخ ٫ڀً 

 ظـََزُش  وٳٍ حطـخيخطهڂ نلى حٿََخُٟخص.طلُٜپ حٿ٤ٗد حٿٌَن ه٬٠ىح ٿڀڄ٬خٿـش حٿ

طټخڃپ ڃطخيؾ حٿ٬ڀىځ وحٿظٸطُش  ڃيهپَظزُن ڃن نظخثؾ ڃ٨٬ڂ حٿيٍحٓخص حٿٔخرٸش ٳخ٫ڀُش 

ٳٍ ططڄُش نىحطؾ حٿظ٬ڀڂ  ور٘ټپ هخٙ ٳٍ ططڄُش  (STEM)وحٿهطيٓش وحٿََخُٟخص 

 نىحطؾ ط٬ڀڂ حٿََخُٟخص.
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ؼَُ ڃن حٿڄط٨ڄخص ؛ ٳٸي أٛزلض ٻڄخ طَي ٻٝك٤ٔخ ٣ظؼِن رخُزَحػش ح٣َُخظ٤ش

وحٿـڄ٬ُخص حٿڄظوٜٜش وطَرىٍَ حٿََخُٟخص وحٿڄظوُٜٜن ٳُهخ  طڄؼپ حٿطـخف ٳٍ 

حٿََخُٟخص وحٿڄطظؾ حٿطهخثٍ ٿظ٬ڀڄهخ. وٷي ٧هَ ڃ٤ٜڀق حٿزَح٫ش حٿََخُٟش 

(Mathematical Proficiency)   ٍْوٽ ڃَس  ڃن ٷِزپ حٿڄـڀْ حٿٸىڃٍ ٿڀزلىع ٳ

ٳٍ حٿ٬خځ   National Research Council (NRC))حٿىَٖخص حٿڄظليس حْڃََټُش (

 :Adding It Up)ځ) ٳٍ طٸَََ (ڃٔخ٫يس ح٣ْٴخٽ ٿظ٬ڀڂ حٿََخُٟخص)ٕٔٓٓ(

Helping Children Learn Mathematics)    ٳٍ ٟىء ڃَحؿ٬ش ٿـطش

حٿيٍحٓخص ٳٍ ڃَٻِ حٿظَرُش حٿظخر٪ ٿڀڄـڀْ  ٿٓرلخع ٳٍ ٫ڀڂ حٿطٴْ حٿڄ٬َٳٍ وط٬ڀُڂ 

حٿََخُٟخص  وهزَس أ٠٫خء حٿڀـطش ٻڄظ٬ڀڄُن وڃ٬ڀڄُن ٿڀََخُٟخص  وٻٌٿٺ ٳٍ ٟىء 

طليَي حٿڄ٬خٍٱ وحٿڄهخٍحص حٿََخُٟش حٿظٍ َلظخؿهخ حْٳَحى ٳٍ كُخطهڂ حٿُىڃُش. وطَُ٘ 

ً أن  ڃ٪ اىٍحٻهخ أن  ٖ َىؿي ڃ٤ٜڀق َـٔي ٻپ ؿىحنذ حٿوزَس وحٿټٴخءس حٿڀـطش اٿ

وحٿڄ٬َٳش ٳٍ حٿََخُٟخص  اٖ أنهخ حهظخٍص ڃ٤ٜڀق حٿزَح٫ش حٿََخُٟش ٿڀظ٬زَُ ٫ڄَخ 

وطظټىڅ   ).(NRC, 2001, p.27ط٬ظٸيه ٬َزَ ٫ن ط٬ڀڂ أٌ ٳَى حٿََخُٟخص رطـخف 

 ) (NRC, 2001 حٿزَح٫ش حٿََخُٟش ڃن هڄٔش ڃټىنخص  يٍ 

)  و٬َطٍ  حٿٴهڂ  وٍر٢ conceptual understandingحٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ ( -

حٿڄٴخيُڂ وحٿ٬ڄڀُخص وحٿ٬ٗٷخص. وڃ٬َٳش ڃ٬طً حٿَڃىُ وحْٗټخٽ وحٔؿَحءحص 

 حٿََخُٟش.

)  وط٬طٍ  حٿڄهخٍس ٳٍ ططٴٌُ procedural fluencyحٿ٤ٗٷش حٔؿَحثُش ( -

 حٔؿَحءحص رڄَونش وىٷش وٻٴخءس ور٘ټپ ڃطخٓذ.

)  وط٬طٍ  حٿٸيٍس ٫ڀً ُٛخٯش strategic competenceحٿټٴخءس حٖٓظَحطُـُش ( -

 حٿڄٔخثپ حٿََخُٟش وطڄؼُڀهخ وكڀهخ.

)  و٬َطٍ  حٿٸيٍس ٫ڀً حٿظٴټَُ adaptive reasoning( حٖٓظيٖٽ حٿظټُٴٍ -

 حٿڄط٤ٸٍ  وحٿظؤڃپ  وحٿَ٘ف  وحٿظزَََ.

ُپ ٿَإَش حٿڄ٬طً ٳٍ )  وط٬طٍ  حٿڄproductive dispositionحٿَٯزش حٿڄطظـش ( -

حٿََخُٟخص  واىٍحٹ أنهخ ڃٴُيس وؿيََس رخٖيظڄخځ  وح٫ٖظٸخى رؤڅ حٿـهي حٿڄٔظڄَ 

 ٌّ ٳٍ ط٬ڀڂ حٿََخُٟخص َئطٍ ػڄخٍه  ون٨َس حٿٴَى ٿطٴٔ  رؤن  ڃظ٬ڀڂٌ ٳ٬خٽٌ وڃڄخٍ

ٿڀََخُٟخص. يٌه حٿـىحنذ أو حٿڄټىنخص حٿوڄٔش ڃظيحهڀش وڃظَحر٤ش وڃظٴخ٫ڀش  

ٌٍ غٖ ٫ن ٯَُه ڃن حٿڄټىنخص  رپ َـذ  وٖ َطزٍٰ حٿط٨َ ْ ڃطهخ ڃطٴَىغح أو ڃط٬ِ

حٖيظڄخځ رټپٍ ڃطهخ رخٿظِحڃن ڃ٪ حٿڄټىنخص حْهَي. وَزُِن حٿ٘ټپ أىنخه ڃټىنخص 

 حٿزَح٫ش حٿََخُٟش  وَزَُ حٿظَحر٢ وحٿظيحهپ رُن طڀٺ حٿڄټىنخص. 
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غٗ ڃطهخ ََٻِ و٫ڀً حٿَٯڂ ڃن طيحهپ ڃټىنخص حٿزَح٫ش حٿََخُٟش  وطَحر٤هخ اٖ أڅ ٻ

٫ڀً ؿىحنذ ڃليىس ڃن نىحطؾ ط٬ڀڂ حٿََخُٟخص  ؤَظهيٱ ٫ڄڀُخص وڃهخٍحص ڃ٬ُطش؛ 

ٳخٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ َئٻي ٫ڀً ط٬ڀڂ حٿََخُٟخص حٿ٘خڃپ وحٿى٧ُٴٍ ٿٓٳټخٍ حٿََخُٟش 

حٿڄٸَوڅ رخٿٴهڂ  ڃڄخ َظُق ٿڀ٤ٗد ط٤زُٶ حْٳټخٍ حٿََخُٟش حٿڄټظٔزش وطټُُٴهخ ڃ٪ 

حٿڄ٬خٍٱ وحٿوزَحص حٿٔخرٸش. وَڄټن أڅ ٨َهَ حٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ ٿيي حٿ٤خٿذ ڃن 

هٗٽ حٓظ٬ُخر  ٿٓٳټخٍ حٿََخُٟش حْٓخُٓش؛ ڃن ڃ٤ٜڀلخص وڃٴخيُڂ وط٬ڄُڄخص 

و٫ڄڀُخص  وڃ٬َٳظ  ٿڀڄ٬ڀىڃخص وحٿو٤ىحص حٔؿَحثُش ر٘ټپ ڃظڄخٓٺ وڃظَحر٢  وٿُْ 

يڄُش حٿٴټَس حٿََخُٟش  ٓىحءٌ ٻخنض ٻڄ٬ڀىڃخص ڃطٴٜڀش أو ڃ٬ِوٿش  وٻٌٿٺ اىٍحٻ  أ

يٌه حْيڄُش رخٿطٔزش ٿڀََخُٟخص أو ٿڀ٬ڀىځ حْهَي  وحٿٸيٍس ٫ڀً طڄؼُپ حٿڄىحٷٲ 

؛ ٕٙٔٓرظڄؼُٗص ڃظ٬يىس  وط٬ڀڄ  ٿڄٴخيُڂ أٷپ  ٿټطهخ ڃلىٍَش وأٓخُٓش (ٍٟىحڅ  

 ).ٕٗٔٓحٿڄ٬ؼڂ وحٿڄطىٳٍ  

ص وحٔؿَحءحص ر٫َٔش وىٷش أڃخ حٿ٤ٗٷش حٔؿَحثُش  ٳظ٬طٍ حٿٸيٍس ٫ڀً ططٴٌُ حٿ٬ڄڀُخ

وٳهڂ وٻٴخءس  اٿً ؿخنذ حٿظڄظ٪ رٸيٍ ٻزَُ ڃن حٿڄَونش ٳٍ اؿَحء يٌه حٿ٬ڄڀُخص 

وحٿوىحٍُڃُخص  وحٿ٤ٗٷشُ حٔؿَحثُش طلٴِ حٿڄظ٬ڀڂ ٫ڀً حٓظويحځ حٿََخُٟخص رٴخ٫ڀُش 

وحٿ٤ٗٷش ٿُٔض ٳټَس ر٤ُٔش؛ ٳهٍ ط٬طٍ أڅ  ).8ٕٔٓر٤ََٸش ٛلُلش (كٔن  

وحٖٓظَحطُـُخص ٿلپ حٿڄ٘ټٗص  حٿ٤َحثٶٖهظُخٍ رڄَونش رُن حٿ٤ٗد ٷخىٍوڅ ٫ڀً ح

حٿُٔخٷُش وحٿََخُٟش  وأنهڂ َٴهڄىڅ أٓخٿُزهڂ ؤَظ٬ُ٤ىڅ َٗكهخ  وٷخىٍوڅ ٫ڀً اَـخى 

اؿخرخص ىٷُٸش رټٴخءس. وط٬ظڄي حٿ٤ٗٷش ٫ڀً حٖٓظټ٘خٱ وحٿڄطخٷ٘ش حْوٿُش ٿڄٴخيُڂ 

ټڀٍ رطخءغ ٫ڀً ڃ٬خنٍ حٿ٬ڄڀُخص ح٫ْيحى ػڂ حٓظويحځ حٓظَحطُـُخص حٖٓظيٖٽ ٯَُ حٿ٘

وهٜخثٜهخ  ػڂ حٖٓظويحځ حٿطهخثٍ ٿڀ٤َٵ حٿ٬خڃش رخ٫ظزخٍيخ أىوحص ٳٍ كپ حٿڄ٘ټٗص 
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NCTM, 2014) وَڄټن حٿظلٸٶ ڃن حڃظٗٹ حٿ٤خٿذ ٿڀ٤ٗٷش حٔؿَحثُش ڃن هٗٽ  .(

ٷيٍط  ٫ڀً طڄُُِ حٿ٬ڄڀُخص وط٤زُٶ هٜخثٜهخ وحٓظطظخؽ حٿ٬ٗٷخص رُطهخ  وٷيٍط  ٫ڀً 

ٍ وط٤زُٶ حٔؿَحءحص حٿڄطخٓزش ر٘ټپ ٛلُق  وٻظخرش حٔؿَحءحص وحْٓخٿُذ حهظُخ

حٿٌيطُش  وحٓظ٬ڄخٽ ر٬ٞ حٿوىحٍُڃُخص ٳٍ اػزخص ٛلش ر٬ٞ حٿڄٴخيُڂ  وانـخُ 

 حٿڄهخځ حٿَوطُطُش رټٴخءس.

وحٿ٬ٗٷش رُن حٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ وحٿ٤ٗٷش حٔؿَحثُش ٫ٗٷشُ طيحهپ وطَحر٢ وطټخڃپ  

ن ڃظ٬خٻٔظُن أو ڃظطخٳٔظُن؛ رڄ٬طً أڅ حٻظٔخد حٿ٤خٿذ ٔكيحيڄخ ٖ ٳهڄخ ٿُٔظخ ٫ڄڀُظُ

٬َطٍ ٫يځ حٻظٔخر  ٿٓهَي. وٷي ًٻَص طٸخٍََ ٍثُٔش أيڄُش حٿظټخڃپ وحٿظىحُڅ رُن 

  U.S. Department of)ططڄُش حٿڄٴخيُڂ وحٔؿَحءحص ٳٍ ط٬ڀڂ حٿََخُٟخص

Education, 2008; National Research Council, 2001(  .  يطخٹ ؿيٽ ن٬ڂ

أو وؿهخص ن٨َ ڃظزخَطش كىٽ أٌ حٿ٬ڄڀُظُن َظڂ حٿزيء رهڄخ ٳٍ ط٬ڀُڂ حٿََخُٟخص؛ أو 

 National)أَظهڄخ طُزطً ٫ڀً حْهَي  وٷي كٔڂ حٿڄـڀْ حٿٸىڃٍ ٿڄ٬ڀڄٍ حٿََخُٟخص

council of teachers of mathematics (NCTM)  يٌح حٿـيٽ  اً ََي أڅ

ٷش حٔؿَحثُش ٫ڀً أٓخّ حٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ  حٿظيٍَْ حٿٴ٬ّخٽ ٿڀََخُٟخص َزطٍ حٿ٤ٗ

رلُغ َٜزق حٿ٤ٗد ڃ٪ ڃَوٍ حٿىٷض رخ٫ٍُن ٳٍ حٓظويحځ حٔؿَحءحص رڄَونش ٫طي 

 ).(NCTM, 2014كپ حٿڄ٘ټٗص حٿلُخطُش وحٿڄٔخثپ حٿََخُٟش 

أڃخ حٿټٴخءس حٖٓظَحطُـُش  ٳظط٤ىٌ ٫ڀً ڃىحؿهش ڃىٷٲ وطلىَڀ  اٿً ڃٔؤٿش ٷخرڀش ٿڀلپ  

هخ رطڄىًؽ ٍَخٍٟ  ػڂ طى٧ُٲ حٿڄهخٍحص وحٔؿَحءحص حٿََخُٟش ٿڀىٛىٽ َڄټن طڄؼُڀ

 Mathematics)اٿً حٿلپ  ػڂ طٴَُٔ حٿلپ وطٸىَڄ  ٳٍ ُٓخٵ حٿڄٔؤٿش 

Assessment Resource Service, 2017) وطظ٤ىٍ حٿټٴخءس حٖٓظَحطُـُش ٿيي .

يٍَزهڂ ٫ڀً حٿ٤ٗد ڃن هٗٽ طٸيَڂ ڃٔخثپ ٍَخُٟش ڃظطى٫ش ًحص ٛڀش رىحٷ٪ حٿلُخس  وط

طلىَپ حٿ٬زخٍحص حٿڀٴ٨ُش اٿً ُٛٮ و٫زخٍحص ٍَخُٟش رخٓظ٬ڄخٽ حٿَڃىُ  وحٓظويحځ 

حٿظڄؼُٗص حٿزُخنُش  وطليَي نى٩ حٿ٬ڄڀُش حٿلٔخرُش حٿڄٗثڄش ٿلپ حٿڄٔؤٿش  وط٘ـ٬ُهڂ ٫ڀً 

حٿزلغ ٫ن حٓظَحطُـُخص ٿلپ حٿڄٔخثپ ٯَُ حٿڄؤٿىٳش  واطخكش حٿٴَٛش ٿ٬َٝ وؿهخص 

َٔىىيخ حٖكظَحځ وحْڃن  وحٿظ٬خوڅ  وحٿطٸخٕ. وَڄټن حٿظلٸٶ  ن٨َيڂ ٳٍ رُجش ٛٴُش

ڃن حٻظٔخد حٿ٤خٿذ ٿڀټٴخءس حٖٓظَحطُـُش ڃن هٗٽ ٷيٍط  ٫ڀً ُٛخٯش حٿڄٔخثپ 

حٿڄظ٘خرهش وكڀهخ  وطليَي حٿڄ٤٬ُخص حٿ٠َوٍَش  وايڄخٽ حٿڄ٬ڀىڃخص حٿِحثيس  

طىٿُي نڄخًؽ ڃن وحٓظ٬ڄخٽ حٿظڄؼُٗص ٿڀظ٬زَُ ٫ن حٿڄٔؤٿش حٿََخُٟش  وحٿٸيٍس ٫ڀً 

 .(Papa & Brown, N. D., p.13)حٿڄٔؤٿش حٿََخُٟش 

ورخٿطٔزش ٿٗٓظيٖٽ حٿظټُٴٍ  ٳ٬ُُيُ رڄؼخرش وٓخثپ ٔٷطخ٩ حِهََن رخْٳټخٍ حٿََخُٟش  

وكڀىٽ حٿڄٔخثپ  رلُغ َظ٠ق ٿڀـڄُ٪ أڅ حٿََخُٟخص َڄټن ٳهڄهخ  وأڅ ٿهخ ڃ٬طً  

ََ  وحٖٓظطظخؽ ٿُٴهڄىح أڅ حٿلٸخثٶ  وَڄټن ططٴٌُ ه٤ىحطهخ. ؤَظويځ حٿ٤ٗد حٿظزَ

وحٔؿَحءحص  وحْٳټخٍ  و٣َٵ حٿلپ حٿڄظطى٫ش طَطز٢ رز٠٬هخ ر٤ََٸش أو رؤهَي  
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وڃن هٗٽ حٿظٴټَُ حٿڄط٤ٸٍ ٳٍ طڀٺ حٿ٬ٗٷخص َٔظ٤ُ٪ حٿ٤خٿذ أڅ َليى ڃيي ٳخ٫ڀُش 

 ).ٕٗٔٓ(حٿڄ٬ؼڂ وحٿڄطىٳٍ   حٓظَحطُـُش كپ ڃ٬ُطش

ن أڅ حڃظٗٹ حٿ٤خٿذ ٿڀڄٴخيُڂ وحٿڄهخٍحص حٿََخُٟش أڃخ حٿَٯزش حٿڄطظـش ٳ٬ڀً حٿَٯڂ ڃ

وٷيٍط  ٫ڀً كپ حٿڄٔخثپ واؿَحء حٿزَحيُن حٿََخُٟش  ط٘ټپ أٓخّ حٿزَح٫ش حٿََخُٟش 

اٖ أڅ حٿَٯزش حٿڄطظـش ٖ طٸپ أيڄُش اڅ ٿڂ طټن أٻؼَ أيڄُش ٿطـخف حٿ٤خٿذ ٳٍ ط٬ڀڂ 

) NCTM, 2000( ُشحٿََخُٟخص  و٬َُيُ ڃزيأ حٿظ٬ڀڂ ٟڄن ڃزخىة حٿََخُٟخص حٿڄيٍٓ

ڃط٤ڀٶ يٌح حٿڄټىّڅ. اً أٻي ڃزيأ حٿظ٬ڀڂ ٫ڀً أڅ ؿڄُ٪ حٿ٤ڀزش رڄٸيوٍيڂ ط٬ڀڂ حٿََخُٟخص 

رٴهڂ. وط٬ُيُ حٿَٯزش حٿڄطظـش ن٫ِشغ ىحهڀُش ٫طي حٿ٤خٿذ  ًحص ڃ٠ڄىڅ أوٓ٪  وأر٬ي 

رټؼَُ ڃن أڅ طٸظَٜ ٫ڀً حٖطـخيخص أو ٫ڀً كذ حٿََخُٟخص؛ ٳڄـَى كذ حٿ٤خٿذ 

ؿىى ڃ٬ظٸيحص هخ٣جش ٫طهخ ٷي ٬َُٶ ٫ڄڀ  حٿََخٍٟ  وَلَٜه ٳٍ ٿڀََخُٟخص ڃ٪ و

ا٣خٍ ڃليى  ٳُظٸخ٫ْ ٫ن حٿظٴټَُ ٳٍ ٣َٵ ؿيَيس ٿلپ حٿڄٔخثپ حٿََخُٟش؛ ٫ٖظٸخىه 

رىؿىى كپ وحكي ٛلُق ٳٸ٢ ٿڀڄٔؤٿش  أو ٷي طئىٌ طٜىٍحط  ٯَُ حٿٜلُلش ٫ن 

ڃوظڀٴش (٫زُي  حٿََخُٟخص اٿً حڃظطخ٫  ٫ن حٿظؤڃپ ٳُڄخ َٸىځ ر  وحٿظٴټَُ ر٤ََٸش 

ٕٓٔٓ  .( 

وَڄټن أڅ ط٨هَ حٿَٯزش حٿڄطظـش نلى حٿََخُٟخص ٿيي حٿ٤خٿذ ڃن هٗٽ ح٫ظٸخىه رؤڅ 

حٿََخُٟخص َڄټن ٳهڄهخ  وػٸظ  ٳٍ ٷيٍط  ٫ڀً ط٬ڀڄهخ  وطؼڄُط  (طٸيََه) ْيڄُظهخ  

وح٫ظٸخىه رؤڅ رٌٽ حٿـهي ٳُهخ َئىٌ اٿً نظخثؾ اَـخرُش. وٷي كيى حٿڄـڀْ حٿٸىڃٍ 

أر٬خى حٿَٯزش حٿڄطظـش  ٳُڄخ َڀٍ  حٿڄُپ ٿَإَش حٿڄ٬طً ٳٍ   (NRC, 2001)ٿڀزلىع

حٿََخُٟخص  واىٍحٹ أنهخ ڃٴُيس وؿيََس رخٖيظڄخځ؛ وح٫ٖظٸخى رؤڅ حٿـهي حٿڄٔظڄَ ٳٍ 

 ٌّ ط٬ڀڂ حٿََخُٟخص َئطٍ ػڄخٍه؛ ون٨َس حٿٴَى ٿطٴٔ  رؤن  ڃظ٬ڀڂٌ ٳ٬خٽٌ وڃڄخٍ

ٿڄـڀْ حٿٸىڃٍ ٿڀزلىع ْر٬خى حٿَٯزش ٿڀََخُٟخص. وٷي طزطض حٿيٍحٓش حٿلخٿُش طٜطُٲ ح

 حٿڄطظـش.

ريأص طىٍٛ ر  حٿڄط٨ڄخص  -حٿزَح٫ش حٿََخُٟش-وڃطٌ ٧هىٍ يٌح حٿڄ٤ٜڀق 

وحٿـڄ٬ُخص  وطظزطخه وػخثٶ ط٬ڀُڂ حٿََخُٟخص ٳٍ ٻؼَُ ڃن حْن٨ڄش حٿظ٬ڀُڄُش؛ اً ط٠ڄن 

 حٿظٸَََ حٿطهخثٍ ٿڀهُجش حٿى٣طُش حٖٓظ٘خٍَش ٿڀََخُٟخص ٳٍ حٿىَٖخص حٿڄظليس

)National Mathematics Advisory Panel (NMAP) طىُٛشغ رؤڅ طټىڅ (

حٿزَح٫ش حٿََخُٟش يٍ حٿٸخ٫يس حْٓخُٓش ٿڄطخيؾ حٿََخُٟخص ٳٍ ؿڄُ٪ حٿڄَحكپ 

). وڃ٬خََُ حٿىَٖخص U.S. Department of  Education, 2008حٿظ٬ڀُڄُش (

 Common Core State Standards forحْٓخُٓش حٿڄ٘ظَٻش ٿڀََخُٟخص 

Mathemtics (CCSSM) كيىص ػڄخنٍ ڃڄخٍٓخص ٿڀََخُٟخص حٿڄيٍُٓش طٜٲ  

٫ڄڀُخص وٻٴخءحص ڃهڄش. يٌه حٿڄڄخٍٓخص ط٬ظڄي ٳٍ أٓخٓهخ ٫ڀً حٿزَح٫ش حٿََخُٟش  

و٫ڀً ڃ٬خََُ حٿ٬ڄڀُخص حٿظٍ أٛيٍيخ حٿڄـڀْ حٿٸىڃٍ ٿڄ٬ڀڄٍ حٿََخُٟخص 

(National Governors Association Center for Best Practices and 
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Council of Chief State School Officers [NGA Center and 

CCSSO], 2010) 

وط٠ڄن ا٣خٍ وػُٸش حٿََخُٟخص ٳٍ ٓطٰخٳىٍس ٫يىغح ڃن حٿڄټىنخص  ڃن ٟڄطهخ حٿزَح٫ش 

ٳٍ حٿ٬ڄڀُخص وحٿڄهخٍحص حٿََخُٟش  اً أٻيص حٿىػُٸش ٫ڀً ا٤٫خء حٿ٤ٗد ٳَٛش 

 Ministry of)ڂ  وٿُْ ڃـَى اؿَحءحص ٖٓظ٬ڄخٽ حٿ٬ڄڀُخص وحٿڄهخٍحص ڃ٪ حٿٴه

Education- Singapore, 2013). 

وٳٍ أٓظَحٿُخ كيىص حٿىػُٸش ڃټىنُن ٿڄطهؾ حٿََخُٟخص؛ حْوٽ حٿڄلظىي  وَظ٠ڄن 

ػٗػش ؿىحنذ. وحِهَ حٿزَح٫ش  وطظ٠ڄن أٍر٬ش ؿىحنذ  يٍ  حٖٓظ٬ُخد  وحٿ٤ٗٷش  

 Australia Curriculum Assessment and) وكپ حٿڄٔؤٿش  وحٖٓظيٖٽ

Reporting  Authority (ACARA), 2016). 

وٳٍ حٿڄڄڀټش حٿ٬َرُش حٿ٬ٔىىَش ؿ٬ڀض وػُٸش حٿََخُٟخص ططڄُش حٿظٴټَُ  وطلٸُٶ حٿزَح٫ش 

حٿََخُٟش حٿهيٱَ حْٓخّ ٿظ٬ڀُڂ حٿََخُٟخص ٳٍ حٿظ٬ڀُڂ حٿ٬خځ (يُجش طٸىَڂ حٿظ٬ڀُڂ 

 ).9ٕٔٓوحٿظيٍَذ  

َض حٿ٬يَي ڃن حٿيٍحٓخص ٿظٸٍٜ ٳخ٫ڀُش أو أػَ ر٬ٞ حٿزَحڃؾ أو حٿڄيحهپ وٷي أؿَ

حٿظ٬ڀُڄُش أو حٖٓظَحطُـُخص حٿظئٍَُش ٳٍ ططڄُش حٿزَح٫ش حٿََخُٟش؛ اً ٻ٘ٴض نظخثؾ 

ٳٍ طيٍَْ   (Geogebra)) ٳخ٫ڀُش حٓظويحځ رَنخڃؾ حٿـُىؿزَح9ٕٔٓىٍحٓش ؿىىس (

حٿََخُٟش وڃهخٍحص حٿظ٬ڀڂ حٿٌحطٍ ٿيي  حٿهطيٓش وحٖٓظيٖٽ حٿڄټخنٍ ٳٍ ططڄُش حٿزَح٫ش

) ٳخ٫ڀُش ٣ٕٓٔ8خٿزخص حٿٜٲ حٿؼخنٍ حٿڄظى٢ٓ. وأوٟلض نظخثؾ ىٍحٓش حٿ٬ٸُڀٍ (

وكيحص ط٬ڀڂ ٍٷڄُش ٷخثڄش ٫ڀً حٿظڄؼُٗص حٿََخُٟش ٳٍ ططڄُش حٿزَح٫ش حٿََخُٟش ٿيي 

) ٳخ٫ڀُش نڄىًؽ 7ٕٔٓ( ٣خٿزخص حٿٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ. وأوٟلض ىٍحٓش ٫زُيس

) ٳٍ ططڄُش ڃټىنخص حٿزَح٫ش حٿََخُٟش وحٿؼٸش PISAڂ ٫ڀً أن٤٘ش (طيٍَْ ٷخث

حٿََخُٟش ٿيي ٣ٗد حٿٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ. ٻڄخ أوٟلض نظخثؾ ىٍحٓش حٿ٠خنٍ 

) وؿىى أػَ اَـخرٍ ٖٓظ٬ڄخٽ حٓظَحطُـُش حٿظ٬ڀڂ رخٿيڃخ٭ ًٌ حٿـخنزُن ٳٍ ططڄُش 7ٕٔٓ(

 وٟلض نظخثؾ ىٍحٓشحٿزَح٫ش حٿََخُٟش ٿيي ٣ٗد حٿٜٲ حٿٔخىّ حٖرظيحثٍ. وأ

ٳخ٫ڀُش ٣ََٸش كپ حٿڄ٘ټٗص ٳٍ ططڄُش   (Samuelsson, 2010)ٓخڃُىٿٔىڅ

حٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ وحٖٓظيٖٽ حٿظټُٴٍ وحٿټٴخءس حٖٓظَحطُـُش ٿيي ٣ٗد حٿٜٲ 

وأوٟلض نظخثؾ  حٿوخڃْ  ٳٍ كُن ٿڂ َټن ٿهخ ٳخ٫ڀُش رخٿطٔزش ٿڀ٤ٗٷش حٔؿَحثُش.

ٳخ٫ڀُش حْٿ٬خد حٿظ٬ڀُڄُش ٳٍ ططڄُش ڃټىنخص حٿزَح٫ش ) Nelson, 2013ىٍحٓش نُڀٔىڅ (

 . K-2حٿََخُٟش ٿيي ٣ٗد حٿٜٴىٱ ڃن 

ورطخءغ ٫ڀً ڃخ ٓزٶ  طظ٠ق حٿلخؿش ٿظطڄُش حٿزَح٫ش حٿََخُٟش ٿيي حٿ٤ٗد  ڃن هٗٽ 

طزطٍ حٿظىؿهخص حٿليَؼش حٿظٍ ٻ٘ٲ ٫طهخ حٿزلغ حٿظَرىٌ  وطىٍٛ رهخ حٿڄط٨ڄخص 

أكي أرَُ طڀٺ حٿظىؿهخص. وٳٍ ٟىء  (STEM) ٬ڀُڂوحٿهُجخص حٿڄظوٜٜش  و٬َُيُ ط
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ٳٍ طٜڄُڂ  (STEM) ڃيهپٻڄلخوٿش ٿظى٧ُٲ  ًٿٺ حنزؼٸض ٳټَس حٿيٍحٓش حٿلخٿُش 

 وطيٍَْ ڃىٟى٫خص ٳٍ ڃٸٍَ حٿََخُٟخص ٿظطڄُش حٿزَح٫ش حٿََخُٟش ٿيي حٿ٤ٗد.

 ٓذٌِش حُيٍحٓش: 
يحڅ حٿظَرىٌ  ٬َُيُ ٖ ٗٺ أڅ ڃٔخََس حٿظىؿهخص حٿليَؼش وط٤زُٸهخ ر٘ټپ ٫ڄڀٍ ٳٍ حٿڄُ

ڃ٤ڀزغخ أٓخًُٓخ  واؿَحءغ ڃهڄًخ ٿظلُٔن حٿ٬ڄڀُش حٿظ٬ڀُڄُش وط٤ىََيخ. وٳٍ حٿڄڄڀټش حٿ٬َرُش 

حٿ٬ٔىىَش  طُٸيَځ حٿڄطخيؾ حٿيٍحُٓش ٫ڀً ٗټپ ڃىحى ڃطٴٜڀش  طَٻِ ٫ڀً ڃ٬خٍٱ 

وڃهخٍحص ٻپ ڃخىس رٜىٍس ڃٔظٸڀش  و٫يځ ط٠ڄطهخ ٿڀڄهخٍحص حْٓخُٓش حٿظٍ طټٔذ 

ٿـىحنذ حٿڄ٬َٳُش  وحٿڄهخٍحص حٿى٧ُٴُش وحٿوزَحص حٿظ٤زُٸُش حٿُٗڃش ٿٴهڂ حٿ٤خٿذ ح

حٿ٬خٿڂ حٿىحٷ٬ٍ  وڃىحؿهش ڃ٘ټٗص حٿلُخس  وڃٔخ٫يس حٿ٤خٿذ ٳٍ حهظُخٍ حٿڄٔخٍ 

حْٻخىَڄٍ أو حٿڄهطً حٿڄطخٓذ. وٳٍ ٟىء ًٿٺ ط٨هَ حٿلخؿش اٿً طٜڄُڂ ڃطخيؾ أو 

ڃطهـُش ط٬خٿؾ ٷٜىٍ حٿظټخڃپ ٳً ٫ڀً حْٷپ وكيحص ىٍحُٓش ٳٍ ٟىء ڃيحهپ ط٬ڀُڄُش و

 حٿظټخڃپ رُن حٿ٬ڀىځ وحٿظٸطُش وحٿهطيٓش وحٿََخُٟخص  ڃيهپحٿڄطخيؾ حٿلخٿُش. و٬َُيُ 

(STEM)  أكي أرَُ طڀٺ حٿظىؿهخص  اً َئڃپ أڅ َٔهڂ ٳٍ طلُٔن حٿ٬ڄڀُش حٿظ٬ڀُڄُش

ر٘ټپ ٫خځ  وطلُٔن ط٬ڀُڂ وط٬ڀڂ حٿََخُٟخص ر٘ټپ هخٙ  ٳٍ ٧پ حٿط٨خځ حٿظ٬ڀُڄٍ 

 ر٘ټپ ٍٓڄٍ. (STEM)ثڂ كخٿًُخ  حٿٌٌ َٴظٸي اٿً وؿىى ط٬ڀُڂ حٿٸخ

ڃن ؿخنذ  هَ؛ يطخٹ ٷٜىٍ ٳٍ طلٸٶ ر٬ٞ نىحطؾ ط٬ڀڂ حٿََخُٟخص ٿيي ٻؼَُ ڃن 

حٿ٤ٗد  هخٛش ڃخ َظ٬ڀٶ رڄټىنخص حٿزَح٫ش حٿََخُٟش حٍْر٬ش؛ حٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ  

؛ ٕٙٔٓٿظټُٴٍ (حٿ٘هٌَ  وحٿ٤ٗٷش حٔؿَحثُش  وحٿټٴخءس حٖٓظَحطُـُش  وحٖٓظيٖٽ ح

). اٟخٳش اٿً 8ٕٔٓ؛ حٿڄطىٳٍ وحٿڄ٬ؼڂ  8ٕٔٓ؛ حٿڄڀىكٍ  ٕٙٔٓحٿَوَْ وحٿ٘هٌَ  

٬ٟٲ ىحٳ٬ُش حٿ٤ٗد ٿيٍحٓش حٿََخُٟخص  وحنوٴخٝ ػٸظهڂ رؤنٴٔهڂ ٻڄظ٬ڀڄُن ٿهخ  

غٗ   و٫يځ ٷيٍطهڂ ٫ڀً اىٍحٹ أيڄُظهخ ٳٍ كُخطهڂ  وٳٍ حٿڄهن حٿظٍ ٬ُٓڄڀىڅ ٳُهخ ڃٔظٸز

غٗ (ٻڄخ أنهڂ ٖ   ,Boaler & Greenoَو٤٤ىڅ ٿٗٓظڄَحٍ ٳٍ ىٍحٓظهخ ڃٔظٸز

). وٷي ََؿ٪ حٿٔزذ ٳٍ ًٿٺ اٿً حٖٓظڄَحٍ ٳٍ طط٨ُڂ حٿڄطخيؾ وٳٍ ٫ڄڀُخص 2000

حٿظٸڀُيَش حٿظٍ طٸيځ حٿڄ٬ڀىڃخص ٿڀ٤ٗد ٳٍ ٻپ ڃخىس رٜىٍس  حٿ٤َٵحٿظ٬ڀُڂ وحٿظ٬ڀڂ  وٳٶ 

ٳٍ حٿ٬خٿڂ حٿوخٍؿٍ حٿٌٌ ٬َُٖ ٳُ   ڃ٬ِوٿش ٫ڄَخ َٸيَځ ٳٍ حٿڄىحى حْهَي  و٫ڄَخ َيوٍ

حٿ٤ٗد؛ ورخٿظخٿٍ ٳبڅ يطخٹ كخؿش اٿً طى٧ُٲ ڃيحهپ ڃطهـُش وحٓظَحطُـُخص 

طئٍَُش  طط٤ڀٶ حرظيحءغ ڃن حٿڄطخيؾ حٿٸخثڄش؛ ٳُظڂ حٿط٨َ ٳٍ وحٷ٪ ٻپ طوٜٚ  ػڂ َظڂ 

ُن حٿظټخڃپ رُن حٿظوٜٜخص  ربُحٿش حٿليوى حٿٴخٛڀش رُطهخ  وطو٤ٍِ حٿلىحؿِ حٿظٸڀُيَش ر

 ).Bybee, 2013؛ ٕٙٔٓٳَو٩ حٿڄ٬َٳش (ٛخٿق  

ٍِٜ ٳخ٫ڀُش  ٳٍ ططڄُش  STEM)( ڃيهپوڃن يطخ ؿخءص ٳټَس حٿيٍحٓش حٿلخٿُش  ٿظٸ

 حٿزَح٫ش حٿََخُٟش. وطظليى ڃ٘ټڀش حٿيٍحٓش ر٘ټپ ىٷُٶ ٳٍ حٿٔئحٽ حِطٍ 
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ٳٍ ططڄُش حٿزَح٫ش  (STEM) ڃيهپڃخ ٳخ٫ڀُش طيٍَْ وكيحص ط٬ڀُڄُش ڃٜڄڄش وٳٶ 

 حٿََخُٟش ٿيي ٣ٗد حٿٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ؟

 كَٝض حُيٍحٓش:
) رُن ڃظى٤ٍٓ ٘ٓ.ٓ≥  αٖ َىؿي ٳَٵ ًو ىٖٿش اكٜخثُش ٫طي ڃٔظىي ( -ٔ

ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ 

 ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ ٳٍ حٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ.

) رُن ڃظى٤ٍٓ ٘ٓ.ٓ≥  αاكٜخثُش ٫طي ڃٔظىي (ٖ َىؿي ٳَٵ ًو ىٖٿش  -ٕ

ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ 

 ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ ٳٍ حٿ٤ٗٷش حٔؿَحثُش.

) رُن ڃظى٤ٍٓ ٘ٓ.ٓ≥  αٖ َىؿي ٳَٵ ًو ىٖٿش اكٜخثُش ٫طي ڃٔظىي ( -ٖ

يٌ ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬

 .ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ ٳٍ حٿټٴخءس حٖٓظَحطُـُش

) رُن ڃظى٤ٍٓ ٘ٓ.ٓ≥  αٖ َىؿي ٳَٵ ًو ىٖٿش اكٜخثُش ٫طي ڃٔظىي ( -ٗ

ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ 

 ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ ٳٍ حٖٓظيٖٽ حٿظټُٴٍ.

رُن ڃظى٤ٍٓ ) ٘ٓ.ٓ≥  αٖ َىؿي ٳَٵ ًو ىٖٿش اكٜخثُش ٫طي ڃٔظىي ( -٘

ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ 

 ٻټپ. ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ

) رُن ڃظى٤ٍٓ ٘ٓ.ٓ≥  αٖ َىؿي ٳَٵ ًو ىٖٿش اكٜخثُش ٫طي ڃٔظىي ( -ٙ

ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ ٿڄٸُخّ 

 حٿَٯزش حٿڄطظـش.

 أٛيحف حُيٍحٓش: 
ٳٍ ڃٸٍَ  (STEM) ڃيهپحٿيٍحٓش اٿً طٜڄُڂ وكيحص ط٬ڀُڄُش وٳٶ  ييٳض

  ٿڀٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ  وحٿټ٘ٲ ٫ن ٳخ٫ڀُش طئٍَهخ  ٳٍ ططڄُش ڃټىنخص ٕحٿََخُٟخص

 حٿزَح٫ش حٿََخُٟش ٿيي حٿ٤ٗد.

 أ٤ٔٛش حُيٍحٓش:
 حْيڄُش حٿط٨ََش  -أ 

ڃٔخََس حٿظىؿهخص حٿڄ٬خَٛس حٿظٍ ططخىٌ رظزطٍ حٖٓظَحطُـُخص وحٿڄيحهپ  -

 أكي طڀٺ حٿظىؿهخص. (STEM)حٿظ٬ڀُڄُش حٿليَؼش  و٬َُيُ ط٬ڀُڂ 

 . (STEM)حٔٓهخځ ٳٍ اػَحء حْىد حٿظَرىٌ حٿ٬َرٍ ٳُڄخ َظ٬ڀٶ رظ٬ڀُڂ  -

 .(STEM)ٳظق حٿڄـخٽ ٿڄَِي ڃن حٿيٍحٓخص ٳٍ ڃـخٽ ط٬ڀُڂ  -
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  حْيڄُش حٿظ٤زُٸُش -د 

ر٘ټپ ٫ڄڀٍ ٳٍ حٿڄُيحڅ  (STEM) ڃيهپط٬ُيُ حٿيٍحٓش حٿلخٿُش ڃلخوٿشغ ٿظ٤زُٶ  

حٿظَرىٌ؛ ڃڄخ ٷي َٔخ٫ي حٔىحٍحص حٿڄ٬طُش ٳٍ حٿىُحٍس رڄخ ٳُهخ ڃَٻِ 

)STEM ٳٍ رڀىٍس ٍإَش وحٟلش ٿظ٬ڀُڂ ((STEM) ٍوطزطٍ نڄىًؽ ط٤زُٸ  

 ش.ٳٍ حٿڄيحٍّ حٿ٬خڃش  رخٓظويحځ  حٿڄطخيؾ حٿلخٿُ (STEM)ٿڄڄخٍٓش 

طِوَي حٿڄُيحڅ حٿظَرىٌ (حٿڄ٬ڀڄُن وحٿڄَ٘ٳُن) ريٿُپ ٿظيٍَْ وكيطٍ حْٗټخٽ  

 ڃيهپ  ٿڀٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ وٳٶ ٕحٿَرخ٫ُش وحٿظ٘خر  ٳٍ ڃٸٍَ حٿََخُٟخص

(STEM)  ٳٍ ٟىء  أكي أٓخٿُذ حٿظټخڃپ  ويى طټخڃپ حٿُٔخٵ  كُغ

 ح٫ظزَص حٿََخُٟخص حٿظوٜٚ حٿَثُْ  وطڂ طٜڄُڂ حٿڄىٟى٫خص وطئٍَهخ

ر٤َٵ ًحص ڃ٬طً ڃن هٗٽ حهظُخٍ حٿُٔخٷخص ًحص حٿٜڀش ڃن حٿظوٜٜخص 

 حْهَي  حٿ٬ڀىځ وحٿظٸطُش وحٿهطيٓش. 

َڄټن ٿڀٸخثڄُن ٫ڀً رَحڃؾ ا٫يحى ڃ٬ڀڂ حٿََخُٟخص حٔٳخىس ڃن طو٢ُ٤ حٿىكيطُن  

ٳٍ طيٍَذ حٿ٤ٗد حٿڄ٬ڀڄُن ٫ڀً طٜڄُڂ ڃىٟى٫خص ٍَخُٟش  وطئٍَهخ 

 .(STEM) ڃيهپوٳٶ 

َڄټن حٔٳخىس ڃن حٿيٿُپ ٳٍ طو٢ُ٤ وكيحص أهَي  أو طو٢ُ٤ ڃطخيؾ  

 .(STEM) ڃيهپحٿََخُٟخص ر٘ټپ ٫خځ وٳٶ 

طٸيَڂ أىحس ٫ڀڄُش (حهظزخٍ طلُٜڀٍ) ٿٸُخّ ڃٔظىي ٣ٗد حٿٜٲ حْوٽ  

حٿؼخنىٌ ٳٍ ڃټىنخص حٿزَح٫ش حٿََخُٟش حٍْر٬ش حْوٿً  حٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ  

 ٖٓظَحطُـُش  حٖٓظيٖٽ حٿظټُٴٍ.حٿ٤ٗٷش حٔؿَحثُش  حٿټٴخءس ح

طٸيَڂ أىحس ٫ڀڄُش (ڃٸُخّ حٿَٯزش حٿڄطظـش) ٿٸُخّ ڃيي طلٸٶ أر٬خى حٿَٯزش  

 حٿڄطظـش ٿيي ٣ٗد حٿٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ.

 كيٝى حُيٍحٓش:

حٿلدديوى حٿڄىٟددى٫ُش  أ٫ُُددي طو٤دد٢ُ وكدديطٍ حْٗددټخٽ حٿَرخ٫ُددش وحٿظ٘ددخر  ٳددٍ     -

ځ رؤٓددڀىد طټخڃددپ  8ٕٔٓ  ٿڀٜددٲ حْوٽ حٿؼددخنىٌ ٣ز٬ددش   ٕڃٸددٍَ حٿََخٟددُخص 

 .(STEM)حٿُٔخٵ  ويى أكي أٓخٿُذ حٿظټخڃپ ٳٍ ط٬ڀُڂ 

رطدُن  رڄيَطدش    - حٿلديوى حٿڄټخنُدش  ٣ُزِٸدض حٿيٍحٓدش ٳدٍ ڃديحٍّ حٿدَوحى حٿؼخنىَدش         -

 حُٔىيخٍ. كٍ -حٿََخٝ

حٿلددديوى حٿِڃخنُدددش  ٣ُزِٸدددض حٿيٍحٓدددش ٳدددٍ حٿٴٜدددپ حٿؼدددخنٍ ڃدددن حٿ٬دددخځ حٿيٍحٓدددٍ     -

 يـ.ٓٗٗٔ/9ٖٗٔ
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 ٓصؽِلخص حُيٍحٓش:
   (STEM) ٓيهَ

  رؤن  ڃيهپ ٿڀظ٬ڀُڂ ٬َڄپ ٫ڀً (STEM) (Fioriello, 2010)٬ََٱ ٳُىٍَڀى 

ٶ حثحٿظټخڃپ رُن حٿ٬ڀىځ وحٿظٸطُش وحٿهطيٓش وحٿََخُٟخص ڃن هٗٽ طى٧ُٲ ٣َ

وحٓظَحطُـُخص طئٍَُش  طَطټِ ٫ڀً كپ حٿڄ٘ټٗص  وحٿڄَ٘و٫خص  وحٿظ٬ڀڂ 

) ڃ٘خٍٻش حٿ٤ٗد وطٴخ٫ڀهڂ ٫ڀً نلى STEM( ڃيهپرخٖٻظ٘خٱ. وَظ٤ڀذ ط٤زُٶ 

 ن٢٘ َٔـخى كڀىٽ ٿڄىحٷٲ وڃ٘ټٗص ڃليىس. 

َِٱ ٓظىٿڄخڅ  رؤن   ؿهي ٿڄ٬ڀڄٍ  (STEM)) ط٬ڀُڂ (Stohlmann, 2013و٬َ

٫ڄڀُخص حٿظٜڄُڂ حٿهطيٍٓ ٻهُټپ ٿظ٬ڀڂ حٿ٤ٗد ڃلظىي حٿََخُٟخص ٖٓظويحځ 

 حٿََخُٟخص ؿطزغخ اٿً ؿطذ ڃ٪ ڃٴخيُڂ حٿ٬ڀىځ ڃن هٗٽ أن٤٘ش ڃ٬ظڄيس ٫ڀً حٿظٸطُش.

اؿَحثًُخ رؤن   ڃيهپ ڃطهـٍ ط٬ڀُڄٍ  َلٸٶ حٿظټخڃپ   (STEM)ڃيهپو٬ََٱ حٿزخكغ 

٢ُ وطٜڄُڂ رُن حٿ٬ڀىځ وحٿظٸطُش وحٿهطيٓش وحٿََخُٟخص  و٧ُِٲ ٳٍ ا٫خىس طو٤

ڃىٟى٫خص وكيطٍ حْٗټخٽ حٿَرخ٫ُش وحٿظ٘خر ؛ ٿظلٸُٶ أٻزَ ٷيٍ ڃڄټن ڃن حٿظَحر٢ 

رُن حٿڄٴخيُڂ حٿََخُٟش وحٿ٬ڀڄُش وڃهخٍحص حٿظٜڄُڂ حٿهطيٍٓ  ڃن هٗٽ طٜڄُڂ أن٤٘ش 

وڃىحٷٲ ط٬ڀُڄُش وُٓخٷخص ط٤زُٸُش  ط٬ظڄي ٫ڀً كپ حٿڄ٘ټٗص وحٿڄَ٘و٫خص 

ڄڀُش  ڃ٪ طى٧ُٲ حٿظٸطُخص وحٿزَڃـُخص حٿظ٬ڀُڄُش وحٖٓظٸٜخء وحٖٓظټ٘خٱ وحٿ٤َٵ حٿ٬

 رٸيٍ حٔڃټخڅ.

 حُزَحػش ح٣َُخظ٤ش:

) أڅ حٿزَح٫ش حٿََخُٟش طڄؼپ NRC, 2001, p.115ََي حٿڄـڀْ حٿٸىڃٍ ٿڀزلىع (

حٿطخطؾ حٿطهخثٍ ٿظ٬ڀڂ حٿََخُٟخص  وطظ٠ڄن ٻپ ؿىحنذ حٿوزَس وحٿټٴخءس وحٿڄ٬َٳش 

أٌ ٳَى ٿڀََخُٟخص رطـخف. وطظټىڅ ڃن هڄٔش رخٿََخُٟخص  وط٬زَِ ٫ڄَخ ٬َطُ  ط٬ڀڂ 

ڃټىنخص ڃظيحهڀش ڃظ٘خرټش يٍ  حٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ  حٿ٤ٗٷش حٔؿَحثُش  حٿټٴخءس 

حٖٓظَحطُـُش  حٖٓظيٖٽ حٿظټُٴٍ  وحٿَٯزش حٿڄطظـش. وط٬َٱ يٌه حٿڄټىنخص ٳٍ حٿيٍحٓش 

 حٿلخٿُش اؿَحثًُخ  ٻڄخ َؤطٍ 

حٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ  اىٍحٹ ٣خٿذ حٿٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ حٿڄٴخيُڂ وحٿظ٬ڄُڄخص  

وحٿ٬ٗٷخص حٿََخُٟش حٿىحٍىس ٳٍ وكيطٍ حْٗټخٽ حٿَرخ٫ُش وحٿظ٘خر   وٍر٤هخ 

 رڄ٬َٳظ  حٿٔخرٸش  وطى٧ُٴهخ ٳٍ كپ حٿڄٔخثپ حٿََخُٟش وحٿڄىحٷٲ حٿلُخطُش. 

ُش أو حٖٓظَحطُـُش حٿڄطخٓزش حٿ٤ٗٷش حٔؿَحثُش  ٷيٍس حٿ٤خٿذ ٫ڀً طليَي حٿ٬ڄڀ 

ٿٔئحٽ أو ڃىٷٲ ٍَخٍٟ ڃ٬ُن  واؿَحء حٿوىحٍُڃُخص وحٿ٬ڄڀُخص حٿََخُٟش 

 ر٤ٗٷش وڃَونش ر٤ََٸش ٓڀُڄش  ور٘ټپ ڃطخٓذ. 

حٿټٴخءس حٖٓظَحطُـُش  حٿٸيٍس ٫ڀً ُٛخٯش حٿڄٔخثپ حٿََخُٟش وطڄؼُڀهخ  وكڀهخ  

 رخٓظويحځ حٖٓظَحطُـُخص حٿڄطخٓزش.
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  ٷُخځ حٿ٤خٿذ ر٬ڄڀُخص حٿظٴټَُ حٿڄط٤ٸٍ وحٖٓظيٖٽ وحٿظزَََ حٖٓظيٖٽ حٿظټُٴٍ 

 وحٿظؤڃپ  أػطخء اؿَحء حٿ٬ڄڀُخص حٿََخُٟش وكپ حٿڄٔخثپ وٻظخرش حٿزَحيُن. 

حٿَٯزش حٿڄطظـش  حٿڄُپ ٿَإَش حٿََخُٟخص رؤنهخ ًحص ڃ٬طً  واىٍحٹ أنهخ ڃٴُيس  

ط٬ڀڄهخ َئطٍ ػڄخٍه  وؿيََس رخٖيظڄخځ  وح٫ظٸخى حٿ٤خٿذ رؤڅ حٿـهي حٿٌٌ َزٌٿ  ٳٍ 

ٌّ ٿڀََخُٟخص.  ون٨َط  ٿطٴٔ  رؤن  ڃظ٬ڀڂٌ ٳ٬خٽٌ وڃڄخٍ

وُٓظڂ ٷُخّ حٿڄټىنخص حٍْر٬ش حْوٿً رخٓظويحځ حٖهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ حٿڄ٬ي ٿهٌح 

  حٿَٰٝ؛ وٷُخّ حٿڄټىڅ حٿوخڃْ رخٓظويحځ ڃٸُخّ حٿَٯزش حٿڄطظـش حٿڄ٬ي ٿهٌح حٿَٰٝ.

 اؿَحءحص حُيٍحٓش:

 a quasi-experimental)يحځ حٿڄطهؾ ٗز  حٿظـََزٍ طڂ حٓظوٜٓ٘ؾ حُيٍحٓش: 

approach)  حٿٌٌ ٬َُيُ حٿڄيهپ حْٻؼَ ٛٗكُش ٿظ٤ىََ رطُش حٿظ٬ڀُڂ وأن٨ڄظ   وكپ

)  وَظڄَُِ رخٍطٴخ٩ Mills & Gay, 2019حٿڄ٘ټٗص حٿظ٬ڀُڄُش حٿط٨ََش وحٿظ٤زُٸُش (

ٿطظُـش  وڃٸيحٍ ًٿٺ ىٍؿش حٿؼٸش رطظخثـ   اً َڄټن ر  حٿـِځ رڄ٬َٳش أػَ حٿٔزذ ٳٍ ح

 ) َىٟق حٿظٜڄُڂ حٿڄظز٪ ٳٍ حٿيٍحٓش.ٔ). وحٿ٘ټپ (ٕٕٔٓحْػَ (حٿ٬ٔخٱ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (: حُظص٤ْٔ شزٚ حُظـ٣َز٢ ُِيٍحٓش0شٌَ )

وٷي حٓظُويځ طٜڄُڂ حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ًحص حٿٸُخُٓن حٿٸزڀٍ وحٿز٬يٌ 

٬ىى ٿڀڄ٬خٿـش حٿظـََزُش ٿڀظلٸٶ ڃن أڅ حٿظَُٰ حٿٌٌ ٷي َليع ٳٍ حٿڄظَُٰحص حٿظخر٬ش َ

 رخٿڄظَُٰ حٿڄٔظٸپ  وٿُْ ٿڀطڄى حٿ٤ز٬ٍُ ٿيي أٳَحى حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش.

 ٓظـ٤َحص حُيٍحٓش:

حٿڄظَُٰ حٿڄٔظٸپ  وكيطخ حْٗټخٽ حٿَرخ٫ُش وحٿظ٘خر  ر٬ي ا٫خىس طٜڄُڄهڄخ  وطئٍَهڄخ 

 . (STEM) ڃيهپوٳٶ 

حٿ٤ٗٷش  حٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ حٿڄظَُٰحص حٿظخر٬ش  ڃټىنخص حٿزَح٫ش حٿََخُٟش  

 حٔؿَحثُش  حٿټٴخءس حٖٓظَحطُـُش  حٖٓظيٖٽ حٿظټُٴٍ  وحٿَٯزش حٿڄطظـش.

 ٓـظٔغ حُيٍحٓش:

  STEM
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طټىڅ ڃـظڄ٪ حٿيٍحٓش ڃن ؿڄُ٪ ٣ٗد حٿٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ رڄيحٍّ حٿَوحى حْيڀُش  

) ٣خٿزغخ  7ٕٔيـ  حٿزخٿٮ ٫يىيڂ (ٓٗٗٔ-9ٖٗٔٳٍ حٿٴٜپ حٿيٍحٍٓ حٿؼخنٍ ڃن حٿ٬خځ 

ڃى٫ُُن ٳٍ ٓز٬ش ٳٜىٽ. وٷي طڂ حهظُخٍ ڃيحٍّ حٿَوحى حْيڀُش ر٤ََٸش ٷٜيَش؛ 

پ  حٿٔزىٍحص حٿٌٻُش  وأؿهِس حٿټڄزُىطَ ٿظىٳَُ حٔڃټخنخص حٿڄخىَش ٳٍ حٿڄيٍٓش ڃؼ

حٿڄىٛڀش ر٘زټش حٔنظَنض  وطىٳَ ڃ٬خڃپ ٿڀََخُٟخص  وٷخ٫خص ڃـهِس طٔظ٬ڄپ ٻىٍٕ 

وڃَحٓڂ  اٟخٳش اٿً ط٬خوڅ حٔىحٍس حٿ٬خڃش ٿڀڄيحٍّ  وٷخثي حٿٸٔڂ حٿؼخنىٌ  وڃَ٘ٱ 

ٴٜپ حٿََخُٟخص  وحٿڄ٬ڀڂ حٿٌٌ نٴٌَ حٿظـَرش. اٟخٳش اٿً ڃطخٓزش ٫يى حٿ٤ٗد ٳٍ حٿ

 .(STEM) ڃيهپٿظ٤زُٶ 

 ػ٤٘ش حُيٍحٓش:

٠َڂ حٿٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ ٳٍ حٿڄيٍٓش ٓز٬ش ٳٜىٽ  وٷي حٿظِځ حٿزخكغ رخٿظىَُ٪ 

حٿٸخثڂ ٳٍ حٿٴٜىٽ  اً طڂ حهظُخٍ ٳٜڀُن  ر٤ََٸش ٫٘ىحثُش ر٤ُٔش  وٷي ؿخء حٖهظُخٍ 

ُټىڅ ). ور٬ي ًٿٺ طڂ حهظُخٍ أكي حٿٴٜڀُن ٫٘ىحثًُخ  ٿٙ/ٔ)  (ٔ/٫ٔڀً حٿٴٜڀُن؛ (

)  ورخٿظخٿٍ أٛزق حٿٴٜپ ٔ/ٔحٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش  ٳـخءص نظُـش حٖهظُخٍ ٫ڀً (

) حٿڄـڄى٫ش حٿ٠خر٤ش. ور٬ي حٓظز٬خى حٿ٤ٗد حٿٌَن ٿڂ َلڀىح حٖهظزخٍ ٙ/ٔحِهَ (

حٿٸزڀٍ أو حٿز٬يٌ أو ٿڂ َٸىڃىح رظ٬زجش حٿڄٸُخّ ٷزڀًُخ أو ر٬يًَخ  طټىَنض ٫ُطش حٿيٍحٓش ڃن 

 ٫ُن رخٿظٔخوٌ ٫ڀً حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش. ) ٣خٿزغخ  ڃىُٙٗ(

 حُٔخىس حُظؼ٤ٔ٤ِش ٝأىٝحص حُيٍحٓش:

ٿظلٸُٶ أييحٱ حٿيٍحٓش أ٫ُيَص حٿڄخىس حٿظ٬ڀُڄُش  وطڄؼَڀض ٳٍ حُٔخىس حُظؼ٤ٔ٤ِش:  –أ٫ًٝ

  ٿڀٜٲ حْوٽ ٕا٫خىس طٜڄُڂ وكيطٍ حْٗټخٽ حٿَرخ٫ُش وحٿظ٘خر  ٳٍ ڃٸٍَ حٿََخُٟخص

 ڃيهپ  وأ٫ُيَ ىٿُپ ٿظيٍَْ حٿىكيطُن وٳٶ (STEM) هپڃيوٳٶ  حٿؼخنىٌ 

)STEM .(حٿىكيطُن) ٻڄخ طڂ ا٫يحى أوٍحٵ ٫ڄپ ٿڀ٤ٗد  وطو٢ُ٤ ڃَ٘و٩ حٿىكيس  (

 وٳُڄخ َؤطٍ ٫َٝ ٿٕؿَحءحص حٿظٍ طڂَ حطزخ٫هخ 

طليَي حْييحٱ حٿ٬خڃش ٿظيٍَْ وكيطٍ حْٗټخٽ حٿَرخ٫ُش وحٿظ٘خر   ٳٍ ٟىء  -ٔ

يطُن  وٳٍ ٟىء حْييحٱ وحْٳټخٍ حٿَثُٔش ح٩ٗ٣ٖ ٫ڀً ڃىٟى٫خص حٿىك

 حٿىحٍىس ٳٍ ىٿُپ حٿڄ٬ڀڂ.

ح٩ٗ٣ٖ ٫ڀً ٫يى ڃن حْىرُخص حٿڄظ٬ڀٸش رب٫يحى حٿڄطخيؾ وحٿىكيحص حٿيٍحُٓش  -ٕ

 .   (STEM) ڃيهپٳٍ ٟىء 

؛ ٻىح٩ٍ  7ٕٔٓ؛ حٿٸؼخڃٍ  8ٕٔٓ؛ حٿٸخٍٟ وحٿَر٬ُش  ٕٙٔٓوڃطهخ  (ٛخٿق  

) ڃ٪ حٿظَٻُِ Robinson, 2016؛  Andrzej, 2019؛8ٕٔٓ؛ حٿڄلڄيٌ  7ٕٔٓ

 ٫ڀً حٿـىحنذ حِطُش 

  ڃيهپأر٬خى طٜڄُڂ حٿڄطخيؾ وٳٶ )STEM ٍكيى حٿڄـڀْ حٿٸىڃ  (

٫يس أر٬خى ٿڀظٜڄُڂ  أرَُيخ  أٓخُٓخص حٿڄطهؾ   (NRC)ٿڀزلىع 
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وحٿظيحهپ رُن حٿظوٜٜخص  و٣ز٬ُش حْن٤٘ش حٿظ٬ڀُڄُش  وڃلظىي حٿڄطهؾ  

 وطٜڄُڂ حٿڄطهؾ حٿڄظټخڃپ.

 ڃيهپٜڄُڂ وكيحص ىٍحُٓش وٳٶ ڃ٬خََُ ط )STEM وڃن أرَُ يٌه  (

حٿڄ٬خََُ  حكظَحځ هٜىُٛش ٻپ طوٜٚ وٻپ ڃىٟى٩  وطلٸٶ حٿَإَش 

حٿزطخثُش ٿڀظ٬ڀڂ  وطٜڄُڂ ڃهڄخص ًحص أييحٱ ڃليىس َظڂ انـخُيخ ڃن هٗٽ 

٫ڄڀُخص واؿَحءحص وحٟلش أػطخء ٷُخځ حٿ٤ٗد رخٿڄَ٘و٫خص وحٿظـخٍد 

 حٿ٬ڄڀُش.

 ڃيهپش ٿظيٍَْ وكيحص ط٬ڀُڄُش وٳٶ حٖكظُخؿخص حٿُٗڃ )STEM  (

حٿوزَس وحٿظيٍَذ  وحٔڃټخنخص حٿڄخىَش (أؿهِس حٿټڄزُىطَ  حٔنظَنض  

حٿڄ٬ڄپ  حٿىٓخث٢ حٿڄظ٬يىس  حٿىٍٕ حٿٜطخ٫ُش  حٿڄټظزش حٔٿټظَونُش)  

وحٿڄٜخىٍ حٿظ٬ڀُڄُش (ىٿُپ حٿڄ٬ڀڂ ٿظيٍَْ حٿىكيحص  وأوٍحٵ ٫ڄپ 

 ذ وأرلخع).حٿ٤ٗد  ورَڃـُخص ط٬ڀُڄُش  وٻظ

  ڃيهپڃزخىة وحٓظَحطُـُخص حٿظ٬ڀُڂ وحٿظ٬ڀڂ وٳٶ STEM) حٿظټخڃپ رُن)  (

حٿظوٜٜخص  ونٸپ ڃَٻِ حٖيظڄخځ ڃن حٿڄخىس حٿيٍحُٓش اٿً حٿ٤خٿذ  

وحٿيڃؾ رُن كپ حٿڄ٘ټٗص وحٖٓظٸٜخء حٿ٬ڀڄٍ وحٿڄَ٘و٫خص 

 وحٿزَڃـُخص حٿظ٬ڀُڄُش  وطى٧ُٲ حٿهطيٓش ٳٍ كپ حٿڄ٘ټٗص). 

لظىَخص ڃٸٍَحص حٿ٬ڀىځ (حٿٴَُِخء  وحٿټُڄُخء  وحْكُخء) ح٩ٗ٣ٖ ٫ڀً ڃ -ٖ

وڃٸٍَ حٿلخٓذ حِٿٍ؛ َٔـخى ه٤ى١ حٿظٸخ٣٪ وؿىحنذ حٿظټخڃپ رُن 

حٿڄٸٍَحص  وٷي طڄض حٖٓظ٬خنش رز٬ٞ ڃ٬ڀڄٍ وڃَ٘ٳٍ حٿ٬ڀىځ وحٿلخٓذ 

ٔرَحُ يٌه حٿـىحنذ. وڃن حٿڄٴخيُڂ حٿټُڄخثُش وحٿٴَُِخثُش وحٿزُىٿىؿُش (حْكُخء) 

  نٸپ حٿٸىس  حٿَحٳ٬خص ٿڀـَِجخصڂ حٿظ٬َٝ ٿهخ  حٿٌٍس وحٿظَٻُذ حٿٌٌٍ حٿظٍ ط

حٿڄٸُٜش  طىَُ٪ حٿٸىي وحْكڄخٽ  حٿؼزخص وحٿظَُٰ  حُٖىوحؽ وحٖطِحڅ  

حٿڄَحَخ وحٖن٬ټخّ  طَٻُذ حٿ٬ُن  ٫ڀڂ حٿزََٜخص  حنلَحٱ حٿ٠ىء  ڃزخىة 

حٿوڀُش. وڃن  ٫ڀىځ حٿ٤َُحڅ  حْٷڄخٍ حٿٜطخ٫ُش  وٳٜخثپ حٿيځ  حٿټخثطخص وكُيس

ڃىٟى٫خص حٿلخٓذ حِٿٍ حٿظٍ طڂ ططخوٿهخ حٓظويحځ رَنخڃؾ حٿڄُټَوٓٴض 

)  Spreadsheetحٿزُخنخص ( )  ورَنخڃؾ ؿيحوٽM.S Excelأٻُٔپ (

)  وحٓظويحځ حٿَورىطخص ٳٍ Fx Drew)  ورَنخڃؾ (paintورَنخڃؾ حٿَٓخځ (

ظٴټَُ ٍٓڂ ر٬ٞ حْٗټخٽ حٿهطيُٓش. ٻڄخ طڂ حٿظ٬َٝ ٿڄهخٍحص و٫ڄڀُخص حٿ

  وًٿٺ ڃن هٗٽ طٜڄُڂ (Computational thinking)حٿلخٓىرٍ 

(رَڃـش) هىحٍُڃُخص كخٓىرُش َظڂ ڃن هٗٿهخ اَـخى ڃـڄى٩ ُوحَخ ڃ٠ڀ٪  أو 

ٷُخّ حٿِحوَش حٿيحهڀُش ٿڄ٠ڀ٪ ڃطظ٨ڂ....اٿن. اٟخٳش اٿً حٓظ٬ڄخٽ ٫يى ڃن 
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 )  وحٿٔټظGeogebraٖحٿزَڃـُخص حٿََخُٟش  وهخٛش رَنخڃؾ حٿـُىؿزَح (

 ).Sketchpadرخى (

حٿظ٬خوڅ ڃ٪ ڃ٬ڀڂ حٿظٜڄُڂ وحٿِهَٳش وحٿظَرُش حٿٴطُش رخٿڄيحٍّ؛ كُغ طڄض  -ٗ

حٔٳخىس ڃن هزَحط  ٳٍ ى٫ڂ حٿ٤ٗد وطٸيَڂ حٖٓظ٘خٍحص ٿهڂ أػطخء طو٢ُ٤ 

وطٜڄُڂ ڃَ٘و٩ حٿىكيس (طو٢ُ٤ وطٜڄُڂ كٍ ٓټطٍ نڄىًؿٍ)  ٻڄخ  

ٌٍ  ٫َٟض ڃـڄى٫ش ڃن حٿ٤ٗد ڃو٢٤ حٿڄَ٘و٩ ٫ڀً ڃهطيّ ڃ٬ڄخ

وأُؿََض ر٬ٞ حٿظ٬يَٗص ٳٍ ڃو٢٤ حٿڄَ٘و٩ و٫ڄڀُخص حٿظٜڄُڂ حٿهطيٍٓ 

) ر٬ٞ ٛىٍ حٿ٤ٗد أػطخء ططٴٌُ ڃَحكپ 7ٳٍ ٟىء ڃٸظَكخط . ڃڀلٶ (

 حٿڄَ٘و٩.

ا٫يحى حٿٜىٍس حْوٿُش ٿڄىٟى٫خص (ىٍوّ) حٿىكيطُن  واٍٗخىحص حٿظيٍَْ  -٘

). وٷي ط٠ڄن ٻپ ىٍّ حٿڄټىنخص حِطُش  ڃىٟى٩ STEM( ڃيهپوٳٶ 

يٍّ  أييحٱ حٿيٍّ  ڃٴَىحص حٿيٍّ  حٿىٓخثپ وحٿڄٜخىٍ  حٿ٬ٗٷخص رُن حٿ

  أن٤٘ش  طڄخٍَن (Integrated)حٿظوٜٜخص (حٿڄٴخيُڂ حٿڄ٘ظَٻش وحٿظټخڃپ) 

وطيٍَزخص  واٍٗخىحص ٿڀڄ٬ڀڂ. ٻڄخ ٛخكذ ٻپ ىٍّ ٫يى ڃن أوٍحٵ حٿ٬ڄپ 

 ٿڀ٤ٗد.

٫َٝ حٿٜىٍس حْوٿُش ٫ڀً ٫يى ڃن حٿڄلټڄُن ٿظٸيَڂ ڃٗك٨خطهڂ  -ٙ

ڃٸظَكخطهڂ كىٽ طٜڄُڂ حٿيٍوّ وڃيي حٖٿظِحځ رؤْٓ واؿَحءحص وٷىح٫ي و

). وٷي أُؿََض ر٬ٞ ٙ). ڃڀلٶ (STEM( ڃيهپطٜڄُڂ حٿىكيحص وٳٶ 

حٿظ٬يَٗص ٫ڀً ڃلظىي وُٓطخٍَىيخص حٿيٍوّ وحْن٤٘ش وٳٶ حٿڄٸظَكخص  

 ڃيهپورخٿظخٿٍ أ٫ُيَص حٿٜىٍس حٿطهخثُش ٿڀىكيطُن  وىٿُپ حٿظيٍَْ وٳٶ 

)STEM) ڃڀلٶ .(ٔ .( 

) ٳٍ STEMوٷي ٷخځ حٿزخكغ ٳٍ أػطخء ڃَكڀش حٿظو٢ُ٤ ٿڀيٍحٓش رَِخٍس ڃَٻِ ط٬ڀُڂ (

رخٿىَٖخص حٿڄظليس  وڃٸخرڀش  (UChicago STEM Education)ؿخڃ٬ش ُٗټخٯى 

ڃيََ حٿڄَٻِ و٫يى ڃن حٿ٬خڃڀُن ٳُ   وطڂ ك٠ىٍ ٫يى ڃن وٍٕ حٿ٬ڄپ  ٻڄخ طڂ 

ِ ٿ٤ٗد حٿڄيحٍّ  كُغ طٸىځ حٿڄيحٍّ ك٠ىٍ ر٬ٞ حْن٤٘ش حٿظٍ َٸيڃهخ حٿڄَٻ

 رَِخٍحص ٿڀڄَٻِ هٗٽ حٿُىځ حٿيٍحٍٓ  أو ٳٍ حٿٴظَس حٿڄٔخثُش.

 أىٝحص حُيٍحٓش )أىٝحص حُو٤خّ(:  -ػخ٤ًٗخ

   أ٫ُيَ حٖهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ  وٳٶ حٿو٤ىحص حِطُش ح٫هظزخٍ حُظلص٢ِ٤ -أ 

 طليَي ييٱ حٖهظزخٍ  طڄؼپ ييٱ حٖهظزخٍ ٳٍ ٷُخّ ڃټىنخص حٿزَح٫ش -ٔ

حٿََخُٟش حٍْر٬ش حْوٿً  حٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ  حٿ٤ٗٷش حٔؿَحثُش  حٿټٴخءس 

 حٖٓظَحطُـُش  وحٖٓظيٖٽ حٿظټُٴٍ.

طلڀُپ ڃلظىي وكيطٍ حْٗټخٽ حٿَرخ٫ُش وحٿظ٘خر  ٳٍ ٟىء يٌه حٿڄټىنخص  ػڂ  -ٕ

ا٫خىس حٿظلڀُپ ر٬ي أٓزى٫ُن ڃن حٿظلڀُپ حْوٽ  وٷي رڀٰض نٔزش حٖطٴخٵ رُن 



 ح٧ٍّٝ حُـِء 2109 أًظٞرَ ( 01( حُؼيى )22حُٔـِي )    –طَر٣ٞخص ح٣َُخظ٤خص ٓـِش 

  
90 

 
  

)  َىٟق حٿطٔذ حٿڄجىَش ٔ). وحٿـيوٽ (9ٖ.ٓوٳٶ ڃ٬خىٿش ٻىرَ ( حٿظلڀُڀُن 

 ٿڄټىنخص حٿزَح٫ش حٿََخُٟش حٍْر٬ش ٳٍ ڃلظىي حٿىكيطُن.
 :حُ٘ٔذ حُٔج٣ٞش ٌُٔٞٗخص حُزَحػش ح٣َُخظ٤ش ك٢ ٝكيط٢ ح٧شٌخٍ حَُرخػ٤ش  (0) ؿيٍٝ 

 ُِصق ح٧ٍٝ حُؼخ١ٞٗ 2-ح٣َُخظ٤خص ٝحُظذخرٚ ك٢ ٓوٍَ

و٬َىى حٿٔززذ ٳٍ حٍطٴخ٩ حٿطٔزش حٿڄجىَش ٿٗٓظيٖٽ حٿظټُٴٍ اٿً ٣ز٬ُش حٿىكيطُن؛ كُغ 

غَح ڃن حٿط٨ََخص وحٿطظخثؾ حٿڄظ٬ ڀٸش رخْٗټخٽ انهڄخ يطيٓش ڃٔظىَش  طظ٠ڄطخڅ ٻؼُ

حٿَرخ٫ُش وهٜخثٜهخ  ون٨ََخص ط٘خر  حٿڄ٠ڀ٬خص  ڃڄخ ؿ٬پ ڃلظىي حٿىكيطُن 

غَح ڃن حٿزَحيُن ٫ڀً ٛلش حٿط٨ََخص وحٿطظخثؾ  اٟخٳش اٿً وؿىى ٫يى ڃن  َظ٠ڄن ٻؼُ

حْٳټخٍ حٿََخُٟش حٿڄظ٬ڀٸش رخٿڄزٍَحص وحٿلـؾ حٿََخُٟش وڃطخٷ٘ظهخ  ويٌه حٿ٬ڄڀُخص 

 طيهپ ٟڄن حٖٓظيٖٽ.

غٖ. ڃڀلٶ  ٖٖحٿٜىٍس حْوٿُش ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ  وٷي طټىنض ڃن ا٫يحى  -ٖ ٓئح

)ٕ.( 

)؛ ٿيٍحٓش ٫َٙٝ حٿٜىٍس حْوٿُش ٿٗهظزخٍ ٫ڀً ٫يى ڃن حٿڄلټڄُن. ڃڀلٶ ( -ٗ

 حْٓجڀش  وطلټُڄهخ ٳٍ ٟىء ڃخ َڀٍ 

 .حٍطزخ١ حٿٔئحٽ رخٿـخنذ حٿڄطخٓذ ڃن ڃټىنخص حٿزَح٫ش حٿََخُٟش 

   حٿڀٰىَش.وٟىف حٿٔئحٽ وٓٗڃش ُٛخٯظ 

 .ٛلش ه٤ىحص حٿلپ وحٔؿخرش 

 .حٟٔخٳش أو حٿلٌٱ أو حٿظ٬يَپ 

وٷي أُؿََض ٫يى ڃن حٿظ٬يَٗص ٳٍ ٟىء ڃٗك٨خص حٿڄلټڄُن وڃٸظَكخطهڂ  وڃن أرَُ 

 حٿظ٬يَٗص ڃخ َڀٍ 

 . ٖٓ  8ٔ  ٕٔ  ٗكٌٱ حْٓجڀش   -

  ABCDاًح ٻخنض  ٣خثَس وٍٷُش  اٿً    ABCDط٬يَپ حٿ٬زخٍس  اًح ٻخنض  -

 َس حٿىٍٷُش.ٗټپ حٿ٤خث

 ٳٍ حٿٜىٍس حٿطهخثُش). ٖٓاٟخٳش ٓئحٽ (حٿٔئحٽ -

غٖ  ڃڀلٶ ( ٖٓورخٿظخٿٍ طټىَڅ حٖهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ ٳٍ ٛىٍط  حٿطهخثُش ڃن  ).  ٖٓئح

ط٘ڄپ  (حهظُخٍ ڃن ڃظ٬يى  واٻڄخٽ  وأٓجڀش ڃٸخٿُش). ڃى٫ُش ٫ڀً ڃټىنخص حٿزَح٫ش 

 ).ٕحٿََخُٟش  ٻڄخ ٳٍ حٿـيوٽ (

        
 

 

حٓظ٤ؼخد  ٌٓٞٗخص حُزَحػش ح٣َُخظ٤ش

 ٓلخ٢ٔ٤ٛ

ؼ٬هش 

 اؿَحث٤ش

ًلخءس 

 حٓظَحط٤ـ٤ش

 حُٔـٔٞع حٓظي٫ٍ ط٤ٌل٢

 %011 %36 %03 %21 %23 حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش
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 ط٣ُٞغ أٓجِش ح٫هظزخٍ حُظلص٢ِ٤ ػ٠ِ ٌٓٞٗخص حُزَحػش ح٣َُخظ٤ش(: 2) ؿيٍٝ

 حُظـَرش ح٫ٓظؽ٬ػ٤ش ٬ُهظزخٍ:

) ٣خٿزغخ ڃن ٯَُ حٿ٬ُطش حٿٴ٬ڀُش؛ ٣ُٕ٘زِٶ حٖهظزخٍ ٫ڀً ٫ُطش حٓظ٫ٗ٤ُش  طټىنض ڃن (

ٿڀظؤٻي ڃن وٟىف حْٓجڀش  وط٬ڀُڄخص حٖهظزخٍ  وكٔخد حٿِڃن  وڃ٬خڃٗص حٿ٬ٜىرش 

كٔخد ڃ٬خڃٗص حٿٜيٵ وحٿؼزخص ٿٗهظزخٍ  وٷي ؿخءص  وحٿظڄُُِ ٿٓٓجڀش  وٻٌٿٺ

 حٿطظخثؾ ٻڄخ َؤطٍ 

  طزَُن ٫يځ وؿىى ٯڄىٝ ٳٍ ط٬ڀُڄخص حٖهظزخٍ ٝظٞف طؼ٤ِٔخص ح٫هظزخٍ ٝأٓجِظٚ

 وأٓجڀظ   كُغ ٻخنض وحٟلش رخٿطٔزش ٿـڄُ٪ حٿ٤ٗد.

طڂ كٔخد ُڃن حٖهظزخٍ ٫ن ٣ََٶ كٔخد ڃظى٢ٓ حُْڃطش حٿظٍ  ُٖٓ ح٫هظزخٍ:

 ٘ٗهخ أٳَحى حٿ٬ُطش حٖٓظ٫ٗ٤ُش. ورطخءغ ٫ڀً ًٿٺ طڂ طليَي ُڃن حٖهظزخٍ رـ حٓظَٰٷ

 ىٷُٸش.

 ٓؼخ٬ٓص حُصؼٞرش ٝحُظ٤٤ِٔ:

 طڂ كٔخد ڃ٬خڃٗص حٿ٬ٜىرش ٿٓٓجڀش رخٓظويحځ حٿڄ٬خىٿش حِطُش 

ڃ٬خڃپ حٿ٬ٜىرش      
ڃـڄى٩ حٿيٍؿخص حٿظٍ كٜپ ٫ڀُهخ ؿڄُ٪ حٿ٤ٗد ٫ڀً حٿٔئحٽ 

٫يى حٿ٤ٗد   حٿيٍؿش حٿ٨٬ڄً ٿڀٔئحٽ
 

[ وط٬ُيُ ٷُڄغخ 77.ٓ   8ٕ.ٓوٷي ؿخءص ٷُڂ ڃ٬خڃٗص حٿ٬ٜىرش ٿٓٓجڀش ٳٍ حٿٴظَس ]

   ٕٓ.ٓڃٸزىٿش  اً اڅ حٿٸُڄش حٿڄؼخٿُش  ٿڄ٬خڃپ ٬ٛىرش حٿٔئحٽ  يٍ حٿظٍ طٸ٪ ٳٍ ]

 ).  ٖٕٓٓ[ (َىٓٲ وحٿَحٳ٬ٍ  8ٓ.ٓ

  حِطُش  حٿو٤ىحص وٳٶ ٻڄخ طڂ كٔخد ڃ٬خڃٗص حٿظڄُُِ

 ططخُٿًُخ. حٿ٤ٗد ىٍؿخص طَطُذ 

 :). 7ٕحٿينُخ ( وحٿٴجش :) 7ٕ( حٿ٬ڀُخ حٿٴجش طليَي 

 ط٤زُٶ حٿڄ٬خىٿش   

ڃ٬خڃپ حٿظڄُُِ   
ڃـڄى٩ حٿيٍؿخص حٿظٍ كٜپ ٫ڀُهخ ٣ٗد حٿٴجش  حٿ٬ڀُخ    ڃـڄى٩ حٿيٍؿخص حٿظٍ كٜپ ٫ڀُهخ ٣ٗد حٿٴجش حٿينُخ  

حٿيٍؿش حٿ٨٬ڄً ٿڀٔئحٽ   ٫يى ٣ٗد اكيي حٿٴجظُن
 

[. وط٬ُيُ ٷُڄغخ ڃٸزىٿش  كُغ 8ٙ.ٓ  ٖٗ.ٓڃ٬خڃٗص حٿظڄُُِ ٳٍ حٿٴظَس ]وٷي ؿخءص ٷُڂ 

[ (َىٓٲ ٓٓ.ٔ   ٖٓ.ٓڃطخٓزغخ اًح ٻخنض ٷُڄظ  ٳٍ حٿٴظَس ] حٿظڄُُِ ڃ٬خڃپ َټىڅ

 ).ٖٕٓٓوحٿَحٳ٬ٍ  

 ح٧ٓجِش حُؼيى ٌٓٞٗخص حُزَحػش ح٣َُخظ٤ش

 01ُ 00ُ02ُ 1ُ 3ُ 2ُ 0 1 ح٫ٓظ٤ؼخد حُٔلخ٢ٔ٤ٛ

 26ُ 20ُ 09ُ 01ُ 06ُ 04ُ 03ُ 9 1 حُؽ٬هش ح٩ؿَحث٤ش

 29ُ 21ُ 21ُ 24 4 حٌُلخءس ح٫ٓظَحط٤ـ٤ش

 31ُ 25ُ 23ُ 22ُ 21ُ 05ُ 01ُ 1ُ 6ُ 5ُ 4 00 ح٫ٓظي٫ٍ حُظ٤ٌل٢

  31 حُٔـٔٞع
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 ةيم ح٫طٔخم حُيحه٢ِ ٬ُهظزخٍ: 

طڂ كٔخد ٛيٵ حٖطٔخٵ حٿيحهڀٍ ٿٗهظزخٍ ٫ن ٣ََٶ كٔخد ڃ٬خڃپ حٍٖطزخ١ رُن 

ٍؿش ٻپ ٓئحٽ وحٿيٍؿش حٿټڀُش ٿڀڄټىڅ حٿٴ٫ٍَ حٿٌٌ َطظڄٍ اٿُ  حٿٔئحٽ. وٷي ؿخءص ى

 ).ٔٓ.ٓ[ وؿڄ٬ُهخ ىحٿش اكٜخثًُخ ٫طي (8ٙ.ٓ  7٘.ٓٷُڂ ڃ٬خڃٗص حٍٖطزخ١ ٳٍ حٿٴظَس ]

ٻڄخ طڂ كٔخد ڃ٬خڃپ حٍٖطزخ١ رُن ىٍؿش ٻپ ڃټىڅ ڃن ڃټىنخص حٿزَح٫ش حٿََخُٟش 

  وؿخءص ٷُڂ ڃ٬خڃٗص حٍٖطزخ١ ٻڄخ ٳٍ حٿـيوٽ حٍْر٬ش  وحٿيٍؿش حٿټڀُش ٿٗهظزخٍ

)ٖ.( 
 (: ٓؼخ٬ٓص ح٫ٍطزخغ ر٤ٖ ىٍؿش ًَ ٌٕٓٞ ٖٓ ٌٓٞٗخص حُزَحػش ح٣َُخظ٤ش 3ؿيٍٝ )

 ٝحُيٍؿش ح٤ٌُِش ٬ُهظزخٍ.

 ٓؼخَٓ ح٫ٍطزخغ حٌُٕٔٞ

 **1.130 ح٫ٓظ٤ؼخد حُٔلخ٢ٔ٤ٛ

 **1.104 حُؽ٬هش ح٩ؿَحث٤ش

 **1.106 حٌُلخءس ح٫ٓظَحط٤ـ٤ش

 **1.143 ح٫ٓظي٫ٍ حُظ٤ٌل٢

 (.1.10** ىحٍ ػ٘ي )                   (.1.15* ىحٍ ػ٘ي )

 ػزخص حٌُٔٞٗخص حُلَػ٤شُ ٝحُؼزخص ح٢ٌُِ ٬ُهظزخٍ:

طڂ كٔخد ػزخص حٿڄټىنخص حٿٴ٫َُش وحٿؼزخص حٿټڀٍ ٿٗهظزخٍ ر٤ََٸش أٿٴخ ٻَونزخم 

(Alpha-Cronbach))َىٟق ًٿٺ.ٗ. وحٿـيوٽ ( 
 ٓؼخ٬ٓص ػزخص أُلخ ًَٝٗزخم ٌُِٔٞٗخص حُلَػ٤شُ ٬ُٝهظزخٍ ًٌَ(: 4ؿيٍٝ )

 ٓؼخَٓ أُلخ ًَٝٗزخم ػيى ح٧ٓجِش ٌٓٞٗخص حُزَحػش ح٣َُخظ٤ش

 1.124 1 ح٫ٓظ٤ؼخد حُٔلخ٢ٔ٤ٛ

 1.163 1 حُؽ٬هش ح٩ؿَحث٤ش

 1.614 4 حٌُلخءس ح٫ٓظَحط٤ـ٤ش

 1.105 00 ح٫ٓظي٫ٍ حُظ٤ٌل٢

 1.139 31 ح٫هظزخٍ ًٌَ

) أڅ ڃ٬خڃٗص ػزخص حٿڄټىنخص حٿٴ٫َُش وحٿؼزخص حٿټڀٍ ٿٗهظزخٍ َٗظ٠ق ڃن حٿـيوٽ (

ر٤ََٸش أٿٴخ ٻَونزخم  ڃٸزىٿش  ڃڄخ َيٽ ٫ڀً ػزخص حٿڄټىنخص حٿٴ٫َُش وحٿؼزخص حٿټڀٍ 

 ٿٗهظزخٍ. 

ٻڄخ طڂ كٔخد ػزخص حٖهظزخٍ ر٤ََٸش حٿظـِثش حٿطٜٴُش ڃن هٗٽ طٸُٔڂ حٖهظزخٍ اٿً 

ٓجڀش حٿٴَىَش أكييڄخ  وحْٓجڀش حٿِوؿُش ڃؼَڀض حِهَ  ػڂ ط٬يَپ حٿؼزخص ؿِأَن  ڃؼَڀض حْ

. وٷي رڀٰض ٷُڄش ڃ٬خڃپ ػزخص (Spearman-Brown)ر٤ََٸش ٓزَُڃخڅ/ رَحوڅ 

غَح ٫ڀً ػزخص حٖهظزخٍ.8ٕٖ.ٓحٖهظزخٍ ٻټپ (  )  ويٍ أ٠َغخ ٷُڄش ڃٸزىٿش  وط٬ُيُ ڃئٗ

رهيٱ ط٤ُٰش أٻؼَ ڃن  -ش حٿطٜٴُشأٿٴخ ٻَونزخم وحٿظـِث-وٷي حٓظُويڃض حٿ٤ََٸظخڅ 

 ).ٕٙٔٓڃٜيٍ ٿڀو٤ؤ  اً ط٤ٍٰ ٻپ ٣ََٸش أكي ڃٜخىٍ حٿو٤ؤ (كٔن  
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ڃن حٔؿَحءحص حٿٔخرٸش طؤٻي حٿزخكغ ڃن ٛيٵ حٖهظزخٍ وػزخط   وطڄظ٪ حْٓجڀش ريٍؿخص 

ڃطخٓزش ڃن حٿٔهىٿش وحٿ٬ٜىرش  وٷيٍط  ٫ڀً حٿظڄُُِ رُن حٿ٤ٗد ڃَطٴ٬ٍ وڃطوٴ٠ٍ 

ٗكُظ  ٿٸُخّ ڃټىنخص حٿزَح٫ش حٿََخُٟش حٍْر٬ش ٿيي ٣ٗد حٿظلُٜپ  وڃن ػڂ ٛ

 حٿٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ.

   أ٫ُيَ ڃٸُخّ حٿَٯزش حٿڄطظـش  وٳٶ حٔؿَحءحص حِطُش ٓو٤خّ حَُؿزش حُٔ٘ظـش -د 

حٿَٯزش حٿڄطظـش اٿً ٷُخّ ٍٯزش حٿ٤خٿذ ٳٍ  طليَي ييٱ حٿڄٸُخّ  ييٱ ڃٸُخّ .ٔ

واىٍحٻ  وطٸيََه ٿيوٍيخ  ون٨َس حٿ٤خٿذ ٿطٴٔ  ٻڄظ٬ڀڂ  ىٍحٓش حٿََخُٟخص 

 ٿڀََخُٟخص.  

ح٩ٗ٣ٖ ٫ڀً ر٬ٞ حْىرُخص حٿظٍ ططخوٿض حٿَٯزش حٿڄطظـش وحٿظٜىٍحص  .ٕ

 وحٖطـخيخص نلى حٿََخُٟخص وڃطهخ 

(Awofala, 2017; Alan, 2010; Beyers, 2011; Feldhaus, 2014; 

NRC, 2001; Organization for Economic Cooperation and 

Development - OECD, 2013; Siegfried, 2012; Warren, Sandra, 

Wes, Matthew & Joseph, 2016; Watson, 2015)  

طليَي أر٬خى حٿڄٸُخّ  كُغ طڂ طزطٍّ حْر٬خى حٿظٍ كيىيخ حٿڄـڀْ حٿٸىڃٍ  .ٖ

 )؛ ويٍ NRCٿڀزلىع(

س  وؿيََس حٿز٬ي حْوٽ  حٿڄُپ ٿَإَش حٿََخُٟخص رؤنهخ ًحص ڃ٬طً  وڃٴُي

 رخٖيظڄخځ. 

 حٿز٬ي حٿؼخنٍ  ن٨َس حٿ٘وٚ ٿطٴٔ  رؤن  ڃظ٬ڀڂ ٳ٬َخٽ وڃڄخٍّ ٿڀََخُٟخص.

حٿز٬ي حٿؼخٿغ  ح٫ٖظٸخى رؤڅ حٿڄؼخرَس ورٌٽ حٿـهي ٳٍ حٿََخُٟخص طلٸٶ نظخثؾ 

 اَـخرُش (َئطٍ ػڄخٍه).

) ٫زخٍس. ُٖٖٛخٯش ٫زخٍحص حٿڄٸُخّ  طټىَڅ حٿڄٸُخّ ٳٍ ٛىٍط  حْوٿُش ڃن ( .ٗ

 ). ٗ(ڃڀلٶ 

٫َُٟض حٿٜىٍس حْوٿُش ٿڀڄٸُخّ ٫ڀً ٫يى ڃن  ةيم حُٔو٤خّ )حُصيم حُظخ١َٛ(:

)؛ ٿڀلټڂ ٫ڀً ٙحٿڄلټڄُن  حٿڄوظُٜن ٳٍ حٿََخُٟخص وط٬ڀُڂ حٿََخُٟخص. ڃڀلٶ (

ڃيي حٍطزخ١ حٿ٬زخٍس رخٿز٬ي حٿٌٌ وٍىص ٳُ   وأيڄُظهخ  ووٟىكهخ  وٓٗڃش حٿُٜخٯش 

ٸظَكخص حٿڀٰىَش  وحٷظَحف كٌٱ أو اٟخٳش ڃخ ََون  ڃطخٓزغخ. وٷي ٷيَڃىح ڃٗك٨خص وڃ

 ٷُّڄش ؿىَىص حٿڄٸُخّ. وڃن أرَُ حٿظ٬يَٗص  ڃخ َڀٍ  

 .7ٕ  9 ٙكٌٱ حٿ٬زخٍحص   

 ط٬يَپ ُٛخٯخص حٿ٬زخٍحص حِطُش  
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o  يطخٹ حٍطزخ١ ٷڀُپ أو ٖ َىؿي حٍطزخ١ رُن حٿََخُٟخص حٿڄيٍُٓش وحٿ٬خٿڂ

يطخٹ حٍطزخ١ ٷڀُپ أو ٖ َىؿي حٍطزخ١ رُن ڃخ نظ٬ڀڄ  ٳٍ حٿََخُٟخص  -حٿلٸُٸٍ 

 حٿ٬خٿڂ حٿلٸُٸٍ.ورُن 

o  َحٖنوَح١ ٳٍ ٳهڂ أٓخّ حٿٸىحنُن وحٿُٜٮ حٿََخُٟش وٻُٲ ؿخءص؛ ٬َظز

حٖنوَح١ ٳٍ ٳهڂ أٓخّ حٿٸىحنُن وحٿُٜٮ حٿََخُٟش ٬َظزَ   -ڃ٬ُ٠ش ٿڀىٷض 

 ڃ٬ُ٠ش ٿڀىٷض.

o  حًْٻُخء ٳٸ٢ يڂ   -حْٗوخٙ حًْٻُخء ٳٸ٢ يڂ حٿٌَن َڄټطهڂ ٳهڂ حٿََخُٟخص

 حٿٌَن َڄټطهڂ ٳهڂ حٿََخُٟخص.

(أ٫ظٸي أنطٍ أٓظ٤ُ٪ حٿظ٬خڃپ رطـخف ڃ٪ ڃٔخثپ حٿََخُٟخص 7ٔط٬يَپ حٿ٬زخٍس  

حٿڄؼَُس ٿڀظليٌ  وحٿڄىٟى٫خص حٿََخُٟش حْٻؼَ ٬ٛىرش)  ونٸڀهخ ڃن حٿز٬ي 

حٿؼخنٍ (ن٨َس حٿ٘وٚ ٿطٴٔ  رؤن  ڃظ٬ڀڂ ٳ٬َخٽ وڃڄخٍّ ٿڀََخُٟخص) اٿً حٿز٬ي 

ُٟخص طلٸٶ نظخثؾ اَـخرُش حٿؼخٿغ (ح٫ٖظٸخى رؤڅ حٿڄؼخرَس ورٌٽ حٿـهي ٳٍ حٿََخ

 .)(َئطٍ ػڄخٍه)

(أٓظڄظ٪ رلپ ڃٔخثپ حٿََخُٟخص)  ونٸڀهخ ڃن حٿز٬ي حٿؼخنٍ  ٕٓط٬يَپ حٿ٬زخٍس  

(ن٨َس حٿ٘وٚ ٿطٴٔ  رؤن  ڃظ٬ڀڂ ٳ٬َخٽ وڃڄخٍّ ٿڀََخُٟخص) اٿً حٿز٬ي حْوٽ 

 (حٿڄُپ ٿَإَش حٿََخُٟخص رؤنهخ ًحص ڃ٬طً وڃٴُيس وؿيََس رخٖيظڄخځ).

) ٫زخٍس ڃى٫ُش ٖٓأٛزق حٿڄٸُخّ ٳٍ ٛىٍط  حٿطهخثُش ڃټىنغخ ڃن (وٳٍ ٟىء ًٿٺ 

 ).٘). ڃڀلٶ (٫٘ڀً أر٬خى حٿَٯزش حٿڄطظـش  ٻڄخ ٳٍ حٿـيوٽ (
 (: ط٣ُٞغ ػزخٍحص حُٔو٤خّ ػ٠ِ أرؼخى حَُؿزش حُٔ٘ظـش.5ؿيٍٝ )

 حُؼزخٍحص حُزؼي

 03-0 ح٤َُٔ َُإ٣ش ح٣َُخظ٤خص رؤٜٗخ ًحص ٓؼ٠ُ٘ ٝٓل٤يسُ ٝؿي٣َس رخ٫ٛظٔخّ.

 20-04 ٗظَس حُذوص ُ٘لٔٚ رؤٗٚ ٓظؼِْ كؼَخٍ ٝٓٔخٍّ ٣َُِخظ٤خص.

 31-22 ح٫ػظوخى رؤٕ حُٔؼخرَس ٝرٌٍ حُـٜي ك٢ ح٣َُخظ٤خص طلون ٗظخثؾ ا٣ـخر٤ش )٣ئط٢ ػٔخٍٙ(.

وطٸخّ ٻپ ٫زخٍس وٳٶ طيٍؽ ٍرخ٫ٍ  ڃىحٳٶ طڄخڃغخ  ڃىحٳٶ  ٯَُ ڃىحٳٶ  ٯَُ ڃىحٳٶ 

. وحٿ٬ټْ ٳٍ كخٿش حٿ٬زخٍحص ٔ  ٕ  ٖ  ٗحٿيٍؿخص  ا٣ٗٷغخ. وَٸخرڀهخ ٫ڀً حٿظَطُذ 

) وأٷپ ٕٓٔحٿٔخٿزش. ورخٿظخٿٍ؛ ٳبڅ أ٫ڀً ىٍؿش َڄټن أڅ َلٜپ ٫ڀُهخ حٿ٤خٿذ يٍ (

 ).ٖٓىٍؿش (

٣ُزِٶ ڃٸُخّ حٿَٯزش حٿڄطظـش ٫ڀً ٫ُطش حٓظ٫ٗ٤ُش   حُظـَرش ح٫ٓظؽ٬ػ٤ش ُِٔو٤خّ:

ڀظؤٻي ڃن وٟىف ٫زخٍحص ) ٣خٿزغخ ڃن ٣ٗد حٿٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ؛ ٿٕ٘طټىنض ڃن (

حٿڄٸُخّ  وطٸيََ ُڃن حٖٓظـخرش  وكٔخد ڃ٬خڃٗص حٿٜيٵ وحٿؼزخص  ٳټخنض حٿطظخثؾ 

 ٻڄخ َؤطٍ 

طڂ كٔخد ڃظى٢ٓ حُْڃطش حٿظٍ حٓظَٰٷهخ أٳَحى حٿ٬ُطش حٖٓظ٫ٗ٤ُش   ُٖٓ حُٔو٤خّ: 

 ىٷُٸش. ٖ٘كُغ رڀٮ 
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َٯزش حٿڄطظـش طڂ كٔخد ٛيٵ ٫زخٍحص ڃٸُخّ حٿ ةيم ح٫طٔخم حُيحه٢ِ ُِٔو٤خّ: 

٫ن ٣ََٶ كٔخد ڃ٬خڃپ حٍٖطزخ١ رُن ىٍؿش ٻپ ٫زخٍس وحٿيٍؿش حٿټڀُش ٿڀز٬ي حٿٴ٫ٍَ 

[ 89.ٓ  ٔ٘.ٓحٿٌٌ ططظڄٍ اٿُ  حٿ٬زخٍس. وٷي ؿخءص ٷُڂ ڃ٬خڃٗص حٿٜيٵ ٳٍ حٿٴظَس ]

 ).ٔٓ.ٓهخ ىحٿش اكٜخثًُخ ٫طي ڃٔظىي (٬وؿڄُ

حٿڄٸُخّ  وحٿيٍؿش حٿټڀُش ٻڄخ طڂ كٔخد ڃ٬خڃپ حٍٖطزخ١ رُن ىٍؿش ٻپ ر٬ُي ڃن أر٬خى 

 ) َىٟق ًٿٺ.ٙٿڀڄٸُخّ  وحٿـيوٽ (
 (: ه٤ْ ٓؼخ٬ٓص ح٫ٍطزخغ ر٤ٖ ىٍؿش ًَ رؼي ٝحُيٍؿش ح٤ٌُِش ُِٔو٤خّ.6ؿيٍٝ )

 ٓؼخَٓ ح٫ٍطزخغ حُزؼي

 **1.114 ح٤َُٔ َُإ٣ش ح٣َُخظ٤خص رؤٜٗخ ًحص ٓؼ٠ُ٘ ٝٓل٤يسُ ٝؿي٣َس رخ٫ٛظٔخّ.

 **1109 ٝٓٔخٍّ ٣َُِخظ٤خص.ٗظَس حُذوص ُ٘لٔٚ رؤٗٚ ٓظؼِْ كؼَخٍ 

 **1.665 ح٫ػظوخى رؤٕ حُٔؼخرَس ٝرٌٍ حُـٜي ك٢ ح٣َُخظ٤خص طلون ٗظخثؾ ا٣ـخر٤ش )٣ئط٢ ػٔخٍٙ(.

) َظزُن أڅ ڃ٬خڃپ حٍٖطزخ١ رُن ىٍؿش ٻپ ر٬ُي وحٿيٍؿش حٿټڀُش ٿڀڄٸُخّ  ٙڃن حٿـيوٽ (

 )؛ ڃڄخ َيٽ ٫ڀً حطٔخٵ أر٬خى حٿڄٸُخّ.ٔٓ.ٓىحٿش ٫طي ڃٔظىي (

  طڂ كٔخد ػزخص حْر٬خى حٿٴ٫َُش وحٿؼزخص ح٧رؼخى حُلَػ٤ش ٝحُؼزخص ح٢ٌُِ ُِٔو٤خّػزخص  

 ) َىٟق ًٿٺ.7وحٿـيوٽ (. Alpha-Cronbach حٿټڀٍ ٿڀڄٸُخّ ر٤ََٸش أٿٴخ ٻَونزخم
 (: ٓؼخ٬ٓص ػزخص ح٧رؼخى حُلَػ٤ش ٝحُؼزخص ح٢ٌُِ ُٔو٤خّ حَُؿزش حُٔ٘ظـش1ؿيٍٝ )    

 حُزؼي
ػيى 

 حُؼزخٍحص

 ٓؼخَٓ أُلخ 

 ًَٝٗزخم

 1.105 03 ح٤َُٔ َُإ٣ش ح٣َُخظ٤خص رؤٜٗخ ًحص ٓؼ٠ُ٘ ٝٓل٤يسُ ٝؿي٣َس رخ٫ٛظٔخّ.

 1.126 1 ٗظَس حُذوص ُ٘لٔٚ رؤٗٚ ٓظؼِْ كؼَخٍ ٝٓٔخٍّ ٣َُِخظ٤خص.

ح٫ػظوخى رؤٕ حُٔؼخرَس ٝرٌٍ حُـٜي ك٢ ح٣َُخظ٤خص طلون ٗظخثؾ ا٣ـخر٤ش )٣ئط٢ 

 ػٔخٍٙ(.
9 1.104 

 1.102 31 حُٔو٤خّ ًٌَ

) َظ٠ق أڅ ڃ٬خڃٗص ػزخص حْر٬خى حٿٴ٫َُش وحٿؼزخص حٿټڀٍ ٿڄٸُخّ 7ڃن حٿـيوٽ (

حٿَٯزش حٿڄطظـش ر٤ََٸش أٿٴخ ٻَونزخم  ڃٸزىٿش  ڃڄخ َيٽ ٫ڀً ػزخص حْر٬خى حٿٴ٫َُش 

 وحٿؼزخص حٿټڀٍ ٿٗهظزخٍ. 

وڃن ػڂ ڃن حٔؿَحءحص حٿٔخرٸش طؤٻي حٿزخكغ ڃن ٛيٵ ڃٸُخّ حٿَٯزش حٿڄطظـش وػزخط   

 ڃطخٓزظ  ٿٸُخّ حٿَٯزش حٿڄطظـش ٿيي ٣ٗد حٿٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ.

 اؿَحءحص طؽز٤ن حُيٍحٓش:
ر٬ي حٿلٜىٽ ٫ڀً حٿو٤خرخص حٿَٓڄُش ٿظٔهُپ اؿَحء حٿظـَرش وط٤زُٶ حْىوحص  ڃڀلٶ 

 )؛ ٓخٍص حٔؿَحءحص وٳٶ حِطٍ 8(

وحٿڄ٬ڀڂ  حٖٿظٸخء رٸخثي حٿڄَكڀش حٿؼخنىَش رڄيحٍّ حٿَوحى  وڃَ٘ٱ حٿََخُٟخص  

حٿٌٌ ٷخځ رظ٤زُٶ حٿظـَرش  وط٬ََٴهڂ رؤييحٱ حٿيٍحٓش واؿَحءحطهخ. واؿَحء 

 ٫ڄڀُش حٖهظُخٍ حٿ٬٘ىحثٍ ٿٴٜڀُن ڃن ٳٜىٽ حٿٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ.
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و٣ز٬ُش حٿظـَرش   (STEM)ط٬ََٲ ٣ٗد حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش رڄٴهىځ 

ظڂ وأييحٳهخ وأيڄُظهخ. وٷيڃض ٿهڂ حٿڄىحى وحْىوحص وحٿوخڃخص حٿظٍ ُٓ

 حٓظ٬ڄخٿهخ أػطخء طٸيَڂ ىٍوّ حٿىكيطُن.

حٿظ٤زُٶ حٿٸزڀٍ ْىوحص حٿزلغ؛ طڂ ط٤زُٶ حهظزخٍ حٿزَح٫ش حٿََخُٟش وڃٸُخّ  

 يـ. ٓٗٗٔ/٘/ٔحٿَٯزش حٿڄطظـش  َىځ حٖػطُن 

) وحٿ٠خر٤ش رخٿ٤ََٸش (STEM ڃيهپريء حٿظيٍَْ ٿڀڄـڄى٫ش حٿظـََزُش وٳٶ  

أٓخرُ٪  ٙظَٰٵ طيٍَْ حٿىكيطُن يـ. وٷي حٓٓٗٗٔ/٘/َٕىځ حٿؼٗػخء  حٿڄ٬ظخىس 

 يـ.ٓٗٗٔ/ٙ/9طٸََزغخ  كُغ طڂ حٖنظهخء ڃن طيٍَْ حٿىكيطُن َىځ حٿوڄُْ 

حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ  وڃٸُخّ حٿَٯزش حٿڄطظـش  َىځ حْكي  

 يـ.ٓٗٗٔ/ٙ/ٕٔ

 طٌخكئ حُٔـٔٞػظ٤ٖ حُظـ٣َز٤ش ٝحُعخرؽش ك٢ حُزَحػش ح٣َُخظ٤ش ٝكن حُو٤خّ حُوز٢ِ: 

ٿڀظؤٻي ڃن طـخنْ حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ حٿظلُٜپ وٳٍ حٿَٯزش 

حٿڄطظـش  طڂ حٓظ٬ڄخٽ حهظزخٍ "ص" ٿڀڄـڄى٫ظُن حٿڄٔظٸڀظُن  ر٬ي حٿظلٸٶ ڃن َٗو١ 

حٓظويحڃ   ويٍ  حٖٓظٸٗٿُش  وحٿظىَُ٪ حٿ٤ز٬ٍُ  وطـخنْ حٿظزخَن (أرى يخٗڂ  

 ).9) و (8يوٿُن (). وٷي ؿخءص نظخثؾ حهظزخٍ (ص) ٻڄخ ٳٍ حٿـٕٗٓٓ
(: ٗظخثؾ حهظزخٍ )ص( ُي٫ُش حُلَم ر٤ٖ ٓظٞٓؽ٢ ىٍؿخص حُٔـٔٞػظ٤ٖ حُظـ٣َز٤ش 1ؿيٍٝ )

 حُظلص٢ِ٤ )حهظزخٍ حُزَحػش ح٣َُخظ٤ش(. ٝحُعخرؽش ك٢ حُظؽز٤ن حُوز٢ِ ٬ُهظزخٍ

 حُٔـٔٞػش حُعخرؽش حُٔظـ٤َ

 = ٕ23 

 حُٔـٔٞػش حُظـ٣َز٤ش

 = ٕ23 

ىٍؿش 

 حُل٣َش

ٓٔظٟٞ  ه٤ٔش )ص(

 حُي٫ُش

 حُٔظٞٓػ
ح٫ٗلَحف 

 حُٔؼ٤خ١ٍ
 حُٔظٞٓػ

ح٫ٗلَحف 

 حُٔؼ٤خ١ٍ

 1.032 0.535 44 0.614 2.03 0.466 2.13 ح٫ٓظ٤ؼخد حُٔلخ٢ٔ٤ٛ

 1.041 0.514 2.410 3.21 0.524 2.31 حُؽ٬هش ح٩ؿَحث٤ش

 1.569 1.514 0.310 1.35 1.651 1.01 حٌُلخءس ح٫ٓظَحط٤ـ٤ش

 1.059 0.432 0.612 4.91 2.466 4.19 ح٫ٓظي٫ٍ حُظ٤ٌل٢

 1.364 1.901 5.019 01.14 4.241 9.46 ح٫هظزخٍ حُظلص٢ِ٤ )ًٌَ(

) رُن ٘ٓ.ٓ≥  α) ٫يځ وؿىى ٳَٵ ىحٽ اكٜخثًُخ ٫طي ڃٔظىي (8َظ٠ق ڃن حٿـيوٽ (

ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش  ٳٍ ڃټىنخص حٿزَح٫ش 

حٿََخُٟش حٍْر٬ش حْوٿً  وٳٍ حٖهظزخٍ ٻټپ. ويٌح ََُ٘ اٿً أڅ حٿڄـڄى٫ظُن 

حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ڃظـخنٔظخڅ (ڃظټخٳجظخڅ) ٳٍ ڃټىنخص حٿزَح٫ش حٿََخُٟش حٍْر٬ش 

 حْوٿً  وٳٍ حٖهظزخٍ ٻټپ.
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 (: ٗظخثؾ حهظزخٍ)ص( ُي٫ُش حُلَم ر٤ٖ ٓظٞٓؽ٢ ىٍؿخص حُٔـٔٞػظ٤ٖ حُظـ٣َز٤ش 9ؿيٍٝ)

 ٝحُعخرؽش ك٢ حُظؽز٤ن حُوز٢ِ ُٔو٤خّ حَُؿزش حُٔ٘ظـش.

 حُٔظـ٤َ

 حُٔـٔٞػش حُعخرؽش

 = ٕ23 

 حُٔـٔٞػش حُظـ٣َز٤ش

 = ٕ23 

ىٍؿش 

ه٤ٔش  حُل٣َش

 )ص(

ٓٔظٟٞ 

 حُي٫ُش
 حُٔظٞٓػ

ح٫ٗلَحف 

 حُٔؼ٤خ١ٍ
 حُٔظٞٓػ

ح٫ٗلَحف 

 حُٔؼ٤خ١ٍ

ح٤َُٔ َُإ٣ش ح٣َُخظ٤خص 

رؤٜٗخ ًحص ٓؼ٠ُ٘ ٝٓل٤يسُ 

 ٝؿي٣َس رخ٫ٛظٔخّ.

35.22 6.223 35.60 5.511 44 1.226 1.122 

ٗظَس حُذوص ُ٘لٔٚ رؤٗٚ 

ٓظؼِْ كؼَخٍ ٝٓٔخٍّ 

 ٣َُِخظ٤خص.

20.14 3.236 20.14 0.100 1.111 0.11 

ح٫ػظوخى رؤٕ حُٔؼخرَس ٝرٌٍ 

ح٣َُخظ٤خص حُـٜي ك٢ 

 طلون ٗظخثؾ ا٣ـخر٤ش.

24.22 4.341 25.11 3.033 1.111 1.411 

 1.611 1.401 1.161 12.35 01.965 10.01 حُٔو٤خّ ًٌَ

) رُن ٘ٓ.ٓ≥  α) ٫يځ وؿىى ٳَٵ ىحٽ اكٜخثًُخ ٫طي ڃٔظىي (9َظ٠ق ڃن حٿـيوٽ (

ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش  ٳٍ ؿڄُ٪ أر٬خى ڃٸُخّ 

حٿَٯزش حٿڄطظـش  وٳٍ حٿڄٸُخّ ٻټپ  ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿٸزڀٍ. ويٌح ََُ٘ اٿً أڅ 

 حٿڄـڄى٫ظُن ڃظـخنٔظخڅ ٳٍ حٿَٯزش حٿڄطظـش.

 ح٧ٓخ٤ُذ ح٩كصخث٤ش حُٔٔظويٓش ك٢ حُيٍحٓش:

 ٖنلَحٳخص حٿڄ٬ُخٍَش  وڃ٬خڃپ حٍطزخ١ رَُٓىڅ  حٿڄظى٤ٓخص حٿلٔخرُش  وح

 وڃ٬خڃپ أٿٴخ ٻَونزخم.

 (ص)ٍحهظزخ T-test  ٿڀ٬ُطظُن حٿڄٔظٸڀظُن ٿيٍحٓش حٿٴَوٵ رُن حٿڄـڄى٫ظُن

 حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ حهظزخٍ حٿزَح٫ش حٿََخُٟش وڃٸُخّ حٿَٯزش حٿڄطظـش.

 ) ڃَر٪ اَظخ
2

 (Eta Square) وڃ٬خڃپ ٻىيُن  Cohen's d كـڂ أػَ ) ٿظليَي

ٳٍ ططڄُش حٿزَح٫ش حٿََخُٟش ٿيي ٣ٗد حٿٜٲ  (STEM) ڃيهپحٓظ٬ڄخٽ 

 حْوٽ حٿؼخنىٌ.

 ػَض ٗظخثؾ حُيٍحٓشُ ٝٓ٘خهذظٜخ ٝطل٤َٔٛخ:
ٳٍ يٌح حٿـِء َظڂ ٫َٝ نظخثؾ حٿيٍحٓش وڃطخٷ٘ظهخ وطٴَُٔيخ؛ اً ٬َُُٓٝ حٿٴَٝ 

 ونظُـش حهظزخٍه  َڀٍ ًٿٺ ڃطخٷ٘ش حٿطظُـش وطٴَُٔيخ.

) رُن ٘ٓ.ٓ≥  αٖ َىؿي ٳَٵ ًو ىٖٿش اكٜخثُش ٫طي ڃٔظىي (حُلَض ح٧ٍٝ: 

ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ 

 ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ ٳٍ حٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ.

ر٬ي حٿظؤٻي ڃن  -ٖهظزخٍ ٛلش حٿٴَٝ طڂ حٓظويحځ حهظزخٍ (ص) ٿڀ٬ُطظُن حٿڄٔظٸڀظُن

 ).ٓٔٿطظخثؾ ٻڄخ ٳٍ حٿـيوٽ (ٳټخنض ح -طلٸٶ َٗو٣ 
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(: ٗظ٤ـش حهظزخٍ )ص( ُي٫ُش حُلَم ر٤ٖ ٓظٞٓؽ٢ ىٍؿخص حُٔـٔٞػظ٤ٖ حُظـ٣َز٤ش 01ؿيٍٝ )

 ٝحُعخرؽش ك٢ حُظؽز٤ن حُزؼي١ ٬ُهظزخٍ حُظلص٢ِ٤ ك٢ ح٫ٓظ٤ؼخد حُٔلخ٢ٔ٤ٛ.

 حُٔظــ٤َ

 حُٔـٔٞػش حُعخرؽش

 = ٕ23 

 حُٔـٔٞػش حُظـ٣َز٤ش

ىٍؿش  23ٕ = 

 حُل٣َش
 ه٤ٔش )ص(

ٓٔظٟٞ 

 حُي٫ُش
 حُٔظٞٓػ

ح٫ٗلَحف 

 حُٔؼ٤خ١ٍ
 حُٔظٞٓػ

ح٫ٗلَحف 

 حُٔؼ٤خ١ٍ

 1.102 2.606 44 0.456 4.11 0.941 3.54 ح٫ٓظ٤ؼخد حُٔلخ٢ٔ٤ٛ

) رُن ٘ٓ.ٓ≥  α) وؿىى ٳَٵ ىحٽ اكٜخثًُخ ٫طي ڃٔظىي (َٓٔظ٠ق ڃن حٿـيوٽ (

ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش  ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ 

 ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ ٳٍ حٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ  ٿٜخٿق حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش.

ڃن نظُـش حهظزخٍ حٿٴَٝ َظ٠ق أن  ٿڂ َظلٸٶ  أٌ ان  َىؿي ٳَٵ ىحٽ اكٜخثًُخ ٫طي 

٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش  رُن ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص )٘ٓ.ٓ≥  αڃٔظىي (

ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ ٳٍ حٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ ٿٜخٿق حٿڄـڄى٫ش 

 حٿظـََزُش.

َُٝ ٣ٗد حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش ْن٤٘ش وطيٍَزخص   َڄټن ٫ِو يٌه حٿطظُـش اٿً ط٬

حٿڄٴخيُڂ وحْٳټخٍ ط٬ظڄي ٫ڀً حٿظ٤زُٸخص وحٿڄ٘ټٗص حٿىحٷ٬ُش  ڃڄخ أطخف ٿڀ٤ٗد ط٤زُٶ 

غَح ٫ڀً اىٍحٹ حٿڄٴخيُڂ  حٿََخُٟش وطى٧ُٴهخ ٿلپ طڀٺ حٿڄ٘ټٗص  و٬َُيُ يٌح ڃئٗ

 ََٝ غٗ ٫طيڃخ ط٬ وحْٳټخٍ حٿََخُٟش  وحٓظ٬ُخد حٿ٤ٗد ٿهخ  وٿُْ ڃـَى كٴ٨هخ؛ ٳڄؼ

حَخ ڃ٠ڀ٪  ٿڂ طټن حٿڄهخځ حٿڄ٤ڀىرش ڃن حٿ٤خٿذ ڃـَى كٔخرخص وٳٶ وحٿ٤ٗد ٿلٔخد ُ

ُن حٿََخُٟش  رپ َـذ ٫ڀُ  حٓظ٬ڄخٽ يٌه حٿِوحَخ ر٤َٵ ٫ڄڀُش أػطخء حٿُٜٮ وحٿٸىحن

حٿ٬ڄپ ٳٍ ڃَ٘و٩ حٿىكيس  ٫طي طٜڄُڂ ُوحَخ ڃزطً أو طليَي ُوحَخ ڃُپ حْىٍحؽ أو 

حٿٔٗٿڂ  أو كٔخد ُوحَخ حٍٖطٴخ٩ وحٖنوٴخٝ؛ ٳُليى ٫طخَٛ حٿِحوَش  وَٸٚ ُحوَش 

ن٤٘ش ط٬ُيُ حٓظويحڃخص ڃٴُيس ٿهخ ٷُخّ ڃليى  ٿظطخٓذ وٟ٪ ان٘خثٍ ڃ٬ُن. يٌه حْ

 ,Fitzallenٿڀََخُٟخص  اً َټظٔذ حٿ٤ٗد حٿڄٴخيُڂ ٳٍ ُٓخٷخص حٿظٜڄُڂ حٿهطيٍٓ (

). ورخٿظخٿٍ ٳبڅ يٌه حٖٓظَحطُـُخص وحٿ٤َٵ حٿ٬ڄڀُش أٓهڄض ٳٍ ططڄُش ڃهخٍحص 2015

حٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ؛ اً اڅ  طٴَُٔ حٿڄٴخيُڂ حٿََخُٟش وطى٧ُٴهخ ر٘ټپ ٫ڄڀٍ ٳٍ 

 , Chadwick)خص وحٷ٬ُش  ط٬ُيُ ڃن حٿڄهخٍحص حْٓخُٓش ٿ٬ڄڀُش حٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڂ ُٓخٷ

2009) . 

ٻڄخ َڄټن أڅ ط٬ِي يٌه حٿطظُـش اٿً حٓظ٬ڄخٽ حٿظٸطُش ٿي٫ڂ ٫ڄڀُش ط٬ڀُڂ وط٬ڀڂ 

  ورَحڃؾ (M.S Excel)حٿََخُٟخص؛ ٳخٓظ٬ڄخٽ حٿزَحڃؾ حٔٿټظَونُش ٻزَنخڃؾ حْٻٔپ 

) ٓخ٫يص Sketchpad)  وحٿٔټظٖ رخى (Geogebra( ط٬ڀُڂ حٿََخُٟخص ٻخٿـُىؿزَح

حٿ٤ٗد ٳٍ طٜىٍ حٿڄٴخيُڂ حٿََخُٟش وطڄؼُڀهخ ر٤َٵ ڃظ٬يىس ٻخٿظڄؼُٗص حٿَڃَِش  

وحٿهطيُٓش  وحٿظڄؼُپ رخٓظ٬ڄخٽ حٿـيحوٽ وحْٗټخٽ حٿزُخنُش  ڃڄخ أطخف ٿهڂ حٓظ٬ُخد 

ُٗص؛ ويٌح َئىٌ حٿظڄؼُٗص حٿڄوظڀٴش ٿڀڄٴهىځ حٿََخٍٟ حٿىحكي وحٿَر٢ رُن يٌه حٿظڄؼ
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أوىٌٍ ٳٍ حٿطهخَش اٿً حٓظ٬ُخد حٿڄٴهىځ ر٘ټپ ؿُي. وَي٫ڂ يٌح حٿظٴَُٔ نظخثؾ ىٍحٓش 

) حٿظٍ أوٟلض أڅ حٓظ٬ڄخٽ حٿزَحڃؾ Audrey, Craig & You, 2013(وٻََؾ و َى

حٔٿټظَونُش  واطخكش حٿٴَٛش ٿڀ٤ٗد ٿڄڄخٍٓش ٫ڄڀُخص حٿزَڃـش  وططڄُش ڃهخٍحص 

ٳٍ حٓظ٬ُخد حٿ٤ٗد ٿڀڄٴخيُڂ حٿََخُٟش حٿىحٍىس ٳٍ وكيس  حٿظٴټَُ حٿلخٓىرٍ  أٓهڄض

)  وأ٠َغخ ڃخ طىٛڀض اٿُ  ىٍحٓش ؿىىس Gebra 1( ٔڃ٬يٖص حٿظَُُٰ ٳٍ ڃٸٍَ حٿـزَ

) ڃن وؿىى أػَ اَـخرٍ ٖٓظويحځ رَنخڃؾ حٿـُىؿزَح ٳٍ ططڄُش حٖٓظ٬ُخد 9ٕٔٓ(

  ط٤زُٶ ڃزخىة وأٳټخٍ حٿڄٴخيُڄٍ. وڃن حٿ٬ىحڃپ حٿظٍ ٷي َټىڅ ٿهخ أػَ ٳٍ يٌه حٿطظُـش

حٿظ٬ڀڂ حٿزطخثٍ حٿٌٌ ٬َظڄي ٫ڀً ن٘خ١ حٿ٤خٿذ واَـخرُظ   وؿ٬ڀ  ڃلىٍ حٿ٬ڄڀُش حٿظ٬ڀُڄُش  

وٍر٤  حٿوزَحص حٿـيَيس رخٿوزَحص حٿٔخرٸش  وحنوَح٣  ٳٍ أن٤٘ش ط٬خونُش  ط٬ظڄي ٫ڀً 

حٿلىحٍ وحٿـيٽ حٿ٬ڀڄٍ وحٿڄطخٷ٘خص رُن حٿ٤ٗد أنٴٔهڂ  ورُطهڂ ورُن حٿڄ٬ڀڂ. وٷي 

) ٳخ٫ڀُش طى٧ُٲ ڃزخىة ونڄخًؽ حٿظ٬ڀڂ ٕٔٔٓأوٟلض نظخثؾ ىٍحٓش أرى ڃ٤ٜٴً (

حٿزطخثٍ ٳٍ حٓظ٬ُخد حٿ٤ٗد حٿڄٴخيُڂ حٿََخُٟش. وطظٴٶ يٌه حٿطظُـش ڃ٪ نظُـش ىٍحٓش 

غَح اَـخرًُخ ٳٍ ططڄُش STEM) حٿظٍ أوٟلض أڅ ٖٓظ٬ڄخٽ ڃطلً (7ٕٔٓٻىح٩ٍ ( ) أػ

 حٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ ٿيي حٿ٤ٗد. 

) رُن ٘ٓ.ٓ≥  αٖ َىؿي ٳَٵ ًو ىٖٿش اكٜخثُش ٫طي ڃٔظىي  (ض حُؼخ٢ٗ: حُلَ

ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ 

 ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ ٳٍ حٿ٤ٗٷش حٔؿَحثُش.

ٖهظزخٍ ٛلش حٿٴَٝ طڂ حٓظويحځ حهظزخٍ (ص) ٿڀ٬ُطظُن حٿڄٔظٸڀظُن  ٳټخنض حٿطظخثؾ ٻڄخ 

 ).ٔٔيوٽ (ٳٍ حٿـ
(: ٗظ٤ـش حهظزخٍ )ص( ُي٫ُش حُلَم ر٤ٖ ٓظٞٓؽ٢ ىٍؿخص حُٔـٔٞػظ٤ٖ حُظـ٣َز٤ش 00) ؿيٍٝ

 ٝحُعخرؽش ك٢ حُظؽز٤ن حُزؼي١ ٬ُهظزخٍ حُظلص٢ِ٤ ك٢ حُؽ٬هش ح٩ؿَحث٤ش.

 حُٔظــ٤َ

 حُٔـٔٞػش حُعخرؽش

 = ٕ23 

 حُٔـٔٞػش حُظـ٣َز٤ش

ىٍؿش  23ٕ = 

 حُل٣َش
 ه٤ٔش )ص(

ٓٔظٟٞ 

 حُي٫ُش
 حُٔظٞٓػ

ح٫ٗلَحف 

 حُٔؼ٤خ١ٍ
 حُٔظٞٓػ

ح٫ٗلَحف 

 حُٔؼ٤خ١ٍ

 1.103 2.590 44 3.195 1.35 3.552 5.51 حُؽ٬هش ح٩ؿَحث٤ش

) رُن ٘ٓ.ٓ≥  α) وؿىى ٳَٵ ىحٽ اكٜخثًُخ ٫طي ڃٔظىي (َٔٔظ٠ق ڃن حٿـيوٽ (

ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش  ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ 

 ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ ٳٍ حٿ٤ٗٷش حٔؿَحثُش  ٿٜخٿق حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش.

وڃن نظُـش حهظزخٍ حٿٴَٝ حٿؼخنٍ َظ٠ق أن  ٿڂ َظلٸٶ  ورخٿظخٿٍ طڂ ٍٳ٠   أٌ ان  

) رُن ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد ٘ٓ.ٓ≥  αَىؿي ٳَٵ ىحٽ اكٜخثًُخ ٫طي ڃٔظىي  (

حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ ٳٍ حٿ٤ٗٷش 

 حٔؿَحثُش ٿٜخٿق حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش.
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حٿظٍ َظزطخيخ  حٿظئٍَُش ٬َىى حٿٔزذ ٳٍ يٌه حٿطظُـش اٿً ٳخ٫ڀُش حٖٓظَحطُـُخص

حٔؿَحءحص حٿََخُٟش ٳٍ طيٍَذ حٿ٤ٗد ٫ڀً ڃڄخٍٓش  (STEM)ڃيهپ

وكٔخد نىحطؾ حٿ٬ڄڀُخص)؛ ٳخٓظ٬ُخد  (حٿوىحٍُڃُخص  وحٓظويحځ حٿُٜٮ حٿََخُٟش 

ويٌح ڃخ طلٸٶ ٳٍ  -حٿ٤خٿذ ٿڀڄٴخيُڂ وحٿ٬ٗٷخص وحٿط٨ََخص واىٍحٻ  ٿهخ ر٘ټپ ؿُي 

ڃټَط  ڃن ططٴٌُ حٔؿَحءحص حٿََخُٟش ر٤ََٸش ٛلُلش   -نظُـش حٿٴَٝ حْوٽ

ن حٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڂ وحْٳټخٍ حٿظٍ طٔظطي اٿُهخ يٌه ورو٤ىحص ڃظٔڀٔڀش ططڂُ ٫

حٔؿَحءحص حٿََخُٟش  وٿُْ ڃـَى أىحء يٌه حٿوىحٍُڃُخص ر٘ټپ ٍوطُطٍ  ٷي َٜپ 

حٿ٤خٿذ ڃن هٗٿهخ اٿً حٔؿخرش حٿٜلُلش  ىوڅ ٳهڂ  ٳٰخٿزغخ ڃخ َوٴٶ حٿ٤ٗد ٳٍ اؿَحء 

هڂ ڃطٴٜڀش ٫ن حٿوىحٍُڃُخص وحٿ٬ڄڀُخص حٿََخُٟش ر٤ََٸش ٛلُلش  ٫طيڃخ طٸيځ ٿ

حٿڄٴخيُڂ وحْٳټخٍ حٿََخُٟش حٿظٍ طٔظطي اٿُهخ يٌه حٿوىحٍُڃُخص وحٿڄهخٍحص؛ ڃڄخ 

َـ٬ڀهڂ ٯَُ ٷخىٍَن ٫ڀً طليَي حٿٸخنىڅ أو حٿٸخ٫يس حٿََخُٟش حٿڄطخٓزش ٿلپ ڃىٷٲ أو 

غٗ ٳٍ حٖهظزخٍ  ڃٔؤٿش ٍَخُٟش ڃ٬ُطش  أو َٔظويڃىڅ حٿٸخ٫يس ر٘ټپ ٯَُ ڃطخٓذ. ٳڄؼ

پ حٿ٤ٗد حٿٔئحٽ حٿٌٌ طٸىځ ٳټَط  ٫ڀً هخُٛش طٸخ٣٪ ٷ٤ٌَ حٿظلُٜڀٍ أػطخء ك

  X    Y )؛ حٿڄ٤ڀىد اَـخى ٷُڄظٍ حٿڄظََُٰن ٕٔحٿڄٔظ٤ُپ ٳٍ ڃطظٜٴُهڄخ (حٿٔئحٽ 

رطخءغ ٫ڀً يٌه حٿوخُٛش. ٬ََٱ ڃ٨٬ڂ حٿ٤ٗد  وٷي َلٴ٨ىڅ أڅ ٷ٤ٌَ حٿڄٔظ٤ُپ 

ُٛش ر٤ََٸش ڃطخٓزش. َظٸخ٬٣خڅ ٳٍ ڃطظٜٴُهڄخ  وٿټطهڂ ٿڂ َظڄټطىح ڃن حٓظويحځ يٌه حٿوخ

غَح ڃن ٣ٗد حٿڄـڄى٫ش حٿ٠خر٤ش ٻظذ أػطخء حٿلپ حٿ٬ٗٷش حٿََخُٟش  ٳٸي ٿىك٦ أڅ ٻؼُ

ويى ڃزيثًُخ حٓظطظخؽ ٛلُق  وط٤زُٶ ڃطخٓذ ٿڀوخُٛش وٳٶ           10حِطُش 

حٿڄ٤٬ُخص  ٿټن يٌح حٔؿَحء أىي اٿً ڃ٬خىٿش ڃن حٿيٍؿش حْوٿً ٳٍ ڃظََُٰن  ٖ َڄټن 

كڀهخ ڃن هٗٽ ڃ٬خىٿش وحكيس ٳٸ٢  وٷي طىٷٲ ٻؼَُ ڃطهڂ ٫طي يٌح حٔؿَحء. و٬َُيُ يٌح 

غَح ٫ڀً ٫يځ ٷيٍس حٿ٤ٗد ٫ڀً حٓظويحځ حٿٸىحنُن ر٘ټپ ڃطخٓذ. ٳٍ كُن طڄټَن  ڃئٗ

ڃ٨٬ڂ ٣ٗد حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش ڃن حٿظٰڀذ ٫ڀً يٌح حٿ٬خثٶ  كُغ حٓظويڃىح حٿ٬ٗٷش 

حٿظٍ ط٬ظڄي ٫ڀً حٿوخُٛش نٴٔهخ  وَڄټن حٿىٛىٽ اٿُهخ ڃن         10حِطُش  

ڃ٤٬ُخص حٿڄٔؤٿش  ويٍ ڃ٬خىٿش ٳٍ ڃظَُٰ وحكي ٳٸ٢  ڃن حٿٔهىٿش كڀهخ  ػڂ حٿظ٬ىَٞ 

. ويټٌح؛ ٳ٬ڀً حٿَٯڂ ڃن كٴ٦ ر٬ٞ ٣ٗد yىٿش حْهَي َٔـخى ٷُڄش ٳٍ حٿڄ٬خ

حٿڄـڄى٫ش حٿ٠خر٤ش ٿوخُٛش طٸخ٣٪ ٷ٤ٌَ حٿڄٔظ٤ُپ  اٖ أڅ ٫يځ طڄظ٬هڂ رخٿڄَونش  

 و٫يځ ٷيٍطهڂ ٫ڀً حٓظويحځ حٿٸىح٫ي ر٘ټپ ڃطخٓذ  ؿ٬ڀهڂ ٖ َٔظ٬ُ٤ىڅ كپ حٿٔئحٽ. 

ػَُ ر٬ٞ حٿزَحڃؾ أو وطظٴٶ يٌه حٿطظُـش ڃ٪ نظخثؾ حٿيٍحٓخص حٿظٍ أوٟلض طؤ

حٖٓظَحطُـُخص حٿظئٍَُش ٳٍ ططڄُش حٿ٤ٗٷش حٔؿَحثُش ٻبكيي ڃټىنخص حٿزَح٫ش 

) حٿظٍ أوٟلض ٳخ٫ڀُش حٓظ٬ڄخٽ ٕٗٔٓحٿََخُٟش  وڃطهخ ىٍحٓش أرى حٿََخص (

حٓظَحطُـُش ڃٸظَكش ٷخثڄش ٫ڀً نڄىًؽ "ڃخٍُحنى ْر٬خى حٿظ٬ڀڂ" ٳً ططڄُش حٿ٤ٗٷش 

ٲ حٿؼخنً ح٫ٔيحىي  ٻڄخ طظٴٶ ڃ٪ ىٍحٓش ٍَٖن ورىٽ حٔؿَحثُش ٿيي طٗڃٌُ حٿٜ

)(Lauren & Paul, 2016  ًحٿظٍ أوٟلض ٳخ٫ڀُش حٿزَحڃؾ حٿ٬ٗؿُش حٿٸخثڄش ٫ڀ
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حٿزَڃـُخص وحْىوحص حٿظ٬ڀُڄُش حٿَٷڄُش رخٓظويحځ حٿټڄزُىطَ وحْؿهِس حٿڀىكُش ٳٍ ططڄُش 

طظٴٶ أ٠َغخ ڃ٪ نظخثؾ حٿ٤ٗٷش حٔؿَحثُش ٿيي ٣ٗد حٿٜٴىٱ ڃن حٿؼخنٍ اٿً حٿوخڃْ. و

 ) حٿظٍ أوٟلض ٳخ٫ڀُش نڄىًؽ طئٍٍَ ٷخثڂ ٫ڀً أن٤٘ش7ٕٔٓىٍحٓش ٫زُيس (

(PISA)   ٪ٳٍ ططڄُش حٿ٤ٗٷش حٔؿَحثُش ٿيي ٣ٗد حٿٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ. وطوظڀٲ ڃ

حٿظٍ أوٟلض ٫يځ وؿىى ٳخ٫ڀُش   (Samuelsson, 2010)نظخثؾ ىٍحٓش ٓخڃُىٿٔىڅ

 ٿ٤ٗٷش حٔؿَحثُش ٿيي ٣ٗد حٿٜٲ حٿوخڃْ. ٿ٤ََٸش كپ حٿڄ٘ټٗص ٳٍ ططڄُش ح

) رُن ٘ٓ.ٓ≥  αٖ َىؿي ٳَٵ ًو ىٖٿش اكٜخثُش ٫طي ڃٔظىي (حُلَض حُؼخُغ: 

ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ 

 ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ ٳٍ حٿټٴخءس حٖٓظَحطُـُش.

ٿڀ٬ُطظُن حٿڄٔظٸڀظُن  ٳټخنض حٿطظخثؾ ٻڄخ  ٖهظزخٍ ٛلش حٿٴَٝ طڂ حٓظويحځ حهظزخٍ (ص)

 ).ٕٔٳٍ حٿـيوٽ (
(: ٗظ٤ـش حهظزخٍ )ص( ُي٫ُش حُلَم ر٤ٖ ٓظٞٓؽ٢ ىٍؿخص حُٔـٔٞػظ٤ٖ حُظـ٣َز٤ش 02ؿيٍٝ )

 ك٢ حُظؽز٤ن حُزؼي١ ٬ُهظزخٍ حُظلص٢ِ٤ ك٢ حٌُلخءس ح٫ٓظَحط٤ـ٤ش.  ٝحُعخرؽش

حُٔظــ٤َ/ ؿخٗذ حُزَحػش 

 ح٣َُخظ٠٤

 حُٔـٔٞػش حُعخرؽش

ٕ  =23 

 حُٔـٔٞػش حُظـ٣َز٤ش

ىٍؿش  23ٕ = 

 حُل٣َش
 ه٤ٔش )ص(

ٓٔظٟٞ 

 حُي٫ُش
 حُٔظٞٓػ

ح٫ٗلَحف 

 حُٔؼ٤خ١ٍ
 حُٔظٞٓػ

ح٫ٗلَحف 

 حُٔؼ٤خ١ٍ

 1.111 4.093 44 4.512 1.11 3.413 2.15 حٌُلخءس ح٫ٓظَحط٤ـ٤ش

) رُن ٘ٓ.ٓ≥  α) وؿىى ٳَٵ ىحٽ اكٜخثًُخ ٫طي ڃٔظىي (َٕٔظ٠ق ڃن حٿـيوٽ (

ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش  ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ 

 ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ ٳٍ حٿټٴخءس حٖٓظَحطُـُش  ٿٜخٿق حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش.

ڃن نظُـش حهظزخٍ حٿٴَٝ َظ٠ق أن  ٿڂ َظلٸٶ  أٌ ان  َىؿي ٳَٵ ىحٽ اكٜخثًُخ ٫طي 

٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش  ) رُن ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص٘ٓ.ٓ≥  αڃٔظىي(

ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ ٳٍ حٿټٴخءس حٖٓظَحطُـُش ٿٜخٿق حٿڄـڄى٫ش 

 حٿظـََزُش.

طظ٤ىٍ ڃهخٍحص حٿټٴخءس حٖٓظَحطُـُش ٿيي حٿ٤ٗد ڃن هٗٽ حٿظ٬خڃپ ڃ٪ حٿڄٔخثپ 

٤زُٸخص حٿظٍ حٿََخُٟش ًحص حٿٜڀش رىحٷ٪ كُخطهڂ. وٿڄخ ٻخڅ ٻؼَُ ڃن حْن٤٘ش وحٿظ

ط٠ڄطظهخ حٿىكيطخڅ حٿيٍحُٓظخڅ ًحص ُٓخٷخص ٫ڄڀُش  ٳٸي أٓهڄض يٌه حٿظ٤زُٸخص ٳٍ 

غٗ ٫ڄڀُش حٿظٜڄُڂ  اٻٔخد حٿ٤ٗد هزَحص ٓخ٫يطهڂ ٳٍ ططڄُش ڃهخٍحص كپ حٿڄٔخثپ؛ ٳڄؼ

طظ٠ڄن ٻڄخ ََي ٓخٍَټخڅ  -حٿظٍ ڃخٍٓهخ حٿ٤ٗد ڃن هٗٽ ر٬ٞ حْن٤٘ش -حٿهطيٍٓ

) اؿَحءحص ط٘ز  ه٤ىحص كپ Sarican & Akgunduz, 2018وأٻـىنيُ (

حٿڄظڄؼڀش ٳٍ طليَي حٿڄ٘ټڀش  وطليَي حٿڄ٬ڀىڃخص حٿڄطخٓزش  وحهظُخٍ  حٿڄٔؤٿش 

 حٓظَحطُـُخص حٿلپ  وكپ حٿڄ٘ټڀش  وطٸُُڂ حٿلپ وحٿظلٸٶ ڃن ٛلش حٿطظخثؾ وڃ٬ٸىٿُظهخ. 
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حٿ٤ٗٷش ڃن ؿخنذ  هَ؛ طظ٤ڀذ حٿټٴخءس حٖٓظَحطُـُش حٿـڄَ٪ رُن حٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ و

حٔؿَحثُش؛ ٳخٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ َـ٬پ حٿ٤خٿذ َظٌٻَ حٔؿَحءحص حٿلٔخرُش ر٘ټپ 

أٳ٠پ  ؤَظويڃهخ ر٘ټپ أٻؼَ ڃَونشغ ٿلپ ڃٔخثپ ؿيَيس. وٳٍ حٿڄٸخرپ  ٫طيڃخ طٜزق 

حٔؿَحءحص أٻؼَ طڀٸخثُشغ  َظخف ٿڀ٤خٿذ حٿظٴټَُ ٳٍ ؿىحنذ أهَي ڃن حٿڄٔؤٿش  وڃ٬خٿـش 

). ورخٿظخٿٍ ٳبڅ NRC, 2001پ  ڃڄخ َئىٌ اٿً ٳهڂ ؿيَي (أنىح٩ ؿيَيس ڃن حٿڄٔخث

طڄټُن ٣ٗد حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش ڃن يٌَن حٿڄټىنُُن ٿڀزَح٫ش حٿََخُٟش أٓهڂ ٳٍ 

 اٻٔخرهڂ حٿټٴخءس ٳٍ كپ حٿڄٔخثپ حٿََخُٟش.

) حٿڀظُن 8ٕٔٓ) وحٿڄلڄيٌ (ٕٙٔٓوطظٴٶ يٌه حٿطظُـش ڃ٪ نظخثؾ ىٍحٓظٍ ٛخٿق (

ٳٍ ططڄُش ٷيٍس  (STEM)ٍَُٔش ڃٜڄڄش وٳٶ ڃطهؾ أوٟلظخ ٳخ٫ڀُش وكيحص طي

 Tanحٿ٤خٿزخص ٫ڀً كپ حٿڄ٘ټٗص. ٳٍ كُن طوظڀٲ ڃ٪ نظخثؾ ىٍحٓش طخڅ و ىَـىٍحّ(

& Dejoras , 2019 ٍحٿظٍ أوٟلض ٫يځ وؿىى أػَ ٿيٍحٓش حٿ٤ٗد ٳٍ ڃٔخ  (

(STEM)  .ٳٍ ططڄُش ٷيٍطهڂ ٫ڀً كپ حٿڄٔخثپ 

) رُن ٘ٓ.ٓ≥  αٜخثُش ٫طي ڃٔظىي (ٖ َىؿي ٳَٵ ًو ىٖٿش اكحُلَض حَُحرغ: 

ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ 

 ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ ٳٍ حٖٓظيٖٽ حٿظټُٴٍ.

ٖهظزخٍ ٛلش حٿٴَٝ طڂ حٓظويحځ حهظزخٍ (ص) ٿڀ٬ُطظُن حٿڄٔظٸڀظُن  ٳټخنض حٿطظخثؾ ٻڄخ 

 ).ٖٔٳٍ حٿـيوٽ (
)ص( ُي٫ُش حُلَم ر٤ٖ ٓظٞٓؽ٢ ىٍؿخص حُٔـٔٞػظ٤ٖ حُظـ٣َز٤ش (: ٗظ٤ـش حهظزخٍ 03ؿيٍٝ )

 ٝحُعخرؽش ك٢ حُظؽز٤ن حُزؼي١ ٬ُهظزخٍ حُظلص٢ِ٤ ك٢ ح٫ٓظي٫ٍ حُظ٤ٌل٢.

حُٔظــ٤َ/ ؿخٗذ حُزَحػش 

 ح٣َُخظ٠٤

 حُٔـٔٞػش حُعخرؽش

 = ٕ23 

 حُٔـٔٞػش حُظـ٣َز٤ش

ىٍؿش  23ٕ = 

 حُل٣َش
 ه٤ٔش )ص(

ٓٔظٟٞ 

 حُي٫ُش
 حُٔظٞٓػ

ح٫ٗلَحف 

 حُٔؼ٤خ١ٍ
 حُٔظٞٓػ

ح٫ٗلَحف 

 حُٔؼ٤خ١ٍ

 1.136 2.064 44 4.203 00.19 4.632 9.11 ح٫ٓظي٫ٍ حُظ٤ٌل٢

) رُن ٘ٓ.ٓ≥  α) وؿىى ٳَٵ ىحٽ اكٜخثغُخ ٫طي ڃٔظىي (َٖٔظ٠ق ڃن حٿـيوٽ (

ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش  ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ 

 ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ ٳٍ حٖٓظيٖٽ حٿظټُٴٍ  ٿٜخٿق حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش.

وڃن نظُـش حهظزخٍ حٿٴَٝ َظ٠ق أن  ٿڂ َظلٸٶ  أٌ ان  َىؿي ٳَٵ ىحٽ اكٜخثًُخ ٫طي 

٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ) رُن ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٘ٓ.ٓ≥  αڃٔظىي (

ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ ٳٍ حٖٓظيٖٽ حٿظټُٴٍ ٿٜخٿق حٿڄـڄى٫ش 

 حٿظـََزُش.

َڄټن ٫ِو يٌه حٿطظُـش اٿً ٣ز٬ُش حٿ٬ڄڀُخص حٿظٍ َڄخٍٓهخ حٿ٤ٗد أػطخء ططٴٌُ أن٤٘ش 

وحٿظلڀُپ  ؛ ٳخٿڄٗك٨ش وحٿظـََذ وٳَٝ حٿٴَوٝ وحٿظطزئ وحٿظؤڃپ(STEM)وڃهخځ 

) (STEMوحٖٓظٸَحء وحٖٓظزخ١ ط٬ُيُ ٫ڄڀُخص وڃهخٍحص أٓخُٓش ٳٍ ط٬ڀُڂ 
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)Alkhateeb, 2018 ٍويٍ ريوٍيخ ڃهخٍحص ٍثُٔش ٳٍ ٫ڄڀُش حٖٓظيٖٽ؛ ورخٿظخٿ .(

ٳبڅ ڃڄخٍٓش حٿ٤ٗد ٿهٌه حٿ٬ڄڀُخص أٓهڂ رٜىٍس ڃزخَٗس ٳٍ ططڄُش حٖٓظيٖٽ 

 حٿََخٍٟ ٿيَهڂ. 

ٿهخ ىوٍ ٳٍ يٌه حٿطظُـش  ٷُخځ حٿ٤ٗد رظطٴٌُ ڃَ٘و٩  ڃن حٿ٬ىحڃپ حٿظٍ ٷي َټىڅ

حٿىكيس؛ ٳظو٢ُ٤ حٿڄَ٘و٩ وططٴٌُه َظ٤ڀذ ٷُخځ حٿ٤ٗد رو٤ىحص ڃط٤ٸُش ڃظظخٿُش  طزيأ 

ر٤َف حْٓجڀش  وا٫يحى حْىوحص  وؿڄ٪ حٿزُخنخص وطلڀُڀهخ وڃٸخٍنش حٿطظخثؾ (حٿَوَْ 

حٿََخٍٟ. ور٘ټپ ٫خځ ). ويٌه أ٠َغخ ڃهخٍحص ڃهڄش ٳٍ حٖٓظيٖٽ ٕٙٔٓوحٿ٘هٌَ  

غَح رُن حٿ٬ڄڀُخص حٿظٍ َڄخٍٓهخ حٿ٤ٗد أػطخء ططٴٌُ ڃهخځ  َڄټن حٿٸىٽ اڅ يطخٹ طىحٳٸغخ ٻزُ

(STEM)  .ورُن ڃهخٍحص حٖٓظيٖٽ 

حٿظٍ  )2019Okolowski ,وطظٴٶ يٌه حٿطظُـش ڃ٪ نظخثؾ ىٍحٓش أوٻٗٓټٍ (

َخُٟخص وحٿ٬ڀىځ أوٟلض أڅ طٸيَڂ أن٤٘ش وط٤زُٸخص طټخڃڀُش طَر٢ رُن ڃٴخيُڂ حٿَ

 (حٿٴَُِخء) ططڄٍِ حٖٓظيٖٽ حٿََخٍٟ.  

) رُن ٘ٓ.ٓ≥  αٖ َىؿي ٳَٵ ًو ىٖٿش اكٜخثُش ٫طي ڃٔظىي ( حُلَض حُوخْٓ:

ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ 

 ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ (حٖهظزخٍ ٻټپ).

ٍ (ص) ٿڀ٬ُطظُن حٿڄٔظٸڀظُن  ٳټخنض حٿطظخثؾ ٻڄخ ٖهظزخٍ ٛلش حٿٴَٝ طڂ حٓظويحځ حهظزخ

 ).ٗٔٳٍ حٿـيوٽ (
 (: ٗظ٤ـش حهظزخٍ )ص( ُي٫ُش حُلَم ر٤ٖ ٓظٞٓؽ٢ ىٍؿخص حُٔـٔٞػظ٤ٖ 04ؿيٍٝ )

 حُظـ٣َز٤ش ٝحُعخرؽش ك٢ حُظؽز٤ن حُزؼي١ ٬ُهظزخٍ حُظلص٢ِ٤ ًٌَ.

حُٔظــ٤َ/ ؿخٗذ حُزَحػش 

 ح٣َُخظ٠٤

 حُٔـٔٞػش حُعخرؽش

 = ٕ23 

 حُظـ٣َز٤شحُٔـٔٞػش 

ىٍؿش  23ٕ = 

 حُل٣َش
 ه٤ٔش )ص(

ٓٔظٟٞ 

 حُي٫ُش
 حُٔظٞٓػ

ح٫ٗلَحف 

 حُٔؼ٤خ١ٍ
 حُٔظٞٓػ

ح٫ٗلَحف 

 حُٔؼ٤خ١ٍ

 1.110 3.422 44 02.054 32.19 00.691 21.16 ح٫هظزخٍ حُظلص٢ِ٤ ًٌَ

) رُن ٘ٓ.ٓ≥  α) وؿىى ٳَٵ ىحٽ اكٜخثًُخ ٫طي ڃٔظىي (َٗٔظ٠ق ڃن حٿـيوٽ (

ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ 

 ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ ٻټپ ٿٜخٿق ٣ٗد حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش.

وڃن نظُـش حهظزخٍ حٿٴَٝ حٿوخڃْ َظ٠ق أن  ٿڂ َظلٸٶ  أٌ ان  َىؿي ٳَٵ ىحٽ 

ڄـڄى٫ظُن ) رُن ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد حٿ٘ٓ.ٓ≥  αاكٜخثًُخ ٫طي ڃٔظىي (

حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ ٿٗهظزخٍ حٿظلُٜڀٍ ٻټپ ٿٜخٿق ٣ٗد 

 حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش.

أو ڃخ  -)STEM( ڃيهپحٓظ٬ڄخٽ  -وٿڀظلٸٶ ڃن حٿيٖٿش حٿ٬ڄڀُش ٿڀڄ٬خٿـش حٿظـََزُش 

٬ََٱ رخْيڄُش حٿظَرىَش  طڂ كٔخد ڃَر٪ اَظخ (
2

)  حٿٌٌ طُليَى ڃن هٗٿ  نٔزش حٿظزخَن 
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حٿٌٌ َڄټن طٴَُٔه ٳٍ حٿڄظَُٰ حٿظخر٪ ٫ن ٣ََٶ حٿڄظَُٰ حٿڄٔظٸپ  و٬َظڄي ٫ڀً ٷىس 

 ).٘ٔحٿ٬ٗٷش رُن حٿڄظََُٰن حٿڄٔظٸپ وحٿظخر٪  ٳټخنض حٿطظخثؾ ٻڄخ ٳٍ حٿـيوٽ (
(: ٗظخثؾ َٓرغ ا٣ظخ )05ؿيٍٝ )

2
ٌٓٞٗخص ( ك٢ STEM) ٓيه٣٩َـخى كـْ أػَ حٓظؼٔخٍ  (

 حُزَحػش ح٣َُخظ٤ش ُيٟ ؼ٬د حُٔـٔٞػش حُظـ٣َز٤ش ٓوخٍٗشً رؽ٬د حُٔـٔٞػش حُعخرؽش.

أڅ ٷُڂ ڃَر٪ اَظخ ( )٘ٔحٿـيوٽ ( ڃن َظ٠ق
2

(
)ٔٔ(

 -9ٕٙٓ.ٓؿخءص ٳٍ حٿٴظَس ( 

) أٓهڂ ٳٍ حٿظزخَن حٿټڀً ٳٍ ڃټىنخص STEM( ڃيهپأٌ اڅ حٓظ٬ڄخٽ  ُ)8ٕ٘٘.ٓ

حٿزَح٫ش حٿََخُٟش  وحٖهظزخٍ ٻټپ رطٔذ ڃظى٤ٓش أو ٻزَُس. ويٌح ٬َطٍ أڅ ىٍؿش 

) (حٿڄ٬خٿـش) وحٿزَح٫ش حٿََخُٟش STEM( ڃيهپحٍٖطزخ١ (حٿ٬ٗٷش) رُن حٓظ٬ڄخٽ 

 ڃټىنخص حٿزَح٫ش حٿََخُٟش ٫ڀً حْىحء ٳٍ ڃظى٤ٓش اٿً ٻزَُس  أٌ اڅ حٿظزخَن

   %ٕٙ.9 % ٘٘.8ٕ%   ٖٕ.ٖٔ%   ٘ٗ.ٖٔرطٔذ ( هظزخٍ ٻټپ  ََؿ٪وحٖ

وط٬ُيُ ٻڄُخص ڃظى٤ٓش أو ٻزَُس ڃن  .حٿظـََزُش حٿظَطُذ اٿً حٿڄ٬خٿـش %) ٫ڀًٕٓ.ٕٔ

ََٔ رىح٤ٓش حٓظ٬ڄخٽ  ). وڃڄخ ٓزٶ َظزُن ٳخ٫ڀُش حٓظ٬ڄخٽ STEM( ڃيهپحٿظزخَن حٿڄٴ

ٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ  حٿ٤ٗٷش ٳٍ ططڄُش ڃټىنخص حٿزَح٫ش حٿََخُٟش  حٖ (STEM) ڃيهپ

 حٔؿَحثُش  حٖٓظيٖٽ حٿظټُٴٍ  حٿټٴخءس حٖٓظَحطُـُش  وحٿڄټىنخص حٍْر٬ش ٻټپ.

ٻڄئَٗ  هَ ٿڀيٖٿش حٿ٬ڄڀُش؛ ويى َليى   (Cohen's d)ٻڄخ طڂ كٔخد ڃ٬خڃپ ٻىيُن

ڃٸيحٍ حْػَ حٿٌٌ َليػ  حٿڄظَُٰ حٿڄٔظٸپ ٳٍ حٿڄظَُٰ حٿظخر٪  و٬َظڄي ٫ڀً حٿٴَٵ رُن 

 ) ٤ٍٓٔٙ حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش. وؿخءص حٿطظخثؾ ٻڄخ ٳٍ حٿـيوٽ (ڃظى
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حُٔظـ٤َ 

 حُٔٔظوَ

حُٔظــ٤َ حُظخرغ/  

ٌٓٞٗخص حُزَحػش 

 ح٣َُخظ٤ش

ىٍؿش  (tه٤ٔش  )

 حُل٣َش
َٓرغ ا٣ظخ ) 

2
 كـْ ح٧ػَ (

 ٓيهَ

(STEM) 

 ٓظٞٓػ 1.0345 44 2.606 ح٫ٓظ٤ؼخد حُٔلخ٢ٔ٤ٛ

 ٓظٞٓػ 1.0323 2.590 ح٩ؿَحث٤شحُؽ٬هش 

 ًز٤َ 1.2155 4.093 حٌُلخءس ح٫ٓظَحط٤ـ٤ش

 ٓظٞٓػ 1.1962 2.064 ح٫ٓظي٫ٍ حُظ٤ٌل٢

 ًز٤َ 1.2012 3.422 ح٫هظزخٍ حُظلص٢ِ٤ ًٌَ
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 ك٢ ط٤ٔ٘ش  (STEM) ڃيهپٗظخثؾ ٓؼخَٓ ٤ًٖٛٞ ُو٤خّ كـْ أػَ حٓظؼٔخٍ  (:06) ؿيٍٝ

 ٌٓٞٗخص حُزَحػش ح٣َُخظ٤شُ ٝح٫هظزخٍ ًٌَ.

ٌٓٞٗخص حُزَحػش 

 ح٣َُخظ٠٤

 حُٔـٔٞػش حُعخرؽش

 = ٕ23 

 حُٔـٔٞػش حُظـ٣َز٤ش

 ٕ =23 
d ٟٞحُٔٔظ 

 حُٔظٞٓػ
ح٫ٗلَحف 

 حُٔؼ٤خ١ٍ
 حُٔظٞٓػ

ح٫ٗلَحف 

 حُٔؼ٤خ١ٍ

 ح٫ٓظ٤ؼخد حُٔلخ٢ٔ٤ٛ
3.544 0.941 4.111 0.456 1.1691 

 

 ٓظٞٓػ

 ٓظٞٓػ 1.1641 3.195 1.341 3.552 5.511 حُؽ٬هش ح٩ؿَحث٤ش

 ًز٤َ ؿيًح 0.2365 4.512 1.113 3.413 2.151 حٌُلخءس ح٫ٓظَحط٤ـ٤ش

 ٓظٞٓػ 1.6311 4.203 00.190 4.632 9.165 ح٫ٓظي٫ٍ حُظ٤ٌل٢

 ًز٤َ 0.119 02.054 32.190 00.691 21.16 ح٫هظزخٍ حُظلص٢ِ٤ ًٌَ

)d) أڅ ٷُڂ (َٙٔٗك٦ ڃن حٿـيوٽ (
)ٕٔ (

  (0.2365ُ 1.6311)ؿخءص ٳٍ حٿٴظَس   

ٳٍ ططڄُش ڃټىنخص حٿزَح٫ش حٿََخُٟش  STEM)( ڃيهپويٌح ٬َطٍ أڅ طؤػَُ حٓظ٬ڄخٽ 

 حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش ڃظى٢ٓ اٿً ٻزَُ ؿيًح. ٿيي ٣ٗد

ٳٍ ا٫يحى  STEM)( ڃيهپو٬َِو حٿزخكغ يٌه حٿطظُـش ر٘ټپ ٫خځ اٿً طى٧ُٲ 

وطو٢ُ٤ ىٍوّ حٿىكيطُن  وطٸيَڂ حٿيٍوّ ڃن هٗٽ نڄخًؽ وحٓظَحطُـُخص طئٍَُش 

طَٻِ ٫ڀً ن٘خ١ حٿ٤خٿذ وكُىَظ   وطـ٬ڀ  ڃلىٍ ٫ڄڀُخص حٿظ٬ڀُڂ وحٿظ٬ڀڂ  وطَر٢ 

حٿََخُٟخص رخٿىحٷ٪. وڃن أرَُ طڀٺ حٖٓظَحطُـُخص  حٖٓظٸٜخء وحٖٓظټ٘خٱ  وكپ 

)  ڃن أڅ Hoffmann, 2014أٗخٍ اٿُ  يىٳڄخڅ (حٿڄ٘ټٗص  وحٿڄَ٘و٫خص  ويٌح ڃخ 

طلٸُٶ حٿزَح٫ش حٿََخُٟش طظ٤ڀذ ڃڄخٍٓخص طئٍَُش ٯَُ طٸڀُيَش. يٌه حٿڄيحهپ 

وحٖٓظَحطُـُخص حٿظئٍَُش أٟٴض حٿلُىَش ٫ڀً حٿڄٴخيُڂ وحْٳټخٍ حٿََخُٟش  

٬ُش وحٿڄٸٜىى رخٿلُىَش طلىَپ يٌه حٿڄٴخيُڂ وحْٳټخٍ اٿً هزَحص ٫ڄڀُش  وط٤زُٸخص وحٷ

َڄخٍٓهخ حٿ٤ٗد ٳٍ كُخطهڂ حٿُىڃُش. وطظٴٶ يٌه حٿطظُـش ڃ٪ نظخثؾ ٫يى ڃن حٿيٍحٓخص 

) حٿظٍ أوٟلض أڅ ٖٓظ٬ڄخٽ ڃيهپ 7ٕٔٓحٿٔخرٸش؛ اً طظٴٶ ڃ٪ نظخثؾ ىٍحٓش حٿٸؼخڃٍ (

)STEM .غَح اَـخرًُخ ٳٍ حٿظلُٜپ حٿيٍحٍٓ وططڄُش حٿظٴټَُ حٿََخٍٟ ٿيي حٿ٤ٗد ) أػ

) حٿظٍ أوٟلض ٳخ٫ڀُش Robinson, 2016حٓش ٍورطٔىڅ (وطظٴٶ أ٠َغخ ڃ٪ نظخثؾ ىٍ

) ٳٍ STEMحٿظټخڃپ ( ڃيهپطٜڄُڂ ڃىٟى٫خص حٿڄ٬خىٖص وحٿيوحٽ حٿو٤ُش  وٳٶ 

 (Thomas, 2013)أىحء ٣ٗد حٿٜٲ حٿؼخڃن. ٻڄخ طظٴٶ ڃ٪ نظخثؾ ىٍحٓش طىڃخّ 

 (STEM) حٿظٍ أوٟلض وؿىى طؤػَُحص اَـخرُش ٖٓظ٬ڄخٽ ڃطهؾ ڃظټخڃپ وٳٶ طىؿ  

                                                           
= 0.01d   = 0.20d  = 0. 50d     = 0.80 d  = 1.20 d   = 

2.00 d   (Sawilowsky, 2009).
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لُٜپ حٿ٤ٗد وحطـخيخطهڂ نلى حٿََخُٟخص. ٳٍ كُن طوظڀٲ حٿطظُـش ڃ٪ نظخثؾ ٳٍ ط

حٿظٍ أوٟلض أڅ حٿ٤ٗد حٿٌَن ىٍٓىح رخٿ٤ََٸش  (James ,2014)ىٍحٓش ؿڄُْ 

حٿظٸڀُيَش طٴىٷىح ٳٍ حٿََخُٟخص وحٿ٬ڀىځ ٫ڀً حٿ٤ٗد حٿٌَن ىٍٓىح وٳٶ ڃيهپ 

(STEM)يٍحٓخص حٿظٍ رلؼض . وڃن نخكُش أهَي طظٴٶ حٿطظُـش ڃ٪ نظخثؾ ر٬ٞ حٿ

طؤػَُ ر٬ٞ حٿزَحڃؾ أو حٖٓظَحطُـُخص ٳٍ ططڄُش حٿزَح٫ش حٿََخُٟش؛ اً طظٴٶ ڃ٪ نظخثؾ 

) حٿظٍ أوٟلض ٳخ٫ڀُش طٜڄُڂ وكيحص ط٬ڀڂ ٍٷڄُش ٷخثڄش ٫ڀً 8ٕٔٓىٍحٓش حٿ٬ٸُڀٍ (

حٿظڄؼُٗص حٿََخُٟش ٳٍ ططڄُش حٿزَح٫ش حٿََخُٟش ٿيي ٣خٿزخص حٿٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ  

) حٿظٍ ٻ٘ٴض ٫ن وؿىى أػَ اَـخرٍ ٖٓظ٬ڄخٽ 7ٕٔٓثؾ ىٍحٓش حٿ٠خنٍ (وطظٴٶ ڃ٪ نظخ

حٓظَحطُـُش حٿظ٬ڀڂ رخٿيڃخ٭ ًٌ حٿـخنزُن ٳٍ ططڄُش حٿزَح٫ش حٿََخُٟش ٿيي ٣ٗد حٿٜٲ 

) حٿظٍ رَُطض ٳخ٫ڀُش Nelson, 2013حٿٔخىّ  وطظٴٶ أ٠َغخ ڃ٪ نظخثؾ ىٍحٓش نُڀٔىڅ (

 . K-2حٿََخُٟش ٿيي ٣ٗد حٿٜٴىٱ ڃن  حْٿ٬خد حٿظ٬ڀُڄُش ٳٍ ططڄُش ڃټىنخص حٿزَح٫ش

) رُن ٘ٓ.ٓ≥  αٖ َىؿي ٳَٵ ًو ىٖٿش اكٜخثُش ٫طي ڃٔظىي (حُلَض حُٔخىّ: 

ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ ٿڄٸُخّ 

 حٿَٯزش حٿڄطظـش.

ٳټخنض حٿطظخثؾ ٻڄخ ٖهظزخٍ ٛلش حٿٴَٝ طڂ حٓظويحځ حهظزخٍ (ص) ٿڀ٬ُطظُن حٿڄٔظٸڀظُن  

 ).7ٔٳٍ حٿـيوٽ (
 (: ٗظخثؾ حهظزخٍ )ص( ُي٫ُش حُلَم ر٤ٖ ٓظٞٓؽخص ىٍؿخص حُٔـٔٞػظ٤ٖ حُظـ٣َز٤ش 01) ؿيٍٝ

 ٝحُعخرؽش ك٢ حُظؽز٤ن حُزؼي١ ُٔو٤خّ حَُؿزش حُٔ٘ظـش.

 حُٔظـ٤َ/ حُزؼي

 حُٔـٔٞػش حُعخرؽش

 = ٕ23 

 حُٔـٔٞػش حُظـ٣َز٤ش

 = ٕ23 

ىٍؿش 

 حُل٣َش
 ه٤ٔش )ص(

 ٓٔظٟٞ

 حُي٫ُش
 حُٔظٞٓػ

ح٫ٗلَحف 

 حُٔؼ٤خ١ٍ
 حُٔظٞٓػ

ح٫ٗلَحف 

 حُٔؼ٤خ١ٍ

ح٤َُٔ َُإ٣ش ح٣َُخظ٤خص رؤٜٗخ ًحص 

 ٓؼ٠ُ٘ ٝٓل٤يسُ ٝؿي٣َس رخ٫ٛظٔخّ.

34.52 5.612 41.14 4.959 44 3.505 1.110 

ٗظَس حُذوص ُ٘لٔٚ رؤٗٚ ٓظؼِْ 

 كؼَخٍ ٝٓٔخٍّ  ٣َُِخظ٤خص.

23.52 3.505 25.14 

 

3.031 2.251 1.129 

ح٫ػظوخى رؤٕ  حُٔؼخرَس ٝرٌٍ حُـٜي 

ك٢ ح٣َُخظ٤خص طلون ٗظخثؾ 

 ا٣ـخر٤ش.

24.41 4.221 26.26 4.102 0.352 1.013 

 1.113 3.009 01.361 92.14 01.335 12.52 حُٔو٤خّ ًٌَ

) رُن ٘ٓ.ٓ≥  α) وؿىى ٳَٵ ىحٽ اكٜخثًُخ ٫طي ڃٔظىي (7َٔظ٠ق ڃن حٿـيوٽ (

ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ ٿڄٸُخّ 

 حٿَٯزش حٿڄطظـش ٳٍ حٿز٬يَن حْوٽ وحٿؼخنٍ (حٿڄُپ ٿَإَش حٿََخُٟخص رؤنهخ ًحص ڃ٬طً

وڃٴُيس وؿيََس رخٖيظڄخځ. ون٨َس حٿ٘وٚ ٿطٴٔ  رؤن  ڃظ٬ڀڂ ٳ٬َخٽ وڃڄخٍّ 

ٿڂ َىؿي ٳَٵ  ټپ ٿٜخٿق حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش  ٳٍ كُنٿڀََخُٟخص) وٳٍ حٿڄٸُخّ ٻ
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) ٳٍ حٿز٬ي حٿؼخٿغ (ح٫ٖظٸخى رؤڅ  حٿڄؼخرَس ٘ٓ.ٓ≥  αًو ىٖٿش اكٜخثُش ٫طي ڃٔظىي (

 ورٌٽ حٿـهي ٳٍ حٿََخُٟخص طلٸٶ نظخثؾ اَـخرُش).

ور٘ټپ ٫خځ َظ٠ق ڃن نظُـش حهظزخٍ حٿٴَٝ أن  ٿڂ َظلٸٶ  أٌ ان  َىؿي ٳَٵ ىحٽ 

) رُن ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن ٘ٓ.ٓ≥  αڃٔظىي (اكٜخثًُخ ٫طي 

حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ حٿظ٤زُٶ حٿز٬يٌ ٿڄٸُخّ حٿَٯزش حٿڄطظـش ٿٜخٿق ٣ٗد 

 حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش.

وٿڀظلٸٶ ڃن حٿيٖٿش حٿ٬ڄڀُش  طڂ كٔخد ڃَر٪ اَظخ (
2

)  ٳټخنض حٿطظخثؾ ٻڄخ ٳٍ حٿـيوٽ 

)ٔ8 .( 
(: ٗظخثؾ َٓرغ ا٣ظخ )01ؿيٍٝ )

2
( ك٢ ط٤ٔ٘ش حَُؿزش STEM) ٓيه٣٩َـخى كـْ أػَ حٓظؼٔخٍ  (

 حُٔ٘ظـش ُيٟ ؼ٬د حُٔـٔٞػش حُظـ٣َز٤ش ٓوخٍٗشً رؽ٬د حُٔـٔٞػش حُعخرؽش.

أڅ ٷُڂ ڃَر٪ اَظخ ( )8ٔحٿـيوٽ ( ڃن َظ٠ق
2

) ٿڀز٬يَن حْوٽ وحٿؼخنٍ وٿڀڄٸُخّ ٻټپ 

) ٫ڀً حٿظَطُذ  وطٸخرپ كـڂ أػَ ٻزَُ ٿڀز٬ي 8ٔٔٔ.ٓ  8ٖٓٔ.ٓ   8ٗٔٔ.ٓرڀٰض (

) أٓهڂ STEM( ڃيهپحْوٽ وٿڀڄٸُخّ ٻټپ  وڃظى٢ٓ ٿڀز٬ي حٿؼخنٍ. أٌ اڅ حٓظ٬ڄخٽ 

حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٳٍ حٿز٬ي حْوٽ ٳٍ حٿظزخَن حٿٌٌ وؿي رُن ىٍؿخص 

ٿڀَٯزش حٿڄطظـش "حٿڄُپ ٿَإَش حٿََخُٟخص رؤنهخ ًحص ڃ٬طً وڃٴُيس وؿيََس رخٖيظڄخځ"  

وٳٍ حٿَٯزش حٿڄطظـش ٻټپ رطٔزش ٻزَُس  وأٓهڂ رطٔزش ڃظى٤ٓش رخٿطٔزش ٿڀز٬ي حٿؼخنٍ 

ٌ اڅ حٿظزخَن ٳٍ "ن٨َس حٿ٘وٚ ٿطٴٔ  رؤن  ڃظ٬ڀڂ ٳ٬َخٽ وڃڄخٍّ ٿڀََخُٟخص"  أ

%  8ٖ.ٓٔ%  ٔٗ.8ٔرطٔذ ( حٿز٬يَن حْوٽ وحٿؼخنٍ وٳٍ حٿڄٸُخّ ٻټپ ٬َىى

وط٬ُيُ ٻڄُخص ٻزَُس أو  .)STEM( ڃيهپ %) ٫ڀً حٿظَطُذ اٿً حٓظ٬ڄخٽٔٔ.8ٔ

ََٔ رىح٤ٓش حٓظ٬ڄخٽ   ).STEM( ڃيهپڃظى٤ٓش ڃن حٿظزخَن حٿڄٴ

 ).9ٔٻڄخ ٳٍ حٿـيوٽ (. وؿخءص حٿطظخثؾ (Cohen's d)ٻڄخ طڂ كٔخد ڃ٬خڃپ ٻىيُن 

 

 

 

 

حُٔظـ٤َ 

 حُٔٔظوَ

ىٍؿش  (tه٤ٔش  ) حُٔظــ٤َ حُظخرغ )أرؼخى حَُؿزش حُٔ٘ظـش(

 حُل٣َش

َٓرغ ا٣ظخ 

(
2

) 

 كـْ ح٧ػَ

 ٓيهَ

(STEM) 

ح٣َُخظ٤خص رؤٜٗخ ًحص ٓؼ٠ُ٘ ح٤َُٔ َُإ٣ش 

 ٝٓل٤يسُ ٝؿي٣َس رخ٫ٛظٔخّ.

3.505 44 1.0140 
 ًز٤َ

ٗظَس حُذوص ُ٘لٔٚ رؤٗٚ ٓظؼِْ كؼَخٍ 

 ٝٓٔخٍّ ٣َُِخظ٤خص.

2.251 1.0131 
 ٓظٞٓػ

ح٫ػظوخى رؤٕ  حُٔؼخرَس ٝرٌٍ حُـٜي ك٢ 

 ح٣َُخظ٤خص طلون ٗظخثؾ ا٣ـخر٤ش.

0.352  
 

 ًز٤َ 1.0100 3.009 حُٔو٤خّ ًٌَ
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 ( ك٢ ط٤ٔ٘ش STEM)ٓيهَٗظخثؾ ٓؼخَٓ ٤ًٖٛٞ ُو٤خّ كـْ أػَ حٓظؼٔخٍ  (:09) ؿيٍٝ

 أرؼخى حَُؿزش حُٔ٘ظـشُ ٝحُٔو٤خّ ًٌَ.

رڀٰض ٿڀز٬يَن حْوٽ وحٿؼخنٍ وٿڀڄٸُخّ ٻټپ  d)) أڅ ٷُڂ (9َٔٗك٦ ڃن حٿـيوٽ (

)  ٫ڀً حٿظَطُذ  ويٌح ٬َطٍ أڅ طؤػَُ حٓظ٬ڄخٽ 9ٔ99.ٓ  7٘ٙٙ.ٓ   ٖ٘ٙٓ.ٔ(

ٳٍ ططڄُش حٿز٬يَن حْوٽ وحٿؼخنٍ  وططڄُش حٿَٯزش حٿڄطظـش ٻټپ ٿيي  STEM)( ڃيهپ

 حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش ڃظى٢ٓ اٿً ٻزَُ. ٣ٗد

٫طي ڃطخٷ٘ش يٌه حٿطظُـش وطٴَُٔيخ؛ ٳزخٿط٨َ اٿً حٿز٬ي حْوٽ "حٿڄُپ ٿَإَش حٿََخُٟخص 

رؤنهخ ًحص ڃ٬طً  وڃٴُيس وؿيََس رخٖيظڄخځ"  أوٟلض حٿطظُـش وؿىى ٳَٵ رُن 

ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش ٿٜخٿق حٿڄـڄى٫ش 

ططڄُش يٌح حٿز٬ي. ََي حٿزخكغ  ) ٳSTEMٍ( ڃيهپحٿظـََزُش  ووؿىى أػَ ٖٓظ٬ڄخٽ 

أڅ ًٿٺ ٬َىى اٿً حٿ٤ََٸش حٿظٍ طڂَ ڃن هٗٿهخ ٣َف حٿڄٴخيُڂ وحْٳټخٍ حٿََخُٟش 

وطٸيَڄهخ ٿڀ٤ٗد ٳٍ حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش  اً طٸيّځ حٿڄٴخيُڂ ٯخٿزغخ ڃن هٗٽ ط٤زُٸهخ ٳٍ 

ڄىى ُٓخٷخص ٫ڀڄُش أو ُٓخٷخص ڃن حٿلُخس حٿُىڃُش  أهَؿض حٿََخُٟخص ڃن ٷخٿذ حٿـ

وحٿظـََي  ڃڄخ أىَي اٿً حطٔخ٩ ن٨َس حٿ٤ٗد اٿً ٣ز٬ُش حٿََخُٟخص  وحٻظ٘خٱ 

ڃـخٖص ؿيَيس ٖٓظويحڃخطهخ  ٻخٓظويحڃهخ ٳٍ ڃىحى حٿٴَُِخء وحٿټُڄُخء وحْكُخء  

وحٓظويحڃهخ ٳٍ حٿلُخس حٿ٬خڃش ٳٍ حٿُٔخٷخص حٿ٘وُٜش وحٖؿظڄخ٫ُش  ڃڄخ أٓهڂ ٳٍ حٷظطخ٩ 

أنهخ ًحص ڃ٬طً  وٿُٔض ڃـَى ٍڃىُ وهىحٍُڃُخص حٿ٤ٗد رؤيڄُش حٿََخُٟخص  و

واؿَحءحص ٍَخُٟش طظڂ ىحهپ حٿٴٜپ  رپ يٍ ڃخىس كُش ٿهخ ؿىحنذ ٫ڄڀُش ط٤زُٸُش ٳٍ 

حٿڄـخٖص حْهَي  وٳٍ حٿلُخس حٿ٬خڃش. و٬َُيُ ارَحُ يٌح حٿيوٍ أكي حْٯَحٝ حْٓخُٓش 

څ حنٴٜخٽ ) . وٳٍ حٿڄٸخرپ ٳبNCTM, 2000ٿظ٬ڀڂ حٿََخُٟخص ٳٍ ٫خٿڂ ڃظَُٰ (

حٿََخُٟخص ٫ن كُخس حٿ٤ٗد وهڀىَيخ ڃن حٿظ٤زُٸخص حٿڄَطز٤ش رهخ  طـ٬ڀهڂ َطٴَوڅ ڃن 

). وطظٴٶ يٌه ٕٙٓٓحٿََخُٟخص  و٬ََ٘وڅ ر٬يځ ؿيوحيخ ٳٍ كُخطهڂ حٿ٬ڄڀُش (ڃظىٿٍ  

 أرؼخى حَُؿزش حُٔ٘ظـش

 حُٔـٔٞػش حُعخرؽش

 = ٕ23 

 حُٔـٔٞػش حُظـ٣َز٤ش

 = ٕ23 
D 

حُٔٔظٞ

ٟ 
 حُٔظٞٓػ

ح٫ٗلَحف 

 حُٔؼ٤خ١ٍ
 حُٔظٞٓػ

ح٫ٗلَحف 

 حُٔؼ٤خ١ٍ

ح٤َُٔ َُإ٣ش ح٣َُخظ٤خص رؤٜٗخ ًحص 

 ٓؼ٠ُ٘ ٝٓل٤يسُ ٝؿي٣َس رخ٫ٛظٔخّ.

 ًز٤َ 0.1365 4.959 41.14 5.612 34.52

ٗظَس حُذوص ُ٘لٔٚ رؤٗٚ ٓظؼِْ 

 كؼَخٍ ٝٓٔخٍّ ٣َُِخظ٤خص.

23.52 3.505 25.14 3.031 1.6651 

 

 ٓظٞٓػ

ح٫ػظوخى رؤٕ حُٔؼخرَس ٝرٌٍ حُـٜي 

ح٣َُخظ٤خص طلون ٗظخثؾ ك٢ 

 ا٣ـخر٤ش.

24.41 4.221 26.26 4.102   

 ًز٤َ 1.9099 01.361 92.14 01.335 12.52 حُٔو٤خّ ًٌَ
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) حٿظٍ رَُطض أڅ ٖٓظويحځ حٿـُىؿزَح ٳٍ طيٍَْ 8ٕٔٓحٿطظُـش ڃ٪ نظُـش ىٍحٓش ؿىىس (

غَح ا َـخرًُخ ٳٍ ط٬َِِ طٸيََ ٣خٿزخص حٿڄَكڀش حٿڄظى٤ٓش ٿٴخثيس حٿََخُٟخص حٿََخُٟخص أػ

) حٿظٍ أوٟلض أڅ ٿطڄخًؽ 8ٕٔٓواىٍحٹ ٣ز٬ُظهخ  ٻڄخ طظٴٶ ڃ٪ نظُـش ىٍحٓش حٿوزظٍ (

غَح اَـخرًُخ ٳٍ ططڄُش ڃُپ حٿ٤خٿزخص حٿڄىيىرخص ٿَإَش حٿڄ٬طً ٳٍ  حٿظ٬ڀڂ حٿڄظڄخُؽ أػ

 حٿََخُٟخص.

س حٿ٘وٚ ٿطٴٔ  رؤن  ڃظ٬ڀڂ ٳ٬َخٽ وڃڄخٍّ ٿڀََخُٟخص" ٳٸي ن٨َ" رخٿطٔزش ٿڀز٬ي حٿؼخنٍ

أوٟلض حٿطظُـش وؿىى ٳَٵ رُن ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش 

) ٳٍ STEM( ڃيهپوحٿ٠خر٤ش ٿٜخٿق حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش  ووؿىى أػَ ٖٓظ٬ڄخٽ 

ٿظٍ َظزطخيخ ططڄُش يٌح حٿز٬ي. وَڄټن اٍؿخ٩ حٿٔزذ ٳٍ ًٿٺ اٿً حٓظَحطُـُخص حٿظيٍَْ ح

) حٿظٍ طظُق ٿڀ٤خٿذ حٓظطظخؽ حْٳټخٍ وحٿڄ٬ڀىڃخص حٿََخُٟش وحٿىٛىٽ STEMط٬ڀُڂ (

اٿُهخ رطٴٔ  أو رڄٔخ٫يس ُڃٗث  ٳٍ حٿڄـڄى٫ش؛ ورخٿظخٿٍ طَِي ىحٳ٬ُش حٿ٤خٿذ ٿظ٬ڀڂ 

حٿََخُٟخص  ڃڄخ ٬َُِ ػٸظ  ٳٍ حٿََخُٟخص نٴٔهخ  وػٸظ  ٳٍ ٷيٍط  ٫ڀً ط٬ڀڄهخ. وڃن 

ظٸيحص حٿ٘وٚ وٳخ٫ڀُظ  ون٨َط  ٿطٴٔ  طظؤػَ رخٿزُجش حٿظٍ ٬َڄپ نخكُش أهَي ٳبڅ ڃ٬

ٳُهخ  وحٿ٤ََٸش حٿظٍ َظ٬ڀڂ رهخ  وط٬ُيُ حٿوزَحص حٿ٘وُٜش وحٿظـخٍد حٿ٬ڄڀُش أٻؼَ 

 ,Samuelssonحٿ٤َٵ ؿيوي ٿزطخء ٬ٗىٍ ٷىٌ رٴخ٫ڀُش حٿ٘وٚ وَُخىس ػٸظ  رطٴٔ  

ڀڂ ڃهُؤس  طظىٳَ ٳُهخ اڅ وؿىى ٣ٗد حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش ٳٍ رُجخص ط٬ .)(2010

حٔڃټخنخص حٿڄخىَش  ڃټَطهڂ ڃن حٿٸُخځ ر٬ڄڀُخص طـََذ حْٳټخٍ حٿََخُٟش وط٤زُٸهخ ر٘ټپ 

غٗ أػطخء ىٍحٓش  ٫ڄڀٍ  اً ٻخڅ َڄخٍّ حٿ٤ٗد ٳٍ ڃ٨٬ڂ حٿلٜٚ أن٤٘ش ٫ڄڀُش  ٳڄؼ

ڃـڄى٩ ُوحَخ ڃ٠ڀ٪  ٫طي ڃطخٷ٘ش حٿ٤ٗد ڃؼپ حٿط٘خ١ حِطٍ  يپ حٿٸُخٓخص (
٘
ٙٓ  

٘
7ٓ   

٘
ٔٓٓ  

٘
) َڄټن أڅ طټىڅ ٷُخٓخص ُوحَخ ڃ٠ڀ٪ ٍرخ٫ٍ. ٫ڀً حٿَٯڂ ڃن ٓٔٔ

أن  ٓئحٽ ر٢ُٔ  وَلڀ  ڃ٨٬ڂ حٿ٤ٗد ٍَخًُٟخ ر٤ََٸش ٓهڀش وڃزخَٗس  وًٿٺ رـڄ٪ 

ٷُخٓخص حٿِوحَخ  وڃٸخٍنش حٿڄـڄى٩ رـــ 
٘
؛ ٿټن ر٬ٞ حٿ٤ٗد ٯَُ ڃٸظط٪ رؤن  ٖ ٖٓٙ

َخ. و٫طي ٷُخځ حٿ٤ٗد رخٿظلٸٶ َڄټن ان٘خء ڃ٠ڀ٪ ٍرخ٫ٍ  ٣خٿڄخ أ٤٫ُض ٷُخٓخص حٿِوح

وٿُْ ٳٸ٢ ڃن هٗٽ  -ڃن ًٿٺ ٫ڄڀًُخ  رخٓظويحځ حٿڄىحى وحٿوخڃخص حٿظٍ طڂ طىٳَُيخ ٿهڂ

كُغ ريأوح ٳٍ ڃلخوٿش ان٘خء ڃ٠ڀ٪ ٍرخ٫ٍ رخٓظويحځ يٌه  -حٿَٓڂ رخْىوحص حٿهطيُٓش

حٿٸُخٓخص  ٿټن ؿڄُ٪ حٿڄـڄى٫خص ٿڂ طظڄټن ڃن ان٘خء ڃ٠ڀ٪ ٍرخ٫ٍ  ڃهڄخ طَُٰص 

حٽ ح٩ْٟٗ؛ ورخٿظخٿٍ ٳبڅ حهظزخٍ يٌه حٿٴټَس حٿََخُٟش ٫ڄڀًُخ  ؿ٬ڀهڂ َٸظط٬ىڅ أ٣ى

رٜلش حٿٸخنىڅ  وَؼٸىڅ ٳٍ أنٴٔهڂ  وأنهڂ ٷخىٍوڅ ٫ڀً ڃطخٷ٘ش حْٳټخٍ حٿََخُٟش 

واه٠خ٫هخ ٿڀظـََذ  وحٿظلٸٶ ڃطهخ  ورخٿظخٿٍ طَُٰص ن٨َطهڂ ْنٴٔهڂ ڃن ن٨َس ٓڀزُش 

ٓڀزُش اٿً ن٨َس اَـخرُش  ٳؤٛزلىح َط٨َوڅ ٻڄظڀٸُن ٿڀڄ٬َٳش حٿََخُٟش ر٤ََٸش 

ْنٴٔهڂ ٻڄظ٬ڀڄُن ٳ٬خٿُن ٿڀََخُٟخص  وڃڄخٍُٓن ٿهخ  ڃڄخ ُحى ڃن ىحٳ٬ُظهڂ ٿظ٬ڀڄهخ  

) حٿظٍ 8ٕٔٓوڃن ػٸظهڂ رؤنٴٔهڂ. وطوظڀٲ يٌه حٿطظُـش ڃ٪ نظخثؾ ىٍحٓش حٿوزظٍ (
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حطهخ أوٟلض ٫يځ وؿىى أػَ ٿطڄخًؽ حٿظ٬ڀڂ حٿڄظڄخُؽ ٳٍ ط٬َِِ اىٍحٹ حٿ٤خٿزش ٿٌ

 ٻڄظ٬ڀڄش ٿڀََخُٟخص. 

رخٿطٔزش ٿڀز٬ي حٿؼخٿغ "ح٫ٖظٸخى رؤڅ حٿڄؼخرَس ورٌٽ حٿـهي ٳٍ حٿََخُٟخص طلٸٶ نظخثؾ 

اَـخرُش"  ٳٸي أوٟلض حٿطظُـش ٫يځ وؿىى ٳَٵ رُن ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد 

 ڃيهپحٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُش وحٿ٠خر٤ش؛ ورخٿظخٿٍ ٫يځ وؿىى أػَ ٖٓظ٬ڄخٽ 

)STEMٸخى رؤڅ حٿڄؼخرَس ورٌٽ حٿـهي ٳٍ حٿََخُٟخص طلٸٶ نظخثؾ ) ٳٍ ط٬َِِ "ح٫ٖظ

اَـخرُش". ََي حٿزخكغ أڅ ًٿٺ ٬َىى اٿً ن٨َس حٿ٤خٿذ ٿڀََخُٟخص ٻڄخىس ىٍحُٓش  

غَح ڃن حٿ٤ٗد  ٳٗ ََوڅ أنهخ  -كظً حٿٌَن َئىوڅ أىحءغ ؿُيغح ٳٍ حٿََخُٟخص-ٗٺ أڅ ٻؼُ

أن  ڃهڄخ رٌٿىح ڃن ؿهي  اٖ  ڃخىس ٬ٛزش  وَٸڀٸىڅ ڃن حهظزخٍحطهخ  ورخٿظخٿٍ ٳهڂ ََوڅ

أڅ أىحءيڂ ٳٍ حٿََخُٟخص ٨َپ ڃطوٴ٠غخ  وَي٫ڂ يٌح حٿظٴَُٔ طٸَََ حٿزَنخڃؾ حٿيوٿٍ 

 (Program for International Student Assessment- PISA) ٿظٸُُڂ حٿ٤ڀزش

)(OECD, 2015   حٿٌٌ أٗخٍ اٿً أڅ ٣ٗد ڃ٨٬ڂ حٿيوٽ حٿڄ٘خٍٻش ٳٍ حٿزَنخڃؾ

  وٓطٰخٳىٍس  وحٿُٜن  وحٿُخرخڅ  ؾٻىن ؾىحء حٿ٬خٿٍ  ويٍ يىنكظً حٿيوٽ ًحص حْ

    وٻىٍَخ ٿيَهڂ ٷڀٶ ٫خٽٍ ٳٍ حٿََخُٟخص.

أڃخ رخٿطٔزش ٿڀَٯزش حٿڄطظـش ٻټپ؛ ٳؤوٟلض حٿطظُـش وؿىى ٳَٵ ًٌ ىٖٿش اكٜخثُش 

رُن ڃظى٤ٍٓ ىٍؿخص ٣ٗد حٿڄـڄى٫ظُن حٿظـََزُزش وحٿ٠خر٤ش ٿٜخٿق حٿظـََزُش  

ٳٍ ططڄُش حٿَٯزش حٿڄطظـش ٿيي ٣ٗد  (STEM) ڄيهپٿ ووؿىى ٳخ٫ڀُش ٻزَُس

ڃن  (STEM)حٿڄـڄى٫ش حٿظـََزُش. و٬َِو حٿزخكغ يٌه حٿطظُـش اٿً ڃخ َظڄظ٪ ر  ط٬ڀُڂ 

هٜخثٚ؛ ٓىحءٌ ڃخ َظ٬ڀٶ ر٤َٵ طٸيَڂ حٿڄلظىي  اً َٸيځ ٳٍ ُٓخٷخص وحٷ٬ُش ڃن حٿلُخس 

ً حٖٓظٸٜخء وحٖٻظ٘خٱ حٿُىڃُش  أو ڃخ َظ٬ڀٶ رخٓظَحطُـُخص حٿظيٍَْ  كُغ ط٬ظڄي ٫ڀ

وكپ حٿڄ٘ټٗص وحٿڄ٘خٍَ٪ وحٿوزَحص وحٿظـخٍد حٿ٬ڄڀُش  اٟخٳش اٿً ڃخ طظڄظ٪ ر  رُجش 

حٿظ٬ڀڂ ٳٍ ؿخنزُهخ حٿڄخىٌ وحٿڄ٬طىٌ؛ اً طظىٳَ ٳُهخ حٔڃټخنخص حٿڄخىَش حٿظٍ طظُق ٿڀ٤ٗد 

طى٧ُٲ حٿڄٴخيُڂ وحْٳټخٍ حٿََخُٟش وحهظزخٍيخ وط٤زُٸهخ ر٘ټپ ٫ڄڀٍ؛ ڃڄخ ؿ٬پ 

٤ٗد َط٨َوڅ ٿڀََخُٟخص رؤنهخ ًحص ڃ٬طً  وڃٴُيس ٿهڂ وٿڀڄـظڄ٪. وٳٍ حٿـخنذ حٿ

حٿڄ٬طىٌ  ط٬ُيُ رُجش ڃلٴِِس  َظخف ٿڀ٤ٗد ٳُهخ حٿظ٬خوڅ وحٿڄطخٷ٘ش وحٿظٴخوٝ ڃ٪ ر٠٬هڂ 

َٔن ڃن ن٨َطهڂ ْنٴٔهڂ ٻڄظ٬ڀڄُن ٿڀََخُٟخص.  وڃ٪ حٿڄ٬ڀڂ  ڃڄخ ُحى ڃن ىحٳ٬ُظهڂ  وك

حٿظٍ رَُطض وؿىى  ػخٍ (Thomas, 2013) ش ىٍحٓش طىڃخّ وطظٴٶ يٌه حٿطظُـش ڃ٪ نظُـ

) ٳٍ حطـخيخص حٿ٤ٗد نلى حٿََخُٟخص. ٻڄخ طظٴٶ ڃ٪ نظخثؾ STEMاَـخرُش ٿڄطهؾ (

ىٍحٓخص أهَي  رلؼض طؤػَُ أو ٳخ٫ڀُش ر٬ٞ حٖٓظَحطُـُخص ٳٍ ططڄُش حٿَٯزش 

ٿ٬ٸُڀٍ حٿڄطظـش؛ ٻبكيي ڃټىنخص حٿزَح٫ش حٿََخُٟش؛ ٳهٍ طظٴٶ ڃ٪ نظُـش ىٍحٓش ح

) حٿظٍ أوٟلض ٳخ٫ڀُش طٜڄُڂ وكيحص ٍٷڄُش ٳٍ ططڄُش حٿَٯزش حٿڄطظـش ٿيي 8ٕٔٓ(

) حٿظٍ رَُطض ٳخ٫ڀُش ٣ٕٓٔ7خٿزخص حٿٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ  وڃ٪ نظُـش ىٍحٓش ٫زُيس (

ٳٍ ططڄُش حٿَٯزش حٿڄطظـش ٿيي ٣ٗد  (PISA)نڄىًؽ طئٍٍَ ٷخثڂ ٫ڀً أن٤٘ش 
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 ,Robinsonنظُـش ىٍحٓش ٍورطٔىڅ ( حٿٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ. ٳٍ كُن طوظڀٲ ڃ٪

حٿظټخڃپ  ڃيهپ) حٿظٍ أوٟلض ٫يځ وؿىى ٳخ٫ڀُش ٿظٜڄُڂ وكيحص ىٍحُٓش وٳٶ 2016

)STEM.ٳٍ طلُٔن ىحٳ٬ُش حٿ٤ٗد ٿظ٬ڀڂ حٿََخُٟخص ( 

  حُظٞة٤خص: 
 ٳٍ ٟىء نظخثؾ حٿيٍحٓش  َڄټن طٸيَڂ حٿظىُٛخص حِطُش 

ٳٍ وُحٍس حٿظ٬ڀُڂ رظو٢ُ٤  -ٷٔڂ حٿََخُٟخص -ٷُخځ حٔىحٍس حٿ٬خڃش ٿڀڄطخيؾ  

 .(STEM) ڃيهپوكيحص ط٬ڀُڄُش ٳٍ ڃٸٍَحص حٿََخُٟخص وٳٶ 

ٷُخځ حٿڄَٻِ حٿى٣طٍ ٿڀظ٤ىََ حٿڄهطٍ حٿظ٬ڀُڄٍ  واىحٍحص حٿظيٍَذ حٿظَرىٌ ٳٍ  

 ڃيهپحٿڄطخ٣ٶ حٿظ٬ڀُڄُش  رظو٢ُ٤ وططٴٌُ رَحڃؾ طيٍَزُش ٿڀڄ٬ڀڄُن طٔظهيٱ 

)STEMََڃيهپخُٟخص وٳٶ )  رلُغ طظطخوٽ طو٢ُ٤ وكيحص وىٍوّ حٿ 

)STEM ( ٿڄيهپ)  وطيٍَزهڂ ٫ڀً حٓظَحطُـُخص حٿظيٍَْ حٿڄطخٓزشSTEM   .( 

ط٬َِِ حٿَٯزش حٿڄطظـش ٿيي حٿ٤ٗد رؤر٬خىيخ حٿڄوظڀٴش  هخٛش ڃخ َظ٬ڀٶ رظٸيََ  

ؿهىىيڂ وحٿؼٸش ٳُهخ  وط٬َِِ ٷطخ٫خطهڂ رخٿٸيٍس ٫ڀً حٿطـخف وحٿظڄُِّ ٳٍ 

 حٿََخُٟخص.

) طظىٳَ ٳُهخ حٔڃټخنخص حٿڄخىَش  ڃ٪ STEM( ٿڄيهپزش طهُجش رُجخص ط٬ڀُڄُش ڃطخٓ 

 حٖيظڄخځ رخٿـىحنذ حٿڄ٬طىَش ٳٍ رُجش حٿظ٬ڀڂ.

 حُٔوظَكخص:
 اؿَحء ىٍحٓش ٫ڀً ٣خٿزخص حٿٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ وڃٸخٍنش أىحثهن رؤىحء حٿ٤ٗد. 

 اؿَحء ىٍحٓخص ڃ٘خرهش ٫ڀً ڃَحكپ ط٬ڀُڄُش أهَي. 

) ٳُڄخ َظ٬ڀٶ رخٿُٔخٓخص STEM( اؿَحء ىٍحٓش وٛٴُش ٿظليَي ڃظ٤ڀزخص ط٬ڀُڂ 

 حٿظ٬ڀُڄُش  وطو٢ُ٤ حٿڄطخيؾ  ورُجخص حٿظ٬ڀڂ  ورَحڃؾ ا٫يحى حٿڄ٬ڀڄُن وطيٍَزهڂ.

  

 

 حَُٔحؿغ:

 حَُٔحؿغ حُؼَر٤ش: -أ٫ًٝ
ڃطخيؾ حٿزلغ و٣َٵ حٿظلڀُپ حٔكٜخثٍ ٳٍ حٿ٬ڀىځ حٿطٴُٔش ). 99ٙٔأرى ك٤ذ  ٳئحى وٛخىٵ   ڃخٽ (

 ڃټظزش حْنـڀى حٿڄََٜش. . حٿٸخيَس وحٿظَرىَش وحٖؿظڄخ٫ُش

). ٳ٬خٿُش حٓظويحځ نڄىًؽ أر٬خى حٿظ٬ڀڂ ٿڄخٍُحنى ٳٍ طيٍَْ حٿََخُٟخص ٕٗٔٓأرى حٿََخص  ٫ٗء (

ڃـڀش طَرىَخص ٫ڀً ططڄُش حٿټٴخءس حٿََخُٟش ٿيي ٣ٗد حٿڄَكڀش ح٫ٔيحىَش. 
 .ٗٓٔ-ٖ٘)  ٗ(7ٔ  حٿََخُٟخص

حٻظٔخد حٿڄٴخيُڂ ٳٍ حٿََخُٟخص أػَ حٓظويحځ نڄىًؽ رخَزٍ ٳٍ ). ٕٔٔٓأرى ڃ٤ٜٴً  أَڄن (
. (ٍٓخٿش ڃخؿٔظَُ ٯَُ وڃُىٿهڂ نلىيخ ٿيي ٣ٗد حٿٜٲ حٿٔخر٪ حْٓخٍٓ رِٰس

 ڃط٘ىٍس)  حٿـخڃ٬ش حٔٓٗڃُش  ٯِس.
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  حٿََخٝ. SPSS رخٓظويحځ حٿزُخنخص طلڀُپ ٳٍ حٔكٜخثٍ حٿيٿُپ). ٕٗٓٓ( ڃلڄي حٿُٔي يخٗڂ  أرى

 .حٿَٗي ڃټظزش

ىًؽ ٿظ٤ىََ وكيحص حٿ٬ڀىځ ٿڀڄَكڀش حٿڄظى٤ٓش وطئٍَهخ وٳٶ حطـخه ). رطخء نڄ8ٕٔٓحٿـٗٽ  ڃلڄي(

. (ٍٓخٿش ىٻظىٍحه ٯَُ ڃط٘ىٍس)  (STEM)حٿ٬ڀىځ وحٿظٸطُش وحٿهطيٓش وحٿََخُٟخص

 ؿخڃ٬ش حٿڄڀٺ ٬ٓىى  حٿََخٝ.

ٳٍ طيٍَْ حٿهطيٓش وحٖٓظيٖٽ حٿڄټخنٍ ٳٍ  Geogebra ). حٓظويحځ رَنخڃؾ9ٕٔٓؿىىس  ٓخڃُش (

ططڄُش ڃټىنخص حٿزَح٫ش حٿََخُٟش وڃهخٍحص حٿظ٬ڀڂ حٿٌحطٍ ٿيي ٣خٿزخص حٿڄَكڀش 

 .ٕٖٓ-ٕ٘ٗ)  ٕٗ  ٻڀُش حٿظَرُش  ؿخڃ٬ش ٓىيخؽ  (حٿڄـڀش حٿظَرىَشحٿڄظى٤ٓش. 

ٿڄَكڀش ). حٿ٬ٗٷش حٍٖطزخ٣ُش رُن حٿزَح٫ش حٿََخُٟش ٿيي ڃيٍٍٓ ٍَخُٟخص ح8ٕٔٓكٔن  أٍَؾ (

  ڃـڀش ؿخڃ٬ش حْنزخٍ ٿڀ٬ڀىځ حٔنٔخنُشحٿؼخنىَش وحٿزَح٫ش حٿََخُٟش ٿيي ٣ڀزظهڂ. 

)ٕ  (ٖ7ٔ -ٖ9ٓ. 

. حٿٸخيَس  SPSS18حٔكٜخء حٿطٴٍٔ وحٿظَرىٌ  ط٤زُٸخص رخٓظويحځ رَنخڃؾ ). ٕٙٔٓكٔن  ٫ِص (

 ىحٍ حٿٴټَ حٿ٬َرٍ.

ظڄخُؽ ٳٍ ططڄُش ڃهخٍحص حٿظٴټَُ ٳخ٫ڀُش حٓظويحځ ر٬ٞ نڄخًؽ حٿظ٬ڀڂ حٿڄ). 8ٕٔٓحٿوزظٍ  نـٗء (
حٿـزٌَ وحٿَٯزش حٿڄطظـش نلى حٿََخُٟخص ٿيي حٿ٤خٿزخص حٿڄىيىرخص رخٿٜٲ 

. (ٍٓخٿش ىٻظىٍحه ٯَُ حٿؼخنٍ حٿڄظى٢ٓ ٳٍ حٿڄيحٍّ حٿلټىڃُش رڄيَطش ؿيس

 ڃط٘ىٍس)  ؿخڃ٬ش أځ حٿٸَي  ڃټش حٿڄټَڃش.

حٿََخُٟش ٳٍ حٿظلُٜپ وحٿظٴټَُ أػَ رَنخڃؾ ط٬ڀُڄٍ ٷخثڂ ٫ڀً حٿزَح٫ش ). ٍٕٟٙٔٓىحڅ  اَطخّ (
ٍٓخٿش ڃخؿٔظَُ (.حٿََخٍٟ ٿيي ٣ڀزش حٿٜٲ حٿٔخر٪ حْٓخٍٓ ٳٍ ڃلخٳ٨ش ٷڀٸُڀُش

 ٯَُ ڃط٘ىٍس)  ؿخڃ٬ش حٿطـخف حٿى٣طُش  نخرڀْ.

). ڃٔظىي طڄټن ٣خٿزخص حٿٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ رڄيَطش ٕٙٔٓحٿَوَْ  ٫زي حٿ٬َِِ وحٿ٘هٌَ  أڃپ (

ىٍحٓخص ٫َرُش ٳٍ حٿظَرُش و٫ڀڂ خٍٟ. حٿََخٝ ڃن ٫ڄڀُخص حٖٓظٸٜخء حٿََ
 .8ٖٖ-ٖ٘ٗ)  7ٙ  (حٿطٴْ

. طخٍَن  ٕٕٓٓ). رَنخڃؾ حٿظلىٽ حٿى٣طٍ ٕ٘ٔٓ( ٍٖٕٓٓإَش حٿڄڄڀټش حٿ٬َرُش حٿ٬ٔىىَش 

ڃن  9ٕٔٓ/ؿىڅ /ٗحٖٓظوَحؽ 

http://vision2030.gov.sa/sites/default/files/NTP_ar.pdf          

ثڂ ٫ڀً حٿڄَ٘و٫خص حٔريح٫ُش ٿظ٤ىََ ط٬ڀُڂ حٿََخُٟخص   ڃيهپ ٷخSTEM). ٕٙٔٓحٿ٬ُٔي  ٍٟخ (

وٍٷش ڃٸيڃش اٿً حٿڄئطڄَ حٿ٬ڀڄٍ حٿٔطىٌ حٿوخڃْ ٳٍ ڃَٜ وحٿى٣ن حٿ٬َرٍ. 
  رطهخ  ط٬ڀُڂ وط٬ڀڂ حٿََخُٟخص وططڄُش ڃهخٍحص حٿٸَڅ حٿلخىٌ وحٿ٬ََ٘ن  -٫َ٘

 حٿـڄ٬ُش حٿڄََٜش ٿظَرىَخص حٿََخُٟخص.

٣ڀزش حٿٜٲ حٿؼخٿغ حٿؼخنىٌ ٿڀظٴټَُ حٖٓظيٖٿٍ حٿََخٍٟ. ). ڃٔظىي طڄټن ٕٙٔٓحٿ٘هٌَ  ٧خٳَ (

 .8ٙٔ -7ٖٔ)  7ٕ( ؿخڃ٬ش حٿڄڀٺ هخٿي ٿڀ٬ڀىځ حٿظَرىَش  ڃـڀش

حٿََخُٟخص  -حٿهطيٓش -حٿظټطىٿىؿُخ -). وكيس ڃٸظَكش ٳٍ ٟىء ڃيهپ حٿ٬ڀىځٕٙٔٓٛخٿق   َخص (

حٖرظيحثُش. وأػَيخ ٳٍ ططڄُش حٖطـخه نلىه وڃهخٍحص كپ حٿڄ٘ټٗص ٿظٗڃٌُ حٿڄَكڀش 

 .7ٕٔ-8ٙٔ)  7(٘  حٿڄـڀش حٿيوٿُش حٿظَرىَش حٿڄظوٜٜش

أػَ حٓظويحځ حٓظَحطُـُش حٿظ٬ڀڂ رخٿيڃخ٭ ًٌ حٿـخنزُن ٫ڀً ططڄُش حٿزَح٫ش ). 7ٕٔٓحٿ٠خنٍ  ڃلڄىى (
. (ٍٓخٿش ڃخؿٔظَُ ٯَُ حٿََخُٟش ٿيي ٣ٗد حٿٜٲ حٿٔخىّ حْٓخٍٓ رِٰس

 ڃط٘ىٍس)  حٿـخڃ٬ش حٔٓٗڃُش  ٯِس.
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 . حٿََخٝ  ىحٍ حٿِيَحء.ٕ. ١حٿڄيهپ اٿً حٿزلغ ٳٍ حٿ٬ڀىځ حٿٔڀىٻُش). ٕٕٔٓخٿق (حٿ٬ٔخٱ  ٛ

. ط٬ڀُڂ حٿََخُٟخص ٿـڄُ٪ ح٣ْٴخٽ ٳٍ ٟىء ڃظ٤ڀزخص حٿڄ٬خََُ وػٸخٳش حٿظٴټَُ). ٫ٕٓٔٓزُي  وٿُڂ (

 . ٫ڄّخڅ  ىحٍ حٿڄَُٔس ٿڀطَ٘ وحٿظىَُ٪ وحٿ٤زخ٫ش.١ٕ

ٳٍ ططڄُش ڃټىنخص حٿزَح٫ش  PISA ڀً أن٤٘ش). ٳخ٫ڀُش نڄىًؽ طيٍَْ ٷخثڂ ٫ٕٓٔ7٫زُيس  نخَٛ (

ىٍحٓخص ٳٍ حٿڄطخيؾ حٿََخُٟش وحٿؼٸش حٿََخُٟش ٿيي ٣ڀزش حٿٜٲ حْوٽ حٿؼخنىٌ. 
 .7ٓ-ٙٔ)  9ٕٔ  (و٣َٵ حٿظيٍَْ

طٜڄُڂ وكيحص ط٬ڀڂ ٍٷڄُش ٷخثڄش ٫ڀً حٿظڄؼُٗص حٿََخُٟش وٷُخّ ٳخ٫ڀُظهخ ). 8ٕٔٓحٿ٬ٸُڀٍ  ڃهخ (
. (ٍٓخٿش ٣خٿزخص حٿڄَكڀش حٿؼخنىَش رڄيَطش حٿََخٝٳٍ ططڄُش حٿزَح٫ش حٿََخُٟش ٿيي 

 ىٻظىٍحس ٯَُ ڃط٘ىٍس)  ؿخڃ٬ش حٔڃخځ ڃلڄي رن ٬ٓىى حٔٓٗڃُش  حٿََخٝ.

 -حٿظټطىٿىؿُخ -(حٿ٬ڀىځ STEMطٜڄُڂ ڃطخيؾ حٿڄظٴىٷُن ٳً ٟىء ڃيهپ  ). ٕٕٔٓٯخنڂ  طٴُيس (
ٻِ حٿٸىڃً . حٿٸخيَس  حٿڄَحٿََخُٟخص) ٳٍ حٿڄَكڀش حٿؼخنىَش -حٿظٜڄُڂ حٿهطيًٓ

 ٿڀزلىع حٿظَرىَش وحٿظطڄُش  ٬ٗزش رلىع ط٤ىََ حٿڄطخيؾ.

ا٣خٍ ط٬ڀُڄٍ طټخڃڀٍ ٿ٫َخَش  STEM &STEAM). 8ٕٔٓحٿٸخٍٟ  ٫ينخڅ وحٿَر٬ُش  ٓهخځ (
حٿ٤ڀزش حٿڄىيىرُن وحٿڄظٴىٷُن. ٫زَ ىڃؾ حٿ٬ڀىځ  حٿظټطىٿىؿُخ  حٿهطيٓش  حٿََخُٟخص 

َّٵ  ىحٍ حٿلټڄش.     ڃ٬خغ  . حٿڄل

٫  ٍّ ) ٿظيٍَْ حٿََخُٟخص ٫ڀً حٿظلُٜپ STEMأػَ حٓظويحځ ڃيهپ (). 7ٕٔٓزي حلله (حٿٸؼخڃ
.(ٍٓخٿش ىٻظىٍحه حٿيٍحٍٓ وڃهخٍحص حٿظٴټَُ ٿيي ٣ٗد حٿٜٲ حٿؼخنٍ ڃظى٢ٓ

 ٯَُ ڃط٘ىٍس)  ؿخڃ٬ش أځ حٿٸَي  ڃټش حٿڄټَڃش.

َُ ) ٳٍ ططڄُش حٖٓظ٬ُخد حٿڄٴخيُڄٍ وحٿظٴټSTEMأػَ حٓظويحځ ڃطلً (). 7ٕٔٓٻىح٩ٍ  أڃـي (
. (ٍٓخٿش ڃخؿٔظَُ حٔريح٫ٍ ٳٍ حٿََخُٟخص ٿيي ٣ٗد حٿٜٲ حٿظخٓ٪ حْٓخٍٓ

 ٯَُ ڃط٘ىٍس)  ٻڀُش حٿظَرُش  حٿـخڃ٬ش حٔٓٗڃُش  ٯِس.

). طٜىٍ ڃٸظَف ٿظ٤ىََ ڃط٨ىڃش ڃطخيؾ حٿََخُٟخص رخٿڄَكڀش ح٫ٔيحىَش ٕٙٓٓڃظىٿٍ  ٫ٗء حٿيَن (

   9 َخص حٿََخُٟخصڃـڀش طَرىٳٍ ڃَٜ ٳٍ ٟىء ڃظ٤ڀزخص حٿؼٸخٳش حٿََخُٟش. 

 ٔ-79. 

) ٳٍ ططڄُش ٷيٍس ٣خٿزخص حٿڄَكڀش STEM). ٳخ٫ڀُش حٿظيٍَْ وٳٶ ڃطهؾ (8ٕٔٓحٿڄلڄيٌ  نـىي (

-ٕٔٔ)  ٔ(7  حٿڄـڀش حٿظَرىَش حٿيوٿُش حٿڄظوٜٜشحٿؼخنىَش ٫ڀً كپ حٿڄ٘ټٗص. 

ٕٔ8. 

حطُـُش حٿى٣طُش ڃَ٘و٩ حٖٓظَ). ٕٗٔٓڃَ٘و٩ حٿڄڀٺ ٫زيحلله رن ٫زيحٿ٬َِِ ٿظ٤ىََ حٿظ٬ڀُڂ حٿ٬خځ (
  ڃن حٿَحر٢ 9ٕٔٓ/ؿىڅ/ ٘طخٍَن حٖٓظوَحؽ  ٿظ٤ىََ حٿظ٬ڀُڂ حٿ٬خځ.

https://tatweer.edu.sa/node/2920 

  أٻظىرَ). ططڄُش حٿزَح٫ش حٿََخُٟش طىؿ  ؿيَي ٿڀطـخف ٳٍ ٕٗٔٓحٿڄ٬ؼڂ  هخٿي؛ وحٿڄطىٳٍ  ٬ُٓي (  

ڂ وط٬ڀڂ حٿََخُٟخص وٍٷش ڃٸيڃش اٿً حٿڄئطڄَ حٿَحر٪ ٳٍ ط٬ڀُحٿََخُٟخص حٿڄيٍُٓش. 
. حٿََخٝ  ؿخڃ٬ش حٿڄڀٺ ٬ٓىى  حٿـڄ٬ُش حٿ٬ٔىىَش ٿڀ٬ڀىځ ٳٍ حٿظ٬ڀُڂ حٿ٬خځ

 حٿََخُٟش.

ڃٔظىي حٿزَح٫ش حٿََخُٟش ٿيي ٣خٿزخص حٿٜٲ حٿٔخىّ حٖرظيحثٍ رڄيَطش ). 8ٕٔٓحٿڄڀىكٍ  أٍَؾ (
. (ٍٓخٿش ڃخؿٔظَُ ٯَُ ڃط٘ىٍس)  ؿخڃ٬ش حٔڃخځ ڃلڄي رن ٬ٓىى حٿََخٝ

 ََخٝ.حٔٓٗڃُش  حٿ
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). ڃيي طڄټن ٣ٗد حٿٜٲ حٿؼخنٍ حٿڄظى٢ٓ ٿڄط٤ٸش حٿٸُٜڂ ڃن 8ٕٔٓحٿڄطىٳٍ  ٬ُٓي وحٿڄ٬ؼڂ  هخٿي (

 .٘ٓٔ-9٘)  ٙ(ٕٔ  ڃـڀش طَرىَخص حٿََخُٟخصڃهخٍحص حٿزَح٫ش حٿََخُٟش. 

/ ٕٓطخٍَن حٖٓظوَحؽ  ح٣ٔخٍ حٿى٣طٍ ٿڄ٬خََُ حٿڄطخيؾ.). 9ٕٔٓيُجش طٸىَڂ حٿظ٬ڀُڂ وحٿظيٍَذ (

 .  https://goo.gl/mHRi3Jن حٿَحر٢   ڃ9ٕٔٓؿىڅ/ 

. حٿََخٝ  ڃټظزش ٖ. ١حٿظٸىَڂ حٿظَرىٌ  أٓٔ  واؿَحءحط ). َٖٕٓٓىٓٲ  ڃخيَ؛ وحٿَحٳ٬ٍ  ڃلذ (

 حٿَٗي.
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