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في إكضبة يعهًٍ  STEMثزَبيج يمترح لبئى عهً يذخم 
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 ِّصمٍٗ تٌدفط:
ك٠ إًْجح ٓؼ٠ِٔ  STEMٛوف ثُذقظ إ٠ُ ه٤جُ كجػ٤ِز دٌٗجٓؼ صو٣ًذ٠ هجةْ ػ٠ِ ٓومَ  

ث٣ٌُج٤ٝجس دجٌُٔفِز ثُغج٣ٞٗز ٜٓجًثس ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ٝأعٌٙ ػ٠ِ ص٤ٔ٘ز ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ 

دْٜ  ٝفجٍٝ ثُذقظ ثيؽجدز ػٖ أّتِز ثُذقظ ٖٓ مقٍ ثّضنوثّ ًَ ٖٓ   ثُٜٔ٘ؼ ثُٞٙل٠ ُوٟ ٟق

ك٠ إػوثه ثيٟجً ثُ٘ظٌٟ ُِذقظ  ٝثُٜٔ٘ؼ ٕذٚ ثُضؾ٣ٌذ٠ ىٝ ثُٔؾٔٞػز ثُضؾ٣ٌذ٤ز ثُٞثفور   ٝإػوثه 

 ثطهٝثس  ٝصوذ٤ن أهٝثس ثُذقظ ػ٠ِ ٟقح ثُٚق ثطٍٝ ثُغجٟٗٞ  ٝصق٤َِ ثُ٘ضجةؼ ٝصل٤ٌْٛج  ٝصوو٣ْ

( 0ٓٔٓثُض٤ٙٞجس ٝثُٔوضٌفجس  ٝؽجءس ثُ٘ضجةؼ ٓؤًور ػ٠ِ ٝؽٞه كٌٝم هثُز ثفٚجة٤جَ ػ٘و ْٓضٟٞ )

دوجهز د٤ٖ ٓضّٞو٢ هًؽجس ثُٔؼ٤ِٖٔ) ثُٔضوًد٤ٖ ( ٝثُوقح ك٠ ثُضوذ٤ن ثُوذ٠ِ ٝثُذؼوٟ ك٠  

 ٜٔجًثس ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ُِٔؼ٤ِٖٔ   ٝثمضذجً ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ُِوقح ُٚجُـ ثُضوذ٤نُ ٓقفظز

ثُذؼوٟ   ٝٛيث ٣ؤًو صأع٤ٌ ثُذٌٗجٓؼ ثُٔوضٌؿ ك٠ إًْجح ٓؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس ٜٓجًثس ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً 

 ٝأعٌ ىُي ػ٠ِ ص٤ٔ٘ز ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ُوٟ ٟقح ثُٚق ثطٍٝ ثُغجٟٗٞ.

ٓومَ ث٣ٌُج٤ٝجس ٝثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج ٝثُٜ٘وّز ٝثُؼِّٞ   ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً   ثُضل٤ٌٌ  تٌىٍّثز تٌّفصثـ١ر:

 ٔضٖؼخ ثُ

Abstract Search: 
the research aimed to measure the effectiveness of the suggested training 

program based on the STEM approach in Acquisition of the secondary 

stage mathematics teachers The teaching excellence skills and its effect on 

their students' development of divergent thinking skills. Therefore , The 

research attempted to answer the research questions throughout using the 

following research methodologies: a qualitative methodology for  preparing 

the theoretical framework for research, a quasi -experimental approach with 

one experimental group, Preparation tools, application of the research tools 

to the students of the first grade secondary, Analysis and interpretation of 

results, presenting suggestions and recommendations, Results indicated the 

existence of statistically significant differences at the 0.01 level between the  

means of the trainee teachers' scores and  those of their students in both the 

pre- and post-administration for the  questionnaire of teaching excellence 

skills and the divergent thinking skills, in favor of the post-administration. 

this indicates the effect of the suggested training program on the target 

trainees of the mathematics studies teachers' acquisition of the skills of 

teaching excellence and its effect on their students' development of 

divergent thinking skills 

Keywords: Approach of Mathematics & Technology& Engineering & 

Science, Teaching excellence ,divergent Thinking skills   
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 : تلإٞثي تٌؼثَ ٌٍدفط أٚلاا 

 ِمهِر:

ب  ٠ٜ٘ ُِٔؼِْ ٝمجٙز ٓؼ٠ِٔ ٓضَث٣وثب دجُضو٣ٌٞ ثُٔ ٣ٖٜو ثُؼجُْ ثُٔؼجٌٙ ثٛضٔجٓج

ث٣ٌُج٤ٝجس  كضقو٤ن ثُض٤َٔ ك٠ صؼ٤ِْ ث٣ٌُج٤ٝجس ٣ضقون ٖٓ مقٍ ٓؼِْ ٓض٤َٔ ٣وٞه 

ثُٔضؼ٤ِٖٔ ٗقٞ ثُض٤َٔ  ٝٛيث ثُٔؼِْ لادو إٔ صضٞثكٌ ك٤ٚ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُٚلجس 

 ٝثُنٚجة٘ ثيدوثػ٤ز ٝث٤ُٜ٘ٔز ثُلجةوز.

ب ك٠ ثُؼ٤ِٔز ثُضؼ٤ٔ٤ِ ز   ٓضٔغقب ك٠  ص٤ٔ٘ز ثُؼو٣و ٖٓ ٝٓؼِْ ث٣ٌُج٤ٝجس ٣ؤهٟ هًٝثب ٜٓٔج

ثُؾٞثٗخ ثُٔؼٌك٤ز  ٝثُٜٔج٣ًز   ٝثُٞؽوث٤ٗز  ٝثُووًر ػ٠ِ ثُذٌٛجٕ ث٣ٌُج٠ٝ  ٝفَ 

 ثٌُٖٔقس. 

ٝثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ُِٔؼِْ ٣ضٔغَ ك٠ ص٤ٔ٘ز هوًر ثُٔؼِْ ػ٠ِ ثُٔقفظز  ٝثُضق٤َِ  

ػ٠ِ ٙقز ػَٔ  ٝثلاّضؾجدز ُضل٤ٌٌ ثُوقح  ٝٛيث ٣ض٤ـ ثُلٌٙز ُِٔؼِْ  ٤ُِ ك٢ ثُقٌْ

      ثُٔضؼِّْ كقْخ  ٝإٗٔج إػوجةٚ صـي٣ز ًثؽؼز ك٣ًٞز ُو٣ٌوز صل٤ٌٌٙ .

(Van Es & Sherin, 2008,265)
*
        

 ٝثُي١ ( إٕ ثُٔؼِْ ثُي١ ٣ضٞهق ٗٔٞٙ ثُؼو٢ِ ٣ّٞ صنٌؽٚ  ٗٔٔ   ٣ٕٝٓٓٗؤًو ٍث٣و ) 

 ٤ٜ٘ٓج ثُ٘جٝؼ ْأٓج ثُٔؼِ   ٝثُضٞؽ٤ٚ ُِو٤جهر ٣ِٚـ ًٝص٤٘٤ز  لا ٝصٚذـ ٌٟثةوٚ صضؾٔو

 .ثُؼَٔ ك٢ فجؽجصٚ ٝٓٞثؽٜز ٙؼٞدجصٚ صٖن٤٘ ػ٠ِ أهوً كٜٞٝثُٔض٤َٔ ك٠ صو٣ًْٚ 

س ثُض٠ صْجػو ثُٔؼِْ ك٠ ٓٞثؽٜز ثُق٤جر ثثُووًثس ٝثُٜٔجً ٣ضٖٞٔٝثُض٤َٔ ك٠ ثُضو٣ًِ 

ثُؼ٤ِٔز ٝثُ٘ؾجؿ ك٠ ثُؼَٔ ثُٞظ٤ل٠ ٖٓ مقٍ ثًضْجح ثُٔؼٌكز ٝصو٣ٌٞ ٜٓجًثس 

 ٣ٌخ ٝثٌُلجءثس ثُٖن٤ٚز ك٠ ث٠ُّٞ ث٠ُٜ٘ٔ ثُيٟ ٣ؼَٔ ك٤ٚ.  ثلاّضوٚجء ٝثُذقظ ٝثُضؾ

                                                                        (Dascalu,2012,279                          ) 

ٝثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ُٔؼِْ ث٣ٌُج٤ٝجس ٣ؤهٟ إ٠ُ صؼِْ كؼجٍ  ٣ْْٜٝ ك٢ ص٤ٔ٘ز أٗٞثع 

 ٣ٖٝؾؼْٜ ػ٠ِ ثّضنوثّ ثُضن٤ٔ٘جس ٜٝٓ٘ج ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ٟ ثُوقح ثُضل٤ٌٌ ُو

 ث٣ٌُج٤ٝز ٖٓ أؽَ ثٍُٞٙٞ إ٠ُ ثُقٍِٞ ثُٚق٤قز . 

ب  ُٝوو أًو ثُضٌد٣ٕٞٞ إٔ صو٣ًخ ثُضق٤ٓي ػ٠ِ ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ أٙذـ ٛوكج

ب ك٢ إٗؾجؿ ثُؼ٤ِٔز ثُضؼ٤ٔ٤ِز .  (                                9ٖ  9ْٕٓٓ   ) ػذو ثُؼظ٤                            ًة٤ْج

                                                           
*

ا ٌه١ًٌ    وثٌصثٌٝ ) تُِ تٌّؤٌف   ِٕر تًٌٕٕ   يلُ تٌٙففر ( APAتٌصٛظ١ك  ٝ ٘ىت تٌدفط ٚ مث
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ٝثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ٛٞ أفو أٗٔجٟ ثُضل٤ٌٌ ثُض٠ صْْٜ ك٢ ص٤ٔ٘ز هوًر ثُٔضؼِْ ػ٠ِ ثّضوذجٍ 

ثُٔؼٌكز ٝثّض٤ؼجدٜج ٝصٔغ٤ِٜج   ٝهٓؾٜج ك٢ ثُذ٤٘ز ثُؼو٤ِز ُٚ   ٝثُٔٞثءٓز د٤ٜ٘ج ٝد٤ٖ 

 (                                     9ٖ  8ٕٓٓ) ًٔجٍ                                                          مذٌثصٚ ثُْجدوز . 

ُٝيُي ٣ضوِخ ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ كضـ ٓؾجلاس ؽو٣ور ُلأكٌجً ٝصٞظ٤ق ثّضٌثص٤ؾ٤جس 

ٓنضِلز ُقَ ثٌُٖٔقس   ٝثُضقٍٞ ٖٓ ثُوٌم ثُضو٤ِو٣ز ك٢ ثُضو٣ًِ إ٠ُ ثُوٌم ثُض٠ 

 و٣ًِ.صًٌَ ػ٠ِ ٓومَ ثُضٌجَٓ ك٢ ثُض

ٝهو أؽٔغ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُنذٌثء ػ٠ِ إٔ ثُٔؼِٞٓجس صٚذـ ٤ِّٝز ٗجكؼز ُِوقح إىث 

هوٓش دو٣ٌوز ٝظ٤ل٤ز  ٌٓصذوز دقجؽضْٜ   ٝك٠ ٝٞء ثُضوًٞثس ثُضو٤٘ز ثُقج٤ُز   

ب  ب ٓؼجٌٙثب ُضو٣ٌٞ ثُضو٣ًِ   ٝهثػٔج أٙذقش ثُضٌج٤ِٓز د٤ٖ ثُؼِّٞ ٝث٣ٌُج٤ٝجس ٓوِذج

 (7ٕٓٓ) ػذو                                                                                   ُٚ.

ٝط٤ٔٛز هًٝ ٓؼِْ ث٣ٌُج٤ٝجس ك٢ ثُؼ٤ِٔز ثُضؼ٤ٔ٤ِز   ٝإٔ أٟ إٙقؿ أٝ صؾو٣و أٝ 

صو٣ٌٞ ك٢ ثُؼ٤ِٔز ثُضؼ٤ٔ٤ِز   ٣ؾخ إٔ ٣ذوأ دجُٔؼِْ   كٖٔ ثًٌُٟٞٝ صو٣ٌٞ أهثةٚ 

ثُؼِّٞ ٝثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج ٝثُٜ٘وّز ء ثُضٌجَٓ د٤ٖ ٣ٍٝجهر كجػ٤ِضٚ ك٢ أهثء ٜٓجٓٚ ك٢ ٝٞ

ب ٓض٤َٔثب هجهً ػ٠ِ ص٤ٔ٘ز ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ُوقدٚ. ٝث٣ٌُج٤ٝجس  ٠ً ٣ٚذـ ٓؼِٔج

 تلإـّثَ خّٕىٍر تٌدفط: 

 -ثلافْجُ  دٌِٖٔز ثُذقظ ثُقج٠ُ صٌٞٗش ٖٓ مقٍ ٓج ٠ِ٣   -

 تٌهيتِر تلاِصطلاػ١ر: -ٔ

 ٞ ثُضج٠ُ  هجّ ثُذجفظ دوًثّز ثّضوقػ٤ز ػ٠ِ ثُ٘ق    

صوذ٤ن دوجهز ٓقفظز ػ٠ِ ػ٤٘ز ػٖٞثة٤ز ٖٓ ٓؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس دجٌُٔفِز  –أ 

ب ٖٓٔ ٣وٕٞٓٞ دضو٣ًِ ث٣ٌُج٤ٝجس   ُٔؼٌكز ْٓضٟٞ ٘ٔثُغج٣ٞٗز هٞثٜٓج ) ( ٓؼِٔج

ٜٓجًثس ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ُذؼٜ ٓؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس ك٢ ٝٞء ٓضوِذجس ثُضٌجَٓ 

  ٝأٝٝقش ٗضجةؼ صوذ٤ن دوجهز  د٤ٖ ث٣ٌُج٤ٝجس ٝثُؼِّٞ ٝثُضو٤٘ز ٝثُٜ٘وّز

ب ك٢ ٜٓجًثس ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ك٢ ٝٞء ٓضوِذجس  ثُٔقفظز إٔ ٛ٘جى ٝؼلج

  ٝ دؼٜ ثُٔٔجًّجس ثُضو٤ْ٣ًز ٝفجؽجصْٜ إ٠ُ ثُؾو٣و ٖٓ  STEMٓومَ صؼ٤ِْ 

 (ٔ ِٓقن)ٌٟم صو٣ًِ صؼضٔو ػ٠ِ ثُضٌثد٠ ٝثُضٌجَٓ د٤ٖ ثُٔ٘جٛؼ ثُوًث٤ّز 

 ( ٟجُذجٌٖ٘ ثُٔضٖؼخ ػ٠ِ ػ٤٘ز ثّضوقػ٤ز ػوهٛج)صوذ٤ن ثمضذجً ُٜٔجًثس ثُضل٤ٌ -ح

ٖٓ ٟقح ثُٚق ثطٍٝ ثُغجٟٗٞ دٔوًّز ٟٓٞ ثُغج٣ٞٗز  دئهثًر ثُوثمِز ثُضؼ٤ٔ٤ِز   
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ًٖلش ثُ٘ضجةؼ ػٖ ٝؼق ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ُوٟ ثُوقح ف٤ظ دِـش 

 (ٗ  ِٓقن )%0ْٕٖ٘ٗذز ثلامضذجً 

جًًز ك٠ صو٣ًذجس ثطًجه٤ٔ٣ز ث٤ُٜ٘ٔز ٖٓ مقٍ مذٌر ثُذجفظ ٝٓقفظضٚ أع٘جء ثُٖٔ -ؽـ

ُِٔؼ٤ِٖٔ ٝؽو إٔ ٓوًٌثس إػوثه ٓؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس لا صض٘جٍٝ كٌٌر ثُضٌجَٓ د٤ٖ 

ثُؼِّٞ ٝثُضو٤٘ز ٝثُٜ٘وّز ٝث٣ٌُج٤ٝجس   ٝإٔ دؼٜ ٓؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس ٣ٌٕٝ إٔ 

ب ٝلا ٣ٌٖٔ ثٌُد٠ د٤ٜ٘ج ٓٔج ٣ؤعٌ ىُي ػ٠ِ ٜٓجًثس  ٛيٙ ثُٔٞثه ٓ٘لِٚز صٔجٓج

 .وٟ ثُوقح ٝمجٙز ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ثُضل٤ٌٌ ُ

 تٌهيتِثز تٌّثخمر: -ٕ

ٖٓ مقٍ ٗضجةؼ ثُذقٞط ٝثُوًثّجس ثُْجدوز ثُض٠ أًوس ػ٠ِ ًٌٝٝر ص٤ٔ٘ز ٜٓجًثس 

 ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ   ٝصقو٤ن ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ُوٟ ثُٔؼ٤ِٖٔ.

ُٝوو أٝٙش دؼٜ ثُذقٞط ٝثُوًثّجس ٝثُٔؤصٌٔثس دًٌٞٝر صو٣ٌٞ ٝصق٤ْٖ ٝص٤ٔ٘ز 

س أهثء ٓؼِْ ث٣ٌُج٤ٝجس ٝص٤ٔ٘ز ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ُوٟ ثُٔؼ٤ِٖٔ ٝص٤ٔ٘ز ٜٓجًثس ٜٓجًث

ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ُوٟ ثُوقح ٝٛيث ٓج أًوس ػ٤ِٚ ػور هًثّجس ٓغَ هًثّز ًَ ٖٓ 

(   )ثُق٤ْٖ   ٖٕٔٓ(   )ٍٗوًٞ  ٕٗٔٓ(   )إدٌث٤ْٛ ٝ ٓقٔٞه   ٕٙٔٓ)ف٤ٔو  

ٕٕٓٔ. ) 

٠ صو٠ٗ ٜٓجًثس ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ُٔؼ٠ِٔ ٝد٘جء ػ٠ِ ٓج ّذن صقوهس ٌِٖٓز ثُذقظ ك

ث٣ٌُج٤ٝجس دجٌُٔفِز ثُغج٣ٞٗز ك٠ ٝٞء ٓضوِذجس ثُضٌجَٓ د٤ٖ ثُؼِّٞ ٝثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج 

ٝثُٜ٘وّز ٝث٣ٌُج٤ٝجس ٝٗضؼ ػٜ٘ج ٝؼق ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ُوٟ ٟقح ثُٚق 

٠ِٔ ثطٍٝ ثُغجٟٗٞ   ّٝؼ٠ ثُذقظ ثُقج٠ُ إ٠ُ ص٤ٔ٘ز ٜٓجًثس ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ُوٟ ٓؼ

ث٣ٌُج٤ٝجس دجٌُٔفِز ثُغج٣ٞٗز ٝٓؼٌكز أعٌ ىُي ػ٠ِ ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ُوٟ 

 .STEMٟقدْٜ ٖٓ مقٍ ثُذٌٗجٓؼ ثُٔوضٌؿ ثُوجةْ ػ٠ِ ٓومَ صؼ٤ِْ 

 أِةٍر تٌدفط:

ما " ٌٍصٙهٜ ٌّٕىٍر تٌدفط ـثٚي تٌدفط تٌفثٌٝ تلإؼثخر ػٓ تٌّؤتي تًٌب١ُ تٌصثٌٝ :

في إكساب معلمي الرياضيات بالمرحلة  STEMل أثر برنامج مقترح قائم على مدخ

الثانوية مهارات التميز التدريسي وأثره على تنمية مهارات التفكير المتشعب لدى 
 طلابهم؟

 ويتفرع من هذا السؤال:

 ما مهارات التميز التدريسي اللازمة لمعلمي الرياضيات بالمرحلة الثانوية؟ -1
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 تنميتها لدى طلاب المرحلة الثانوية؟ ما مهارات التفكير المتشعب التي يجب -2

 ؟STEMما صورة البرنامج المقترح القائم على مدخل  -3

ما فاعلية البرنامج في إكساب معلمي الرياضيات بالمرحلة الثانوية مهارات  -4

 التميز التدريسي؟

 ما أثر البرنامج على تنمية مهارات التفكير المتشعب لدى طلابهم؟ -5

 أ٘هتف تٌدفط:

 ثُذقظ ثُقج٠ُ إ٠ُ ٓج ٠ِ٣  ٛوف 

ك٠ ص٤ٔ٘ز ٜٓجًثس ثُض٤َٔ  STEMصقو٣و كجػ٤ِز دٌٗجٓؼ صو٣ًذ٠ هجةْ ػ٠ِ ٓومَ    -ٔ

 ثُضو٠ْ٣ً ُٔؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس ُِٚق ثطٍٝ ثُغجٟٗٞ.

ك٠ ص٤ٔ٘ز دؼٜ  STEMصؼٌف كجػ٤ِز دٌٗجٓؼ صو٣ًذ٠ هجةْ ػ٠ِ ٓومَ    -ٕ

 ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ  ثُٔضٖؼخ ُوٟ ٟقح ثُٔؼ٤ِٖٔ ثُٔضوًد٤ٖ.

 ـهٚن تٌدفط:

ٓقجكظز ثُٞثهٟ  -ٓؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس دجٌُٔفِز ثُغج٣ٞٗز دئهثًر ثُوثمِز ثُضؼ٤ٔ٤ِز -ٔ

 ثُؾو٣و .

إهثًر ثُوثمِز  -ٟقح ثُٚق ثطٍٝ ثُغجٟٗٞ ٖٓ ٓوًّز ٟٓٞ ثُغج٣ٞٗز د٤ٖ٘ -ٕ

 ٓقجكظز ثُٞثهٟ ثُؾو٣و   ٓقَ إهجٓز ثُذجفظ . –ثُضؼ٤ٔ٤ِز 

إهًثى  –) ثُض٤ًٌخ ٝثُضأ٤ُق  دؼٜ ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ٝثُض٠ صضٔغَ ك٠ -ٖ

 صوو٣ْ ًاٟ ؽو٣ور(. –إػجهر ثُض٤٘ٚق  –ػقهجس ؽو٣ور 

 شفه٠ه ِٙطٍفثز تٌدفط: 

ب ٖٓ  ب   صْ ثّضؼٌثٛ دؼٜ ثُضؼ٣ٌلجس ثٙوقفج ُضقو٣و ٓٚوِقجس ثُذقظ إؽٌثة٤ج

ب ُٔج ٠ِ٣    ثُوًثّجس ثُْجدوز   ٝىُي ٝكوج

 program : تٌّمصًؾأٚلاا : تٌدًٔثِػ 

جٓؼ صو٣ًخ ثُٔؼ٤ِٖٔ دأٗٚ ثُؾٜٞه ثُٔ٘ظٔز ٝثُٔنووز   ُضو٣ٌٞ دٌٗ ٣Goodؼٌف 

ٓؼجًف ٝمذٌثس ٝثصؾجٛجس ثُٔضوًد٤ٖ   ٝىُي ُؾؼِْٜ أًغٌ كجػ٤ِز ك٠ أهثء ٜٓجْٜٓ. 

(Good,2002,267) 
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ب ك٠ ثُذقظ ثُقج٠ُ "دأٗٚ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثيؽٌثءثس  ثُٔوضٌؿ٣ٝؼٌف ثُذٌٗجٓؼ  إؽٌثة٤ج

ُٜج ك٢ ٝٞء ٓضوِذجس ثُضٌجَٓ د٤ٖ ثُؼِّٞ ٝثطٖٗوز ثُضو٣ًذ٤ز ثُٔ٘ظٔز ٝثُٔنو٠ 

ٝثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج ٝثُٜ٘وّز ٝث٣ٌُج٤ٝجس   ٝثُض٢ صٜوف إ٠ُ ص٤ٔ٘ز ثُض٤َٔ ثُضو٢ْ٣ً)صنو٠٤  

 ُوٟ ٓؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس  دجٌُٔفِز ثُغج٣ٞٗز . )ٝص٘ل٤ي  ٝصو٣ْٞ

ا : ِهلً   :STEMظث١ٔث

 Approach of Mathematics & Technology& Engineering & Science 

ؼٌكٚ ثُٔق٤ْٖ ٝمؾج دأٗٚ ثمضٚجً طًدؼز ػِّٞ ٓؼٌك٤ز ٣وًّٜج ثُوجُخ ك٠ ثُٔوًّز ٣

٠ٛٝ ثُؼِّٞ ٝثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج ٝثُٜ٘وّز ٝث٣ٌُج٤ٝجس ٝصضوِخ ثُضٌجَٓ ك٠ صؼ٤ِٜٔج ٝصؼِٜٔج 

 ًٔج صضوِخ صؾ٤َٜ ثُذ٤تجس ثُضؼ٤ٔ٤ِز ك٠ ٤ّجم ثُؼجُْ ثُقو٤و٠. 

 (ٕٓ  ٕ٘ٔٓ)ثُٔق٤ْٖ ٝمؾج                                                                     

ب ك٠ ثُذقظ ثُقج٠ُ دأٗٚ ٓومَ صؼ٠ٔ٤ِ هجةْ ػ٠ِ ثُضٌجَٓ د٤ٖ ٓؾٔٞػز  ٣ٝؼٌف إؽٌثة٤ج

ٖٓ ثُضنٚٚجس ثُٔنضِلز ٓضٔغِز ك٠ ثُؼِّٞ ٝثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج ٝثُٜ٘وّز ٝث٣ٌُج٤ٝجس 

ًّز دجُٔؾضٔغ  ٣َٖٝٔ ثُؼو٣و ٖٓ ثطٖٗوز ثُضؼ٤ٔ٤ِز ٝصوذ٤وٜج ك٠ ٤ّجهجس صٌد٠ ثُٔو

 ٝثلاّضلجهر ٜٓ٘ج ك٠ ّٞم ثُؼَٔ .  

ا : تٌص١ٍّ تٌصهي٠ّٝ  :Teaching excellence ظثٌعث

٣ؼٌف دأٗٚ ًَ ٓج ٣وّٞ دٚ ٓؼِْ ث٣ٌُج٤ٝجس ٖٓ ٓٔجًّجس صٌد٣ٞز ٝصؼ٤ٔ٤ِز ٖٓ صنو٠٤ 

 .ٝص٘ل٤ي ٝصو٣ْٞ ٝٓج ٣ٌصذ٠ ديُي ٖٓ ْٓت٤ُٞجس ٤ٜ٘ٓز هثمَ ثُلَٚ

 (7ٕ   ٕٙٔٓ)ٜٓوٟ                                                                               

٣ٝؼٌف إؽٌثة٤ج ك٠ ثُذقظ ثُقج٠ُ " دأٗٚ إصوجٕ ٓؼِْ ث٣ٌُج٤ٝجس ُِٔؼجًف ٝثُٜٔجًثس 

 ث٣ٌُج٤ٝز ٝثُووًر ػ٠ِ صوذ٤وٜج ك٠ ثُق٤جر ٝثُضٞثَٙ ٓغ ث٥م٣ٌٖ ٝثدضٌجً أكٌجً ؽو٣ور.

ا: تٌصفى١ً تٌّصٕؼح :  Neural Branching Thinking يتخؼث

٣ؼٌف دأٗٚ ثُضل٤ٌٌ ثُيٟ ٣ضوِخ ص٤ُٞو ػوه ٖٓ ثلاّضؾجدجس ثُٔنضِلز ُِْؤثٍ ثُٞثفو أٝ 

ثٌُِٖٔز ثُٞثفور ٝٛٞ ثُووًر ثُؼو٤ِز ػ٠ِ ثُضل٤ٌٌ دؼور أكٌجً أ٤ِٙز ٝٓضؼوهر ٝٓنضِلز 

 (.ٕ٘ٔ  ّٕٗٔٓٝٓٞؼز .) ٍث٣ٌ ٝلمٌٕٝ  

ػو٤ِز صض٤ـ ػوه ٖٓ ثلاّضؾجدجس ٣ٝؼٌف إؽٌثة٤ج ك٠ ثُذقظ ثُقج٠ُ " دأٗٚ ػ٤ِٔجس 

ثُٔضٖؼذز ُِٔؼِٞٓجس ثُؾو٣ور صَٖٔ ثٌُٔٝٗز ك٠ ثُضل٤ٌٌ   ٝثٗضجػ أكٌجً ؽو٣ور ؿ٤ٌ 
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ػ٘و فَ ثٌُٖٔقس ث٣ٌُج٤ٝز دأًغٌ ٖٓ ٣ٌٟوز  STEMٓأُٞكز هجةٔز ػ٠ِ ٓومَ 

 ُوقح ثُٚق ثطٍٝ ثُغجٟٗٞ .

 ِٕٙػ تٌدفط: 

ىٝ ثُٔؾٔٞػز ثُٞثفور   ٝهو ثّضنوّ ثّضنوّ ثُذجفظ ثُٜٔ٘ؾ٤ٖ ثُٞٙل٠ ٕٝذٚ ثُضؾ٣ٌذ٢ 

ثُٜٔ٘ؼ ثُٞٙل٠؛ ُضقو٣و ثلافض٤جؽجس ثُضو٣ًذ٤ز ُٔؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس ك٠ ٝٞء ٓومَ 

ٖٝٓ عْ د٘جء ثُذٌٗجٓؼ ثُٔوضٌؿ ُض٤ٔ٘ز ٜٓجًثس ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ُٔؼ٠ِٔ  STEMصؼ٤ِْ 

 ث٣ٌُج٤ٝجس دجٌُٔفِز ثُغج٣ٞٗز  ٝد٘جء ثمضذجً ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ   أٓج ثُٜٔ٘ؼ ٕذٚ

 STEMثُضؾ٣ٌذ٠ كوو ثّضنوّ ُوًثّز كجػ٤ِز ثُذٌٗجٓؼ ثُٔوضٌؿ ثُوجةْ ػ٠ِ ٓومَ 

ُض٤ٔ٘ز ٜٓجًثس ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ٝٓؼٌكز أعٌٙ ك٠ ص٤ٔ٘ز ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ك٠ 

 ث٣ٌُج٤ٝجس ُوٟ ٟقح ثُٔؼ٤ِٖٔ ثُٔضوًد٤ٖ .

 ِؽصّغ تٌدفط:

مِز ثُضؼ٤ٔ٤ِز دٔقجكظز صٌٕٞ ٖٓ ٓؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس دجُٔوثًُ ثُغج٣ٞٗز يهثًر ثُوث

ّ   ٝدِؾ ػوه ثُٔؼ٤ِٖٔ دضِي ثُٔوثًُ 7ٕٔٓ/ٕٙٔٓثُٞثهٟ ثُؾو٣و ك٠ ثُؼجّ ثُوًث٠ّ 

( ٓوثًُ  ٝصٌٞٗش ٓؾٔٞػز ثُوقح ٖٓ ٟقح ثُٚق ٓٔ( ٍٓٞػ٤ٖ ػ٠ِ )ٖٗ)

ب ٖٓ ٟقح ثُٚق ثطٍٝ ٕٓٗثطٍٝ ثُغجٟٗٞ ُٜؤلاء ثُٔؼ٤ِٖٔ ثُي٣ٖ دِؾ ػوهْٛ ) ( ٟجُذج

 مِز ثُضؼ٤ٔ٤ِز ثُغجٟٗٞ دئهثًر ثُوث

 ػ١ٕر تٌدفط تلأِث١ِر: 

ب ٝٓؼِٔز صْ ثمض٤جًْٛ دو٣ٌوز ٟذو٤ز ٕٓصٌٞٗش ػ٤٘ز ثُذقظ ثطّج٤ّز ٖٓ ) ( ٓؼِٔج

%( ٖٓ ثُٔؾضٔغ ثط٠ِٙ 8٘ػٖٞثة٤ز دجّضنوثّ أفو دٌثٓؼ ثٌُٔذ٤ٞصٌ ٝصٔغَ ْٗذز)

٘ز ٓٔغِز ُٔؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس دجٌُٔفِز ثُغج٣ٞٗز دئهثًر ثُوثمِز ثُضؼ٤ٔ٤ِز   ٝصْ ثمض٤جً ػ٤

ب.ُٓٙوقح ثُٔؼ٤ِٖٔ   دِؾ ػوهٛج )  ( ٟجُذج

 لطٛتز تٌدفط ٚنؼًتءتشٗ: 

 ُلإؽجدز ػٖ أّتِز ثُذقظ صْ ثصذجع ثُنوٞثس ثُضج٤ُز  

 صقو٣و ٜٓجًثس ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ٝثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ٝىُي ٖٓ مقٍ   .ٔ

 ثلاٟقع ػ٠ِ دؼٜ ثطدقجط ٝثُوًثّجس ثُْجدوز . - أ

 ثطٍٝ ثُغجٟٗٞ . هًثّز ٟذ٤ؼز ٝمٚجة٘ ٟقح ثُٚق - ح
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ٌٓثؽؼز لًثء ثُْجهر ثُٔق٤ٌٖٔ فٍٞ أًغٌ ثُٜٔجًثس ٓ٘جّذز ٝأ٤ٔٛز ُوقح  - ػ

 ثُٚق ثطٍٝ ثُغجٟٗٞ ُٝٔؼ٠ِٔ ٛؤلاء ثُوقح.

 ٖٓ مقٍ ثصذجع ث٥ص٠   ثُٔوضٌؿصقو٣و أِّ د٘جء ثُذٌٗجٓؼ  .ٕ

 .STEMهًثّز ٟذ٤ؼز ٝكِْلز ٓومَ صؼ٤ِْ  -

 ٌ ثُٔضٖؼخ .هًثّز ٟذ٤ؼز ٜٓجًثس ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ٝثُضل٤ٌ -

إػوثه ثُذٌٗجٓؼ ثُٔوضٌؿ   عْ ػٌٝٚ ػ٠ِ ثُْجهر ثُٔق٤ٌٖٔ ٝإؽٌثء ثُضؼو٣قس  .ٖ

 ثُٔ٘جّذز ك٢ ٝٞء لًثةْٜ ٝىُي ٖٓ مقٍ  

 صقو٣و أٛوثف ثُذٌٗجٓؼ . -

صقو٣و ٓقضٟٞ ثُذٌٗجٓؼ ٝثّضٌثص٤ؾ٤جس ثُضو٣ًِ ٝثُّٞجةَ ٝثطٖٗوز ٝأّج٤ُخ  -

 ثُضو٣ْٞ  .

 س ٝثيؽٌثءثس ثُضج٤ُز صوذ٤ن ثُذٌٗجٓؼ ٣ٝضوِخ إػوثه ثطهٝث .ٗ

ب ٝصٖضَٔ ػ٠ِ   - أ  إػوثه أهٝثس ثُذقظ ٝٝذوٜج ػ٤ِٔج

  إػوثه دوجهز ٓقفظز  ُذؼٜ ٜٓجًثس ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ُٔؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس

  عْ ػٌٜٝج ػ٠ِ ثُْجهر STEMدجٌُٔفِز ثُغج٣ٞٗز ك٠ ٝٞء ٓومَ 

 ثُٔق٤ٌٖٔ ٝإؽٌثء ثُضؼو٣قس ثُٔ٘جّذز ك٢ ٝٞء لًثةْٜ. 

 ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ك٠ ث٣ٌُج٤ٝجس ُضق٤ٓي ثُٚق إػوثه ثمضذجً ُو٤ج ُ

  .ثطٍٝ ثُغجٟٗٞ   عْ ػٌٝٚ ػ٠ِ ثُْجهر ثُٔق٤ٌٖٔ

ثمض٤جًػ٤٘ز ثُذقظ ٖٓ ٓؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس دجٌُٔفِز ثُغج٣ٞٗز   ٟٝقدْٜ   - ح

 دجُٚق ثطٍٝ ثُغجٟٗٞ .

ب ػ٠ِ ٓؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس ٟٝقدْٜ.  - ػ  صوذ٤ن أهٝثس ثُذقظ هذ٤ِج

 ٔوضٌؿ ػ٠ِ ٓؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس.ص٘ل٤ي ثُذٌٗجٓؼ ثُ - ه

ب ػ٠ِ ٓؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس ٟٝقدْٜ. - ى  صوذ٤ن أهٝثس ثُذقظ دؼو٣ج

ب ٝصل٤ٌْٛج .  -ً   ًٙو ثُ٘ضجةؼ ٝٓؼجُؾضٜج إفٚجة٤ج

 صوو٣ْ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُض٤ٙٞجس ٝثُذقٞط ثُٔوضٌفز .  -ٍ 

 أ١ّ٘ر تٌدفط: 

 له شف١ه ٔصثبػ تٌدفط تٌفثٌٝ  ٝ تٌؽٛتٔح تٌصث١ٌر :

٣ل٤و ٟقح ثُٚلٞف ثُضؼ٤ٔ٤ِز ثُٔنضِلز دجٌُٔفِز ثُغج٣ٞٗز    ٞلاج تًٌّـٍر تٌعث٠ٛٔر  -

ٝإؽٌثءثصٚ ك٠ ص٤ٔ٘ز  STEMٖٓ مقٍ صو٣ًخ ثُٔؼِْ ػ٠ِ صوذ٤ن ٗظجّ صؼ٤ِْ 

 ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ُو٣ْٜ ك٠ ث٣ٌُج٤ٝجس .
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  ٣ٍجهر ٝػ٠ ٓؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس دأ٤ٔٛز صوذ٤ن  ِؼٍّٟ ي٠ث١ٜثز تًٌّـٍر تٌعث٠ٛٔر  -

 ثُضو٣ًِ .ك٠  STEMٓومَ صؼ٤ِْ 

  ثلاّضلجهر ٖٓ ثُذٌٗجٓؼ ثُٔوضٌؿ ثُوجةْ ػ٠ِ ِٛؼٙٝ ي٠ث١ٜثز تًٌّـٍر تٌعث٠ٛٔر -

 . STEMكِْلز 

  صوو٣ْ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُٔوضٌفجس ُِذقٞط ثُض٠  ١ِهتْ تٌدفط  ٝ شهي٠ُ ت٠ًٌث١ٜثز -

ٜٝٓجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ٝثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ٝثُض٠  STEMصض٘جٍٝ ٓومَ صؼ٤ِْ 

ضٌدٟٞ ك٠ ٝٝغ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُذقٞط ٝثُوًثّجس ثُضٌد٣ٞز هو صل٤و ك٠ ثُذقظ ثُ

 ك٠ ٓؾجٍ ٓ٘جٛؼ ٌٟٝم صو٣ًِ ث٣ٌُج٤ٝجس.

  ٣ل٤و ثُْٔت٤ُٖٞ ػٖ ثطهثء ثُضو٠ْ٣ً  ِمططٝ ِٕث٘ػ ٚخًتِػ ت٠ًٌث١ٜثز -

دأًجه٤ٔ٣ز ثُٔؼِْ ك٠ إػوثه دٌثٓؼ صو٣ًخ ُِٔؼِْ ٝص٘ل٤يٛج  ٝإػوثه ثُٔٔجًّجس 

٤ن ثُضٌجَٓ د٤ٖ ثُؼِّٞ ٝثُٜ٘وّز ٝث٣ٌُج٤ٝجس ٝثطٖٗوز ثُؼ٤ِٔز ثُض٠ صْْٜ ك٠  صقو

 ٝثُضٌُ٘ٞؾ٤ج ٝص٤ُٞو صنٚٚجس ؽو٣ور .

ا   ٌٍدفط تلإٞثي تٌٕظًٜ:  ظث١ٔث

  ٜٝٓجًثس ثُض٤َٔ  ٣STEMٜوف ثيٟجً ثُ٘ظٌٟ إ٠ُ صقو٣و ٓج٤ٛز ٓومَ صؼ٤ِْ 

 ثُضو٠ْ٣ً   ٜٝٓجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ .

 STEM: ِهلً شؼ١ٍُ تٌّفٛي تلأٚي

ب ك٠ صؼ٤ِْ ثُوقح ٝف٤جصْٜ ث٤ٓٞ٤ُز ٝثلاهضٚجه ثُؼج٠ُٔ ٣ِؼخ ه STEMٓومَ  ًٝثب ٜٓٔج

٣ٝضوِخ ىُي هٓؼ ثُؼِّٞ ٝثُضٌُ٘ٞؾ٤ج ٝثُٜ٘وّز ٝث٣ٌُج٤ٝجس ك٠ ٓ٘جٛؾ٘ج ثُوًث٤ّز   

٣ْْٜ ك٠ إٗضجػ ؽ٤َ ٖٓ ثُٔذوػ٤ٖ هجهً ػ٠ِ ثُضؼجَٓ  STEMٝثلاّضنوثّ ثطٓغَ ُضؼ٤ِْ 

 ٓغ ثُضوذ٤وجس ثُؾو٣ور 

 ١STEMٓ تٌؼٍَٛ ٚت٠ًٌث١ٜثز ٚتٌصم١ٕر ِفَٙٛ ِهلً تٌصىثًِ خ

ٛٞ أفو ثُضوذ٤وجس ثُضٌد٣ٞز ثُقو٣غز ثُض٢ ظٌٜس ك٢ ثُٞلا٣جس ثُٔضقور  STEMصؼ٤ِْ  

ٓ٘ي كضٌر ٝؽ٤َر ٝثمضٚجً طًدؼز ػِّٞ ٓؼٌك٤ز ٣وًّٜج ثُوجُخ ك٢ ثُٔوًّز ٠ٛ        

ثُضقٍٞ هجةٔز ػ٠ِ  STEMٝكٌٌر  ث٣ٌُج٤ٝجس ( –ثُٜ٘وّز  –ثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج  –) ثُؼِّٞ 

ٖٓ ػٌٚ ثُٔؼِٞٓجس إ٠ُ ػٌٚ ثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج ٝثطهٔجً ثُٚ٘جػ٤ز ٝثلامضٌثػجس ٝصؾ٤َٜ 

  (Akaygun & Aslan-Tutak,2016,57)د٤تز صؼ٤ٔ٤ِز ٓ٘جّذز 
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ث٣ٌُج٤ٝجس( ٖٓ أْٛ  -ثُض٤ْٔٚ ثُٜ٘و٠ّ  -ثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج  -)ثُؼِّٞ  ٣ٝSTEMؼو ٓومَ 

٥ٕ دؼو إٔ أعذش كؼج٤ُضٚ ػ٠ِ ٓوثً ثلاصؾجٛجس  ٝثُٔوثمَ ثُؼج٤ُٔز ك٠ ص٤ْٔٚ ثُٔ٘جٛؼ ث

عقعز ػوٞه ٖٓ صوذ٤وٚ ك٠ ثُٞلا٣جس ثُٔضقور ثط٤ٌ٣ٌٓز  ٝثٌُِٔٔز ثُٔضقور  ٝؽ٘ٞح 

إك٣ٌو٤ج  ٝدؼٜ ثُوٍٝ ثطمٌٟ. ٣ٝضٌجَٓ ك٠ د٘جء ٛيث ثُٔومَ كٌٝع ثُؼِّٞ  

 ( ٖٓ  ٕٕٔٓٝث٣ٌُج٤ٝجس ٝثُٜ٘وّز ٓغ ثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج. ) ؿجْٗ  

ف٤ظ ٣ؼٌف دأٗٚ ٓومَ ٓضؼوه ثُضنٚٚجس  ٤ِSTEMْ ٝىًٌس صؼ٣ٌلجس ٓضؼوهر ُضؼ

٣ْضنوّ ُض٤ٔ٘ز ثُٔؼجًف ٝثُٜٔجًثس ٝثلاصؾجٛجس فٍٞ ٓٞٝٞػجس ثُؼِّٞ ٝثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج 

ٝثُٜ٘وّز ٝث٣ٌُج٤ٝجس دٜوف ثٗضجػ ؽ٤َ ٓض٤َٔ ٖٓ ثُٔذوػ٤ٖ هجهً ػ٠ِ ثُضؼجَٓ ٓغ 

 (Corlu, Capraro, & Capraro, 2014,78)ّٞم ثُؼَٔ ك٠ ٕض٠ ثُٔؾجلاس

٣ؼٌف دأٗٚ صؼِْ ٝصؼ٤ِْ ثُؼِّٞ ٝثُضٌُ٘ٞؾ٤ج ٝثُٜ٘وّز ٝث٣ٌُج٤ٝجس دٌَٖ ٣ٌل٠  ًٔج

  يٗضجػ ػوٍٞ ٓلٌٌر ٝهجهًر ػ٠ِ فَ ثٌُٖٔقس ػذٌ ؽ٤ٔغ ثُضنٚٚجس.

                                                                    (Briney & Hill,2013  ). 

 –ٛٞ ثمضٚجً طًدؼز ٓؾجلاس "ػِّٞ  "STEM"ٖٓ مقٍ ٓج ّذن ٗؾو إٔ صؼ٤ِْ 

 ,٣ًScience, Technology, Engineeringج٤ٝجس –ٛ٘وّز  –صٌُ٘ٞٞؽ٤ج 

Mathematic  ِْٗظجّ صؼ٢ٔ٤ِ هجةْ ػ٠ِ ثُذقظ ٝثُضل٤ٌٌ ٝفَ ثٌُٖٔقس ٝثُضؼ ٞٛٝ  

ٖٓ مقٍ ثٌُٖٔٝػجس ٝثُض٢ ٖٓ مقُٜج ٣وذن ثُوجُخ ٓج ٣ضؼِٔٚ ك٢ ثُؼِّٞ 

ك٠ ثُٔٞثه  ٣ٝSTEMضٔغَ ٜٓ٘ؼ  .دجّضنوثّ ثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج ٝث٣ٌُج٤ٝجس ٝثُٜ٘وّز

 ثُوًث٤ّز ثُضج٤ُز 

 . ثُؼِّٞ  صضٖٞٔ ثُٔؼجًف  ٝثُٜٔجًثس؛ ٌٟٝم ثُضل٤ٌٌ ثيدوثػ٠  ٝثصنجى ثُوٌثً.ٔ

 ثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج  صضٖٞٔ ثُضوذ٤وجس ثُؼ٤ِٔز  ٝثُٜ٘و٤ّز؛ ٝػِّٞ ثٌُٔذ٤ٞصٌ. .ٕ

ْ ثُٔضًٌَٔ فٍٞ ثُض٤ْٔٚ . ثُض٤ْٔٚ ثُٜ٘و٠ّ  صضٖٞٔ ػ٣ٌٖٚ٘ ٣قووج ثُضؼِٖ

ثُٜ٘و٠ّ ٝٛٔج  صوو٣ْ هجػور أّج٤ّز ٖٓ ثُغوجكز ثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ز ك٠ ثٌُٔفِز ثُغج٣ٞٗز  

 ٝإػوثه ثُوقح ُوًثّز ثُض٤ْٔٚ ثُٜ٘و٠ّ ك٤ٔج دؼو ثٌُٔفِز ثُغج٣ٞٗز.

. ث٣ٌُج٤ٝجس  صضٖٞٔ صو٣ًِ هجػور ػ٣ٌٞز ٖٓ أّج٤ّجس ث٣ٌُج٤ٝجس  ٝفَ ٗ

 ثٌُٖٔقس ث٣ٌُج٤ٝز.

 ١STEMُ شؼٍ أ٘هتف
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 (  Corlu et al ,2014 )(Scott,2013,4 )( ٣Bybee,2013قوه ًَ ٖٓ ) 

Akaygun & Aslan-Tutak,2016,57) ْأٛوثف صؼ٤ِ )STEM  ٟك٠ ثُ٘وج

 -ثُضج٤ُز 

  . ثُْٔجٛٔز ك٢ ٌٟؿ ٌٟم ؽو٣ور ُضو٣ًِ ثُؼِّٞ ٝث٣ٌُج٤ٝجس  

  ب ُقّضٌٔثً ك٢ ثُْٔجً ثُؼ٢ِٔ  .صأ٤َٛ ثُوقح ثُٔٞٛٞد٤ٖ ػ٤ِٔج

  ٍ.ِْ٣جهر هثكؼ٤ز ثُوقح ُِضؼ  

  .صق٣َٞ ثُٔلج٤ْٛ ثُؼ٤ِٔز ثُٔؾٌهر ُضوذ٤وجس ِّٓٔٞز دٌَٖ ػ٢ِٔ 

   . ثلإضٌثى ك٢ ثُْٔجدوجس ثُؼج٤ُٔز ُلإدوثع ٓغَ ْٓجدوجس ثٌُٝدٞس 

   إؽٌثء ثُذقٞط ٝثُوًثّجس ثُؼ٤ِٔز ك٠ ٕض٠ ثُٔؾجلاس. 

  . ًد٠ ثُضؼ٤ِْ دجُق٤جر ثُؼ٤ِٔز ٝثُذ٤تز ثُٔق٤وز 

ثُٜوف ٜٓ٘ج ًٔج  STEMثُل٤وًث٠ُ ٣ٞكٌ دٌثٓؼ صؼ٤ٔ٤ِز هجةٔز ػ٠ِ ٓومَ  ٝ ثلاصقجه

 ٓج ٢ِ٣  Holdren ,2013,4)ىًٌٛج ُٛٞوًٕ )

 . STEMثيػوثه ٝثُضو٣ٌٞ ث٠ُٜ٘ٔ ُٔؼ٠ِٔ  -ٔ

 صو٣ٌٞ ثُٔٞثه ثُضؼ٤ٔ٤ِز ٝٓٚجهً ثُضؼ٤ِْ ٝصو٤٘جس ثُضؼِْ. -ٕ

  .نوّ ّٞم ثُؼَٔثُضو٣ًخ ٝإػجهر ثُضو٣ًخ ػ٠ِ ثُٜٔجًثس ثُق٤جص٤ز ثُض٠ ص -ٖ

ثُوػْ ثُٔذجٌٕ ُِوقح ك٠ ثُضنٚٚجس ثٌُٔصذوز دْٞم ثُؼَٔ ٖٓ مقٍ صٞك٤ٌ  -ٗ

 ثُٔ٘ـ ثُوًث٤ّز ٝثُنذٌثس ثُذقغ٤ز ٝثُذؼغجس ثُنجًؽ٤ز .

 ثُض٤ًٌَ ػ٠ِ ثُضؼِْ ثُوجةْ ػ٠ِ ثٌُٖٔٝػجس ٝثّضٌثص٤ؾ٤جس ثُضؼِْ ثُقو٣غز . -٘

٤ْٖ ثّض٤ؼجح ثُوقح إ٠ُ صق ٣ٜوف ٣STEMضٞـ ٖٓ مقٍ ٓج ّذن إٔ صؼ٤ِْ 

ٝثًضْجدْٜ ُِٜٔجًثس ثُؼ٤ِٔز ٝثُضل٤ٌٌ ثُؼ٢ِٔ ٣ٍٝجهر صق٤ِْٜٚ ثُوًث٢ّ ٝىُي ٖٓ 

مقٍ ػوه ٖٓ ثيؽٌثءثس ثُض٢ صضٖٞٔ صو٣ٌٞ ٓٞثه صؼ٤ٔ٤ِز ًه٤ٔز ُوػْ ثُضؼ٤ِْ 

ٝثُضؼِْ  ٝص٤ٜتز ثُوجُخ ٌُٔفِز ٓج دؼو ثُوًثّز ثُغج٣ٞٗز ّٝٞم ثُؼَٔ ُِوٌٕ ثُقجه١ 

 ٝثُؼ٣ٌٖٖ .

 STEMٍدثز شطد١ك شؼ١ٍُ ِصط

صٞك٤ٌ د٤تز صؼ٤ٔ٤ِز ٓؾَٜر دأّج٤ُخ فو٣غز صْجػو  ٣ٝSTEMضوِخ صوذ٤ن صؼ٤ِْ 

ثُٔضؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ ثُٖٔجًًز ك٠ ًٝٓ ثُؼَٔ ثُوجةٔز ػ٠ِ ثُضٌجَٓ د٤ٖ ثُضنٚٚجس 
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 .ثُٔنضِلز دٔج ٣ض٤ـ ُْٜ كْٜ ٝإهًثى ثُؼِّٞ ثُٔنضِلز دو٣ٌوز ِّٜز ٝدأِّٞح صؼِْ ٓٔضغ 

(Gonzalez & Kuenzi, 2012, 1)                                                       

٣َٖٔ ثُؼِّٞ ثُق٤جص٤ز ٝػِْ ثُل٣َ٤جء ثُوذ٤ؼ٤ز ٝث٣ٌُج٤ٝجس ٝثُٜ٘وّز  STEMٝصؼ٤ِْ 

ٝثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج ٝثيفٚجء ٣ٝؼضٔو صوذ٤وٚ ػ٠ِ أِّٞح ثُضؼ٤ِْ ثُوجةْ ػ٠ِ فَ ثٌُِٖٔز ٖٓ 

ٝثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج ٝثُٜ٘وّز ٝث٣ٌُج٤ٝجس ٝثُضؼِْ ثُوجةْ  مقٍ ثُضوذ٤ن ثُؼ٢ِٔ ُضو٣ًِ ثُؼِّٞ

 (Khadri,2016,129ػ٠ِ ثٌُٖٔٝع. )

٣ضٖٞٔ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثطٖٗوز ٝثُٔٔجًّجس ثُٚل٤ز ثُض٠ صضْ هثمَ د٤تز  STEMٝصؼ٤ِْ 

 (  ٝثُض٠ ٜٓ٘ج  Marquart.et.al ,2012,6إ٤ُٜج ٓجًًًٞس ) ثُضؼِْ إٔجً

 ٝ ِّٞثُٜ٘وّز ٝثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج ٖٓ مقٍ هٓؼ أٝ صٌجَٓ ٓ٘جٛؼ ث٣ٌُج٤ٝجس ٝثُؼ

 ص٤ْٔٚ ٌٖٓٝػجس ٝص٤ُٞو ٓؼٌكز ؽو٣ور .

  ٖثُضؼِْ ثُوجةْ ػ٠ِ ثلاّضوٚجء ف٤ظ ٣وّٞ ثُوقح دجُذقظ ٝثلاّضوٚجء ػ

 ثٌُٖٔقس ٝثُضقو٣جس ٝصؼ٤ٔن ثُلْٜ ُِظٞثٌٛ ٝثُوٞج٣ج ثُذ٤ت٤ز .

 ثُضؼِْ ثُوجةْ ػ٠ِ ثٌُٖٔٝػجس ٝك٤ٚ ٣وّٞ ثُوقح دض٤ْٔٚ ٌٖٓٝػجس ثدضٌج٣ًز 

 أع٘جء صؼجْٜٝٗ هثمَ ٓؾٔٞػجس ثُضؼِْ ثُضؼج٠ٗٝ .

 صضٔغَ ك٤ٔج ٠ِ٣  "STEM"٣ضٞـ ٖٓ مقٍ ٓج ّذن إٔ ٓضوِذجس ثُضو٣ًِ دجّضنوثّ صؼ٤ِْ 

٣ضوِخ صٞك٤ٌ ٓؼجَٓ ٝصؾ٤َٜثس ٓجه٣ز ٝللاس ٝأؽَٜر ًٔذ٤ٞصٌ  ٕٝذٌز ثٗضٌٗش  -

 دجُٔوثًُ.

ثُضٌدٟٞ ٝثُغوجك٠ صو٣ًخ ثُٔؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ ٜٓجًثس صؾٔغ د٤ٖ ثطهثء ثطًجه٠ٔ٣  ٝ  -

 ٝثيؽضٔجػ٠. 

صلؼ٤َ ثُضو٣ْٞ ثُض٢٘٣ٌٞ ٝثُنضج٢ٓ دًٚٞر ه٣ٞز ك٢ ٛيث ثُضؼ٤ِْ  ٝصو٣ًخ ثُوقح   -

 ػ٠ِ ثُضل٤ٌٌ ثُؼ٠ِٔ ٝثُضل٤ٌٌ ثيدوثػ٠.

أّــٞر دجُــوٍٝ   STEMثُْــؼ٢ إُــ٠ إٖٗــجء ٓــوثًُ ٓضنٚٚــز ُضؼ٤ِــْ  -

 ثُٔضووٓــز.

 ١ثز : ٝ شهي٠ُ ت٠ًٌثٜ STEMٍِت٠ث شؼ١ٍُ 

دأٗٚ ٣ؾٔغ د٤ٖ صنٚٚجس ٓنضِلز ك٠ ٓٞٝٞع ٝثفو ؽو٣و ٓضؼوه  ٣STEMض٤َٔ صؼ٤ِْ 

ب  ثُضنٚٚجس ك٠ ثُٔوثًُ   ٣ٝٞكٌ ثُلٌٗ ُِوقح ُلْٜ ثُؼجُْ ثُيٟ ٣ؼ٤ٖٕٞ ك٤ٚ كٜٔج

 (William, et.al,2012,55) ٕجٓقب ٓضٌجٓقب .

 ( ٓج ٢ِ٣  ٔ  ًٕ٘ٔٓٔج فوهٛج ) ٙجُـ    STEMٖٝٓ َٓث٣ج صؼ٤ِْ 
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  ْ٤ٖ ثّض٤ؼجح ثُوقح ٝثًضْجدْٜ ُِٜٔجًس ثُؼ٤ِٔز   ٝثُضل٤ٌٌ ثُؼ٠ِٔ ٣ٍٝجهر صق

 صق٤ِْٜٚ ثُوًث٠ّ ٝهثكؼ٤ضْٜ ٗقٞ ثُضؼِْ .

   ثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج  –ثصجفز كٌٙز ثُضؼِْ ٖٓ مقٍ صوذ٤ن ثطٖٗوز ) ثُؼ٤ِٔز ثُضوذ٤و٤ز

ثٌُه٤ٔز ٝثٌُٔذ٤ٞص٣ٌز   ٝأٖٗوز ٓضًٌَٔر فٍٞ ثُنذٌر   ٝأٖٗوز ثيًضٖجف  

 .(ز ثُنذٌر ث٤ُو٣ٝز ٝثُضل٤ٌٌ ثُؼ٠ِٔ ٝثُٔ٘وو٠ ٝثلادضٌجًٟٝأٖٗو

   .صقو٤ن ثُضؼِْ ثُْٔضٌٔ ٓوٟ ثُق٤جر   ٝثُضٌد٤ز ٖٓ أؽَ صقو٤ن ثُض٤ٔ٘ز ثُْٔضوثٓز 

   ثُْٔجٛٔز ك٠ ٌٟؿ ٌٟم ؽو٣ور ُضو٣ًِ ثُؼِّٞ ٝصقو٤ن صٌجَٓ ؽٞثٗخ ثُٔؼٌكز

 ثُؼ٤ِٔز   ٝثُٜٔجًثس ثُؼ٤ِٔز ثُضوذ٤و٤ز .

  ةَ ثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ز ك٠ ثُضؼِْ. صؼ٣ََ هًٝ ثُّٞج 

 .ب كؼجلاب ٝٓض٤َٔثب  صو٣ٌٞ ٜٓجًثس ثُٔؼِْ ٠ٌُ ٣ٚذـ ٓؼِٔج

   ب ُقّضٌٔثً ك٠ ثُْٔجً ثُضؼ٠ٔ٤ِ ٝثٟقم ثُٔٞثٛخ صأ٤َٛ ثُوقح ثُٔٞٛٞد٤ٖ ػ٤ِٔج

ثلادوثػ٤ز ٝثُقٍٚٞ ػ٠ِ دٌثءثس ثمضٌثع ٝد٘جء ثلاصؾجٛجس ثلا٣ؾجد٤ز ٖٓ مقٍ 

 دوثع .ثُٔؼجًٛ ٝثُْٔجدوجس ثُؼج٤ُٔز ُلإ

    ٙصق٣َٞ ثُٔلج٤ْٛ ثُؼ٤ِٔز ثُٔؾٌهر ُضوذ٤وجس ِّٓٔٞز دٌَٖ ػ٠ِٔ ٝص٤ٌّل ٛي

 ثُٔلج٤ْٛ دو٣ٌوز ٓقلَر ٖٝٓٞهٚ ُضؼ٤ِْ ثُوقح .

 ُٚ ثُؼو٣و ٖٓ ثَُٔث٣ج ثُض٠ ٜٓ٘ج    ٣STEMضٞـ ٖٓ مقٍ ٓج ّذن إٔ صؼ٤ِْ 

صن٣ٌؼ ؽ٤َ ٖٓ ثُٔذوػ٤ٖ هجهً ػ٠ِ ثُضؼجَٓ ٓغ صقو٣جس ثُؼٌٚ ْٝٓجػوصْٜ   -

 ػ٠ِ صقو٤ن ثُض٤َٔ ثُؼ٠ِٔ ك٠ ثُؼو٣و ٖٓ ثُٔؾجلاس.

 ٣ٍجهر ثلاّضغٔجً ك٠ ثُذقظ ثُؼ٠ِٔ ٝثُضو٣ٌٞ ٝثُض٤ٔ٘ز ث٤ُٜ٘ٔز .  -

 صؼ٣ََ كْٜ ثٌُٝثد٠ د٤ٖ ثُٔذجها ٝثُٔلج٤ْٛ ٝثُٜٔجًثس ك٠ ٕض٠ ثُٔؾجلاس.  -

 إعجًر كٍٞٞ ثُوقح ٝم٤جُْٜ ثيدوثػ٠ ٝثُ٘ووٟ .  -

 ٝص٤ٜتز ثيٗٞذجٟ ثُٚل٠ . صٖؾ٤غ ثُوقح ػ٠ِ ثُٖٔجًًز ثُلؼجُز  -

 ٓؼجُؾز ثٌُٖٔقس  ٖٓ مقٍ ص٤ْٔٚ ثُضؼ٤ِْ ثُوجةْ ػ٠ِ ثٌُٖٔٝػجس.  -

 STEMنػهتن ِؼٍّٝ ت٠ًٌث١ٜثز  ٝ ٜٛء ِهلً   

 ٣ٌ٣National STEMوج٤ٗج  ك٢ STEMُضؼ٤ِْ  ث٢ُٟ٘ٞ ثًٌَُٔ ٣ؤًو

Centre,2015,1أكَٞ ٝإٔ ثُضؼ٤ٔ٤ِز  ثُؼ٤ِٔز ٗؾجؿ ك٢ ثُٔؼِْ هًٝ أ٤ٔٛز ( ػ٠ِ 
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ب ٓض٤َٔثب  ٝثُض٢ أهثءب  ثُضؼ٤ٔ٤ِز ثطٗظٔز  أكَٞ ػ٠ِ صؼضٔو ثُض٢ ثطٗظٔز صِي ٢ٛ صووّ صؼ٤ِٔج

 ثُي٣ٖ ثُٔو٤٣ًٖ ثُٔؼ٤ِٖٔ إػوثه أّج٢ّ ػ٠ِ دٌَٖ ٣ؼضٔو ثُوقح ٗؾجؿ" ٝإٔ ثُٔو٤ًّٖ

 .STEMُٔوثًُ  ثّضووجدْٜ ٣ضْ

ا ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُٔذجه ٣STEMضوِخ دٌٗجٓؼ إػوثه ثُٔؼِْ ُضوذ٤ن ٓومَ صؼ٤ِْ 

 (  ٜٓ٘ج Eckman , et al , 2016,76ٝثطِّ ثُقٍٓز يػوثهٙ إٔجً إ٤ُٜج )

 .ٝثُٜٔجًثس ثُضٌد٣ٞز  STEMثُٔؼٌكز ثُٔضؼٔوز دٔقضٟٞ ٜٝٓجًثس صؼ٤ِْ  -

ثّضنوثّ ٓؾٔٞػز ٓض٘ٞػز ٖٓ ثلاّضٌثص٤ؾ٤جس ثُضؼ٤ٔ٤ِز ُضٖؾ٤غ ثُوقح ػ٠ِ  -

 ثيدوثع ٝثُ٘وو ٝفَ ثٌُٖٔقس.

 َٙ ثُِلظ٠ ٝؿ٤ٌ ثُِلظ٠ .ثّضنوثّ صو٤٘جس ثُضٞث -

  .صٞك٤ٌ ثُضؼ٤ِْ ثُيٟ ٣وػْ ثُضوًٞ ثُلٌٌٟ ٝثلاؽضٔجػ٢ ٝثُٖن٠ٚ ُِوقح -

 صلؼ٤َ ثُضؼِْ ثُٔضًٌَٔ فٍٞ ثُوجُخ ثُٔذ٠٘ ػ٠ِ ثُذقظ ٝثُضو٠ٚ.   -

( National Research Council ,2011,45ثُؼَٔ) ًٕٝز صو٣ٌٌ ٣ٞٝـ ًٔج

  :٢ٛٝ ُِٔؼِْ ٢ُٜ٘ٔث ثُضو٣ٌٞ ػ٠ِ صْجػو ثُض٢ ثُٔٔجًّجس أكَٞ

 ٌثُؼ٤ِٔز ثُٔجهر ك٢ ٓؼِٞٓجصٚ ٣ٍجهر ف٤ظ ٖٓ ُِٔؼِْ ثطًجه٢ٔ٣ ثُؾجٗخ صو٣ٞ. 

 ثُضـِخ ك٢ ُْٔجػوصٚ ثُٚق ك٢ ثُٔؼِْ ٣ٞثؽٜٜج ثُض٢ ٝثُوٞج٣ج ثُٖٔجًَ ٓ٘جهٖز 

 .ػ٤ِٜج

 ٟقدٚ ْٝٓجػور دجُضو٣ًِ ثُو٤جّ ثُٔؼِْ ػ٠ِ صَْٜ ٜٓجّ فٍٞ ثُذٌٗجٓؼ د٘جء إػجهر 

 .ػَٔ ٖٓ دٚ هجٓٞث ُٔج ٝثُضأَٓ ؼِْثُض ك٢ ػ٤ِٔض٢

 ث٢ُٜ٘ٔ ثُضو٣ٌٞ دٌثٓؼ ك٢ ُِٖٔجًًز ُِٔؼِْ ثٌُجك٢ ثُٞهش إصجفز. 

 ٠صطٍح:  STEMٚلإػهتن ِؼٍّٝ ت٠ًٌث١ٜثز  ٝ ٜٛء ِهلً 

 ك٠ ث٣ٌُج٤ٝجس. STEMػوو ٣َٓو ٖٓ ثُوًٝثس ثُضو٣ًذ٤ز ك٠ صوذ٤ن صؼ٤ِْ  -

ثٗؾجٍ ثُٔؼِْ ثٌُٔصذ٠ ثُٔضٔغَ ك٠ ِٓق  Capstoneصلؼ٤َ ٌٖٓٝع ثٌُجدْضٕٞ  -

دجُضو٣ًِ هثمَ ثُلٍٚٞ ثُوًث٤ّز   ٝأًٝثم ػَٔ ثُوقح ٝثطٖٗوز ٝثُضوذ٤وجس 

 .STEMثُنجٙز دضؼ٤ِْ 

ثيٌٕثف ثُوه٤ن ػ٠ِ مذٌثس صؼ٤ِْ ثُوقح ًٝدوٜج دجُٔقضٟٞ ثُؼ٠ِٔ ٖٓ ف٤ظ  -

 ْٓضٟٞ ثُٚق ٝثُٔجهر ثُضؼ٤ٔ٤ِز ٝثُضؼِْ ثُْجدن.
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   STEMطدقجط ثُؤٞفز ك٠ ٓؾجٍ صلؼ٤َ ٖٓج٣ًغ هػْ ثلادضٌجً ٝث -

 صوو٣ْ ثطٖٗوز ثُوجةٔز ػ٠ِ ٖٓجًًز ثُوقح ثُض٠ صقون ٓؼج٤٣ٌ صو٣ًِ ث٣ٌُج٤ٝجس. -

صوو٣ْ ًٝٓ ػَٔ ُٔؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس ثُي٣ٖ ػ٠ِ ًأُ ثُؼَٔ ُْٔجػوصْٜ ػ٠ِ  -

 دجٌَُٖ ثُٚق٤ـ ك٠ ٓوثًّْٜ. STEMصوذ٤ن صؼ٤ِْ 

ُِٖٔجًًز ٝثلادضٌجً ك٠ ٝٞء ٓومَ ػوو ٓؤصٌٔثس ُِٔؼ٤ِٖٔ ٝإصجفز ثُلٌٙز ُْٜ -

 .STEMصؼ٤ِْ 

ٝد٘جء ػ٠ِ ىُي ٣ؼو ثُٔؼِْ ثُْٔؤٍٝ ثطٍٝ ػٖ ص٘ل٤ي ثُذٌثٓؼ ثُضؼ٤ٔ٤ِز ٝثُٔ٘جٛؼ 

ٖٓ ثُضو٣ًخ ٝص٤ٔ٘ز ٜٓجًثصٚ ثُضو٤ْ٣ًز ٖٓ أؽَ  ثُٔضٌجِٓز   كقدو ٝإٔ ٣قظ٠ د٢ٖء

٣ٌ ْٓضٞثٙ ك٠ صقو٤ن ثُضٌجَٓ د٤ٖ ثُؼِّٞ ٝث٣ٌُج٤ٝجس ٝثُٜ٘وّز ٝثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج  ٝصوٞ

 صِي ثُضنٚٚجس .

  ٝ شط٠ًٛ شهي٠ُ ت٠ًٌث١ٜثز . STEMتِصمهتَ ِهلً شؼ١ٍُ 

٣ضْ ٖٓ مقٍ ٓؾٔٞػز ٖٓ  STEMصو٣ٌٞ صو٣ًِ ث٣ٌُج٤ٝجس دٔومَ صؼ٤ِْ 

 (  ٗٗٔ-ٖٗٔ  ٕ٘ٔٓثُٔضوِذجس فوهٛج )ثُْؼ٤و ٝ ثُـٌه٠  

 ٌثء صأ٤َٛ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُٔؼ٤ِٖٔ ُِضو٣ًِ ٝكن ٛيث ثُٔومَ ٖٓ مقٍ دؼٜ ثُنذ

 ثُضٌد٤٣ٖٞ ثُٔضن٤ٖٚٚ ك٠ ىُي .

  َٓصؾ٤َٜ دؼٜ ٓوثًُ ثُضؼ٤ِْ ثلادضوثة٢ ٝثيػوثهٟ ٝثُغجٟٗٞ دذؼٜ ثُٔؼج

 ٝثطؽَٜر ٝثطهٝثس ثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ز ثُقٍٓز ُِضؼِْ .

  َصوذ٤ن فِوجس ثُضو٣ًِ ثُٔٚـٌ ك٠ ثُٔوثًُ ُِضو٣ًخ ػ٠ِ ٓومSTEM 

ح ك٠ ثُضؼِْ ٝكن ٛيث ٝصْؾ٤َ ٗضجةؼ ثُضوذ٤ن ٝصق٤ِِٜج ٝٓؼٌكز ٓوٟ صووّ ثُوق

 ثُٔومَ .

  ًُػَٔ ثمضذجًثس د٤ٖ ثُوقح ثُي٣ٖ ٣وًّٕٞ ٝكن ٛيث ثُٔومَ ٟٝقح ثُٔوث

 .ثُؼجه٣ز ٝٓؼٌكز ٓوٟ ثُضووّ ك٠ ْٓضٟٞ ثُضق٤َٚ ٝثُضل٤ٌٌ 

  : تٌص١ٍّ تٌصهي٠ّٝ ٌّؼٍّٝ ت٠ًٌث١ٜثز تٌّفٛي تٌعثٔٝ

 ِفَٙٛ تٌص١ٍّ تٌصهي٠ّٝ ) تٌص١ٍّ  ٝ تلأنتء تٌصهي٠ّٝ (

ٓج ٣وّٞ دٚ ثُٔؼِْ ٖٓ ٓٔجًّجس صٌد٣ٞز "( ػ٠ِ أٗٚ ٕٔ  8ٕٓٓثٌَُٛث٢ٗ ) كٚٝ ٣ؼٌ

ٝصؼ٤ٔ٤ِز ص٘ؼٌِ أعجًٛج ػ٠ِ ثُضق٤ٓي ٝػ٠ِ ػ٤ِٔجس ثُضؼ٤ِْ ٝثُضؼِْ ك٤ٔج ٣ضؼِن دٜٔ٘ز 

  ."ثُٔؼِْ
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٣ٝؼٌف  دأٗٚ صِي ثُٔٔجًّجس ثُضو٤ْ٣ًز ثُٔض٤َٔر ٝثُٔذوػز ثُض٠ عذش كجػ٤ِضٜج ك٠ إعجًر 

ثُضؼِْ   ْٝٓجػوصْٜ ُضقو٤ن ٓنٌؽجس ثُضؼِْ ثٌُٔؽٞر ٝص٤٤ٌلٜج  هثكؼ٤ز ثُوقح ٗقٞ

  دٌَٖ مقم ك٠ ثُٔٔجًّجس ثُضؼ٤ٔ٤ِز ٝصو٣ٌٞ هوًثصْٜ ُقَ ثٌُٖٔقس. 

                                                                      (Schleicher,2016,10) 

ى ثُلٌه ُِٔؼٌكز ٝثُيًجء ٝثُووًر ػ٠ِ ٝثطهثء ثُٔض٤َٔ ُٚ أًدؼز ٌٓٞٗجس صضٖٞٔ ثٓضق

 (ٙٔ  ٕٗٓٓ)د٤َ ٝثلاُ                                                   ثيدوثع ٝثيًثهر . 

٣ضٞـ ٖٓ مقٍ ٓج ّذن إٔ ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ٛٞ ػ٤ِٔز ٓ٘ظٔز ٓوًّٝز ٓٞؽٜز ُذ٘جء 

ٔغَ هوًثس مجٙز ٕن٤ٚز ؽو٣ور ( ُِٔؼِْ   ٝص –إهًث٣ز  –ٜٓجًثس ٤ٜ٘ٓز )صٌد٣ٞز 

ٝٓؾٜٞهثس ٣ذيُٜج ُضٌه٤ز ْٓضٞثٙ ثُلٌٌٟ ٝثُٔؼٌك٠ ٝث٠ًُِْٞ ٝثُضٌدٟٞ صقوه ْٓجًٙ 

 ث٠ُٜ٘ٔ ٝصؼو٤ٚ ص٤َٔثب ك٠ ثطهثء.

 ِٛت٘فثز تٌّؼٍُ تٌّص١ٍّ  ٝ تٌصهي٠ُ:

ثُٔؼِْ ثُٔض٤َٔ ٛٞ ثُيٟ ٣ض٤َٔ دجٌُلجءر ك٠ أهثةٚ ٕٝن٤ٚضٚ ٝٓؼضووثصٚ ٝأّج٤ُذٚ ك٠ ثُضؼِْ 

دجُق٣ٞ٤ز ٝثُٖ٘جٟ ٝثُٔؼٌكز ثُوه٤وز ثُٞثّؼز دجُٔقضٟٞ ثُؼ٠ِٔ   كٞقب ػٖ ص٤َٔٙ 

 (ٖٖٔ  9ٕٓٓ)ػو٤ز                                       ٝثُضلجػَ ثي٣ؾجد٠ ٓغ ثُوقح. 

ٝثُض٤َٔ ك٠ ث٣ٌُج٤ٝجس ٛٞ ثصوجٕ ثُٔؼجًف ٝثُٜٔجًثس ث٣ٌُج٤ٝز ٝثُووًر ػ٠ِ صوذ٤وٜج 

 (8ٕٔ  ٕ٘ٔٓ)ثُْؼ٤و         جً أكٌجً ؽو٣ور. ك٠ ثُق٤جر ٝثُضٞثَٙ ٓغ ث٥م٣ٌٖ ٝثدضٌ

 Australian Association ofٝهو فوهس ثُؾٔؼ٤ز ثلاّضٌث٤ُز ُٔؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس 

Mathematics Teachers   ًُٓؼج٤٣ٌ ُِض٤َٔ ك٠ صو٣ًِ ث٣ٌُج٤ٝجس دجُٔوث

س ثلاّضٌث٤ُز   ٠ٛٝ ثُٔؼٌكز ث٤ُٜ٘ٔز ثُلجةوز   ٝثُْٔجس ٝثُٚلجس ث٤ُٜ٘ٔز   ٝثُٔٔجًّج

 (AAMT,2006,1-4)                                ث٤ُٜ٘ٔز   ٝىُي ػ٠ِ ثُ٘قٞ ثُضج٠ُ  

( ثُْٔجس ٝثُٚلجس ث٤ُٜ٘ٔز   دإٔ ٣ض٤َٔ ثُٔؼِْ دٔؾٔٞػز ٖٓ ثُٚلجس ٜٓ٘ج ثُقٔجُ ٔ)

 ٝثُوثكؼ٤ز ثي٣ؾجد٤ز ٖٓ هثمِٚ   ٣ٖٝضَٔ ٛيث ثُٔؼ٤جً ٓج ٠ِ٣  

  ِْثُٔض٤َٔ ثُٔضٔغِز ك٠ ثُقٔجُ ٝثُوثكؼ٤ز ثُنٚجة٘ ثُٖن٤ٚز ثُض٠ ٣ضق٠ِ دٜج ثُٔؼ

ثُض٠ صْْٜ ك٠ صقو٤ن ثُضؼِْ ثُلؼجٍ  ٝثلافضٌثّ ثُٔضذجهٍ د٤٘ٚ ٝد٤ٖ ثُوقح  ٝإهجٓز 

 ػقهجس إْٗج٤ٗز ه٣ٞز .

  ثُض٤ٔ٘ز ث٤ُٜ٘ٔز ثُٖن٤ٚز ثُْٔضوثٓز  ثُٔضٔغِز ك٠ صق٤ْٖ ثُٔٔجًّجس ثُضو٤ْ٣ًز

 ٣ٌج٤ٝجس ٝثُضو٣ٌٞ ث٠ُٜ٘ٔ ثُْٔضٌٔ ك٠ ٓؾجٍ صؼ٤ِْ ٝصؼِْ ثُ
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  ٚإهًثى عوجكز ثُٔؾضٔغ  ثُٔضٔغَ ك٠ صلؼ٤َ ثُذ٤تز ثُٔق٤ِز ٝثُٔؾضٔغ ثُنجًؽ٠ ًٝدو

دجُٔوًّز  ٝثلاصٚجٍ ٝثُضٞثَٙ د٤٘ٚ ٝد٤ٖ ٍٓقةٚ هثمَ ثُٔوًّز ٝد٤٘ٚ ٝد٤ٖ 

 أ٤ُٝجء ثطًٓٞ مجًػ ثُٔوًّز.

ك٤ز كجةوز ( ثُٔؼٌكز ث٤ُٜ٘ٔز ثُلجةوز   دق٤ظ ٣ضٞكٌ ُٔؼِْ ث٣ٌُج٤ٝجس ثُٔض٤َٔ مِل٤ز ٓؼٌٕ)

ٝه٣ٞز ٓضؼِوز دلٌٝع ث٣ٌُج٤ٝجس ثُٔنضِلز صْجػوٙ ك٠ ػ٤ِٔز ثُضنو٠٤ ُِضو٣ًِ 

ٝٝٝغ ثطٛوثف   ٝإؽٌثءثس ثُضو٣ًِ ثطّج٤ّز   ٝصقو٤ن ثلاٗٞذجٟ ٝثيهثًر 

  -ثُٚل٤ز   ٣ٖٝضَٔ ٛيث ثُٔؼ٤جً ػ٠ِ ثُٔؤٌٕثس ثُضج٤ُز  

 ّج٤ُخ ثُضؼِْ ثُٔلِٞز ٓؼٌكز ثُؾٞثٗخ ثُغوجك٤ز ٝثلاؽضٔجػ٤ز ُِوقح   ٝثّضنوثّ أ

 ٓؼْٜ   ٝإًْجدْٜ ٜٓجًر ثُغوز دجُ٘لِ ٝصقَٔ ثُْٔت٤ُٞز . 

  ص٣ٌٖٞ مِل٤ز ٓؼٌك٤ز ٣ًج٤ٝز ٓضؼٔوز ٓضٔغِز ك٠ ثُٔؼجًف ٝثُٔلج٤ْٛ ٝثُنذٌثس

 ث٣ٌُج٤ٝز   ٝإهًثى ثُؼ٤ِٔجس ث٣ٌُج٤ٝز .

  ص٣ٌٖٞ ٓؼٌكز ع٣ٌز صضؼِن د٤ٌل٤ز صؼِْ ث٣ٌُج٤ٝجس   ثُٔضٔغِز ك٠ هًثّز ثُ٘ظ٣ٌجس

ثٌُٔصذوز دضؼِْ ث٣ٌُج٤ٝجس  ٝأّج٤ُخ ٌٟٝم ٝثّضٌثص٤ؾ٤جس ثُضؼ٤ِْ ٝثُضؼِْ ثُلؼجُز 

 ك٠ صؼ٤ِْ ٝصؼِْ ث٣ٌُج٤ٝجس .

( ثُٔٔجًّجس ث٤ُٜ٘ٔز ثُض٠ ٣ض٤َٔ دٜج ثُٔؼِْ ك٠ صو٣ًْٚ ٝإهثًصٚ ُِذ٤تز ثُٚل٤ز ٖ)

 ٝثُٔو٤ًّز   ٣ٖٝضَٔ ٛيث ثُٔؼ٤جً ػ٠ِ ثُٔؤٌٕثس ثُضج٤ُز  

 ُضؼِْ ثُٔضِٚز دج٣ٌُج٤ٝجس ثُق٤جص٤ز   ٝثُٔؼجًف ثُْجدوز  ثُضنو٠٤ ثُؾ٤و ُنذٌثس ث

 ٝإهًثى ه٤ٔز ث٣ٌُج٤ٝجس ٝأ٤ٔٛضٜج ك٠ صقو٤ن ثُضووّ ثُضٌُ٘ٞٞؽ٠. 

  ْٜصٞك٤ٌ د٤تز صؼ٤ٔ٤ِز كؼجُز صض٤ـ ثُلٌٗ ثُٔ٘جّذز ُضؼِْ ثُوقح ٝصِذ٠ ثفض٤جؽجص

٤ٍٓٞ  ثُ٘ل٤ْز ٝثُٞؽوث٤ٗز   ٝصقون ُْٜ ثلاّضٔضجع دج٣ٌُج٤ٝجس   ٝصْْٜ ك٠ ص٣ٌٖٞ

 ٝثصؾجٛجس ث٣ؾجد٤ز ٗقٞ ثلاّضٌٔثً ك٠ صؼِٜٔج .

     صوذ٤ن ثُضو٣ًِ ثُلؼجٍ ثُيٟ ٣غ٤ٌ كٍٞٞ ثُضق٤ٓي   ٣ٝؾؼَ هًْٝٛ إ٣ؾجد٠ ٠ٖٗ

 ٣ٝضقوٟ صل٤ٌٌْٛ ٠ٔ٘٣ٝ صل٤ٌٌْٛ ثيدوثػ٠ ٝث٣ٌُج٠ٝ . 

  ثُضو٤٤ْ ثُلؼجٍ ُٔنٌؽجس ثُضؼِْ ُوقدٚ دٔٞٝٞػ٤ز ٕٝلجك٤ز صجٓز   ٝإػوثه ِٓلجس

 ض٠ صضؼِن دجُؾٞثٗخ ثُٔؼٌك٤ز ٝثُٜٔج٣ًز ٝثُٞؽوث٤ٗز .ثيٗؾجٍ ثُ

  ٕٓٔٓٝ ثُٔؼِْ ث٤ُجدج٠ٗ ثُٔض٤َٔ ٣ض٤َٔ دٔؾٔٞػز ٖٓ ثُٚلجس فوهٛج ) كٌػ   

 (  ٜٓ٘ج  ٖٕٗ-ٖٕٔ
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  ك٤ٔج ٣ضؼِن دجُض٤ٔ٘ز ث٤ُٜ٘ٔز ثُٖن٤ٚز   كٜٞ ٓوجُخ دقًٞٞ هًٝر صو٣ًذ٤ز ك٠

خ أػ٠ِ ٝصقْخ ٓؾجٍ صنٚٚٚ ًَ عقط ّ٘ٞثس ٠ً ٣ْضو٤غ ثُضٌه٠ إ٠ُ ٓ٘ٚ

 ُٚ ثُوًٝثس ً٘وجٟ ك٠ ّؾِٚ ث٠ُٜ٘ٔ .

  ك٤ٔج ٣ضؼِن دْٔت٤ُٞضٚ صؾجٙ ٓؾضٔؼٚ ثُٔو٠ًّ ٝثُٔق٠ِ   كئٗٚ ٖٓ ٜٓجٓٚ ٣ٍجًر

ثُضق٤ٓي ك٠ ٓ٘جٍُْٜ ٝثُضأًو ٖٓ صووْٜٓ ثُٔو٠ًّ ٝصوو٣ْ ثُْٔجػور ثُؼ٤ِٔز ٝثُ٘ل٤ْز 

٣ٝؼَٔ ٓغ  ُٖٔ ٣قضجػ إ٤ُٜج ٝثلأٟت٘جٕ ػ٤ِْٜ ٝثُؾُِٞ ٓغ أ٤ُٝجء أًْٓٞٛ  

 ٍٓقةٚ ػ٠ِ صق٤ْٖ ٜٓجًثصْٜ ٣ٍٝجهر مذٌصْٜ 

   ثُؾٞ ثُضؼ٠ٔ٤ِ هثمَ ثُٔوًّز ٣ٖؾؼٚ ػ٠ِ ثيدوثع دئػوجةٚ ٣َٓو ٖٓ ثُق٣ٌز

 ٝثُٖٔجًًز ثُلؼجُز ك٠ إػوثه ٝصو٣ٌٞ ثُٔ٘جٛؼ ٝصوذ٤وٜج.

  ّّٔجصٚ ث٤ُٜ٘ٔز  ٣ٔضِي هوًثس إدوثػ٤ز صضٔغَ ك٠ هوًصٚ ػ٠ِ ؽيح ثلاٗضذجٙ ٝثّضنوث

 ؽ٤ج دلجػ٤ِز.ثُضٌُ٘ٞٞ

٣ضٞـ ٖٓ مقٍ ٓجّذن إٔ ثُٔؼِْ ثُٔض٤َٔ ك٠ صو٣ًِ ث٣ٌُج٤ٝجس دأٗٚ هجهً ػ٠ِ ص٤ٔ٘ز  

ب ك٠ ٓؾجلاس ػ٤ِٔز ٝعوجك٤ز ػجٓز   ٣ضذجهٍ ثُنذٌثس ٓغ ٍٓقةٚ ٝٓٞؽ٤ٜٚ    مذٌثصٚ ىثص٤ج

٣قٌٞ هًٝثس صو٣ًذ٤ٚ دجٗضظجّ ك٠ ٓؾجٍ صو٣ًِ ث٣ٌُج٤ٝجس   ٣ووّ دقٞط ك٠ ٓؾجٍ 

 .صو٣ًِ ث٣ٌُج٤ٝجس

٣ٌٖٝٔ صقو٣و ٜٓجًثس ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ُٔؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس ك٠ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثطدؼجه 

ٜٓ٘ج ثُض٤ٔ٘ز ث٤ُٜ٘ٔز ٝصق٤ْٖ ثطهثء  ثُضنو٠٤ ُقٚ٘ ث٣ٌُج٤ٝجس دو٣ٌوز ؿ٤ٌ صو٤ِو٣ز 

  ص٤ْٔٚ أٖٗوز إدوثػ٤ز هثػٔز ُؼ٤ِٔز ثُضؼِْ   ثّضنوثّ ٓوثمَ صو٤ْ٣ًز فو٣غز  صٞك٤ٌ 

 ِْ.د٤تز ٙل٤ز ٖٓؾؼز ػ٠ِ ثُضؼ

 : تٌصفى١ً تٌّصٕؼح ٚشهي٠ُ ت٠ًٌث١ٜثز  تٌّفٛي تٌعثٌط

 ِفَٙٛ تٌصفى١ً تٌّصٕؼح:   

ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ٣ؼ٠٘ ثُووًر ػ٠ِ ثٌُد٠ د٤ٖ ثطكٌجً ٝثُٔلج٤ْٛ ٝثُٔؼِٞٓجس ٝثُقوجةن 

ٝثُٔؼجًف ثٌُٔصذوز دجُٔٞٝٞع   ٝٛٞ ٓج ٣قوط ثصٚجلاس ؽو٣ور د٤ٖ ثُنق٣ج ثُؼٚذ٤ز 

  ٣ٝضؼِن دج٤ٌُل٤ز ثُض٠ ٣ؼَٔ دٜج ثُؼوَ ػ٘و ٓؼجُؾضٚ  ك٠ ٕذٌز ثطػٚجح دجُٔل

 (ٔٔ  ٕ٘ٓٓ) ػٌٔثٕ                                                                ٌُِٖٔقس.

٣ٝؼٌف دأٗٚ هوًر ثُلٌه ػ٠ِ هٓؼ أًذٌ هوً ٌٖٓٔ ٖٓ ثطكٌجً ٝثُٔؼِٞٓجس فٍٞ 

كضٌصذ٠ ثطكٌجً ٝثُٔؼِٞٓجس ثُؾو٣ور ٓٞٝٞع ٓج ٝإهمجُٜج ك٠ د٤٘ضٚ ثُٔؼٌك٤ز ثُوثم٤ِز 
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دٔج ٛٞ ٓٞؽٞه ك٠ هٓجؽ ثُٔضؼِْ دًٚٞر ه٣٘ج٤ٌ٤ٓز هثةٔز ثُضـ٤ٌ  ٓٔج ٣ؤهٟ إ٠ُ صؼِْ ىٟ 

 (٘ٔ  ٖٕٔٓ) ٍٗوًٞ                                                                     ٓؼ٠٘. 

ثُضل٤ٌٌ ثُض٠ صؤهٟ إ٠ُ  ( دأٗٚ ػ٤ِٔز٣ٝet al ,2014,314)   Hajesfandiariؼٌكٚ

ثدضٌجً ػور فٍِٞ ك٣ٌور ٖٓ ٗٞػٜج صٜوف إ٠ُ فَ ٌِٖٓز ٓج   ٣ٝقْٖ ٖٓ ْٓضٟٞ 

ثُؼ٤ِٔجس ثُؼو٤ِز ثُٔضوِذز ُِضل٤ٌٌ ثُضذجػوٟ ٖٓ مقٍ ص٤ٔ٘ز هوًر ثُٔضؼِْ ػ٠ِ إٙوثً 

 ثّضؾجدجس صذجػو٣ز.  

 لٙثبٗ تٌصفى١ً تٌّصٕؼح ٚأُ٘ ِٙثيتشٗ:

خ إ٠ُ ثيدوثع   ف٤ظ إٗٚ ٣ٔجًُ صل٤ٌٌثب ؿ٤ٌ ٓو٤و   ٤ٔ٣َ ثُٖن٘ ىٝ ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼ

 (8ٔ  ٣ْٕٕٝٓٔجػو ػ٠ِ ثُضؼذ٤ٌ ػٖ ىُي دق٣ٌز ك٠ ثُضل٤ٌٌ هٕٝ ًٛذز. ) ٍثًع  

 ( إ٠ُ إٔ أْٛ ّٔجس ٝمٚجة٘ ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ٓج ٠ِ٣   ٕٙ  ٤ٖ٣ٌٕٖٓٔ ٕقجصز )   

 .٣ْجػو ػ٠ِ ص٤ُٞو ثُؼو٣و ٖٓ ثطكٌجً ٝثلاّضؾجدجس ثُٔنضِلز 

 صٚجلاس ٓض٤َٔر د٤ٖ ثُنق٣ج ثُؼٚذ٤ز ك٠ ٕذٌز ثطػٚجح ك٠ ثُٔل ٓٔج ٣قوط ث

 ٣ْجػو ػ٠ِ ص٤ٜتز ثُٔل ُِضؼِْ .

 . أٗٚ صل٤ٌٌ ٌٕٓ ٣ٌصذ٠ دؼ٤ِٔز ثيدوثع 

 . ِْ٣ٌصذ٠ دجطّتِز ثُض٠ صٔغَ ًٙٞثب هثمَ هٓجؽ ثُٔضؼ 

  ٣ْضوٍ ػ٤ِٚ ٖٓ مقٍ ٌٓٝٗز ثُلٌٌ   ٝفوٝط ثّضؾجدجس صذجػو٣ز 

 ٕؼح ٚ تٌهيتِثز تٌّثخمر:ِٙثيتز تٌصفى١ً تٌّص

( إ٠ُ إٔ ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ٠ٛ هوًر ثُٔضؼِْ Hamit ,2005 , 466ٝص٤ٌٖ )

ػ٠ِ إٗضجػ إؽجدجس ٓضؼوهر ٌُِِٖٔز   ٝثُضأ٤ًو ػ٠ِ ًْ ٤ًٝق ثيؽجدجس ٝثُذقظ ػٖ 

ًٝثد٠ ؽو٣ور د٤ٜ٘ج ٝثُضل٤ٌٌ دو٣ٌوز ٌٓٗز ُقَ صِي ثٌُٖٔقس ٝصضٖٞٔ ٜٓجًثس 

 ثُقْج٤ّز صؾجٙ ثٌُٖٔقس .  –ثُضل٤ٌٌ ثلا٤َٙ –ثُضل٤ٌٌ ثُوِن  –ثُضل٤ٌٌ ثٌُٕٔ 

( إٔ ٛيٙ ثُٜٔجًثس صضٔغَ ك٤ٔج ٣٘ضؼ ٖٓ إُضوجءثس ؽو٣ور 9ٙ-9ٖ  ٣ٕٝٓٓ8ٞٝـ ًٔجٍ )

د٤ٖ مق٣ج ثطػٚجح ٝثصٚجلاس د٤ٖ مق٣ج د٤٘ز ثُؼوَ   ٝٛيث ثُ٘جصؼ ٣ظٌٜ ك٠ ًٙٞر 

 –دجس صذجػو٣ز ؿ٤ٌ ٗٔو٤ز ٙوًٝ ثّضؾج –ػ٤ِٔجس ػو٤ِز صضٖٞٔ ك٠   ٌٓٝٗز ثُلٌٌ 

 ٝصؼوه ثٌُاٟ. 

( إٔ ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ٠ٛ إٌٓج٤ٗز 77-7ٙ  ٣ٌٕٟٝٓٔٔ أدٞ ػٞثه  ٝ ػٖج )

ص٤ُٞو ثُؼو٣و ٖٓ ثلاّضؾجدجس ثُٔنضِلز ُِْؤثٍ ثُٞثفو أٝ ثٌُِٖٔز ثُٞثفور   ٖٝٓ ٛيٙ 
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ثُضل٠ِ٤ٚ أٝ  ثُٜٔجًثس ) ثُضل٤ٌٌ ثُوِن   ثُضل٤ٌٌ ثٌُٕٔ   ثُضل٤ٌٌ ثط٤َٙ   ثُضل٤ٌٌ

 ثُّٔٞغ (.

٣ٌٖٔ ثلاّضلجهر ٖٓ ثُوًثّجس ثُْجدوز ك٠ صقو٣و ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ك٠ 

إػجهر  –إهًثى ػقهجس ؽو٣ور  –ث٣ٌُج٤ٝجس ٝثُض٠ صضٔغَ ك٠ ) ثُض٤ًٌخ ٝثُضأ٤ُق 

 صوو٣ْ ًاٟ ؽو٣ور ٝإهمجٍ ثُضق٤ْ٘جس(. –ثُض٤٘ٚق 

  ًٚٚ تٌدفط: 

 ثُضج٤ُز  ٣قجٍٝ ثُذقظ ثُضقون ٖٓ ٙقز ثُلٌٝٛ

ب   د٤ٖ ٓضّٞو٢ هًؽجس ٓؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس ُذوجهز  .ٔ ٣ٞؽو كٌم هثٍ إفٚجة٤ج

 ٓقفظز  ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ك٠ ثُضوذ٤ن ثُوذ٠ِ ٝثُذؼوٟ ُٚجُـ ثُضوذ٤ن ثُذؼوٟ .

ب د٤ٖ ٓضّٞو٢ هًؽجس ٟقح ٓؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس ثُي٣ٖ صْ  .ٕ ٣ٞؽو كٌم هثٍ إفٚجة٤ج

وذ٤ن ثُوذ٠ِ ٝثُذؼوٟ ُٚجُـ ثُضوذ٤ن صو٣ًذْٜ ك٠ ثمضذجً ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ك٠ ثُض

 ثُذؼوٟ . 

ا:   ِٛتن تٌدفط : ٚ نػهتن أنٚتزظثٌعث

 ُلإؽجدز ػ٠ِ أّتِز ثُذقظ ٝثُضقون ٖٓ ٙقز كٌٝٝٚ   أصذغ ثُذجفظ ٓج ٠ِ٣ 

 يتء ِؼٍّٝ ت٠ًٌث١ٜثز ػٓ تٌص١ٍّ تٌصهي٠ّٝ  :٢نػهتن خطثلر ِلاـظر   -أٚلاا 

ذٌٗجٓؼ ثُٔوضٌؿ ػ٠ِ ػ٤٘ز ثُذقظ ثُٔنضجًر ٤ُضٌٖٔ ثُذجفظ ٖٓ ٓضجدؼز ًٝٙو كجػ٤ِز ثُ

ٜٔجًثس ثُض٤َٔ ُك٠ ص٤ٔ٘ز ٜٓجًثس ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً هجّ ثُذجفظ دئػوثه دوجهز ٓقفظز 

 ثُضو٠ْ٣ً ُٔؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس.

 ّلاـظر  :تٌتٌٙهف ِٓ خطثلر    -ٔ

إ٠ُ صو٣ْٞ ٜٓجًثس ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ُٔؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس دجٌُٔفِز ثُغج٣ٞٗز ك٠  شٛوك

 . STEMِذجس صؼ٤ِْ ٝٞء ٓضو

 ّلاـظر :تٌخطثلر  م١ّٙثششفه٠ه ِٙثيتز تٌص١ٍّ تٌصهي٠ّٝ تٌصٟ   -ٕ

ب ُ٘ضجةؼ ثُوًثّز ثلاّضوقػ٤ز  كوو صْ صقو٣و ٓؾجلاس ثُذوجهز ٓضٔغِز  ٔقفظزثُذوجهز ُٟذوج

ٓوثمَ صو٤ْ٣ًز  –ص٤ْٔٚ أٖٗوز إدوثػ٤ز  –ثُضنو٠٤ ُِضو٣ًِ  –ك٠  ثُض٤ٔ٘ز ث٤ُٜ٘ٔز 

 ٖؾؼز ػ٠ِ ثُضؼِْ .د٤تز ٙل٤ز ٓ –فو٣غز 

 (ٍِٕفك)ّلاـظر :تٌنػهتن تٌٙٛيذ تلأ١ٌٚر ٌدطثلر   -ٖ
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ثػضٔو ثُذجفظ ك٠ ص٤ْٔٚ ٝد٘جء أهثر ثُذقظ )دوجهز ثُٔقفظز ( ػ٠ِ ٓؾٔٞػز ٖٓ 

ثُٔٚجهً ٝثُنذٌثس ٜٓ٘ج   ثطهد٤جس ٝثُوًثّجس ثُ٘ظ٣ٌز  ٝمذٌر ثُذجفظ ك٠ ث٤ُٔوثٕ   

 ر دوجهز ٓقفظز. ثُوًثّز ثلاّضوقػ٤ز ثُض٠ صْ إػوثهٛج ك٠ ًٙٞ

ُٜٔجًثس ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ُٔؼ٠ِٔ  دوجهز ٓقفظزٝٓٔج ّذن صْ ثُضَٞٙ إ٠ُ 

( ػذجًر ٍٓٞػز ػ٠ِ ٓؾجلاس ثُذوجهز ثُنْٔز0 ٝهو صْ ٓ٘) ش0 ٝهو صٞٔ٘ث٣ٌُج٤ٝجس

 ثصذجع ٓج ٠ِ٣ 

  ّلاـظر :ت١ٌ٘ثغر ِفًنتز خطثلر 

ٝػ٠ ػ٘و ٤ٙجؿز ثُٔلٌهثس ػوه ٖٓ ثٌُٖٟٝ أٜٛٔج  ًُ  ٝهو 

 ِّٜز ٝٓذجٌٕر.ثُذوجهز ٕ ُـز ػذجًثس إٔ صٌٞ -

 ألا صٚجؽ ثُؼذجًثس د٤ٚـز ثُ٘ل٢. -

 ثُذؼو ػٖ ثُؼذجًثس ثُض٢ صقَٔ أًغٌ ٖٓ كٌٌر. -

 إٔ صٌٕٞ ٓقجًٝ ثُذوجهز ٓ٘جّذز ُٔٞٝٞع ثُذقظ. -

   ّلاـظر :تٌٜٚغ شؼ١ٍّثز خطثلر 

 ٔقفظز  دق٤ظ صٞٔ٘ش ث٥ص٢  ثُدوجهز  صْ صقو٣و صؼ٤ِٔجس

 ّ٘ٞثس ثُنذٌر(  –ُٔوًّز  ٗٞع ثُٔؤَٛ د٤جٗجس ثُٔؼِْ )ثلاّْ  ث 

 .ثيٕجًر إ٢ُ ػوّ صٌى أ١ ػذجًر دوٕٝ ثّضؾجدز 

  :شمه٠ً تٌهيؼثز ٠ًٞٚمر تٌصٙف١ؿ 

 دق٤ظ ص٘وْْ إ٠ُ ٗٞػ٤ٖ  ٔقفظز ثُدوجهز ٣ٌٖٝٔ صقو٣و ٓلضجؿ ص٣ٍٞغ هًؽجس 

 هًؽجس ثلاّضؾجدز ٓغ ثُؼذجًثس ثُٔٞؽذز. -

 ًٔج ٣ٞٝقٜج ثُؾوٍٝ ثُضج٠ُ هًؽجس ثلاّضؾجدز ٓغ ثُؼذجًثس ثُْجُذز.  -
 ّلاـظر  تلاـص١ثؼثز تٌصهي٠د١رتٌ( ١ٍِتْ شمه٠ً تٌهيؼثز ػٍٝ خطثلر  ٔؼهٚي )           

 تشؽثٖ تٌؼدثيتز

 خطثلر ِلاـظر  تلاـص١ثؼثز تٌصهي٠د١ر

 أخهتا  ٔثنيتا  أـ١ثٔثا  غثٌدثا  نتبّثا 

 ٔ ٕ ٖ ٗ ٘ تٌؼدثيتز تٌّٛؼدر

 ٘ ٗ ٖ ٕ ٔ تٌؼدثيتز تٌّثٌدر

 ٢ُِٛذوجهز ءب ػ٢ِ ٣ٌٟوز ثُضٚق٤ـ ثُْجدوز صٌٕٞ ثُوًؽز ثُؼظ٢ٔ ٝد٘ج
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 .ٓ٘=ٔ× ٢ٛ٘ٓ ُِذوجهز  ثُو٤ٗج  ٝثُوًؽز ٕٓ٘=  ٘×  ٓ٘ 

 ّلاـظر :تٌتٌصؽًخر تلاِصطلاػ١ر ٌدطثلر   -ٗ

 ٔقفظز ثُدوجهز دؼو ثُو٤جّ دئؽٌثء ثُضؼو٣قس ثُض٠ ثهضٌفٜج ثُْجهر ثُٔقٌٕٔٞ  صْ صوذ٤ن 

٤ُْٞث ٖٝٔ ػ٤٘ز ثُوًثّز ثط٤ِٙز0 ٝدِؾ ٤٘ز ثّضوقػ٤ز ثُٜ٘جة٤ز ػ٠ِ ػ جك٠ ًٙٞصٜ

ب ٝٓؼِٔز دٜوف فْجح ثُضج٢ُ ( ٘ٔ)هٞثٜٓج   ٓؼِٔج

  :ّلاـظر تٌخطثلر شفه٠ه تٌٍِٓ تٌّٕثِح ٌصطد١ك  -أ

ػٖ ٣ٌٟن فْجح ٓض٠ّٞ ثَُٖٓ ثُيٟ ثّضـٌهٚ ثُذوجهز صْ صوو٣ٌ ثَُٖٓ ثُقٍّ ُضوذ٤ن 

 (هه٤وز  ٓٙو دِؾ )ٝه ٔقفظز ثُدوجهز ُلإؽجدز ػٖ  ثُٔؼِٕٔٞ

 :تٌدطثلرـّثج ِؼثًِ ٘هق  -ج

 :٘هق تٌّفصٜٛ -ٔ

ػ٠ِ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُٔق٤ٌٖٔ  ٔقفظزثُُِضأًو ٖٓ ٙوم ثُٔقضٟٞ صْ ػٌٛ دوجهز 

ثُٔنض٤ٖٚ ك٢ ٓؾجٍ ثُٔ٘جٛؼ ٌٟٝم ثُضو٣ًِ ٝثُنذٌثء دجُضٌد٤ز ٝثُضؼ٤ِْ ٝػوهْٛ 

ٝهو صٔغَ ٙوم ( ٓق٤ٌٖٔ ٝهو صْ إؽٌثء صؼو٣قس ثُذوجهز ك٢ ٝٞء لًثةْٜ  ٓٔ)

 .ثُٔقضٟٞ ك٢ ثصلجهْٜ ػ٠ِ ٙقف٤ز ثيّضذجٗز ُِضوذ٤ن

 ٘هق تلاشّثق تٌهتلٍٟ: -ٕ
د٤ٖ ُِضقون ٖٓ ٙوم ثلاصْجم ثُوثم٢ِ صْ فْجح ٓؼجَٓ ثًصذجٟ ثُؼَّٝ )د٤ٌّٕٞ( 

هًؽز ًَ دؼو ٝثُوًؽز ث٤ٌُِز ُِذوجهز0 ٝىُي ُٔؼٌكز ٓوٟ ثًصذجٟ ٝثصْجم ٓلٌهثس 

 ( ٣ٞٝـ ٛيٙ ثُ٘ضجةؼ ٕوجهز ٝأدؼجه ثُذوجهز0 ٝثُؾوٍٝ )ثُذوجهز دجُوًؽز ث٤ٌُِز ُِذ
 

 (ّ٘ٔلاـظر  )ْ=تٌ( ِؼثِلاز تلايشدثٞ خ١ٓ تلأخؼثن ٚتٌهيؼر تٌى١ٍر ٌدطثلر ٕؼهٚي )
 ِؼثِلاز تلايشدثٞ وىً أخؼثن تٌدطثلر

0.598 تٌص١ّٕر ت١ٌّٕٙر ٚشف١ّٓ تلأنتء
**

 

0.514 تٌصمط١ٟ ٌفٙٗ ت٠ًٌث١ٜثز خط٠ًمر غ١ً شم١ٍه٠ر
**

 

0.489 ١ُّٙ إٔٔطر نخهتػ١ر نتػّر ٌؼ١ٍّر تٌصؼٍُش
**

 

0.435 تِصمهتَ ِهتلً شهي١ّ٠ر ـه٠عر ًٚٞق شؼٍُ ٕٟٔ
**

 

0.511 شٛ ١ً خ١ةر ٘ف١ر ِٕؽؼر ػٍٝ تٌصؼٍُ
**

 

٣ضٞددـ ٓددٖ ثُؾددوٍٝ ثُْددجدن إٔ كوددٌثس ثُذوجهددز صضٔضددغ دٔؼددجٓقس ثًصذددجٟ ه٣ٞددز ٝهثُددز 

ب ٓغ ثُوًؽز ث٤ٌُِز ُِٔؾجٍ ثُي١ ص٘ض٢ٔ  إ٤ُٚ. إفٚجة٤ج

 :ّلاـظر تٌخطثلر ـّثج ِؼثًِ ظدثز  -غ

 : Alphaوًٚٔدثق -تٌعدثز خط٠ًمٗ أٌفث

( ٝٛيث ه٤َُ ًدجف ػِد٠ 089ٓٔقفظز  ًٌَ ٝدِـش)ثُصْ فْجح ه٤ٔز ٓؼجَٓ أُلج ُذوجهز 

٣ضٔضغ دٔؼجَٓ عذجس ػج0٠ُ ًٔج صٌثٝفش ٓؼجٓقس ثُغذجس د٤ٖ أدؼجه  ٔقفظز ثُإٔ دوجهز 

ٝهثٍ إفٚجة٤ج ػ٘و ْٓدض١ٞ  ؽ٤ٔؼٜج ه٤ْ ٌٓصلؼز ٖٓ ثُغذجسٝ (89.ٓ-8ٓ.ٓثُذوجهز د٤ٖ)

 (. ٓ‚ٔٓهلاُز )
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 ّلاـظر تٌ( ِؼثًِ أٌفث وًٚٔدثق ٌىً خؼه ٚتٌهيؼر تٌى١ٍر ٌدطثلر  ٖؼهٚي )
 تٌدؼه

  تٌص١ّٕر ت١ٌّٕٙر
 تٌصمط١ٟ 

 

 تلإٔٔطر تلإخهتػ١ر

 8ٓ,ٓ 8ٖ,ٓ 8ٕ,ٓ ِؼثًِ أٌفث

 خ١ةر ٘ف١ر  ِهتلً شهي٠ُ  تٌدؼه

 

ـظر  تٌدطثلر ِلا

 وىً

 82,ٓ 81,ٓ 8٘,ٓ ِؼثًِ أٌفث

 ّلاـظر  :تٌتٌٙٛيذ تٌٕٙثب١ر ٌدطثلر   -٘

ب ٥ًثء ثُٔق٤ٌٖٔ أؽ٣ٌش ثُضؼو٣قس ثُٔوِٞدز ٝثٕضَٔ ثُذوجهز ٓقفظز  ػ٠ِ   ٟذوج

 ًٔج   STEMٜٓجًثس ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ُٔؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس ك٠ ٝٞء ٓضوِذجس صؼ٤ِْ 

جس أهثر ثُذقظ صْ صوذ٤ن ثُذوجهز ٓقفظز  (   ٝدؼو ثُضأًو ٖٓ ٙوم ٝعذ٠ٖٛ دِٔقن )

 ػ٠ِ ػ٤٘ز ثُذقظ .

 ّلاـظر :تٌشطد١ك خطثلر  -

ٔقفظز  ػ٠ِ ٓؼ٠ِٔ ثُدؼو ثُضأًو ٖٓ ٙوم ٝعذجس ثُذوجهز ٓقفظز    صْ صوذ٤ن دوجهز 

٣ًج٤ٝجس ثُٚق ثطٍٝ ثُغجٟٗٞ دٔوثًُ إهثًر ثُوثمِز ثُضؼ٤ٔ٤ِز ػٖ ٣ٌٟن ثُٔوجدِز 

 .ثُذوجهز٤ٝٞـ ثُٜوف ٖٓ ثُٖن٤ٚز ٓؼْٜ   ٝص

ا   خٕثء تلصدثي ِٙثيتز تٌصفى١ً تٌّصٕؼح ٌطلاج تٌٙف تلأٚي تٌعثٜٔٛ: - ظث١ٔث

 تٌٙهف ِٓ تلالصدثي: -ٔ

٣ٜوف إ٠ُ ص٤ٔ٘ز ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ثُٔضٔغِز ك٠ ثُض٤ًٌخ ٝثُضأ٤ُق ٝإهًثى 

ٟقح  ثُؼقهجس ثُؾو٣ور ٝإػجهر ثُض٤٘ٚق ٝإهمجٍ صق٤ْ٘جس ٝصوو٣ْ ًاٟ ؽو٣ور ُوٟ

 ثُٚق ثطٍٝ ثُغجٟٗٞ.

 شفه٠ه ٔٛع ِفًنتز تلالصدثي:  -ٕ

 صْ صقو٣و ٓلٌهثس ثلامضذجً ٖٓ ٗٞع ثطّتِز ثُٔلضٞفز .

 نػهتن ١٘ٚثغر ِفًنتز تلالصدثي: -

  ٠ ػ٘و ٤ٙجؿز ٓلٌهثس ثلامضذجً ثُ٘وجٟ ثُضج٤ُز ًٝػ 

 ُّٜٞز ٝٝٝٞؿ ثطُلجظ ٝثُٔؼو٤جس ٝثُٔوِٞح ك٠ ًَ ٓلٌهر . -

 دجُٔلج٤ْٛ ٝثُٜٔجًثس ثُٔٞؽٞهر دٞفور ثُٜ٘وّز . إٔ صٌٕٞ ٌٓصذوز -

 إٔ صضٖٞٔ ثُٔلٌهثس أكٌجً ٌٓصذوز دٜٔجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ. -

 إٔ صٌٕٞ ٕجِٓز ٝٓض٘ٞػز . -

 ١٘ثغر شؼ١ٍّثز تلالصدثي: -٘ـ
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صْ ٤ٙجؿز صؼ٤ِٔجس ثلامضذجً دُْٜٞز ٝٝٝٞؿ ٝدوًؽز ٓقةٔز ُْٔضٟٞ صق٤ٓي ثُٚق 

 ثطٍٝ ثُغجٟٗٞ.

 ؿ تلالصدثي:  ٠ًٞمر شٙف١ -٘ـ

دؼو ثلاٗضٜجء ٖٓ إػوثه ثلامضذجً ك٠ ًٙٞصٚ ثُٜ٘جة٤ز  صْ إػوثه ٓلضجؿ ُضٚق٤ـ ثلامضذجً  

 ٝٝغ هًؽز ٌَُ موٞر ٖٓ موٞثس ثيؽجدز.

 تٌصؽًخر تلاِصطلاػ١ر ٌلالصدثي –ٚ 

دؼو ثلاٗضٜجء ٖٓ إػوثه ثًُٚٞر ثط٤ُٝز ُقمضذجً  صْ صوذ٤ن ثلامضذجً ػ٠ِ ػ٤٘ز 

 ثُٚق ثطٍٝ ثُغجٟٗٞ  ُقْجح ٓج ٠ِ٣  ثّضوقػ٤ز ٖٓ ٟقح

 شفه٠ه ٌِٓ تلالصدثي: -ٔ

ثَُٖٓ ثُْٔضـٌم ٌَُ ٟجُخ ػ٠ِ  صْ صقو٣و ٍٖٓ ثلامضذجً ػٖ ٣ٌٟن فْجح ٓؾٔٞع

هه٤وز دجيٝجكز إ٠ُ ػٌٖ ههجةن  9ٓػوه ثُوقح ثُي٣ٖ أهٝث ثلامضذجً كٌجٕ ثُٔض٠ّٞ 

 هه٤وز  ٓٓٔيُوجء ثُضؼ٤ِٔجس ٝص٤ٝٞقٜج ٝديُي ٣ٌٕٞ ثَُٖٓ 

 ٘هق تلصدثي تٌصفى١ً تٌّصٕؼح – ٕ

 تٌمٙثبٗ ت١ٌّىِٛص٠ًر لالصدثي تٌصفى١ً تٌّصٕؼح:

 ف٤ظ ثػضٔو ثُذجفظ ػ٠ِ  : ٘هق تلالصدثي - أ

 ٘هق تٌّفى١ّٓ: -

صددْ ػددٌٛ ثلامضذددجً كدد٢ ٙددًٞصٚ ثط٤ُٝددز ػِدد٢ ثُْددجهر ثُٔقٌٔدد٤ٖ  صددْ ثمض٤ددجًْٛ  ٓددٖ 

ز    ٝىُدي دـ٤دز ثُنذٌثء ثُٔضن٤ٖٚٚ ك٢ ثُٔ٘جٛؼ ٌٟٝم ثُضو٣ًِ دجُؾجٓؼجس ث٣ٌُٚٔ

إدوثء لًثةْٜ ك٢ ٙقف٤ز ٤ُٕٞٔٝز ثلامضذجً ُو٤جُ ٓج ٝٝغ ُو٤جّٚ   ٝٛيث ٓج ٣ؼذٌ ػدٖ 

ٙوم ثُٔقض١ٞ  ٝكد٢ ٝدٞء ثٌُٔة٤دجس ٝثُٔوضٌفدجس ثُضد٢ أددوثٛج ثُْدجهر ثُٔقٌٔدٕٞ صدْ 

 إؽٌثء ثُضؼو٣قس ث٥ص٤ز  

ؼٜ %( د٤٘ٔج ػوُش د8ٓثّضذو٤ش ثطّتِز ثُض٢ فِٚش ػ٢ِ ثصلجم ٖٓ ثُٔق٤ٌٖٔ)  -

 ( ّؤثلاب. ٕٔثُؼذجًثس ًٔج فيكش دؼٜ ثُؼذجًثس ٝديُي صٌٕٞ ثلامضذجً ٖٓ )

 ٘هق تلاشّثق تٌهتلٍٟ: -

ُِضقون ٖٓ ٙوم ثلاصْجم ثُوثم٠ِ صْ فْجح ٓؼجَٓ ثًصذجٟ ثُؼَّٝ )د٤ٌّٕٞ( د٤ٖ ًَ 

د٘و ٖٓ د٘ٞه ثلامضذجً ٝثُوًؽز ث٤ٌُِز ُِذؼو ثُي١ ص٘ض٢ٔ إ٤ُٚ ٝد٤ٖ هًؽز ًَ دؼو 

ز ُقمضذج0ً ٝىُي ُٔؼٌكٚ ٓوٟ ثًصذجٟ ٝثصْجم ٓلٌهثس ثلامضذجً دجُوًؽز ٝثُوًؽز ث٤ٌُِ

 (ثُضج٤ُجٕ ٣ٞٝقجٕ ٛيٙ ثُ٘ضجةؼ ٘(  )ٗث٤ٌُِز ُقمضذجً ٝأدؼجه ثلامضذجً 0 ٝثُؾوٝلإ )
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 (ٖٓ)ْ= ٚتٌهيؼر تٌى١ٍر ٌٍدؼه تٌىٞ شٕصّٟ ن١ٌّٗفًنتز ِؼثِلاز تلايشدثٞ خ١ٓ تٌ( ٗؼهٚي)
 تٌدؼه

  تلأٚي

 ِؼثًِ

 ثٞتلايشد

 تٌدؼه

 تٌعثٟٔ

 ِؼثًِ

 تلايشدثٞ

 تٌدؼه

  تٌعثٌط

 ِؼثًِ

  تلايشدثٞ

 تٌدؼه

 تًٌتخغ

 ِؼثًِ

  تلايشدثٞ

ٔ .767
**

 ٔ .876
**

 ٔ .879
**

 ٔ .703
**

 

ٕ .881
**

 ٕ .891
**

 ٕ .564
**

 ٕ .760
**

 

ٖ .657
**

 ٖ .776
**

 ٖ .621
**

 ٖ .578
**

 

ٗ .654
**

 ٗ .641
**

 ٗ .583
**

 ٗ .712
**

 

  ٘ .643
**

 ٘ .692
**

 ٘ .634
**

 

ٙ .764
**

  ٙ .573
**

 

 (ٔٓ.ٓ(   ** نتي ػٕه )٘ٓ.ٓ*نتي ػٕه)

 

 

 (ٖٓ( ِؼثِلاز تلايشدثٞ خ١ٓ تلأخؼثن ٚتٌهيؼر تٌى١ٍر ٌلالصدثي )ْ=٘ؼهٚي )
 تًٌتخغ تٌعثٌط تٌعثٟٔ تلأٚي تٌدؼه

 **532. **625. **584. **543. ِؼثًِ تلايشدثٞ

 (ٔٓ.ٓ(   ** نتي ػٕه )٘ٓ.ٓ*نتي ػٕه )

ـ ٓددٖ ثُؾددوٝلإ ثُْددجدوجٕ دددإٔ كوددٌثس ثمضذددجً ثُضل٤ٌددٌ ثُٔضٖددؼخ صضٔضددغ دٔؼددجٓقس ٣ضٞدد

ثًصذجٟ ه٣ٞٚ ٝهثُٚ إفٚجة٤ج ٓغ ثُوًؽز ث٤ٌُِز ُِذؼو ثُي١ ص٘ض٢ٔ إ٤ُٚ 0 ٝٛيث ٣وٍ ػِد٠ إٔ 

. ٍٍ  ثلامضذجً دٔلٌهثصٚ ٣ضٔضغ دجصْجم هثم٢ِ ػج

 : Alphaوًٚٔدثق -تٌعدثز خط٠ًمٗ أٌفث - ج

ٝٛديث ه٤ُدَ ًدجفٍ ػِد٠ إٔ ( 8ٕٓ.ٓ)ُقمضذدجً ًٌدَ ٝدِـدش صْ فْدجح ه٤ٔدٚ ٓؼجٓدَ أُلدج

ٍٍ 0 ٝدٔدج إٔ ثلامضذدجً ٣قدٟٞ أًددغ أدؼدجه كودو صذدد٤ٖ إٔ  ثلامضذدجً ٣ضٔضدغ دٔؼجٓدَ عذدجس ػدج

 ٝؽ٤ٔؼٜددج هدد٤ْ ٌٓصلؼدز ٓددٖ ثُغذددجس( 08ٕٔٓ - 08ٖ٘ٓٓؼدجٓقس ثُغذددجس صٌثٝفددش دد٤ٖ )

 ( ثُضج٢ُ ُٙؾوٍٝ )0 ٣ٝضٞـ ىُي ٖٓ مقٍ ث(ٔٓ,ٓ) ٝهثُز إفٚجة٤ج ػ٘و ْٓض١ٞ هلاُز

  ٌىً خؼه ٚتٌهيؼر تٌى١ٍر ٌلالصدثي ( ِؼثًِ أٌفث وًٚٔدثقٙؼهٚي )

 

 تٌىٍٟ  تًٌتخغ تٌعثٌط تٌعثٟٔ تلأٚي تٌدؼه

 8ٕٓ. 8ٕٔ.ٓ 8ٕٙ. 8ٗٔ. 8ٖ٘. أٌفث

 :Split-Half Methodتٌعدثز خط٠ًمٗ تٌصؽٍبر تٌٕٙف١ر  -

0 ف٤دظ صددْ صوْدد٤ْ د٘ددٞه صدْ فْددجح ٓؼددجٓقس ثُغذددجس دجّدضنوثّ ٣ٌٟوددٚ ثُضؾَةددز ثُ٘ٚددل٤ز 

ثلامضذددجً إُدد٠ ٗٚددل0ٖ٤ ٝٓددٖ عددْ فْددجح ٓؼجٓددَ ثلاًصذددجٟ ددد٤ٖ ٓؾٔددٞع كوددٌثس ثُ٘ٚددق 

ثطٍٝ ٝٓؾٔددٞع كوددٌثس ثُ٘ٚددق ثُغددج٢ٗ ُقمضذددجً 0 ف٤ددظ دِددؾ ٓؼجٓددَ ؽ٤ضٔددجٕ ُددوًؽجس 
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ٝدؼدو صوذ٤دن ٓؼجهُدٚ ّدذ٤ٌٓجٕ ددٌثٕٝ أٙدذـ ٓؼجٓدَ  (8ٖٗ,ٓ)ثلامضذجً دٜيٙ ثُو٣ٌوز 

ب ػ٠ِ إٔ ثلامضذجً ٣ضٔضغ دوًؽٚ عذجس ػج٤ُز ٣ٝؼو ٛيث( 8ٗٔ,ٓ(ثُغذجس   ه٤َُ ًجك٤ج

 ( ِؼثًِ ِد١ًِثْ خًْٚ ٚؼصّثْ ٌىً خؼه ٚتٌهيؼر تٌى١ٍر ٌلالصدثي1ؼهٚي )

 

 تٌىٍٟ تٌعثٌط تٌعثٟٔ تلأٚي تٌدؼه

 .8ٖٗ .8ٓٔ  .8ٓ2 .8ٕٔ ؼ١صّثْ

 .8ٗٔ .182 .8ٔٓ .8ٔ٘ ِد١ًِثْ خًتْٚ

 

 (ٍِٗفك)تٌٙٛيذ تٌٕٙثب١ر ٌلالصدثي : -ؼـ 

دؼو إؽٌثء ثُضؼو٣قس ثُض٠ أ٠ٙٝ دٜج ثُْجهر ثُٔقٌٕٔٞ   ٝإؽٌثء ثُضؾٌدز ثلاّضوقػ٤ز 

ٝثُضأًو ٖٓ ٙوم ٝعذجس ثلامضذجً ٝفْجح ٍٓ٘ٚ   أٙذـ ثلامضذجً ك٠ ًٙٞصٚ ثُٜ٘جة٤ز 

ب ُِضوذ٤ن ػ٠ِ ثُؼ٤٘ز ثطّج٤ّز  ٣ٝٞٝـ ثُؾوٍٝ ثُضج٠ُ ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ  ٙجُقج

 ًَ ٜٓجًر ٝثٍُٕٞ ثُْ٘ذ٠ ُٜج . ثُٔضٖؼخ ٝػوه ثطّتِز ثُض٠ صو٤ِ

 ( ِفًنتز تلصدثي تٌصفى١ً تٌّصٕؼح خىث ر ِٙثيشٗ  ٝ ٘ٛيشٗ تٌٕٙثب١ر  8ؼهٚي)

 تٌّٙثيذ تًٌب١ّ١ر

 أيلثَ أِةٍر تٌّٙثيتز تٌفًػ١ر ػهن تلأِةٍر

تٌٌْٛ 

 تٌّٕدٝ  

 %2ٔ ٗ ٖ ٕ ٔ ٗ تٌصًو١ح ٚتٌصو١ٌف 

 %٘.8ٕ ٓٔ 2 8 1 ٙ ٘ ٙ ننيتن ػلالثز ؼه٠هذ 

 %ٕٗ ٘ٔ ٗٔ ٖٔ ٕٔ ٔٔ ٘ تٌص١ٕٙف نػثنذ 

 %٘.8ٕ ٕٔ ٕٓ 2ٔ 8ٔ 1ٔ ٙٔ ٙ شمه٠ُ يؤٜ ؼه٠هذ 

 %ٓٓٔ  ٕٔ تٌّؽّٛع

ا   نػهتن تٌدًٔثِػ تٌّمصًؾ:  -ظثٌعث

صْ إػوثه ثُذٌٗجٓؼ ثُٔوضٌؿ يًْجح ٓؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس ٜٓجًثس ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً   

٤يْٛ   ُٝوو ٌٓ إػوثه ٤ُٚذقٞث هجه٣ًٖ ػ٠ِ ص٤ٔ٘ز ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ُوٟ صقٓ

 -ثُذٌٗجٓؼ دجُنوٞثس ثُضج٤ُز  

 ٌٓثؽؼز ثُوًثّجس ٝثُذقٞط ثُْجدوز ثُض٠ ص٘جُٝش د٘جء دٌثٓؼ صو٣ًذ٤ز . -ٔ

 ٤ٙجؿز كِْلز ثُذٌٗجٓؼ ثُٔوضٌؿ ٝصقو٣و أٛوثكٚ ثُؼجٓز ٝثُنجٙز . -ٕ
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 صقو٣و ٓقضٟٞ ثُذٌٗجٓؼ ثُٔوضٌؿ ثُٔوضٌؿ. -ٖ

 صقو٣و موز ثُذٌٗجٓؼ ثُٔوضٌؿ . -ٗ

 ثمض٤جً ثّضٌثص٤ؾ٤جس ٝأّج٤ُخ ثُضو٣ًِ ثُٔضذؼز . -٘

 صقو٣و أٖٗوز ثُذٌٗجٓؼ . -ٙ

 صقو٣و ثُّٞجةَ ٝثلآٌجٗجس ثُٔضجفز يصٔجّ ثُضو٣ًخ . -7

 صقو٣و أّج٤ُخ ثُضو٣ْٞ ثُٔ٘جّذز ُِضأًو ٖٓ صقو٤ن ثُذٌٗجٓؼ طٛوثكٚ. -8

هر ٝذ٠ ثُذٌٗجٓؼ ثُٔوضٌؿ ثُٔوضٌؿ ٖٓ مقٍ ػٌٝٚ ػ٠ِ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُْج – 9

 ثُٔق٤ٌٖٔ ٌُٔثؽؼضٚ ٝٝذوٚ . 

ا     تٌصطد١ك تٌمدٍٝ لأنٚتز تٌدفط - يتخؼث

ص٘جٍٝ ثُضوذ٤ن ثُوذ٠ِ طهٝثس ثُذقظ ه٤ْٖٔ   صوذ٤ن دوجهز ٓقفظز  ٣قضٟٞ ػ٠ِ ٓوٟ 

صٞثكٌ ٜٓجًثس ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ُٔؼ٠ِٔ ٣ًج٤ٝجس ثٌُٔفِز ثُغج٣ٞٗز ) ثُؼ٤٘ز ثط٠ُٝ(  

ضٖؼخ ك٠ ث٣ٌُج٤ٝجس ػ٠ِ ػ٤٘ز ٖٓ ٟقح ثُٚق ٝصوذ٤ن ثمضذجً ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔ

 ثطٍٝ ثُغجٟٗٞ ) ثُؼ٤٘ز ثُغج٤ٗز ( .

ا     شٕف١ى تٌدًٔثِػ تٌّمصًؾ - لثِّث

صْ ص٘ل٤ي ثُذٌٗجٓؼ ثُٔوضٌؿ ػ٠ِ ػ٤٘ز ثُذقظ ثُٔنضجًر ٠ٛٝ ٓؾٔٞػز ٖٓ ٓؼ٠ِٔ 

ث٣ٌُج٤ٝجس دجٌُٔفِز ثُغج٣ٞٗز ثُي٣ٖ ٣وٕٞٓٞ دجُضو٣ًِ ُوقح ثُٚق ثطٍٝ ثُغجٟٗٞ 

( ّجػز صو٣ًذ٤ز دٞثهغ ٖٓهثًر ثُوثمِز ثُضؼ٤ٔ٤ِز )ػ٤٘ز ثُذقظ(  ٝثّضـٌم ثُضو٣ًخ )دئ

ب  ٝدٞثهغ ٤ٓٞ٣ٖ ٖٓ ًَ أّذٞع ٝثّضـٌم ثُضو٣ًخ ٌٕٜ ٝٗٚق .  عقط ّجػجس ٤ٓٞ٣ج

ا   تٌصطد١ك تٌدؼهٜ لأنٚتز تٌدفط: - ِثنِث

ب صْ ثُضوذ٤ن ثُذؼوٟ طهٝثس ثُذقظ ػ٠ِ ًَ ٖٓ ػ٤٘ز ثُٔؼ٤ِٖٔ ٝػ٤٘ز ثُوقح ٝك وج

 ُلإؽٌثءثس ثُضج٤ُز  

دؼو ثيٗضٜجء ٖٓ ص٘ل٤ي ثُذٌٗجٓؼ ثُٔوضٌؿ   ٝدجيّضؼجٗز دذؼٜ ثَُٓقء ك٠ صوذ٤ن  .ٔ

أهٝثس ثُذقظ  صْ صوذ٤ن ثّضذجٗز صقضٟٞ ػ٠ِ ٓوٟ صٞثكٌ ٜٓجًثس ثُض٤َٔ 

 ثُضو٠ْ٣ً ُٔؼ٠ِٔ ٣ًج٤ٝجس ثٌُٔفِز ثُغج٣ٞٗز .

و٣ٌوز ثُضٌجَٓ د٤ٖ ثُؼِّٞ دؼو ثُضو٣ًِ  ُِوقح ثُٔؼ٤ِٖٔ دجُٚق ثطٍٝ ثُغجٟٗٞ د .ٕ

ٝثُٜ٘وّز ٝث٣ٌُج٤ٝجس ٝثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج  صْ صوذ٤ن ثمضذجً ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ 

 ػ٤ِْٜ.

 ٔصثبػ تٌدفط ٚشف١ًّ٘ث:
 صْ ػٌٛ ٗضجةؼ ثُذقظ ٝكن ثطّتِز ) ثٌُثدغ ٝثُنجِٓ ( ًٔج ٠ِ٣  
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ُذٌٗجٓؼ ثُٔوضٌؿ ٓج كجػ٤ِز ث ٚٔٙٗ " تًٌتخغ: تٌٕصثبػ تٌّصؼٍمر خثلاؼثخر ػٓ تٌّؤتي  أٚلاا 

ك٠ ص٤ٔ٘ز ٜٓجًثس ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ُٔؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس  STEMثُوجةْ ػ٠ِ ٓومَ 

 ُِٚق ثطٍٝ ثُغجٟٗٞ ؟  

صْ فْجح هلاُز ثُلٌٝم د٤ٖ ٓضّٞو٢ هًؽجس  ثطٍٝٝثُضقون ٖٓ ٙقز ثُلٌٛ   

ٓؾٔٞػز ثُذقظ ) ٓؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس ( ك٠ ثُضوذ٤و٤ٖ ثُوذ٠ِ ٝثُذؼوٟ ُذوجهز ٓقفظز  

 ( ٣ٞٝـ ىُي . 9ثس ثُض٤َٔ ثُضو٠ْ٣ً ٝفْجح فؾْ ثطعٌ ٝؽوٍٝ) ٜٓجً

( نلاٌر تٌفًٚق خ١ٓ ِصِٛطٟ نيؼثز ِؽّٛػر تٌدفط )ِؼٍّٝ ت٠ًٌث١ٜثز (  ٝ تٌصطد١م١ٓ 2ؼهٚي )

(( ²ηتٌمدٍٝ ٚتٌدؼهٜ ٌدطثلر ِلاـظر  ِٙثيتز تٌص١ٍّ تٌصهي٠ّٝ ٚوىٌه ـؽُ تٌصوظ١ً ) ل١ّر ًِخغ )

 (ٕٓ(  )ْ = dٚلٛذ تٌصوظ١ً)
تلأفًتف  تٌّصِٟٛ تٌصطد١ك تٌّفٛي

 تٌّؼ١ثيٞ

ِّصٛٞ  ل١ّر ز

 تٌهلاٌر

 لٛذ تٌصوظ١ً ²ت٠صث

(d) 

نتي ػٕه  6.006 2.521 43.45 تٌدؼهٞ تلأٚي

ٓ.ٓٔ 

0.65 2.75 

 ًِشفغ 4.689 35.75 تٌمدٍٟ

نتي ػٕه  9.903 2.625 45.55 تٌدؼهٞ تٌعثٔٝ

ٓ.ٓٔ 

0.83 4.54 

 ًِشفغ 5.559 34.80 تٌمدٍٟ

نتي ػٕه  7.672 2.167 45.80 تٌدؼهٞ تٌعثٌط

ٓ.ٓٔ 

0.75 3.52 

 ًِشفغ 4.580 37.35 تٌمدٍٟ

نتي ػٕه  8.367 2.511 46.25 تٌدؼهٞ تًٌتخغ

ٓ.ٓٔ 

0.78 3.83 

 ًِشفغ 4.278 36.90 تٌمدٍٟ

نتي ػٕه  7.127 2.837 46.05 تٌدؼهٞ تٌمثُِ

ٓ.ٓٔ 

0.72 3.27 

 ًِشفغ 5.414 34.95 تٌمدٍٟ

تٌّم١ثَ 

 وىً

نتي ػٕه  21.672 4.639 227.05 تٌدؼهٞ

ٓ.ٓٔ 

0.96 9.94 

 ًِشفغ 7.566 179.75 تٌمدٍٟ

٣ضٞـ ٖٓ ثُؾوٍٝ ثُْجدن ٓض٠ّٞ ثُوًؽجس ٝثلاٗقٌثف ثُٔؼ٤جًٟ ُوًؽجس ثُٔؼ٤ِٖٔ   

ٝدؼو إؽٌثء ثُٔوجًٗز د٤ٖ صِي ثُٔضّٞوجس ٝفْجح ه٤ٔز " س "   أظٌٜس ثُ٘ضجةؼ إٔ 

٠ٛٝ أًذٌ ٖٓ س    0ٙ7ٕٕٔٔقْٞدز ُِذوجهز ك٠ ثُضوذ٤ن ثُذؼوٟ صْجٟٝ ه٤ٔز " س  ثُ

ب د٤ٖ ٓضّٞو٢  0ٓٔٓثُؾو٤ُٝز ػ٘و ْٓضٟٞ    ٓٔج ٣وٍ ػ٠ِ ٝؽٞه كٌم هثٍ إفٚجة٤ج

 هًؽجس ثُٔؼ٤ِٖٔ ك٠ ثُضوذ٤و٤ٖ ثُوذ٠ِ ٝثُذؼوٟ ُٔؾٔٞػز ثُذقظ ُٚجُـ ثُضوذ٤ن ثُذؼوٟ.

ا  ٝٗٚٚ " ٓج كجػ٤ِز دٌٗجٓؼ صو٣ًذ٠  تٌمثُِي : تٌٕصثبػ تٌّصؼٍمر خثلإؼثخر ػٓ تٌّؤت ظث١ٔث

ك٠ ص٤ٔ٘ز ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ُوٟ ٟقح ثُٔؼ٤ِٖٔ  STEMهجةْ ػ٠ِ ٓومَ 

صْ فْجح هلاُز ثُلٌم د٤ٖ ٓضّٞو٢  ثُغج٠ٗثُٔضوًد٤ٖ؟  ٝثُضقون ٖٓ ٙقز ثُلٌٛ 

هًؽجس ثُوقح ك٠ ثُضوذ٤و٤ٖ ثُوذ٠ِ ٝثُذؼوٟ لامضذجً ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ٝفْجح فؾْ 

 ٣ٞٝـ ىُي .   ٓٔطعٌ ٝؽوٍٝث
( نلاٌر تٌفًٚق خ١ٓ ِصِٛطٟ نيؼثز ِؽّٛػر تٌدفط ) ِؼٍّٝ ت٠ًٌث١ٜثز(  ٝ تٌصطد١م١ٓ تٌمدٍٝ ٚتٌدؼهٜ ٓٔؼهٚي )

 (.ٓٙ(   )ْ=d(( ٚلٛذ تٌصوظ١ً)²ηلالصدثي تٌصفى١ً تٌّصٕؼح ٚوىٌه ـؽُ تٌصوظ١ً ل١ّر ًِخغ )
 لٛذ تٌصوظ١ً ²ت٠صث ِّصٛٞ تٌهلاٌر ١ّر زلتلأفًتف  تٌّصِٟٛ تٌصطد١ك تٌّٙثيذ
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 (d) تٌّؼ١ثيٞ

تٌصًو١ح 

 ٚتٌصو١ٌف

 2.42 0.59 ٔٓ.ٓنتي ػٕه  9.308 1.423 12.10 تٌدؼهٞ

 ًِشفغ 1.612 9.33 تٌمدٍٟ

 3.35 0.73 ٔٓ.ٓنتي ػٕه  12.888 2.296 15.68 تٌدؼهٞ نػثنذ تٌص١ٕٙف 

 ًِشفغ 2.085 10.08 تٌمدٍٟ

 3.43 0.74 ٔٓ.ٓنتي ػٕه  13.204 2.254 15.85 تٌدؼهٞ شمه٠ُ يؤٜ ؼه٠هذ 

 ًِشفغ 2.060 10.83 تٌمدٍٟ

ننيتن ػلالثز 

 ؼه٠هذ 

 2.28 0.56 ٔٓ.ٓنتي ػٕه  8.760 3.129 15.07 تٌدؼهٞ

 ًِشفغ 2.404 10.55 تٌمدٍٟ

 5.31 0.87 ٔٓ.ٓنتي ػٕه  20.415 4.200 58.70 تٌدؼهٞ تلالصدثي وىً

 ًِشفغ 4.498 40.80 تٌمدٍٟ

ب ػ٘و ْٓضٟٞ ) ( د٤ٖ ٓضّٞو٢ ٣ٓ0ٓٔضٞـ ٖٓ ثُؾوٍٝ ثُْجدن ٝؽٞه كٌم هثٍ إفٚجة٤ج

هًؽجس ٟقح ٓؾٔٞػز ثُٔؼ٤ِٖٔ ك٢ ك٠ ًَ دؼو ٝك٠ ثُوًؽز ث٤ٌُِز ُقمضذجً ًٌدَ كد٠ 

ثُضوذ٤دن ثُذؼدوٟ لامضذدجً ثُضل٤ٌدٌ ثُٔضٖددؼخ ُٚدجُـ ثُضوذ٤دن ثُذؼدوٟ  ف٤دظ إٔ ه٤ٔددز س 

 . 9٘" ثُؾو٤ُٝز ػ٘و هًؽز ف٣ٌز  ثُٔقْٞدز أًذٌ ٖٓ ه٤ٔز " س

 ش١٘ٛثز تٌدفط: 

ػِدد٠ ٝددٞء ٓددج صٞٙددَ إ٤ُددٚ ثُذقددظ ثُقددج٠ُ ٓددٖ ٗضددجةؼ   ٣وددوّ ثُذجفددظ ٓؾٔٞػددز    ٓددٖ 

 ثُض٤ٙٞجس ثُضج٤ُز 

  ثيّضلجهر ٖٓ ثُذٌٗجٓؼ ثُٔوضٌؿ ثُٔوضٌؿ ٌُكغ ْٓضٟٞ ثطهثء ث٠ُٜ٘ٔ ٝثطًجه٠ٔ٣

 STEMُٔؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس ك٠ ٝٞء ٓومَ 

 ٤ِ٤ٛز ٝصو٣ًذ٤ز هذَ ٝأع٘جء ثُنوٓز ُضأ٤َٛ ٝصو٣ًخ ٓؼ٠ِٔ ثُؼِّٞ إؽٌثء دٌثٓؼ صأ

 .STEMٝث٣ٌُج٤ٝجس ٝثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج دٍٞثًر ثُضٌد٤ز ٝثُضؼ٤ِْ ػ٠ِ صؼ٤ِْ 

  ه٤جّ ثُْٔت٤ُٖٞ ػٖ صو٣ٌٞ ٓ٘جٛؼ ث٣ٌُج٤ٝجس ك٠ ثٌُٔثفَ ثُوًث٤ّز ثُٔنضِلز

ك٠ ثٌُٔثفَ دجُض٤ًٌَ ػ٠ِ ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ٝثّضٌثص٤ؾ٤جصٚ ُوٟ ثُضق٤ٓي 

 ثُضؼ٤ٔ٤ِز ثُٔنضِلز.

  ْد٘جء ثٌُٖثًجس د٤ٖ ٍٝثًر ثُضٌد٤ز ٝثُضؼ٤ِْ ٝٓؤّْجس ثُٔؾضٔغ ثُٔق٠ِ ُوػ

 ػ٤ِٔز ثُضؼ٤ِْ ٝثُضؼِْ ك٠ ث٣ٌُج٤ٝجس ٝثُؼِّٞ ٝثُٜ٘وّز ٝثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج.

  ْص٤ٖٔٞ ٓٞٝٞػجس ٓومَ صؼ٤ِSTEM  ِٓوًٌثس ٌٟم صو٣ً ٖٔٝ ٖٓ

 ث٣ٌُج٤ٝجس ك٠ دٌثٓؼ إػوثه ثُٔؼِْ.

 موز يٖٗجء ٓوثًُ ٓضنٚٚز ُضؼ٤ِْ  ٝٝغSTEM .أّٞر دجُوٍٝ ثُٔضووٓز 

 ِمصًـثز تٌدفط:
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 ثّضٌٔجلاب ُٔٞٝٞع ثُذقظ ثُقج٠ُ   ٣وضٌؿ ثُذجفظ إؽٌثء ثُذقٞط  ٝثُوًثّجس ثُضج٤ُز  

  ْصو٣ٌٞ ٜٓ٘ؼ ث٣ٌُج٤ٝجس دجٌُٔفِز ثُغج٣ٞٗز ك٠ ٝٞء ٓومَ صؼ٤ِSTEM 

 و٣ًِ دٔ٘جٛؼ صؼ٤ِْ إؽٌثء ثُؼو٣و ٖٓ ثُذقٞط فٍٞ ٓوٟ كجػ٤ِز ثُضSTEM     

ك٠ ص٤ٔ٘ز ثيدوثع ث٣ٌُج٠ٝ ٝثُضٌثد٠ ث٣ٌُج٠ٝ ُوٟ ثُوقح ك٠ ثٌُٔثفَ ثُضؼ٤ٔ٤ِز 

 ثُٔنضِلز.

  إػوثه دٌٗجٓؼ ُضو٣ًخ ٓؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس ػ٠ِ ٤ًل٤ز إػوثه ثمضذجًثس

Capstone. 

   إؽٌثء هًثّز ُضؼٌف أعٌ ثُضٌجَٓ د٤ٖ ثُؼِّٞ ٝث٣ٌُج٤ٝجس ٝثُٜ٘وّز ٝثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج

 ضؼِْ ثُْٔضٜوكز ك٠ ثٌُٔفِز ثُغج٣ٞٗز .ك٠ صقو٤ن ٗٞثصؼ ثُ

  ثّضنوثّ ٓومَ ُِضؼ٤ِْ ٝثُضؼِْ هجةْ ػ٠ِ ثُضٌجَٓ د٤ٖ ثُضنٚٚجس ثُٔنضِلز ُض٤ٔ٘ز

 ٜٓجًثس ثُوٌٕ ثُقجهٟ ٝثُؼ٣ٌٖٖ ُوٟ ٟقح ثٌُٔفِز ثُغج٣ٞٗز.

  ْهًٝ عٌثء د٤تز صؼِْ ث٣ٌُج٤ٝجس دأٖٗوز ٝصوذ٤وجس هجةٔز ػ٠ِ ٓومَ صؼ٤ِ

STEM ٌُ٣ج٤ٝجس ٝص٤ٔ٘ز ٜٓجًثس ثيهضٚجه ثُٔؼٌك٠ ُوٟ ك٠ إعٌثء صؼِْ ث

 صق٤ٓي ثٌُٔفِز ثيػوثه٣ز.

 

  أٚلاا : تًٌّتؼغ تٌؼًخ١ر: 

ثلاؽضٔجػ٤ز  ثُوًثّجس ٓؼ٢ِٔ إًْجح ك٠ ٓوضٌؿ صو٣ًذ٢ دٌٗجٓؼ (.ٕٕٔٓ.) أفٔو أفٔو   ٍثًع  -ٔ

ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ  ٝص٤ٔ٘ز ثُضق٤َٚ ػ٠ِ ٝأعٌٙ ىثص٤ج ثُٔ٘ظْ ثُضؼِْ ثّضٌثص٤ؾ٤جس ٜٓجًثس ثّضنوثّ

( إد٣ٌَ   ٗ ٕثُؼوه)   (8ٕ) (ثُٔؾِو  خو١ِٛٞ تٌصًخ١ر و١ٍر ِؽٍر   صق٤ٓيْٛ ُوٟ ثُٔضٖؼخ

ٕ- ٘٘. 

 ثٌُٖٔٝػجس ػ٢ِ هجةْ ( . ٓومَٕ٘ٔٓػذوٙ . ) محمد ثُْؼ٤و   ًٝج ْٓؼو ٝ ثُـٌه٠  ٤ّْٝ -ٕ

 ثزشًخ٠ٛ ؼّؼ١ر ِؤشًّثُؼٌد٢   ٝثُٟٖٞ ٌٓٚ ك٢ ث٣ٌُج٤ٝجس ُضو٣ٌٞ صؼ٤ِْ ثيدوثػ٤ز

 أؿْوِ. 9-8ػٌٖ  ثُنجِٓ ث١ُْٞ٘ ثُؼ٢ِٔ   ثُٔؤصٌٔت٠ًٌث١ٜثز

(. ثُضو٣ٌٞ ث٠ُٜ٘ٔ ُٔؼ٠ِٔ ٕ٘ٔٓثُٔق٤ْٖ   إدٌث٤ْٛ دٖ ػذو    ٝ مؾج  دجًػز د٘ش دٜؾش .)   -ٖ

 ًضجح دقٞط  STEMثُؼِّٞ ك٠ ٝٞء ثصؾجٙ صٌجَٓ ثُؼِّٞ ٝثُضو٤٘ز ٝثُٜ٘وّز ٝث٣ٌُج٤ٝجس 

شٛؼٗ تٌؼٍَٛ ٚتٌصم١ٕر ٚتٌٕٙهِر " ٝث٣ٌُج٤ٝجس ثطٍٝ    ٓؤصٌٔ ثُض٤َٔ ك٠ صؼ٤ِْ ٝصؼِْ ثُؼِّٞ

  ؽجٓؼز ثُِٔي  ( ". ًِوٍ تٌص١ٍّ تٌدفعٝ  ٝ شط٠ًٛ تٌؼٍَٛ ٚت٠ًٌث١ٜثزSTEMٚت٠ًٌث١ٜثز )

 . 7ٖ -ّٖٔؼٞه  ٗ 

إ٠ُ ثُقَ ثيدوثػ٢  ْٓض٘و صو٣ًذ٢ دٌٗجٓؼ (.أعٌٕٔٔٓم٤َِ.) ثٗضٚجً ػٞثه  ك٣ٌجٍ  ٝ ػٖج  أدٞ  -ٗ

ك٢ ثطًهٕ    ثطّج٢ّ ثُْجدغ ثُٚق ٟجُذجس ٖٓ ػ٤٘ز ُوٟ ثُضٖؼ٤ذ٢ ضل٤ٌٌثُ ص٤ٔ٘ز ك٢ ٌُِِٖٔذش

https://www.google.com.eg/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiHnfDYsePXAhXEwKQKHU8EAKgQFghGMAU&url=http%3A%2F%2Fwww.mccc.edu%2F~behrensb%2FCapstoneExams.htm&usg=AOvVaw1yMf3gxqrrnZw_9WdfKWaU
https://www.google.com.eg/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiHnfDYsePXAhXEwKQKHU8EAKgQFghGMAU&url=http%3A%2F%2Fwww.mccc.edu%2F~behrensb%2FCapstoneExams.htm&usg=AOvVaw1yMf3gxqrrnZw_9WdfKWaU
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٤ًِز ثُضٌد٤ز  ( ٕٔٔٓ) ٓجًُ ثطٍٝ  ثُؼوه ػٌٖ  ثُغج٢ٗ ثُٔؾِو ٝثُ٘ل٤ْز  ثُضٌد٣ٞز ثُؼِّٞ ٓؾِز

 .9٘ -9ٙ  ؽجٓؼز ثُذق٣ٌٖ   ٗ ٗ 

ٌٗجٓؼ هجةْ ػ٠ِ (. كجػ٤ِز دٕٗٔٓإدٌث٤ْٛ   أفٔو ٤ّو محمد  ٝ ٓقٔٞه   ػذو ثٌُثٍم ٓنضجً . )  -٘

ثّضٌثص٤ؾ٤جس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ُض٤ٔ٘ز ٜٓجًثس ثُلْٜ ثُوٌثة٠ ثيدوثػ٠ ٝدؼٜ ػجهثس ثُؼوَ 

   0ٗ عٌٖٓٓٚ  ٓؼ – ِؽٍر و١ٍر تٌصًخ١ر خو١ِٛٞثُٔ٘ضؼ ُوٟ ٟقح ثُٚق ثطٍٝ ثُغجٟٗٞ   

 أًضٞدٌ

 لًْ ث٘ثزٚني٘ لًْ ٔٙث٠ثز :ٌٍصهي٠ُ ؼه٠هذ ف ثق ٔفٛ( . ٕ٘ٓٓػذو   .) ػٌٔثٕ   صـ٣ٌو -ٙ

 .ٌُِضجح ثُوجٌٛر هثً  "ؼه٠ه

( . دٌٗجٓؼ صو٣ًذ٢ ٓوضٌؿ ُض٤ٔ٘ز ثطهثء ث٢ُٜ٘ٔ ُوٟ ٓؼ٢ِٔ ٕٕٔٓثُق٤ْٖ   ٤ّٔز فجٓو . )  -7

ثُقِوز ثط٠ُٝ ٖٓ ثُضؼ٤ِْ ثطّج٢ّ ك٢ ثُؾ٣ًٜٞٔز ثُؼٌد٤ز ث٣ًُْٞز ك٢ ٝٞء ٓضوِذجس ثُٔ٘جٛؼ 

 ٓؼز ثُوجٌٛر .   ٓؼٜو ثُوًثّجس ثُضٌد٣ٞز   ؽج يِثٌر نوصٛيتٖثُٔوًٞر   

(. أعٌ ثّضٌثص٤ؾ٤ز ثطٓٞثػ ثُٔضوثمِز ك٢ ص٤ٔ٘ز ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ُوٟ ٕٙٔٓف٤ٔو   ٠ِّٔ ٓؾ٤و .) -8

  و١ٍر تٌصًخ١ر ٌٍؼٍَٛ تلإّٔث١ٔر / ؼثِؼر ن٠ثٌٟٝقح ثُٚق ثُنجِٓ ثطهد٢ ك٢ ٓجهر ثُضج٣ًل  

 ؽجٓؼز دـوثه.   ٔ  ػ  تٌِّٛٛػر تٌصؼ١ّ١ٍر تٌّؼثً٘ذ(.ٍٕٗٔٓث٣ٌ   ّؼو ػ٠ِ ٝلمٌٕٝ .)  -9

(. ثّضنوثّ ثُٔومَ ثُٔلضٞؿ ثُوجةْ ػ٠ِ فَ ثٌُِٖٔز ك٢ ٍٖٕٔٓٗوًٞ   ٓجٌٛ محمد ٙجُـ .) -ٓٔ

صو٣ًِ ث٣ٌُج٤ٝجس ُض٤ٔ٘ز ٜٓجًثس ثُضل٤ٌٌ ثُٔضٖؼخ ٝدؼٜ ػجهثس ثُؼوَ ُوٟ صق٤ٓي ثُٚق 

 .  ٙٔ  ثُٔؾِو  ِؽٍر شًخ٠ٛثز ت٠ًٌث١ٜثزثُْجهُ ثيدضوثة٠   

 ثُضل٤ٌٌ ثّضٌثص٤ؾ٤جس دؼٜ ػ٢ِ هجةْ ٓوضٌؿ دٌٗجٓؼ (.كجػ٤ِزٖٕٔٓثُٔ٘ؼْ.) ػذو محمد ٕقجصز  -ٔٔ

 و١ٍر ِؽٍرثلادضوثة٤ز.  ثٌُٔفِز صق٤ٓي ُوٟ ث٣ٌُج٢ٝ ثُضٞثَٙ ٜٓجًثس ك٢ ص٤ٔ٘ز ثُٔضٖؼخ

   49-  53ٗ ٗ    93ثُؼوه ه٘جر ث٣ُِْٞ  ؽجٓؼز  خثٌؼ٠ًٓ تٌصًخ١ر

   ِؽٍر تٌصؼ١ٍُ تلإٌىصًٚٔٝ ثُؼِّٞ ثُضوذ٤و٤ز ثُضٌج٤ِٓز   STEM(.ٕ٘ٔٓٙجُـ  إدٌث٤ْٛ فْٖ .) -ٕٔ

 .ٕ٘ٔٓثُؼوه ثُْجدغ ػٌٖ   ٣٘ج٣ٌ   

  ه٣ْٔذٌ ( . كجػ٤ِز دٌٗجٓؼ هجةْ ػ٠ِ ثّضٌثص٤ؾ٤جس ثُضل٤ٌٌ 9ٕٓٓػذو ثُؼظ٤ْ   ٣ًْ أفٔو .) -ٖٔ

ثُٔضٖؼخ ك٠ ص٤ٔ٘ز ٜٓجًثس ثٌُضجدز ثلادوثػ٤ز ٝدؼٜ ػجهثس ثُؼوَ ُوٟ صق٤ٓي ثٌُٔفِز ثيػوثه٣ز 

 .ٕٔٔ -ٖٖ  ٗ ٗ  9ٗ  ٤ًِز ثُضٌد٤ز   ؽجٓؼز ػ٤ٖ ِٕٔ   ثُؼوه  ِؽٍر تٌمًتءذ ٚتٌّؼً ر  

صو٣ٌٞ ٜٓ٘ؼ ث٣ٌُج٤ٝجس دجٌُٔفِز ثيػوثه٣ز ك٢ ٝٞء ٓومَ  ( .7ٕٓٓػذو    إدٌث٤ْٛ محمد . ) -ٗٔ

  ٤ًِز ثُضٌد٤ز دجُؼ٣ٌٔ  ؽجٓؼز ه٘جر يِثٌر نوصٛيتٖصٌجَٓ ث٣ٌُج٤ٝجس ٝثُؼِّٞ ٝثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج  

 ث٣ُِْٞ

 ثُؼSTEMِّٞ (ٓومَ ٝٞء ك٠ ثُٔضلٞه٤ٖ ٓ٘جٛؼ ( . ص٤ْٕٕٔٚٔٓو . ) ؿجْٗ   صل٤ور ٤ّو أفٔ -٘ٔ

ثُغج٣ٞٗز ثًٌَُٔ ثُو٠ٓٞ ُِذقٞط  ثٌُٔفِز ك٠ )ث٣ٌُج٤ٝجس – ثُٜ٘و٠ّ ثُض٤ْٔٚ – ثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج –

 ثُضٌد٣ٞز ٝثُض٤ٔ٘ز   ٕؼذز دقٞط صو٣ٌٞ ثُٔ٘جٛؼ   ٤ٗٞ٣ٚ

ُغج٣ٞٗز ك٢ ٝٞء ثُٔؼج٤٣ٌ (.ٝثهغ أهثء ٓؼ٢ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس دجٌُٔفِز ث8ٕٓٓثٌَُٛث٢ٗ  محمد.) -ٙٔ

٤ًِـز ثُضٌد٤ـز  ؽجٓؼز أّ ثُوٌٟ   يِثٌر نوصٛيتٖ  ث٤ُٜ٘ٔز ثُٔؼجٌٙر ٝػقهز ىُي دجُضق٤َٚ  

 ثُْؼٞه٣ز
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  ثُوذؼــز تٌؽــٛنذ تٌٕــثٍِر ٚتٌؽه٠ــه  ــٟ تٌصــهي٠ُ (.9ٕٓٓػو٤ــز  ٓقْــٖ ػِــ٠ ) -7ٔ

 ثطُٝــ٠   ػٔجٕ   ثطًهٕ  هثً ٙلجء ٌُِٖ٘ ٝثُض٣ٍٞغ

(. صًٚٞ ٓوضٌؿ ُضو٣ٌٞ أهثء ٓؼ٠ِٔ ث٣ٌُج٤ٝجس دٔوثًُ ٖٕٔٓ  فْٖ ًٕجه .) ًٌٙٗ -8ٔ

ِؽٍر تٌؽثِؼر تلإِلا١ِر ٌٍهيتِثز تٌصًخ٠ٛر ؿَر ك٠ ٝٞء ثُٔؼج٤٣ٌ ث٤ُٜ٘ٔز ثُٔؼجٌٙر   

 .7ٖٙ-ٖٖ٘  ثُٔؾِو ثُقجهٟ ٝثُؼٌٖٕٝ   ثُؼوه ثُغجُظ   ٗ ٗ  ٚتٌٕف١ّر

 ثُٜ٘ٞز ٌٓضذز  :ثُوجٌٛر  ٗ   ٌٍّٟؼٍُ ٚتٌّٕٟٙ تٌٕمٟٙ تٌّٕٛ.(ٕٗٓٓ .( محمد  ٗذ٤َ ٍث٣و -9ٔ

 .ث٣ٌُٚٔز

(. دٌٗجٓؼ صو٣ًذ٢ ٓوضٌؿ ُض٤ٔ٘ز ثطهثء ث٢ُٜ٘ٔ ُوٟ ٓؼ٢ِٔ ٕٕٔٓثُق٤ْٖ   ّج٤ٓز فجٓو . ) -ٕٓ

ثُقِوز ثط٠ُٝ ٖٓ ثُضؼ٤ِْ ثطّج٢ّ ك٢ ثُؾ٣ًٜٞٔز ثُؼٌد٤ز ث٣ًُْٞز ك٢ ٝٞء ٓضوِذجس ثُٔ٘جٛؼ 

 د٣ٞز   ؽجٓؼز ثُوجٌٛر .  ٓؼٜو ثُوًثّجس ثُضٌ يِثٌر نوصٛيتٖثُٔوًٞر   

  ثُوجٌٛر   هثً  تٌصهي٠ُ ٌٍطٍدر تٌّصفٛل١ٓ   شًؼر : لثٌه تٌؼثًِٜ(. ٕٗٓٓد٤َ ٝثلاُ .) -ٕٔ

 ثُلجًٝم ٌُِٖ٘ ٝثُض٣ٍٞغ .

(. صو٣ٌٞ صو٣ًِ ث٣ٌُج٤ٝجس ك٠ ٌٓٚ ٝثُٟٖٞ ثُؼٌد٠ ك٠ ٕ٘ٔٓثُْؼ٤و   ًٝج ْٓؼو .) -ٕٕ

ِْ ث٣ٌُج٤ٝجس ٝص٤ٔ٘ز ٜٓجًثس ثُوٌٕ ٝٞء ٓؼج٤٣ٌ ثُض٤َٔ   ثُٔؤصٌٔ ثُؼ٠ِٔ ثُنجِٓ " صؼ٤ِْ ٝصؼ

ؽجٓؼز ػ٤ٖ ِٕٔ    –  هثً ث٤ُٞجكز  ت٠ًٌث١ٜثز شًخ٠ٛثز ؼّؼ١ر ِؤشًّثُقجهٟ ٝثُؼ٣ٌٖٖ   

 .ٕٕٓ – 7ٙٔأؿْوِ   ٗ ٗ  9 – 8

ثطًهٕ  –  ػٔجٕ  ٕ  ٟ ٔظُ تٌصًخ١ر ٚتٌصؼ١ٍُ  ٝ تٌؼثٌُ( . ٕٓٔٓكٌػ   ػذو ثُِو٤ق ف٤ْٖ . ) -ٖٕ

  هثً ث٤ٌُْٔر .

 فَ ػ٠ِ ثُووًر ص٤ٔ٘ز ك٢ ثُٔضٖؼخ ثُضل٤ٌٌ ثّضٌثص٤ؾ٤جس (. أع8ٌٕٓٓ .)ًٔجٍ   ٌٓكش محمد -ٕٗ

 ثُْٔض٣ٞجس ٓنضِل٢ ثلادضوثة٤ز ثٌُٔفِز صق٤ٓي ُوٟ ث٣ٌُج٤ٝجس ٗقٞ ٝثلاصؾجٙ ثٌُٖٔقس ث٣ٌُج٤ٝز

 ثُضٌد٤ز  ٤ًِز  ت٠ًٌث١ٜثز شًخ٠ٛثز ِؽٍرث٣ٌُج٤ٝجس  ُضٌد٣ٞجس ثُؾٔؼ٤ز ث٣ٌُٚٔز .ثُضق٤ِ٤ٚز

 .9ٖٔ-8ٖٗ ٗ   ٔٔ ٓؾِو .دٜ٘ج ؽجٓؼز

(. دٌٗجٓؼ هجةْ ػ٠ِ ثّضٌثص٤ؾ٤جس ثُْوجلاس ثُضؼ٤ٔ٤ِز ٕٜٙٔٓٓوٟ   إ٣ٔجٕ ػذو  محمد.) -ٕ٘

ُض٤ٔ٘ز ثطهثء ثُضو٠ْ٣ً ُٔؼ٠ِٔ  TIMSSٝثُٜٔجًثس ث٣ٌُج٤ٝز ثُٔضٞٔ٘ز دجُوًثّز ثُو٤ُٝز 

ًق ِؽٍر نيتِثز  ٝ تٌّٕث٘ػ ٚٞث٣ٌُج٤ٝجس ْٝٓضٟٞ صق٤َٚ صق٤ٓيْٛ دجٌُٔفِز ثيػوثه٣ز   

 أد٣ٌَ. ٕٕٔ  ثُؼوه تٌصهي٠ُ 
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