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: STEM يذخم تكبيهٍ حذَج يتؼذد انتخصصبت 
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 :ِّصمٍٗ تٌدفط

( ك٠ ض٤ٔ٘س STEM) ٛىف جُركع ئ٠ُ جٌُٗق ػٖ كحػ٤ِس جْطهىجّ ٓىنَ ٓطؼىو جُطهٛٛحش

جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ٜٝٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ُىٟ ٬٠خ جٍُٔقِس ج٩ػىجو٣سخ ٝضٌٞٗص ػ٤٘س 

ٛٔح ضؿ٣ٍر٤س ٝج٧نٍٟ ٞحذ٣س ٝضْ ٠حُرحَ ٠ٝحُرسخ ٝضْ ضو٤ٜٓٔح ئ٠ُ ٓؿٔٞػط٤ٖ ئقىج ٕٙجُركع ٖٓ 

ضى٣ٌّ ٝقىز جُٜ٘ىْس ٝجُو٤حِ جُٔوٌٍز ػ٠ِ ٬٠خ ٍٓجقَ جُطؼ٤ِْ جُؼحّ ُِٔؿٔٞػس جُطؿ٣ٍر٤س 

( خ ذ٤٘ٔح وٌْص جُٔؿٔٞػس جُٟحذ٣س STEMذحْطهىجّ جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ٓطؼىو جُطهٛٛحش )

  ٣ٞؾى كٍٝم يجش و٫ُس ٗلّ جُٞقىز ذح٣ٍ٣ُوس جُٔؼطحوز.  ٝضْ جُطَٞٚ ئ٠ُ ٗطحتؽ جُركع جُطح٤ُس 

( ذ٤ٖ ٓط٣ْٞحش وٌؾحش ٬٠خ جُٔؿٔٞػط٤ٖ جُطؿ٣ٍر٤س ٔٓ.ٓ≥   αئقٛحت٤س ػ٘ى ٓٓطٟٞ)

ٝجُٟحذ٣س ذحُٛق ج٧ٍٝ ج٩ػىجو١ ك٢ ٗطحتؽ جُط٣ر٤ن جُرؼىٟ ٫نطرحٌ ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٢ٞ 

ػ٘ى  ًٌَ خ ًَٝ ٜٓحٌز ػ٠ِ قىٙ ُٛحُف جُٔؿٔٞػس جُطؿ٣ٍر٤س.٣ٝٞؾى كٍٝم يجش و٫ُس ئقٛحت٤س

( ذ٤ٖ ٓط٠٣ْٞ وٌؾحش ٬٠خ جُٔؿٔٞػط٤ٖ جُطؿ٣ٍر٤س ٝجُٟحذ٣س ذحُٛق ٔٓ.ٓ≥   αٓٓطٟٞ)

ج٧ٍٝ ج٩ػىجو١ ك٢ ٗطحتؽ جُط٣ر٤ن جُرؼىٟ ُٔو٤حِ ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ًٌَ خًَٝ 

 ٜٓحٌز ػ٠ِ قىٙ ُٛحُف جُٔؿٔٞػس جُطؿ٣ٍر٤س.

Abstract:  
This research aimed to identify the Effectiveness of Using a 

Multidisciplinary Approach (STEM) in Developing 

Mathematical Excellence and Some of the Twenty-first Century 

Skills of Preparatory Stage Students. The research sample 

consisted of 62 students and divided into two groups: The 

experimental group that was taught the geometry and 

measurement unit using STEM approach whereas the control 

group was taught using the traditional method. The research tools 

used were the mathematical excellence test and the 21st century 

skills scale .Posttests only were applied to the research sample. 

The results were then processed using the correlation coefficient, 

arithmetic mean, t test, Eta values. 

 The findings of the research were: 

1. There were significant differences at the significance level of 

≤ 0.01 between the scores mean of the students in the 

experimental and control groups in the post mathematical 

excellence test in favor of the experimental group.  

2.  There were significant differences at the significance level of 

≤ 0.01 between the scores mean of the students in the 

experimental and control group in the post 21st century skills 

scale in favor of the experimental group. 
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 :ِمهِر تٌدفط

ذ٤ٖ جُٔؼٍكس جٌُٔطٓرس ٖٓ ج٣ٍُح٤ٞحش ًٔحوز  STEM)٣ٌحَٓ جُطؼِْ ذحُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ )

ك٠ ٓؼٍكس ٓطٌحِٓس  ٜ٘ى٠ْٓك٣ٌٞس ٓغ ضهٛٛحش جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُط٤ْٔٛ جُ

٣طٌٖٔ ج٣ُحُد ٖٓ قَ ج٬ٌُٗٔش ج٣ٍُح٤ٞس ٝجُك٤حض٤س ٝض٤ْٔٛ جُٔ٘طؿحش ج٫ذطٌح٣ٌس 

ٝج٫نطٍجع ك٠ قٛس ج٣ٍُح٤ٞحشخ كح٣ٍُح٤ٞحش ُـس ج٧ٌهحّ ٝجُؼ٤ِٔحش جُكٓحذ٤س 

ٝضٓطهىّ ك٠ جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُط٤ْٔٛ جُٜ٘ى٠ْ ٝٛٞ ٓح  ٝج٧ٗٔح٠ ٝجُؼ٬هحشخ

ٛٛحش جُػ٬ظ ج٧نٍٟ ًُُي ك٠ٜ ٗو٣س ج٬٣ٗ٩م ك٠ جُطؼِْ غْ ٣٘طوَ ٤ٔ٣ُٛح ػٖ جُطه

ج٣ُحُد ضِوحت٤ح ُط٤ْٞغ ٓؼٍكطٚ ئ٠ُ جُطهٛٛحش جُػ٬ظ ج٧نٍٟ ًَٝ ضهٛٙ ٖٓ 

جُطهٛٛحش جُػ٬ظ ًُٜج جُٔىنَ ٣وىّ ٗٞػح ٖٓ جُٔؼٍكس؛ كحُؼِّٞ ٢ٛ ػِْ وٌجْس جُؼحُْ 

٣حء ٝج٤ٔ٤ٌُحء ٝج٧ق٤حءخ ٠ٛٝ ذ٤٘س ج٣ُر٤ؼ٠ جًُٟ ٣طٟٖٔ هٞج٤ٖٗ ج٣ُر٤ؼس جٍُٔضر٣س ذحُل٤ُ

جُٔؼٍكس جُط٠ ضطٍجًْ ٓغ جُٞهصخ ٠ٛٝ ػ٤ِٔس ج٫ْطوٛحء جُؼ٠ِٔ جُط٠ ضُٞى جُٔؼٍكس 

جُؿى٣ىزخ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ضؼىٍ ٖٓ جُؼحُْ ج٣ُر٤ؼ٠ ُٔٞجؾٜس ج٫قط٤حؾحش ٝجُٔط٣ِرحش 

ٗظٔس جُٔؿطٔؼ٤س ك٠ٜ ج٩ذىجع جُرٍٟٗ جًُٟ ٣ٍٗى ض٤ُٞى جُٔؼٍكس ٝجُؼ٤ِٔحش ُط٣ٞ٣ٍ ج٧

أٓح جُط٤ْٔٛ جُٜ٘ى٠ْ ك٤وّٞ ذط٣ر٤ن  ُكَ ج٬ٌُٗٔش ٝض٤ْٞغ ج٩ٌٓحٗحش جُر٣ٍٗسخ

ج٣ٍُح٤ٞحش ٝجُؼِّٞ ُهِن جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح خ ك٠ٜ ػِْ ض٤ْٔٛ ٝٚ٘حػس جُط٤ًٍرحش ٝجُ٘ٔحيؼ 

ًُُي كاٗٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ِٗن ػ٤ِٚ ٓىنَ  ٝجُٔ٘طؿحش ٝج٧وٝجش ٝجُؼ٤ِٔحش ٝج٧ٗظٔسخ خ

ٚ جُ٘ظْ ج٧ٌذؼس ُطكو٤ن أؿٍجٜ ٝأٛىجف ٓؼ٤٘س ضهىّ ُِطؼ٤ِْ ٝجُطى٣ٌّ خ ضطٌحَٓ ك٤

 (Reeve.E.,2015, 5-17)جُر٣ٍٗس 

( إٔ جُطؼِْ ذحُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ  (NCTMُٔؼ٠ِٔ ج٣ٍُح٤ٞحش ٣ًًٍٝ جُٔؿِّ جُو٠ٓٞ

(STEM ٤ٟ٣ق ٣ٍُِح٤ٞحش جُٔؼ٠٘ جُكو٤و٠ ك٢ أغ٘حء جُط٤ْٔٛ جُٜ٘ى٠ْ ٝٓٞجؾٜس )

ُطل٤ٌٍ جُ٘حهى ٝقَ ج٬ٌُٗٔش ٜٝٓحٌجش جُطكى٣حش؛ ق٤ع ٣ٓحػى ج٬٣ُخ ػ٠ِ ض٤ٔ٘س ج

جُطٞجَٚ ٝػَٔ جُطٍجذ٣حش؛ كحُطكى٣حش أٓحّ ج٬٣ُخ ضؼىْٛ ُكَ ج٬ٌُٗٔش ك٠ جُلَٛ 

ٝك٠ جٍُُٔ٘ ق٤ع ضٓٔف ٬٣ُِخ ض٣ر٤ن ٜٓحٌجش ج٣ٍُح٤ٞحش ك٠ ٤ْحهحش جُؼحُْ جُكو٤و٠ 

ُط٠ ٝئَجُس جُكٞجؾُ ٖٓ ن٬ٍ ج٫ٗىٓحؼ ٝضك٤ٖٓ جُط٤ٔ٘س ُٔؼح٤٣ٍ جُؼ٤ِٔحش جُهٔٓس ج

جُطٔػ٬٤ش  قىوٛح جُٔؿِّ)قَ ج٬ٌُٗٔشخجُرٍٛحٕ ٝج٫ْطى٫ٍ خجُطٞجَٚ خجُطٍجذ١ خ

ج٣ٍُح٤ٞس( ٝجُٔؼح٤٣ٍ جُػٔح٤ٗس ٣ٗٗ٨ُس ج٣ٍُح٤ٞس ٝض٤ٟق إٔ ٛىف جُطؼِْ ٓغ جُٜٔ٘ؽ 

جُٔطٌحَٓ جُٔطٔحْي ٣كٌٍ ج٬٣ُخ ٬ُْطى٫ٍ قٍٞ ج٬ٌُٗٔش جًٍُٔرس ٝضك٤َِ جُكٍِٞ 

ٝجُ٘طحتؽ ٝض٤ٔ٘س جُؼحوجش جُؼو٤ِس ٓغ جُٜٔحٌجش ج٣ٍُح٤ٞس جُٔطؼىوز ٝجُطٞجَٚ ذح٧كٌحٌ 

ج٣ٌٍُٟٝسخ ًٔح ٣ٞكٍ جُطؼِْ ٝكن ًٛج جُٔىنَ جُط٣ر٤وحش ج٣ٍُح٤ٞس جُٔطٌحِٓس خ ق٤ع 

٣ٓطهىّ ج٬٣ُخ ك٠ ذ٘حء جُط٤ْٔٛ جُٜ٘ى٠ْ )ن١٣خ ْٚٔ خ جككٙخ ٖحٌى ( كؼ٘ىٓح 

٣كطحؼ ئ٠ُ  ( ٖٓ جُٓ٘ط٤ٔطٍجش كاٗٚٓٙ -٣٘ٓطؼِْ ج٣ُحُد ذ٘حء ذٍؼ ٠ُٞٚ ٖٓ)



  تٌعثَٟٔ تٌؽٍء 8ٕٔٓ( ٠ٕث٠ً ٕ( تٌؼهن )ٕٔتٌّؽٍه )    –  شًخ٠ٛثز ت٠ًٌث١ٜثز ِؽٍر 

 

  
9 

 
  

ج٣ٍُح٤ٞحش ُطكى٣ى ج٧ٗٔح٠ ٝه٤حِ ج٠٧ٞجٍ ًٔح ٣كطحؼ ئ٠ُ ه٤حْحش جُُٝج٣ح ك٢ أغ٘حء 

جُط٤ْٔٛ جُٜ٘ى٠ْ ُِؼرس ج٤ٌُُِ جُٟٞت٤س ٣ٝكطحؼ ئ٠ُ ٓؼٍكس ٝئضوحٕ ٓلح٤ْٛ جُٔٓحكس 

ٝجُُٖٓ ٝجٍُٓػس ك٢ أغ٘حء ض٤ْٔٛ ًٍٓرسخ ًٔح ٣ٌٖٔ جُطؼِْ ٝكن ًٛج جُٔىنَ ٖٓ ض٣ٞ٣ٍ 

ُٜ٘ى٠ْ ذح٫قطلح٤ ذحُوىٌز ػ٠ِ ٓٞجؾٜس جُطكى٣حش ٝج٬ٌُٗٔش ػ٤ِٔس جُط٤ْٔٛ ج

ج٣ٍُح٤ٞس ٝأن٤ٍج ٣ٌٖٔ جُٔؼ٤ِٖٔ ٖٓ ضو٣ْٞ كْٜ ج٬٣ُخ ُِٔلح٤ْٛ ج٣ٍُح٤ٞس ٝجُؼ٤ِٔس 

ٝٓلح٤ْٛ جُط٤ْٔٛ كؼ٘ىٓح ٣ؿى جُٔؼِٕٔٞ ُىٟ ج٬٣ُخ ٚؼٞذس ك٠ ه٤حِ ٝضوى٣ٍ ج٠٧ٞجٍ 

٠ جُوٟحء ػ٠ِ جُلؿٞز جُطك٤ِ٤ٛس ػ٘ىٛح ٣طٌٕٔ٘ٞ ٖٓ ضؼ٤ِْ جُٜٔحٌز ٝٓٓحػىضْٜ ٝذحُطحُ

 (. NCTM,2015,423-426)٬٣ُِخ ذ٤ٖ جُٓ٘ٞجش جُىٌج٤ْس 

( ٛٞ ٓح ٣ٌٔ٘ٚ ضـ٤٤ٍ ضؼ٤ِْ ٝضؼِْ STEM) ( إٔ جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌٕٙٔٓ) ٤ٗ٣ٍٝ ٝٝوَ

ج٣ٍُح٤ٞحش ك٠ ٍٓجقَ جُطؼ٤ِْ جُؼحّ ٜٝٓ٘ح جٍُٔقِس ج٩ػىجو٣سخ ٧ٗٚ ٣ٌٖٔ ٠حُد 

ُط٠ ضٌٔ٘ٚ ٖٓ جٍُٞٚٞ ئ٠ُ ج٩ذىجع ك٠ ج٣ٍُح٤ٞحش ج٣ٍُح٤ٞحش ٖٓ ض٤ٔ٘س جُٜٔحٌجش ج

ٝج٧وجء ج٣ٍُح٠ٞ جُلحتن ُطكو٤ن جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ًٔٓطٟٞ ضؼ٠ٔ٤ِ كحتنخ كح٬٣ُخ ك٠ 

قحؾس ئ٠ُ ض٤ٔ٘س جُلْٜ ٝج٫ْط٤ؼحخ ج٣ٍُح٠ٞ ٖٓ ن٬ٍ جُطؼِْ جُلٍوٟ ٝجُؿٔحػ٠ ٓطٔػ٬ 

٘حْرس ٝجُ٘ٔحيؼ ك٠ قَ ج٬ٌُٗٔش ٝجُطوى٣ٍ ٝجُكّ جُؼىوٟ ٝجْطهىجّ ج٧وٝجش جُٔ

جُٞجهؼ٤س ٝجُطٔػ٬٤ش ج٣ٍُح٤ٞس ٝػَٔ ج٫ْطوٛحء ٝضٓؿ٤َ جُ٘طحتؽ ٝض٣ر٤ن جُٔلح٤ْٛ 

ٝجُٜٔحٌجش ج٣ٍُح٤ٞس ك٠ قَ ج٬ٌُٗٔش ج٤ٚ٧ِسخ كحْط٤ؼحخ جُٔلح٤ْٛ ذرٓح٠س ٝض٣ر٤وٜح 

أكَٟ ٖٓ ضطرغ ِِْٓس ٖٓ ج٫ؾٍجءجش ج٤٣ُٔ٘سخ ٣ٝطؼِْ ج٬٣ُخ أ٣ٟح ٖٓ جُطل٤ٌٍ ذٌَٗ 

٤ٞس ٣ٝطؼٍكٕٞ ػ٠ِ ج٣ٍُم جُٔهطِلس ُِكَ ك٠ ج٣ٍُح٤ٞحش جُط٣ر٤و٤س خ ٗحهى ذ٣ٍم ٣ٌح

ًٔح ٣طؼِْ إٔ جُلٌٍز ج٧ْح٤ْس ُطؼِْ ج٣ٍُح٤ٞحش ٠ٛ جًطٗحف ٝجٗطحؼ جُٔؼٍكس ٝكْٜ ٤ًق 

ضوحو ج٤ٖ٧حء ذٞج٣ْس ج٫ْطى٫ٍ ذىٕٝ ضه٣ُٖ جُٔؼِٞٓحش ئ٠ُ ٓؼٍكطٚ ًكوحتن ٓ٘لِٛسخ 

ػَٔ جُطٍجذ٣حش ج٣ُ٘ٔو٤س جُط٠ ضؿؼَ  ٣ٝكطحؼ ج٣ُحُد جُٔط٤ُٔ ك٠ ج٣ٍُح٤ٞحش ئ٠ُ

ج٣ٍُح٤ٞحش يجش ٓؼ٢٘ كطكو٤ن جُط٤ُٔ ك٠ ج٣ٍُح٤ٞحش ٣طٟٖٔ ج٫ٛطٔحّ ذحُكّ ج٣ٍُح٠ٞ 

ٝقَ ج٬ٌُٗٔش ٝج٫ْطى٫ٍ ٝجُطٔػ٬٤ش ج٣ٍُح٤ٞس ٝجًُ٘ٔؾس ٝجُطٍجذ٣حش ٝجُطٞجَٚ 

 (.Woods,R.,2016, 2)ج٣ٍُح٠ٞ 

٠ٞ ٬٣ُِخ ٣ط٣ِد ضكو٤ن أه٠ٛ هىٌ ٝغحتن جُط٤ُٔ ج٧ٌْطِ٘ى٣س إٔ جُط٤ُٔ ج٣ٍُح ٝض٤ٍٗ

ٌٖٓٔ ك٠ جُطٌ٘ٞ ٝجُػوحكس ج٣ٍُح٤ٞحض٤س ٝجُٛكس ٝج٬ُٓٓس ْٝى جُلؿٞز جُطك٤ِ٤ٛس ذ٤ٖ 

ْ٘ٞجش جُطؼِْخ ٝػَٔ ضٍجذ٣حش ذ٤٘٤س ذ٤ٖ جُٔٞجو جُٔهطِلس ٝض٤ٔ٘س هىٌضٚ ػ٠ِ جُطوى٣ٍ ٖٓ 

ٌٖحُٚخ ن٬ٍ جُكّ جُو٤ح٠ْ ٝجُطوى٣ٍ جُطو٣ٍر٠ ٝج٬ُٔقظس ٝج٫ًطٗحف ٝجُطٞجَٚ ذأ

ٝضٔػ٤َ ج٤ٌُٔحش ٝجذطٌحٌ أٗٔح٠ ػىو٣س ٝج٣ٗٗ٧س جُط٣ر٤و٤س ٣ٍُِح٤ٞحش ٝئؾٍجء جُؼ٤ِٔحش 

جُكٓحذ٤س ذٌلحءزخ ٝضٓؿ٤َ ج٧كٌحٌ ٝجُكٍِٞ ذ٣ٍم ٓهطِلس ٝجُوىٌز ػ٠ِ جُطؼحَٓ ذحُ٘وٞو 

ٝجٍُذ١ ذ٤ٖ جُظٞجٍٛ ك٠ جُؼحُْ ذحْطهىجّ جُُٖٓ ٝجذطٌحٌ ٠ٍم ؾى٣ىز ُكَ ج٬ٌُٗٔش 
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٣طٟٖٔ جُو٤حِ ذأذؼحوٙ ٖٓ ن٬ٍ ج٫ْطوٛحء ٝٓوحٌٗس جُكؿّٞ ج٣ٍُح٤ٞسخ ًٔح 

ٝجُٔٓحقحش ٝٓٗحًٌس ٗطحتؿٚ ٓغ ٬َٓتٚ ٝٓؼٍكس ج٣ُحُد ذىٌٝ ج٣ٍُح٤ٞحش ك٠ جُٔح٠ٞ 

ٝجُكحٍٞ ٝٓحٛٞ ٓطٞهغ ٜٓ٘ح ٓٓطور٬خ ٣ٝطٟٖٔ جُط٤ُٔ أ٣ٟح ج٫ْطوٛحء ػٖ ج٤ٖ٧حء 

ْطهىجّ جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝج٧ٌٖحٍ ٝض٤٘ٛلٜح ٝجذطٌحٌ ٗٔحيؼ ٣ٌح٤ٞس ؾى٣ىز خ ًًُٝي ج

ٝجُْٞحت١ جُٔطؼىوز ك٠ ضؼِْ ج٣ٍُح٤ٞحشخ ٝهىٌز ج٣ُحُد ػ٠ِ ضؿ٤ٔغ ج٤ٖ٧حء جُر٤ث٤س 

ٝٓؼحُؿطٜح ذح٣ٍُح٤ٞحش ٓغ هىٌضٚ ػ٠ِ ضؿ٤ٔغ ٝض٘ظ٤ْ ٝػٍٜ جُٔؼِٞٓحش ذ٣ٍم 

ٓطؼىوزخ ٝضر٣ٍٍ جنط٤حٌجضٚ ُِكٍِٞ ٝجٍُذ١ ذ٤ٖ جُٔلح٤ْٛ ج٣ٍُح٤ٞس ٝجٍُٖحهس ج٤ًُ٘ٛس 

(ES,2016,4-7 )  

ٝجْؼح ذحُٜٔحٌجش  جٛطٔحٓحًٔح ٖٜىش جُلطٍز ج٧ن٤ٍز ٖٓ جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ 

ًٛٙ جُٜٔحٌجش ػ٠ِ  ج٣ٌٍُٟٝس ٝجٌُحك٤س ُِ٘ؿحـ ك٠ جُطؼ٤ِْ ٝجُك٤حزخ كوى َجوش أ٤ٔٛس

٣ٗحم ٝجْغ ٝضكى٣ىٛح ٝٓغ ٌٍٓٝ جُٞهص ضْ كٍٜٞح ً٘ٞجضؽ ُِطؼِْ ٤ُطٌٖٔ ج٣ُحُد ٖٓ 

خ ٝهى يًٍش ٓ٘ظٔحش ٍٖجًس ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٖٓ قُٞٚ جُط٤ٌق ٓغ جُؼحُْ جُٔطـ٤ٍ

ٝجُؼ٣ٍٖٗ ٝٓ٘ظٔس جُطو٣ْٞ ٝجُطى٣ٌّ ُٜٔحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ  أٜٗح جٓط٬ى 

ٝضطٔػَ ك٠ ج٫ذطٌحٌ ٝج٩ذىجع ٝهىٌز ج٣ُحُد ػ٠ِ  ج٣ُحُد ُٜٔحٌجش جُطؼِْ ٝجُؿىزخ

٣حُد ُِٜٔحٌجش جُطل٤ٌٍ جُ٘حهى ٝقَ ج٬ٌُٗٔش ٝجُطٞجَٚ ٝجُطؼحٕٝخ ًًُي جٓط٬ى جُ

جُطؼحَٓ ٓغ جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُْٞحت١ ٝجُٔؼِٞٓحش ٖٓ ن٬ٍ هىٌز ج٣ُحُد ػ٠ِ جُػوحكس 

جُٔؼِٞٓحض٤س ٝجُػوحكس ج٫ػ٤ٓ٬س ٝجُػوحكس جٍُٔضر٣س ذطٌُ٘ٞٞؾ٤ح جُٔؼِٞٓحش ٝج٫ضٛح٫ش 

ًًُي جُٜٔحٌجش ج٤ُٜ٘ٔس ٝجُك٤حض٤س خ ٝضطٔػَ ك٠ هىٌز ج٣ُحُد ػ٠ِ جٍُٔٝٗس ٝجُوىٌز ػ٠ِ 

ٝجُٔرحوٌز ٝجُطٞؾ٤ٚ جًُجض٠ ٝجُٜٔحٌجش ػرٍ جُػوحك٤س ٝج٫ؾطٔحػ٤س ٝجُوىٌز ػ٠ِ  جُط٤ٌق

 QCAA, 2015, 4-5).ج٩ٗطحؼ ٝجُو٤حوز ٝضكَٔ جُٔٓث٤ُٞس )

( ٓىنَ STEMٓٔح ْرن ٣طر٤ٖ إٔ جُطؼِْ ذحُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ٓطؼىو جُطهٛٛحش )

ِس ج٩ػىجو٣سخ ضى٠ٓ٣ٌ ٓطوىّ هى ٣ْٜٓ ذٌَٗ ًر٤ٍ ٝكؼحٍ ك٠ ض٤ٔ٘س هىٌجش ٬٠خ جٍُٔق

٣ٝ٘وَ ج٬٣ُخ ئ٠ُ  كحم ؾى٣ىز ٗكٞ ج٫ْطٌٗحف ٝجُطؿٍذس جُؼ٤ِٔس ٝج٫ْطوٛحء؛ ًًُي 

ْؼص جُٔ٘ظٔحش جُطٍذ٣ٞس جُؼح٤ُٔس ذأ٤ٔٛس ٍٝٚٞ ج٣ُحُد ُىٌؾس جُط٤ُٔ ك٠ ج٣ٍُح٤ٞحشخ 

ٝجٛطٔص أ٣ٟح ذحُٜٔحٌجش جٌُحك٤س ٬٣ُِخ ٫ؾط٤حَ جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ذٌلحءز 

جٓط٬ًٚ ُٜٔحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ك٠ جُطؼ٤ِْ ٝجُك٤حز ٤ُٞجًد ٝجضوحٕ ٖٓ ن٬ٍ 

( ٖٓ جُٔطٞهغ هى ٣ْٜٓ STEMجُطؼ٤ِْ جُؼح٠ُٔ؛ ًُُي كإ جْطهىجّ جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ )

ذٌَٗ ًر٤ٍ ك٠ ض٤ٔ٘س ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ٜٝٓحٌجش جُوٍٕ جُكحو١ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ًُٝج 

َ ُِطى٣ٌّ  ٝكن جُٔىنَ ٓطؼىو جُطهٛٛحش ٣ٟغ جُركع جُكح٠ُ ضٌٛٞجَ ٓوطٍقح

((STEM  ٝض٣ر٤وٚ ػ٠ِ ٬٠خ ٍٓجقَ جُطؼ٤ِْ جُؼحّ ُٔؼٍكس ٓىٟ أغٍٙ ػ٠ِ ض٤ٔ٘س

 ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ٜٝٓحٌجش جُوٍٕ جُكحو١ ٝجُؼ٣ٍٖٗ.
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  تلإـّثَ خثٌّٕىٍر

 ذٌِٔٗس جُركع جُكح٠ُ ٖٓ جُٔرٌٍجش جُطح٤ُس   ج٩قٓحِٗرغ  

خ ٝيُي ٖٓ ن٬ٍ ذؼٝ  ٠ث١ٜثز ٚتٌؼٍَٛشًتؼغ ِّصٜٛ ًِٙ  ٟ شهي٠ُ تًٌ  أٚلا

 جُٔإٍٖجش ٝجُطوح٣ٌٍ ج٣ُٞ٘ٓس جُٛحوٌز ػٖ ضٍض٤د ٍٓٛ ذ٤ٖ جُىٍٝ ٜٝٓ٘ح  

ضو٣ٍٍ جُط٘حك٤ٓس جُؼح٤ُٔس جُٛحوٌ ػٖ جُٔ٘طىٟ ج٫هطٛحوٟ جُؼح٢ُٔ ٝهى جقطِص ٍٓٛ ( ٔ)

وُٝس قٍٞ جُؼحُْ ك٢ ضو٣ٍٍ جُط٘حك٤ٓس ذٞؾٚ ػحّخ ٝجقطِص  8ٗٔذ٤ٖ  8ٔٔجًٍُُٔ

ك٢ ضى٣ٌّ ج٣ٍُح٤ٞحش ٝجُؼِّٞخ ٓٔح أوٟ ك٢  ً٘ٗٔٛج جُط٤٘ٛق جًٍُُٔ ٍٓٛ ك٢ 

جُٜ٘ح٣س ئ٠ُ جُٗؼٌٞ ذحُه٣ٍ ٗكٞ ضى٣ٌّ ج٣ٍُح٤ٞحش ِْٝر٤حضٚ ٖٞٔ ٗظْ جُطؼ٤ِْ 

 (. ٖخ  ٕٓٔٓ)ٌٞح ٓٓؼىخ  جُؼحو١.

( وٌجْس ٚحوٌز ػٖ ًٍُٓ وٌجْحش جُٔٓطورَ ذؿحٓؼس أ٠ٞ٤ْ ػٖ ضٜى٣ىجش ضٞجؾٚ ٕ)

حػىز ػ٤ِٔس ٝضٌُ٘ٞٞؾ٤س ٓطوىٓس ذٓرد ضىٌٛٞ قحٍ ك٢ ذ٘حء ه ٍٖٕٓٓٓٛ ػحّ 

أًىش ٝجُطؼ٤ِْ ذٌَٗ ػحّخ ٝضٍجؾغ ضؼِْ ج٣ٍُح٤ٞحش ٝجُؼِّٞ ج٧ْح٤ْس ذٌَٗ نح٘خ

جُىٌجْس ػ٠ِ أ٤ٔٛس جُط٤ُٔ جُؼ٢ِٔ ك٢ ٓؿحٍ ج٣ٍُح٤ٞحش ٝجُؼِّٞ خ ٝضوى٣ْ ذٍٗحٓؽ 

 خ ٝأٝٚص جُىٌجْسٖٕٓٓٓوطٍـ ُطؼِْ ج٣ٍُح٤ٞحش ج٧ْح٤ْس ٝجُؼِّٞ قط٠ ػحّ 

ذطأ٤ّْ ٗظحّ ٓط٣ٌٞ ُطك٤ٖٓ ؾٞوز ج٣ٍُح٤ٞحش ٝجُؼِّٞ ك٢ ؾ٤ٔغ ٍٓجقَ جُطؼ٤ِْ 

جُٔى٤ٌْسخ ٣َٝحوز أػىجو ٓى٢ٌْ ج٣ٍُح٤ٞحش ٝجُؼِّٞ ٓغ ضك٤ٖٓ ؾٞوز ئػىجوْٛ 

 (.ٖخ ْٕٓٔٓكٍ ػرى جُؿ٤ىخأقٔى ػٍٔجٕخ(

جُٛحوٌ ػٖ جًٍُُٔ جُو٢ٓٞ  (International Test Scores –TIMSS)( ضو٣ٍٍ ٖ)

 ( ػٖ ضٍض٤د ٍٓٛ ك٢ جُٔٓحذوس جُى٤ُٝس ضNCESّٔ٤ٍذ١ٞ )ُ٪قٛحء جُط

TIMSS))
 

طو٤٤ْ ٓىٟ ضك٤َٛ ج٬٣ُخ ك٢ جُؼِّٞ ٝج٣ٍُح٤ٞحش ٬ُنطرحٌجش جُى٤ُٝس ُ

خ ٝذ٤٘ص ٗطحتؽ  )ك٢ جُٛلٞف جٍُجذغ ج٫ذطىجت٢ ٝ جُػح٢ٗ جُٔط١ْٞ )جُٛق جُػحٖٓ

 8ٖٗٓ  ( ك٢ جنطرحٌ ج٣ٍُح٤ٞحش جُى8٢ُٖٝجُطو٣ٍٍ إٔ ضٍض٤د ٍٓٛ ك٢ جًٍُُٔ )

 ( ك٢ جنطرحٌ جُؼِّٞ.ٔٗٝجقطِص جًٍُُٔ)  وُٝس ٓٗحًٌس

ذؼٝ ج٧ذكحظ جُؼ٤ِٔس جُط٢ ٗحوش ذٍٓػس جُطكٍى ٗكٞ ضك٤ٖٓ ضؼِْ ج٣ٍُح٤ٞحش ( ٗ)

( ٕٓٔٓٝجُؼِّٞ ك٢ ٍٓٛ ٝجُىٍٝ جُؼٍذ٤س ٜٝٓ٘ح وٌجْس )ٌٞح ٓٓؼى جُٓؼ٤ى خ 

ّ ٝج٣ٍُح٤ٞحش هرَ كٞجش ج٧ٝجٕ ضو٣ٍٍ ؾى٣ى ئ٠ُ ج٧ٓس قٍٞ ضى٣ٌّ جُؼِٞذؼ٘ٞجٕ  )

ذحُوٍٕ جُكحو١ ٝجُؼ٣ٍٖٗ(خ ٝج١ًُ ٣ٞٞف ٓىٟ جُه٣ٌٞز جُط٢ ضٞجؾٜٜح ٍٓٛ قٍٞ 

ٓٓطورَ ضى٣ٌّ ج٣ٍُح٤ٞحش ٝجُؼِّٞ ك٢ جُوٍٕ جُكحو١ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ٝ ٣ؼِٖ جُطو٣ٍٍ 

ػٖ ضأنٍ ٓٓطٟٞ ٍٓٛ ك٠ جُط٤٘ٛلحش ٝجُٔٓحذوحش جُى٤ُٝس ُطؼِْ ج٣ٍُح٤ٞحش 
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ػٖ ضؼِْ ج٣ٍُح٤ٞحش ٝجُؼِّٞ ٝج٫ٍٗٛجف ئ٠ُ ٝجُؼِّٞ خ ٝجذطؼحو ٬٠خ جُطؼ٤ِْ جُؼحّ 

 وٌجْس جُٔٞجو ج٧وذ٤س.

خ ق٤ع هحٓص َٝجٌز ِّثّ٘ر ًِٙ  ٟ شط٠ًٛ شؼ١ٍُ ٚشؼٍُ ت٠ًٌث١ٜثز ٚتٌؼٍَٛ: ظث١ٔث  

جُطٍذ٤س ٝجُطؼ٤ِْ ك٢ ٍٓٛ ذه٣ٞجش ًر٤ٍز ٗكٞ ضك٤ٖٓ ضؼِْ ج٣ٍُح٤ٞحش ٝجُؼِّٞ ذٌَٗ 

َجٌز ٛٞ ض٣ر٤ن جُٔىنَ ٓطؼىو أكَٟخ ٝهى ًحٗص  نٍ جُط٣ٌٞجش جُط٢ هحٓص ذٜح جُٞ

ج١ًُ ؿ٤ٍش ك٤ٚ ٍٓٛ ٖٓ ٓىجنَ ضى٣ٌّ ٝضؼ٤ِْ ج٣ٍُح٤ٞحش  (خSTEMجُطهٛٛحش )

 ذٌَٗ كؼحٍ ٝٓ٘طؽخ ٝضٔػَ ج٣ٍُح٤ٞحش أقى جُٔٞجو جُؼ٤ِٔس جُٔك٣ٌٞس ُِطؼِْ. ٝجُؼِّٞ

ظثٌعث : ٠ٌثيذ ِهيِر تٌّصفٛل١ٓ ٌٍؼٍَٛ ٚتٌصىٌٕٛٛؼ١ث تٌعث٠ٛٔر خثٌّثنَ ِٓ أوصٛخً 

خ STEMجُؿ٤ُز ٠ٛٝ أٍٝ ٓىٌْس أٗٗأش ك٠ ٍٓٛ ٝضؼَٔ ٝكن ٗظحّ جُطؼ٤ِْ ذٔكحكظس 

ٝج٬٠٫ع ػ٠ِ ٓ٘حٛؽ جُٔىٌْس ٠ٍٝم جُطى٣ٌّ ٝجُٔؼحَٓ ٝجُطؿحٌخ جُٔؼ٤ِٔسخ ٖٝٓ 

ن٬ٍ ٓوحذِس ٓى٣ٍز جُٔىٌْس ٝذؼٝ أػٟحء ٤ٛثس جُطى٣ٌّ ذحُٔىٌْس ٝج٬٠٩ع ػ٠ِ 

ٍز ٝجٞكس ػٖ جُٔىنَ ٍٓٗٝػحش ج٬٣ُخ ج٫ذطٌح٣ٌسخ ٝهى ضٌٕٞ ُىٟ جُرحقع كٌ

جُطى٠ٓ٣ٌ ٓطؼىو جُطهٛٛحش ًًُٝي ج٬٠٫ع ػ٠ِ ذؼٝ جُٔىجٌِ ج٧نٍٟ جُؿى٣ىز ك٠ 

ٗٗحتٜح قى٣ػح ٝجُط٠ ضؼَٔ ٝكن جُٔىنَ ئذؼٝ ٓكحكظحش ٍٓٛ)جُىه٤ِٜس( جُط٠ ضْ 

 (.STEMجُطى٠ٓ٣ٌ )

جُؿٜٞو جُٔرًُٝس ٖٓ جُٔإْٓحش جُطؼ٤ٔ٤ِس جُؼح٤ُٔس ٝجُٔك٤ِس  ٠صٝؿ ِٓ تٌؼًٚ تٌّثخك

٢ جُط٤ًٍُ ػ٠ِ ضكو٤ن جُط٤ُٔ ك٢ ضؼ٤ِْ ٝضؼِْ ج٣ٍُح٤ٞحش ٌٍٝٞٝز جٓط٬ى ج٬٣ُخ ك

ُٜٔحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ٝجْطهىجّ جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ٓطؼىو جُطهٛٛحش 

(STEM ك٢ جُطؼ٤ِْ ج١ٍُٛٔ ٖٝٞٔ جُلٍٛٞ جُؼحو٣س ج١ًُ ٣ٌٔ٘٘ح ٖٓ جُطوىّ ك٢ )

 كؼحٍ.ضى٣ٌّ ج٣ٍُح٤ٞحش ٝجُؼِّٞ ذٌَٗ ٓطٌحَٓ ٝٓ٘طؽ ٝ

 ِٕىٍر تٌدفط ٚشّثؤلاشٗ: 

ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ٝٞؼق ٜٓحٌجش ضٔػِص ٌِٓٗس جُركع جُكح٢ُ ك٠ ٞؼق 

جُوٍٕ جُكحو١ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ُىٟ ٬٠خ ٍٓجقَ جُطؼ٤ِْ جُؼحّ ُٝط٤ٔ٘س ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ 

ج٣ٍُح٢ٞ ٜٝٓحٌجش جُوٍٕ جُكحو١ ٝجُؼ٣ٍٖٗخ ٝجُط٤ًٍُ ػ٠ِ ٌذ١ ضؼ٤ِْ ج٣ٍُح٤ٞحش 

ِس ذٚ ؛ ًحٗص ٛ٘حى ٌٍٞٝز ٩ضرحع جقى أقىظ جُطٞؾٜحش جُؼح٤ُٔس ك٠ ذحُٔٞجو يجش جُٛ

( STEMضى٣ٌّ ج٣ٍُح٤ٞحش ٝٛٞ جْطهىجّ جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ٓطؼىو جُطهٛٛحش )

ُطى٣ٌّ ج٣ٍُح٤ٞحش ٖٓ أؾَ ضكو٤ن جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٢ٞ ٝض٤ٔ٘س ذؼٝ ٜٓحٌجش جُوٍٕ 

 جُكحو١ ٝجُؼ٣ٍٖٗ.
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 ٌصّثؤي تًٌب١ُ تٌصثٌٟ:ٚ ٝ ٜٛء ِث ِدك أِىٓ ١٘ثغر ِٕىٍر تٌدفط  ٟ ت

( ُطى٣ٌّ STEMٓح جُطٌٛٞ جُٔوطٍـ ُِٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ٓطؼىو جُطهٛٛحش )

ج٣ٍُح٤ٞحش ذٍٔجقَ جُطؼ٤ِْ جُؼحّ ك٢ ض٤ٔ٘س ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٢ٞ ٝذؼٝ ٜٓحٌجش 

 جُوٍٕ جُكحو١ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ؟

 ِٓ ٘ىت تٌّؤتي تلأِةٍر تٌفًػ١ر تٌصث١ٌر : ٠ٚصفًع 

طهىجّ جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ٓطؼىو جُطهٛٛحش ( ٓح جُطٌٛٞ جُٔوطٍـ ٫ْٔ)

(STEMك٠ ضى٣ٌّ ج٣ٍُح٤ٞحش ٬٣ُخ جُطؼ٤ِْ جُؼحّ؟ ) 

(  ٓح ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٢ٞ جُٞجؾد ضٞجكٍٛح ُىٟ ٬٠خ جُطؼ٤ِْ جُؼحّ ك٢ ٕ)

 ٍٓٛ؟

( ٓح ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ جُٞجؾد ضٞجكٍٛح ُىٟ ٍٓجقَ جُطؼ٤ِْ ٖ)

 جُؼحّ؟

جُٔوطٍـ ك٢ ض٤ٔ٘س ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٢ٞ ُىٟ ٬٠خ  ( ٓح كحػ٤ِس جُطٌٛٞٗ)

  ؟جُطؼ٤ِْ جُؼحّ

( ٓح كحػ٤ِس جُطٌٛٞ جُٔوطٍـ ك٢ ض٤ٔ٘س ذؼٝ ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحو١ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ٘)

 ُىٟ ٬٠خ ٍٓجقَ جُطؼ٤ِْ جُؼحّ؟

   أ٘هتف تٌدفط

 ٛىف جُركع جُكح٠ُ ئ٠ُ ضكو٤ن أٛىجف جُركع جُؼ٠ِٔ ػ٠ِ جُ٘كٞ جُطح٠ُ 

ضى٣ٌّ  ( ًأقى ٓىجنَ جُطٌحَٓ جُٔؼٍك٠ ك٠ STEMُطى٠ٓ٣ٌ )ٝٚق جُٔىنَ ج (ٔ)

 ج٣ٍُح٤ٞحش ٍُِٔقِس ج٩ػىجو٣س.

( ك٢ ض٤ٔ٘س ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ٜٝٓحٌجش STEMضل٤ٍٓ جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ) (ٕ)

 جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ.

ك٢ ض٤ٔ٘س ج٩ٗطحؼ ج٫ذطٌحٌٟ  STEMجُط٘رإ ذٔىٟ ئْٜحّ جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ  (ٖ)

 ٬٣ُِخ. 

 ش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ٝأذؼحوٛح جُلٍػ٤س.ٝٚق ٜٓحٌج (ٗ)

 ٝٚق ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ك٠ ج٣ٍُح٤ٞحش. (٘)
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( ك٠ ض٤ٔ٘س هىٌز ج٬٣ُخ ػ٠ِ قَ STEMجُط٘رإ ذلحػ٤ِس جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ) (ٙ)

 ج٬ٌُٗٔش ج٣ٍُح٤ٞس ٝجُك٤حض٤س.

  :أ١ّ٘ر تٌدفط

 .أٚلا : خثٌّٕدر ٌٍّّة١ٌٛٓ ػٓ شط٠ًٛ ِٕث٘ػ ت٠ًٌث١ٜثز

ُطى٣ٌّ ج٣ٍُح٤ٞحش ذٍٔجقَ جُطؼ٤ِْ جُؼحّ ك٠ ٞٞء جُٔىنَ ( ٝٞغ ٗٔٞيؼ ٔ)

 (.STEMجُطى٠ٓ٣ٌ ٓطؼىو جُطهٛٛحش )

( ض٣ُٝى ًطحخ ج٣ٍُح٤ٞحش ذحُط٣ر٤وحش ك٠ ٓؿح٫ش جُؼِّٞ ٝجُط٤ْٔٛ جُٜ٘ى٠ْ ٕ)

 ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح.

( ذ٘حء ًطحخ ج٣ٍُح٤ٞحش ٣كون جُطٌحَٓ ذ٤ٖ ج٣ٍُح٤ٞحش ٝجُٔٞجو يجش جُِٛس ذٜح ٖ)

 ػ٠ِ ض٤ْٔٛ جٍُٔٗٝػحش. ُٔٓحػىز ج٬٣ُخ

 ظث١ٔث : خثٌّٕدر ٌّؼٍّٝ ت٠ًٌث١ٜثز خًّتـً تٌصؼ١ٍُ تٌؼثَ.

( ضٞك٤ٍ ٓىنَ قى٣ع ُطى٣ٌّ ج٣ٍُح٤ٞحش ٣كون جُطٌحَٓ ذ٤ٖ ج٣ٍُح٤ٞحش ٝجُٔٞجو ٔ)

 جُؼ٤ِٔس يجش جُِٛس ذٚ ًحُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُط٤ْٔٛ جُٜ٘ى٠ْ.

 ٢ ج٣ٍُح٤ٞحش. ( قَ ٌِٓٗس ٞؼق أْح٤ُد جُطى٣ٌّ ٝٓهٍؾحش جُطؼِْ كٕ)

 ( قَ ٌِٓٗس ٞؼق ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحو١ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ُىٟ ج٣ُحُد جٍُٟٔٛ.ٖ)

( ض٤ٔ٘س ٜٓحٌجش جُركع جُؼ٠ِٔ ُىٟ جُٔؼِْ ٝض٤ْٞغ كٜٔٚ ٣ٍُِح٤ٞحش ٝض٣ر٤وحضٜح ٖٓ ٗ)

 (.STEMن٬ٍ ضى٣ٌٓٚ ٣ٍُِح٤ٞحش ٝكن ٓىنَ )

 :ظثٌعث خثٌّٕدر ٌطلاج ًِتـً تٌصؼ١ٍُ تٌؼثَ  ٟ ًِٙ

 (.٬STEMخ ػ٠ِ ٜٓحٌجش جُركع جُؼ٢ِٔ ٖٓ ن٬ٍ جُطؼِْ ذٔىنَ )( ضى٣ٌد ج٣ُٔ)

( ضى٣ٌد ج٬٣ُخ ػ٠ِ قَ ج٬ٌُٗٔش ج٣ٍُح٤ٞس ٝجُك٤حض٤س ٝضل٤ٍٓ جُظٞجٍٛ ج٣ُر٤ؼ٤س ٕ)

 ك٠ جُر٤ثس ٖٓ قُٞٚ.

( ض٤ْٞغ كْٜ ج٣ُحُد ٣ٍُِح٤ٞحش ٖٓ ن٬ٍ جٍُذ١ ذ٤ٜ٘ح ٝذ٤ٖ ٓٞجو جُطٌحَٓ جُؼِّٞ ٖ)

 ٠.ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُط٤ْٔٛ جُٜ٘ىْ

( ضى٣ٌد ج٣ُحُد ػ٠ِ ض٤ْٔٛ جٍُٔٗٝػحش ج٫ذطٌح٣ٌس ٝج٫ػطٔحو ػ٠ِ ٗلٓٚ ك٠ ٗ)

جُطه١٤٣ ٧ٟ ٍٓٗٝع ك٠ ق٤حضٚ ٖٓ ن٬ٍ جُطؼِْ ٝكن جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ 

(STEM .) 

( ضؼِْ ج٬٣ُخ ٣ٍُِح٤ٞحش ك٠ جُكٛس جُٔى٤ٌْس ٖٓ ن٬ٍ ج٫ًطٗحف ٝج٫ْطوٛحء ٘)

ٌُٔطٓرس أغ٘حء جُطؼِْ أذو٠ أغٍج ك٠ ٝجُطؿ٣ٍد جُؼ٠ِٔخ ٝذحُطح٠ُ ضٌٕٞ جُٔؼٍكس ج

 جًُجًٍز ُىٟ ج٬٣ُخ.
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  :ِٙطٍفثز تٌدفط

   STEM):( تٌّهلً تٌصهي٠ّٝ ِصؼهن تٌصمٙٙثز ) ٔ)

ٛٞ أقى ٓىجنَ جُطى٣ٌّ جُط٠ ضٓط٘ى ئ٠ُ ٗظ٣ٍس جُطٌحَٓ ذ٤ٖ جُٔؼٍكس جٌُٔطٓرس ٖٓ 

ح كِٓلس ضهٛٛحش ج٣ٍُح٤ٞحش ٝجُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُط٤ْٔٛ جُٜ٘ى٠ْخ ٝضطكون ك٤ٜ

غ ٖٓ  جُطٌحَٓ ٝأّْ جُطٍذ٤س أٝ جُلِٓلس جُطٍذ٣ٞس جُط٠ ضٓطهىّ ك٠ ضؼ٤ِْ ج٣ٍُح٤ٞحش ػ٤ِٔح

أؾَ ضٌحَٓ جُٔؼِٞٓحش ٖٓ جُطهٛٛحش ج٧ٌذؼس ُطكو٤ن ٛىف ٓؼ٤ٖ ٝقَ ٌِٓٗس ٓح 

 ٝجذطٌحٌ ٖة ؾى٣ى ٝٓل٤ى. 

( ذأٗٚ جنطٛحٌ ٧ٌذؼس ٕٓخ ٕ٘ٔٓ) ٝهى ػٍكٚ ًَ ٖٓ ئذٍج٤ْٛ جُٔك٤ٖٓخ ذحٌػس نؿح

ِّٞ ٓؼٍك٤س ٣ىٌْٜح ج٣ُحُد ك٠ جُٔىٌْسخ ٠ٛٝ جُؼِّٞ ٝجُطو٤٘س ٝجُٜ٘ىْس ػ

ٝج٣ٍُح٤ٞحشخ ٝضط٣ِد جُطٌحَٓ ك٠ ضؼ٤ِٜٔح ٝضؼِٜٔح ًٔح ضط٣ِد ضؿ٤ُٜ جُر٤ثحش جُطؼ٤ٔ٤ِس 

ك٠ ٤ْحم جُؼحُْ جُكو٤و٠خ ذك٤ع ضٓحػى ج٬٣ُخ ػ٠ِ ج٫ْطٔطحع ك٠ ٌٝٔ جُؼَٔ 

ٍ ئ٠ُ جُٔؼٍكس جُٗحِٓس ٝجُٔطٍجذ٣س ٝجُٔٗح٣ٌغ جُطؼ٤ٔ٤ِسخ جُط٠ ضٌْٜٔ٘ ٖٓ جُٞٚٞ

ُِٔٞٞٞػحش جُٔطؼِوس ذٜحخ ذؼ٤ىج ػٖ جُٔلح٤ْٛ جُ٘ظ٣ٍس جُط٠ ٣طِوٜٞٗح ذٌٛٞز ضو٤ِى٣س 

 وجنَ جُلٍٛٞ جُىٌج٤ْس.

٣ٝؼٍف ج٬٣ٚق٤ح  ذأٗٚ ٓىنَ ضٌح٠ِٓ ٓطؼىو جُطهٛٛحش ٣وّٞ ػ٠ِ ٗظ٣ٍس جُطٌحَٓ 

ُٔؼٍكس ٝض٘ط٠ٜ ذؼ٤ِٔس ذ٤ٖ جُٔؼٍكس ضرىأ ذحُطى٣ٌد ػ٠ِ جُركع ٝج٫ْطوٛحء قٍٞ ج

 ض٤ْٔٛ ٝجنطٍجع ٓ٘طؽ جذطٌحٌٟ ؾى٣ى.

غ ٝ ك٠ جُركع جُكح٠ُ أٗٚ أقى جُٔىجنَ جُطى٤ٓ٣ٌس جُٔطؼىوز جُطهٛٛحش  ٣ؼٍف ئؾٍجت٤ح

ٓحوز ج٣ٍُح٤ٞحش ًٔحوز أْح٤ْس ٝٓك٣ٌٞس ٝوٓؿٜح ٖٓ ن٬ٍ جُط٠ ضوّٞ ػ٠ِ جُطٌحَٓ ذ٤ٖ 

٘ى٠ْ ك٠ ٓكطٟٞ ؾى٣ى ٣ٔحٌِ ك٤ٚ ض٣ر٤وحضٜح ٓغ ٓٞجو جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُط٤ْٔٛ جُٜ

جُطؼ٤ِْ ذ٣ٍ٣وس ػ٤ِٔس ػٖ ٣ٍ٠ن ض٤ْٔٛ جٍُٔٗٝػحش جُر٣٤ٓس جُوحتٔس ػ٠ِ جُطٌحَٓ ذ٤ٖ 

 .جُٔؼٍكس ٖٓ أؾَ قَ ٬ٌٗٓش جُٔؿطٔغ

 :( تٌص١ٍّ ت٠ًٌثٜٕٝ)

 جُٔؼؿْ ج١٤ُْٞ )ٓؿٔغ جُِـس جُؼٍذ٤سخجُِـس جُؼٍذ٤س جُط٤ُٔ ق٤ع ػٍكٜح  ٓؼحؾْػٍكص 

٢٘ ذىج كِٟٚ ػ٠ِ ٓػِٚخ ًًُٝي )ج٤ُُٔ ضؼ٢٘ جٍُكؼس(خ ذ٤٘ٔح ػٍكٚ ( جٓطحَ ج٢ُٗء ضؼ98ٖ

( جْطٔحَ ج٢ُٗء ضؼ٢٘ كَٟ ذؼٟٚ ػ٠ِ ذؼٝخ ٕٙ٘جُوحِٓٞ جُٔك١٤ )جُل٤ٍَٝ أذحوٟخ

ك٠  ج٥ن٣ٍٖٜٝٓ٘ح ٣ؼٍف جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ٛٞ ج٩ٗلٍجو جًُٟ ٣ظٍٜ ذٚ جُلٍو ػ٠ِ 

 ٜٓحٌجش ضؼِْ ج٣ٍُح٤ٞحش.

ػ٠ِ ج٧وجء ٝجُطك٤َٛ ٝجُٜٔحٌز جُلحتوس ك٢ ج٣ٗٗ٧س  ٣ٝؼٍف ج٬٣ٚق٤ح ذأٗٚ هىٌز جُلٍو

أػ٠ِ وٌؾحش جُطك٤َٛ جُىٌج٠ْ ٝج٧وجء ج٣ٍُح٠ٞ جٍُٔضلغخ ٝٛٞ ٤ُّ  ٝٛٞ جُٔى٤ٌْس خ

ذَ ٛٞ جُكى ج٧ه٠ٛ ُوىٌجش جُط٤ٔ٘س جُكٍٛٞ ػ٠ِ وٌؾحش ٍٓضلؼس ك٠ ج٫نطرحٌجش كو١ 

 (.(Bansal,2012,57 جُل٣ٌٍس ٝجُٜٔحٌجش جُهحٚس ذحُٔطؼِْ ك٢ نىٓس ج٩ٗٓح٤ٗس 
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٣ٝؼٍف ئؾٍجت٤ح ك٠ جُركع جُكح٠ُ ذأٗٚ جٓط٬ى ج٣ُحُد ُٜٔحٌجش جُلْٜ جُٔطٌحَٓ 

٣ٍُِح٤ٞحش ٝج٧وجء ج٣ٍُح٠ٞ جُٔط٤ُٔ ٖٓ ن٬ٍ ٓؼٍكطٚ ج٣ٍُح٤ٞس جُٔطو٘س ٝض٤ٔٛٔٚ 

غ ك٠ ج٣ٍُح٤ٞحش ٝكٜٔٚ ٨ٌُٖحٍ جُٜ٘ى٤ْس ٝنٛحتٜٛح ٝجُكّ جٌُٔح٠ٗ  غ جذطٌح٣ٌح ٓ٘طؿح

ك٠ جُك٤حز ج٤ٓٞ٤ُس ٖٝٓ ن٬ٍ جْطهىجٓٚ ُِطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ك٠ ضؼِْ  ذٜح ٝض٤٤ٞلٚ ٣ٍُِح٤ٞحش

 ج٣ٍُح٤ٞحش ٣٤ٍْٝضٚ ػ٠ِ أػٔحُٚ جُٔؼٍك٤س جُهحٚس ذؼ٤ِٔحش ضؼِٔٚ.

  :( ِٙثيتز تٌمًْ تٌفثنٞ ٚتٌؼ٠ًٕٖٓ)

جُٜٔحٌز ُـ٣ٞح ذأٜٗح ج٧وجء جَُٜٓ جُىه٤ن ُٔؿٔٞػس ٖٓ ج٩ؾٍجءجش ٝجُه٣ٞجش  ضؼٍف

جُطى٣ٌد ُٔح ٣طؼِٔٚ جُلٍو ػو٤ِح ٝق٤ًٍح ٓغ ضٞك٤ٍ جُٞهص ٝجُؼ٤ِٔحش جُوحتٔس ػ٠ِ جُلْٜ ٝ

ٝجُؿٜى ُطكو٤ن ج٧ٛىجف جُٔ٘ٗٞوز خ ٝضؼٍف ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ذأٜٗح 

 جُٜٔحٌجش ج٬َُٓس ٣ُِحُد ُِ٘ؿحـ ك٠ جُطؼ٤ِْ ٝجُك٤حز .

٠ ٝهى ػٍكطٜح ًَ ٖٓ ٓ٘ظٔس ج٤ٌُٞٗٓٞ َٝٝجٌز جُطٍذ٤س ك٠ ْ٘ـحكٌٞز ذأٜٗح جُٜٔحٌجش جُط

٣كطحؾٜح ج٬٣ُخ ٤ٌُٞٗٞج هحو٣ٌٖ ػ٠ِ ئوجٌز جُٔؼِٞٓحش ٝجُطٞجَٚ ٝجُوىٌز ػ٠ِ 

ج٫ْطوٛحء ٝجْطهىجّ جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٖٓ أؾَ جُطؼِْ ٓىٟ جُك٤حز ٝضؼ٤ٔن جُٔؼٍكس ٖٓ أؾَ 

٣َحوز هىٌز ج٬٣ُخ ٝج٧ٖهح٘ ٖٓ ن٬ٍ ض٣ر٤ن جُٔؼٍكس جٌُٔطٓرس ك٠ جُٔٞٞٞػحش 

حٓس جُط٠ ضٞجؾْٜٜ ك٠ ٓٞجهق جُك٤حز ج٤ٓٞ٤ُس. جُٔى٤ٌْس ُكَ ج٬ٌُٗٔش جُٔؼوىز ٝجُٜ

(Stanley.et.al,2011,95-96.) 

ٝضؼٍف ئؾٍجت٤ح ك٠ جُركع جُكح٠ُ أٜٗح ٜٓحٌجش جُطؼِْ جُك٤حض٤س ٝج٧ًحو٤ٔ٣س جٌُحك٤س 

ٝج٣ٌٍُٟٝس ٣ُِحُد ُِ٘ؿحـ ك٠ جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ٝٓٞجؾٜس ضكى٣حضٚ؛ ٖٓ ن٬ٍ 

ك٤حز ٝجُطؼحَٓ ٓغ جُر٤حٗحش ٝجُٔؼِٞٓحش ٝجُٔؼحٌف هىٌضٚ ػ٠ِ ضٞؾ٤ٚ يجضٚ ك٠ جُطؼِْ ٝجُ

ذ٘ؿحـ ٝضورَ ٝؾٜس ٗظٍ ٬َٓتٚ  ج٥ن٣ٍٖجُٔطؼِوس ذح٣ٍُح٤ٞحش ٝجُطؼحٕٝ ٝجُطٞجَٚ ٓغ 

 ٝػىّ ج٫ٗلٍجو ذٍأ٣ٚ.

 :ـهٚن تٌدفط
 ( جًُٟ ٣ٌحَٓ ذ٤ٖ أٌذؼس ٓٞجو كو١ ٢ٛ جُؼSTEMِّٞجُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ) (ٔ)

(Scienceخ) ( جُطٌُ٘ٞٞؾ٤حTechnologyخ ) ( جُط٤ْٔٛ جُٜ٘ى٠ْEngineering )

 ( ٝضؼى ج٣ٍُح٤ٞحش ٠ٛ جُٔحوز جُٔك٣ٌٞس ُِطٌحَٓ.Mathematicsخج٣ٍُح٤ٞحش )

  :ِٙثيتز تٌص١ٍّ ت٠ًٌثٜٟ  (ٕ)

   . ٣ٔطِي ج٣ُحُد جُكى ج٧ه٠ٛ ُِٔؼٍكس ج٣ٍُح٤ٞس 

 .غ ك٠ ج٣ٍُح٤ٞحش غ جذطٌح٣ٌح  ٣ْٛٔ ج٣ُحُد ٓ٘طؿح

 ّجٌُٔح٠ٗ ذٜح.  ٣لْٜ ج٣ُحُد ج٧ٌٖحٍ جُٜ٘ى٤ْس ٝنٛحتٜٛح ٝجُك 

 . ٤ٞ٣ق ج٣ُحُد ج٣ٍُح٤ٞحش ك٠ جُك٤حز ج٤ٓٞ٤ُس 

  .٣ٓطهىّ ج٣ُحُد جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ك٠ ضؼِْ ج٣ٍُح٤ٞحش 
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 .ِْ٣طٌٖٔ ج٣ُحُد ٖٓ أػٔحُٚ جُٔؼٍك٤س جُهحٚس ذؼ٤ِٔحش جُطؼ 

 :ِٙثيتز تٌمًْ تٌفثنٞ ٚتٌؼ٠ًٕٓ  (ٖ)

 ٣وّٞ ج٣ُحُد ذطٞؾ٤ٚ يجضٚ ك٠ جُطؼِْ ٝجُك٤حز 

 ٝجُٔؼِٞٓحش ٝجُٔؼحٌف جُٔطؼِوس ذح٣ٍُح٤ٞحش ٣طؼحَٓ ج٣ُحُد ٓغ جُر٤حٗحش 

  ذ٘ؿحـ ج٥ن٣ٖ٣ٍطؼحٕٝ ج٣ُحُد ٣ٝطٞجَٚ ٓغ 

 . ٚ٣طورَ ج٣ُحُد ٝؾٜس ٗظٍ ٬َٓتٚ ٣٫ٝ٘لٍو ذٍأ٣ 

 ّ  ٕٙٔٓ – ٕ٘ٔٓ(  جُلَٛ جُىٌج٠ْ جُػح٠ٗ ٖٓ جُؼحّ جُىٌج٠ْ ٗ)

ػىجو١ ذٔكحكظس و٤ٓح٠ ضْ جنط٤حٌٛح ذ٣ٍ٣وس ( ػ٤٘س ٖٓ ٬٠خ جُٛق ج٧ٍٝ ج٩٘)

 ٞجت٤س.ػٗ

 :ِؽصّغ تٌدفط ٚػ١ٕصٗ  

ٓؿطٔغ جُركع ؾ٤ٔغ ٬٠خ ٠ٝحُرحش جُٛق ج٧ٍٝ ج٩ػىجوٟخ ٝضْ ض٣َٞغ  ٣َٗٔ

ٌ جُٔؿٔٞػط٤ٖ ذ٣ٍ٣وس ج٬٣ُخ ئ٠ُ ٓؿٔٞػط٤ٖ ضؿ٣ٍر٤س ٝٞحذ٣س ق٤ع ضْ جنط٤ح

غ ٗلّ ٓكطٟٞ ٓحوز ػٗٞجت٤س  ٌُٖٝ ؾ٤ٔغ ٬٠خ ٠ٝحُرحش جُٔؿٔٞػط٤ٖ وٌْٞج ٓؼح

٩ذطىجت٠خ ٣ٌٖٝٔ ض٤ٞٞف ذؼٝ جُطلح٤َٚ جٍُٔضر٣س ج٣ٍُح٤ٞحش ك٠ جُٛق جُٓحوِ ج

 ذٔؿٔٞػط٠ جُركع ٖٓ ن٬ٍ جُؿىٍٝ جُطح٠ُ  
 (ٔؼهٚي )

 ػهن ٞثٌدثز ٚٞلاج تٌّؽّٛػص١ٓ تٌصؽ٠ًد١ر ٚتٌٝثخطر  ٝ تٌصطد١ك تٌدؼهٜ

 تلالصدثي تٌدؼهٜ تٌّؽّٛػثز

 ٖٔ ػهن ٞلاج تٌّؽّٛػر تٌصؽ٠ًد١ر

 ٖٔ ػهن ٞلاج تٌّؽّٛػر تٌٝثخطر

 ٕٙ تٌّؽّٛع

  :تٌص١ُّٙ تٌصؽ٠ًدٝ ٌٍدفط
ذؼى ضكى٣ى ٓؿطٔغ جُركع ٝػ٤٘طٚ ٝجُٔطـ٤ٍ جُٔٓطوَ ٝجُطحذغ ٝٞر١ جُؼٞجَٓ جُىن٤ِس جُط٠ 

هى ضإغٍ ػ٠ِ ٗطحتؽ جُطؿٍذسخ هحّ جُرحقع ذؼَٔ جُط٤ْٔٛ جُطؿ٣ٍر٠ يٝ جُٔؿٔٞػط٤ٖ 

جُطؿ٣ٍر٤س ٝجُٟحذ٣سخ ٝك٠ ًٛج جُط٤ْٔٛ ٣طْ ج٫نط٤حٌ ػ٠ِ أْحِ ػٗٞجت٠ ُٔؿٔٞػط٤ٖ 

ٖٓ ٬٠خ جُٛق ج٧ٍٝ ج٩ػىجوٟ ذحُلَٛ جُىٌج٠ْ جُػح٠ٗ ٖٓ جُؼحّ  ؿ٤ٍ ٓطٌحكثط٤ٖ

ّخ ئقىجٛٔح ضؿ٣ٍر٤س ٠ٛٝ جُط٠ ضطؼٍٜ ُِٔطـ٤ٍ جُطؿ٣ٍر٠"  ٕٙٔٓ- ٕ٘ٔٓجُىٌج٠ْ 

(خ ٝج٧نٍٟ ٞحذ٣س STEM)جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ٓطؼىو جُطهٛٛحش ) جُٔٓطوَ"

ؽ جُٔؿٔٞػط٤ٖ ػ٠ِ أْحِ جُو٤حِ ٝضىٌِ ذح٣ٍ٣ُوس جُٔؼطحوزخ غْ ضطْ جُٔوحٌٗس ذ٤ٖ ٗطحت

جُرؼىٟ ٝيُي ذا٣ؿحو جُلٍٝم ذ٤ٖ ٓط٣ْٞحش وٌؾحضٜٔحخ غْ جنط٤حٌ جُى٫ُس ج٫قٛحت٤س 

 (  ٔٓ.ٓجهَ ٖٓ  ًُٜٙ جُلٍٝم )
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ض٘حُٝدص  STEMتٌّؼثٌؽر تٌصؽ٠ًد١ر ٌٛـهذ تٌٕٙهِر ٚتٌم١ثَ خثِصمهتَ تٌّوهلً تٌصهي٠ّوٝ 

٣حٞد٤حش ُِٛدق ج٧ٍٝ ج٩ػدىجوٟ كد٠ س ُٞقدىز وٌجْد٤س ٓدٖ ًطدحخ ج٤ٍُجُٔؼحُؿس جُطؿ٣ٍر

جٍُٔقِس ج٠ُٝ٧ جنط٤حٌ جُٞقىز جُٔ٘حْرس جُط٠ ضِٛف ُِط٣ر٤ن ٝضدْ ٝٞدغ أْدرحخ جنط٤دحٌ 

ًٛٙ جُٞقىز غْ ذىأش ئػحوز ٤ٚحؿس جُٞقىز جُىٌج٤ْس ٝٓؼحُؿطٜح ٝكدن جُٔدىنَ جُطى٣ٌٓد٠ 

( ُطٌٖٔ ج٬٣ُخ ٖٓ ج٫ْطوٛحء ٝقَ جُٔٗد٬ٌش ٝجذطٌدحٌ STEMٓطؼىو جُطهٛٛحش)

  ٍٝػحش ك٠ قٛس ج٣ٍُح٤ٞحش . جُٔٗ

 STEMِؼثٌؽر تٌٛـهذ تٌهيت١ِر ٚ ك تٌّهلً تٌصهي٠ّٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 STEM( ّٔٛوغ تٌصؼٍُ ٚ ك تٌّهلً تٌصهي٠ّٝ ٕٔىً ) 

ثانيا: استراتيجيات 
التعليم والتعلم وفق 

 STEM مدخل

( تٌصؼٍُ تٌصؼثٚٔٝ : شم١ُّ تٌفًٙ نٌٝ ِؽّٛػثز شٕصًن  ٝ أنتء ِّٙر ٔ)

 شؼ١ّ١ٍر ٚشٕف١ى ًِٕٚع تخصىثيٜ.

ي تٌفٙٗ تٌهيت١ِر ـٛي ( تٌؼٙف تٌىٕ٘ٝ : ش١ٌٛه تلأ ىثي للإ)

 تٌّٕىلاز ٚتٌصفه٠ثز تٌىدًٜ تٌصٝ شٛتؼٗ تٌٛٞٓ.

( تِصًتش١ؽ١ر تلاِصمٙثء تٌّٛؼٗ : شفه٠ه تٌمطٛتز تٌصٝ ١ّ٠ً  ١ٙث ٖ)

 تٌطثٌح ٌٍٛ٘ٛي نٌٝ تٌٕظ٠ًر أٚ تٌّفَٙٛ تٌؽه٠ه 

: ٌٍصطٛي  ٝ ػًٚ ِفصٜٛ تٌهيَ ٚشًّ خمُّ  5E( تِصًتش١ؽ١ر ٗ)

 تٌص١ٜٛؿ  تٌص١ِٛغ   تٌصم٠ُٛ(. ًِتـً )تلأهِثغ  تلاوصٕثف 

 ( تِصًتش١ؽ١ر ـً تٌّٕىلاز :٘)

  ًٚ تٌفًٚٚ   تلصًتؾ تٌفٍٛي  تلصدثي ٘فر تٌفًٚٚ 

 ( تِصًتش١ؽ١ر تٌصؼٍُ تٌمثبُ ػٍٝ تًٌّٕٚػثزٙ)

تلصًتؾ تٌفىًذ   ٜٚغ شٙٛي ِدهبٝ ٌٍفىًذ   ش١ُّٙ ٚيُِ ٕ٘هِٝ ِفًٙ 

تٌفىًذ ًٌٍّٕٚع   شط٠ًٛ تًٌّٕٚع ِٓ ـٙر لألًٜ   شؽًخر 

ِٚؼثٌؽر ٍِد١ثشٙث   شؼه٠ً تًٌّٕٚع   ٜٚغ تًٌّٕٚع  ٝ تٌٙٛيذ 

 تٌٕٙثب١ر   ػًّ ػًٚ ًٌٍّٕٚع )خِٛصً(   تٌّٕصػ تلاخصىثيٜ 

محتوى التكامل أولا : 
بين التخصصات وفق 

 STEMمدخل 

 ( فلسفة التكامل بين التخصصات الأربعة .0)
 . ( التحديد الدقيق لمحتوى وحدة الهندسة والقياس2)

 ( نماذج التكامل بين التخصصات الأربعة)مشروعات(3)

 تقويم التعلمثالثا: 

 STEMبمدخل 

 تٌصم٠ُٛ تلأ١ً٘ : 

 ( أِةٍر تٌّّص٠ٛثز تٌّؼً ١ر تٌؼ١ٍث ٔ)

 Portfolio( ٍِفثز تلأؽثٌ ٕ)

 Journal  Reflections    ( تلأِةٍر تٌصو١ٍِرٖ)

 Poster( ػًٚ تٌدِٛصً ٗ)

  Prototype( تٌّٕصػ تلاخصىثيٜ٘)

 نواتج التعلم رابعا :

 STEM وفق مدخل

 ( تشمثْ ِٙثيتز تٌدفط تٌؼٍّٝ ٚتلاِصمٙثء.ٔ)

 ( تشمثْ ش١ُّٙ تًٌّٕٚػثز تلاخصىثي٠ر.ٕ)

 ( تٌمهيذ ػٍٝ ـً تٌّٕىلاز ٖ)

 ( تلاِص١ؼثج تٌٛتٜؿ ٌٍّفث١ُ٘ تٌؽه٠هذ.ٗ)

 ( شفه٠ه ت١ٌّٛي تٌؼ١ٍّر ٚت١ٌّٕٙر .٘)
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 STEMنػهتن وصثج تٌطثٌح ٌٍصؼٍُ ٚ ك تٌّهلً تٌصهي٠ّٝ 

  :أ٘هتف تٌىصثج شفه٠ه

( ُِٛق ج٧ٍٝ STEM) ٠ٓ٣جُٜىف ٖٓ ئػىجو ًطحخ ج٣ُحُد ٝكن جُٔىنَ جُطىٌ

 ج٩ػىجوٟ ٓح٠ِ٣ 

 ٠ٔ٘٣ ُىٟ ج٣ُحُد جُوىٌز ػ٠ِ ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جُ٘حهى . (ٔ)

 ٠ٔ٘٣ ُىٟ ج٬٣ُخ جُوىٌز ػ٠ِ ج٫ًطٗحف ٝجُطؿ٣ٍد جُؼ٠ِٔ. (ٕ)

 ٤ٞ٣ق ج٣ُحُد ج٣ٍُح٤ٞحش ك٠ جُٔٞجهق جُك٤حض٤س جُر٣٤ٓس. (ٖ)

 ٠ٔ٘٣ ُىٟ ج٣ُحُد جُوىٌز ػ٠ِ قَ ج٬ٌُٗٔش ج٫ذىجػ٤س . (ٗ)

 جُٔلح٤ْٛ ج٣ٍُح٤ٞس ٝجُطؼٍف ػ٠ِ نٞجٜٚح. ٣ٌطٗق ج٣ُحُد (٘)

 ٠ٔ٘٣ ٜٓحٌجش  جُركع جُؼ٠ِٔ ُىٟ ج٣ُحُد . (ٙ)

 ٣ٌطٗق ج٣ُحُد جُٔؼِٞٓحش ٝجُٔؼحٌف ٝجُكوحتن ج٣ٍُح٤ٞس.  (7)

 ٠ٔ٘٣ ُىٟ ج٣ُحُد جُوىٌز ػ٠ِ ض٤ْٔٛ ٝذ٘حء جٍُٔٗٝػحش ج٫ذىجػ٤س. (8)

 :تلإٔٔطر تٌّّصمهِر  ٝ وصثج تٌطثٌح

    ء تٌّٛؼٗإٔٔطر ٌصهي٠ح تٌطلاج ػٍٝ تلاِصمٙث (ٔ)

ج٣ُحُد ٖٓ جُركع ػٖ جُٔؼٍكس ذ٘لٓٚ ٝجًطٗحف جُوٞجػى  ج٣ٗٗ٧سضٌٖٔ ضِي 

ج٣ٍُح٤ٞس ٝجُؼ٤ِٔس ٝجُ٘ظ٣ٍحش ٖٓ ن٬ٍ ضٞؾ٤ٜٚ ن٬ٍ ِِْٓس ٖٓ جُه٣ٞجش 

٣ٝوّٞ ذطٓؿ٤َ جْط٘طحؾحضٚ ٝجنطرحٌ ٚكطٜح ٝجُطَٞٚ ئ٠ُ ج٫ْط٘طحؼ جُٛك٤ف 

 ٗط٤ؿس أٝ هحٕٗٞ .  ْٞجء ًحٕ ٗظ٣ٍس أٝ هحػىز أٝ

  ٕٔطر ػ١ٍّر شؽ٠ًد١ر :أ (ٕ)
٠ٛٝ أ٣ٗٗس ضٍذ١ ذ٤ٖ ج٣ٍُح٤ٞحش ٝ جُؼِّٞ ًطؿٍذس ػ٤ِٔس ٣وّٞ ج٣ُحُد ذط٘ل٤ًٛح 

  .ك٠ ٓؿٔٞػطٚ غْ ٣وّٞ ج٬٣ُخ ذح٬ُٔقظس ٝج٫ْط٘طحؼ

  ش١ّّٙثز ٘ـٕه١ِر : (ٖ)

٠ٛٝ ض٤ٔٛٔحش ٣٣ِد ٖٓ ج٬٣ُخ جُو٤حّ ذْٜ ُطى٣ٌرْٜ ػ٠ِ جُطه١٤٣ ٝجٍُْْ 

ُٛـ٤ٍز هرَ ض٘ل٤ًٛح. ٝٓػحٍ ػ٠ِ يُي  ْٚٔ جُٜ٘ى٠ْ ُِ٘ٔحيؼ ٝجٍُٔٗٝػحش ج

 ٌْٔح ٛ٘ى٤ْح ٣ُحتٍز أٝ ٤ْحٌز ذحْطهىجّ جُوِْ جٍُٚح٘ ٝأوٝجضي جُٜ٘ى٤ْس ؟

   إٔٔطر ٚشطد١مثز شىٌٕٛٛؼ١ر (ٗ)

ضطؼِن ذحْطهىجّ ذٍجٓؽ جُكحْد ج٠ُ٥ أٝ أ٣ٗٗس ضٌُ٘ٞٞؾ٤س ٣ى٣ٝس ٣ٓطهىّ ك٤ٜح 

٘ ذٚ. ًٝٔػحٍ ػ٠ِ يُي   جُٔٞجو ٝج٧وٝجش جُر٤ث٤س ك٠ ض٘ل٤ً ٝػَٔ جٍُٔٗٝع جُهح

وٌْص كٌٍز جٌُٔرّ ج٤ُٜى٠ٌ٤ٌُٝ جُٔٓطهىّ ك٠ كٍجَٓ ج٤ُٓحٌجش ٌٝكغ 
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ج٤ُٓحٌجش ك٠ ٍٓجًُ ج٤ُٛحٗس ٩ؾٍجءجش ج٬ٚ٩قحش ػ٤ِٜح ـ ٤ًق ضٓطهىّ كٌٍز 

 جٌُٔرّ ج٤ُٜى٠ٌ٤ٌُٝ ك٠ ذ٘حء ٍٓٗٝػي ج٫ذطٌحٌٟ.  

  :تٌصم٠ُٛ

ٖٓ ن٬ٍ  STEMٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ٣طْ ضو٤٤ْ ج٬٣ُخ ك٢ ًٛٙ جُٞقىز ن٬ٍ جُطؼِْ ذحُ

 ٓؿٔٞػس ٖٓ جُْٞحتَخ ٠ٛٝ  

 تٌّؼثيف ٚتٌّؼٍِٛثز: (ٔ)

ٖٓ ن٬ٍ ٓؿٔٞػس ٖٓ ج٧ْثِس جُٔوح٤ُس أٝ ج٫نط٤حٌ ٖٓ ٓطؼىو ٣ٝطْ ض٣َٞؼٜح وجنَ 

  ٓح ًطحخ ج٣ُحُد ػ٠ِ أْثِس جُطو٣ْٞ ٝأْثِس جُٞجؾد ج٠ُُُ٘ٔ ًٝٔػحٍ ػ٠ِ يُي 

ٓىج٠ْ ؟ ٓح٠ٛ جُوٟٞ جُٔإغٍز ػ٠ِ ج٣ُحتٍز ٓؿٔٞع ه٤حْحش جُُٝج٣ح جُىجنِس ُِِٟٔغ جُ

 أغ٘حء ج٤٣ٍُجٕ؟

    تلإٔصثغ تلاخصىثيٜ (ٕ)

٣ٝٓطهىّ ًٛج ج٧ِْٞخ ُو٤حِ جُؿحٗد جُؼ٠ِٔ ٝج٧وجء ج٣ٍُح٤ٞحض٠ ك٠ ٌٚٞز ٓ٘طؽ 

جذطٌحٌٟ ٝٗٓطؼٍٜ ٓػح٫غ ًُُي   هْ ذط٤ْٔٛ ٝذ٘حء ٍٓٗٝع جذطٌحٌٟ ٝجًطد 

 ج٧وٝجش جُط٠ جْطهىٓطٜح؟

 صثخثز تٌصو١ٍِر (:أِةٍر تٌؽٛئثي )تٌى (ٖ)

٠ٛ ٓؿٔٞػس ٖٓ ج٧ْثِس ٣ؿ٤د ػٜ٘ح ج٣ُحُد ك٠ ٜٗح٣س جُٞقىز ٠ٛٝ أْثِس ضطؼِن 

ذحُٔؼٍكس جُٔطؼِوس ذحُطهٛٛحش ج٧ٌذؼس ٝٓىٟ جْطلحوضٚ ٜٓ٘ح ك٠ ذ٘حء ٍٓٗٝػٚخ 

ٝٗؼٍٜ ٓػح٫ ػ٠ِ يُي   ٝٞف  أ٤ٔٛس ٍٓٗٝػي ك٠ ٓٞجؾٜس جُطكى٣حش جٌُرٍٟ 

 جُط٠ ضٞجؾٚ ٠ٝ٘ي ؟ 

  STEMٌّؼٍُ ٌصهي٠ُ ٚـهذ تٌٕٙهِر ٚتٌم١ثَ خثِصمهتَ ِهلً نػهتن ن١ًٌ ت

  :شفه٠ه تٌٙهف ِٓ تٌه١ًٌ

 ( ضؼ٣ٍق جُٔؼِْ ذأ٣ٗٗس ًطحخ ج٣ُحُد ٤ًٝل٤س ض٘ل٤ًٛح وجنَ جُكٛس جُىٌج٤ْس .ٔ)

 ( ضؼ٣ٍق جُٔؼِْ ذأقى ٓىجنَ جُطى٣ٌّ جُؼح٤ُٔس ك٠ ضؼِْ ج٣ٍُح٤ٞحش. ٕ)

 ٤ٖ ج٣ٍُح٤ٞحش ٝجُٔٞجو ج٧نٍٟ . ( ض٤ٞٞف ُٔؼِْ ج٣ٍُح٤ٞحش كٌٍز جُطٌحَٓ ذٖ)

( ضى٣ٌد ٓؼِْ ج٣ٍُح٤ٞحش ٝجُؼِّٞ ػ٠ِ جُو٤حّ ذحُطٌحَٓ ذ٤ٖ جُؼِّٞ جُٔهطِلس وجنَ ٗ)

 جُطؼِْ. أغ٘حءجُلَٛ 
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 ( ضؼ٣ٍق جُٔؼِْ ٓىجنَ جُطؼِْ جُوحتٔس ػ٠ِ جٍُٔٗٝػحش ٤ًٝل٤س ض٘ل٤ًٛح. ٘)

ٗظحّ جُطؼ٤ِْ قٛس وٌج٤ْس ٝكن  ئػىجو( ضى٣ٌد ٓؼِْ ج٣ٍُح٤ٞحش ٝجُؼِّٞ ػ٠ِ ٙ)

STEM. 

 ( ض٤ٞٞف ُِٔؼِْ ن٣ٞجش ٤ٍْ جُىٌِ ٝجْطٍجض٤ؿ٤حش جُطى٣ٌّ ٝأْح٤ُد جُطو٣ْٞ .7)

  :شفه٠ه ِفص٠ٛثز تٌه١ًٌ

 ٓوىٓس جُى٤َُ   ( أ)

 خ STEMٝك٤ٜح ضوى٣ْ ُِٞقىز ُِٔؼِْ ُطى٣ٌٜٓح ٝكن جُٔىنَ ٓطؼىو جُطهٛٛحش 

طؼىو جُطهٛٛحش )خ( ضؼِْ ج٣ٍُح٤ٞحش ذحٍُٔقِس ج٩ػىجو٣س ٝكن جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ٓ

 ٝضؼ٠٣ كٌٍز ػٖ ضؼِْ ج٣ٍُح٤ٞحش ذحٍُٔقِس ج٩ػىجو٣س.

)ؾـ( أٛىجف و٤َُ ٓؼِْ ج٣ٍُح٤ٞحش ُِطى٣ٌّ ٝكن جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ٓطؼىو 

  STEMجُطهٛٛحش 

 )و( أّْ ٝٓرحوب ئػىجو و٤َُ جُٔؼِْ.

 )ٛـ( أ٤ٔٛس جُى٤َُ   

ىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ٣ؼٍٜ أ٤ٔٛس ًٛج جُى٤َُ ُٔؼِْ ج٣ٍُح٤ٞحش ُِطى٣ٌّ ٝكن جُٔ     

STEM  

  STEM)ٝ( ٌٓٞٗحش جُٞقىز ٝكن ٓىنَ 

ٓوىٓس جُٞقىز خ أٛىجف جُط٠ ضطٌٕٞ ٜٓ٘ح ٝقىز جُٜ٘ىْس ٝجُو٤حِ  ٠ٛٝ   ٝضْٟ جُؼ٘حٍٚ

جُٞقىزخ ٗٞجضؽ جُطؼِْخ جُُٖٓ ج٬َُّ ُطى٣ٌّ جُٞقىزخ جُط٤ٜٔى ٝج٧ْثِس جُٔك٣ٌٞس 

ٓؼح٤٣ٍ ج٣ٗٗ٧س ٝجُٜٔحٌجش  جٍُٔضر٣س ذحُٞقىزخ  ٓؼح٤٣ٍ جُٔكطٟٞ جُطؼ٠ٔ٤ِ ذحُٞقىزخ

ٓكطٟٞ خ  STEMج٣ٌٍُٟٝس  جُٔطؼِوس ذحُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ٓطؼىو جُطهٛٛحش 

جُٞقىزخ ئْطٍجض٤ؿ٤حش جُطؼ٤ِْ ٝجُطؼِْخ جُٔلح٤ْٛ جُؿى٣ىز جُٔطؼِوس ذحُٞقىزخ جُٔٞجو 

ج٤ُٞحتق جُؼ٤ِٔس ٝج٫ٌضرح٠ ذك٤حض٘ح ج٤ٓٞ٤ُسخ ج٣ٗٗ٧س ٝجُٜٔحٌجش  ٝج٧وٝجش ج٣ُِٔٞذسخ

 خ جُٔٞجو ج٣ُِٔٞذس ُط٤ْٔٛ جٍُٔٗٝػحشخ جُطو٣ْٞ.ذحُٞقىز

 :ٜدٟ تٌه١ًٌ ٚتٌصووه ِٓ ٘لاـ١صٗ

ُِطأًى ٖٓ ٬ٚق٤س جُى٤َُ ضْ ػٍٞٚ ػ٠ِ أٌذؼس أْحضًز ٖٓ ٓىجٌِ جُٔطلٞه٤ٖ ُِؼِّٞ 

ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ْٜٓ٘ جُٔى٣ٍ جُٓحذن ُٔىٌْس جُٔطلٞه٤ٖ ُِؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ذحُٓحوِ ٖٓ 

٠ُ ٝٓى٣ٍ ٓىٌْس جُٔطلٞه٤ٖ ذؿٔٛس  ٝٓىٌِ ٣ٌح٤ٞحش أًطٞذٍ ٝٓى٣ٍ جُٔىٌْس جُكح

ذٔىٌْس ؾٔٛس ُِٔطلٞه٤ٖ ٝغ٬غس أْحضًز ٓطه٤ٖٛٛ ك٠ ٓ٘حٛؽ ٠ٍٝم ضى٣ٌّ 

ج٣ٍُح٤ٞحش ذ٤ٌِحش جُطٍذ٤سخ غ٬غس أْحضًز ٓطه٤ٖٛٛ ك٠ ٓ٘حٛؽ ٠ٍٝم ضى٣ٌّ جُؼِّٞ 



  تٌعثَٟٔ تٌؽٍء 8ٕٔٓ( ٠ٕث٠ً ٕ( تٌؼهن )ٕٔتٌّؽٍه )    –  شًخ٠ٛثز ت٠ًٌث١ٜثز ِؽٍر 

 

  
22 

 
  

تْٜ ٝهى ٠ِد ْٜٓ٘ ئذىجء  ٌج ٝأْطحيجٕ ك٠ ٤ًِحش جُؼِّٞ ضهٛٙ ج٣ٍُح٤ٞحش ٝج٤ٔ٤ٌُحء

 قٍٞ ٓح٠ِ٣  

 .ٌٍٓ٘حْرس ج٣ٗٗ٧س جُٔٓطهىٓس ُِٔىنَ جُٔو 

 .ٌٍٓؼحُؿس ٓٞٞٞػحش ج٣ٍُح٤ٞحش ٝكن جُٔىنَ جُٔو 

  ج٩ػىجو٣سٓ٘حْرس ج٣ٗٗ٧س ُِؼٍٔ جُؼو٠ِ ٬٣ُخ جٍُٔقِس . 

 . ٗٞػ٤س جُط٤ٔٛٔحش جُٜ٘ى٤ْس ٝج٣ٗٗ٧س جُؼ٤ِٔس 

  ٝؾحءش ٝػ٬هطٜح ذٍٔٗٝع جُطؼِْ  ج٧ٌذؼسجُطٍجذ١ ذ٤ٖ ٓكطٟٞ جُطهٛٛحش .

 ج٬ُٔقظحش ًٔح ٠ِ٣ 

( ٌٍٞٝز ػَٔ ؾىٍٝ ٣طٟٖٔ جُٔٞجو ج٧ٌذؼس )ج٣ٍُح٤ٞحشخ جُؼِّٞخ ٔ)

جُطٌُ٘ٞٞؾ٤حخ جُط٤ْٔٛ جُٜ٘ى٠ْ( ٝأْٔحء جُٔٞٞٞػحش أٝ جُٔؼٍكس جُط٠ ٣طْ ك٤ٜح 

 جُطٌحَٓ ٝضٗطٍى ٓؼح. 

 .  ج٩ػىجو٣س( ضك٣َٞ ج٫ْطوٛحء جُٔلطٞـ ئ٠ُ جْطوٛحء ٓٞؾٚ ٤ُ٘حْد جٍُٔقِس ٕ)

 ضو٤َِ ػىو ج٣ٗٗ٧س ٝجُط٤ٔٛٔحش جُٜ٘ى٤ْس قط٠ ٣٫ٗؼٍ ج٬٣ُخ ذحَُِٔ.  (ٖ)

ٝذؼى ئؾٍجء جُطؼى٬٣ش ك٠ ٞٞء  ٌجء جُٓحوز جُٔك٤ٌٖٔ ضْ ٝٞغ و٤َُ جُٔؼِْ ك٠ 

 ٌٚٞضٚ جُٜ٘حت٤س ٝأٚرف ؾحُٛج ٬ُْطهىجّ 

  : ٝ شهي٠ُ ت٠ًٌث١ٜثز STEMلطٛتز تِصمهتَ ِهلً 

 ثٚٔٝ: شم١ُّ تٌفًٙ نٌٝ ِؽّٛػثز تٌصؼٍُ تٌصؼ  (ٔ)

٠حُرس ٓوٓٔس ئ٠ُ نٔٓس ٓؿٔٞػحش ضطر٠٘ ًَ ٓؿٔٞػس ٍٓٗٝػح  ٖٓضٌٕٞ جُلَٛ ٖٓ 

جذطٌح٣ٌح ضوّٞ ذط٘ل٤ًٙ ك٠ ٜٗح٣س جُطٍّ ٝضوّٞ ذط٣ٞ٣ٍ جٍُٔٗٝع ٖٓ قٛس ئ٠ُ قٛس 

( ًٗق ذأْٔحء ٓؿٔٞػحش جُطؼِْ ًٗٔٔح ٣ٞٞف ِٓكن) أنٍٟ قط٠ ٣ٌطَٔ ك٠ جُٜ٘ح٣سخ

 حُرحش ك٠ ًَ ٓؿٔٞػس.جُطؼح٠ٗٝ ك٠ جُلَٛ جُٔى٠ٌْ ٝأْٔحء ج٣ُ

    تٌفًٙ ٚشٕظ١ُ تلانيتغ نػهتن (ٕ)

ٝضْ ض٣ٍٞٛ ك٤ى٣ٞ ٣ٞٞف جُؼَٔ وجنَ ٓؿٔٞػحش جُطؼِْ  ك٠ جُلَٛخ ج٧وٌجؼضْ ض٘ظ٤ْ 

  .جُطؼح٠ٗٝ أغ٘حء ض٤ْٔٛ جٍُٔٗٝػحش

 

  



  تٌعثَٟٔ تٌؽٍء 8ٕٔٓ( ٠ٕث٠ً ٕ( تٌؼهن )ٕٔتٌّؽٍه )    –  شًخ٠ٛثز ت٠ًٌث١ٜثز ِؽٍر 

 

  
23 

 
  

 شؽ١ٍٙ غً ر تٌفثِح ت٢ٌٝ :  (ٖ)

ضْ ضؿ٤ُٜ ؿٍكس جُكحْد ج٠ُ٥ ذٔؼٜى كط٤حش جٍُٝٞس ٝضه٤ٛٙ قٛس ك٠ ج٧ْرٞع 

ر٤ن ضٌُ٘ٞٞؾ٤ح جُكحْد ج٠ُ٫ ك٠ ٓحوز ج٣ٍُح٤ٞحش خًٔح ضْ ضك٤َٔ ذٍجٓؽ ُط٣

 ٠ُ . ٝك٤ّ ٝذٍٗحٓؽ جُؿ٤ٞؾرٍج ػ٠ِ ًَ ؾٜحَ قحْد أج٤ٌٍُْٔٝٞكص 

 ػٍٝ تٌطلاج:   STEMش٠ٌٛغ وصثج   (ٗ)

ٝضْ ض٣َٞؼٜح ػ٠ِ ج٣ُحُرحش ُِو٤حّ ذكَ  STEMٗٓهس ٖٓ ًطحخ  ٖٓضْ ٠رحػس 

 ج٣ٗٗ٧س ٓؼح ذ٣ٍ٣وس ضؼح٤ٗٝس.

 ٚنػهتن ـم١در تًٌّٕٚػثز: شؽ١ٍٙ   (٘)

ضٔطِي ًَ ٓؿٔٞػس قو٤رس ٍُِٔٗٝػحش ذٜح جُٔٞجو ج٬َُٓس ُط٘ل٤ً ٍٓٗٝػْٜ ٣ٝوّٞ 

ج٣ُحُرحش ذطؿ٤ٔؼٜح ٖٓ قٛس ئ٠ُ أنٍٟ ٝضؼى٣َ جٍُٔٗٝع ك٠ ٞٞء جُٔٞٞٞع ج٣ًُٖ 

 ضؼِٔٞٙ ك٠ جُكٛس .

 نٔؽثٌ تٌّّٙر تٌصؼ١ّ١ٍر)تلإٔٔطر ٚتٌصطد١مثز( :  (ٙ)

ٛٛس ٌَُ ٗٗح٠ قط٠ ٣ِطُّ ج٬٣ُخ ذحُٞهص ٣ٝطؼحٝٗٞج ٣وّٞ جُٔؼِْ ذطكى٣ى ٓىز ٓه

ذٌَٗ أكَٟ ك٠ ئٗؿحَ جُٜٔٔس أٝ قَ جُ٘ٗح٠ ج٫ْطوٛحت٠ أٝ ض٘ل٤ً جُط٤ْٔٛ جُٜ٘ى٠ْ 

جُٔٞؾٞو  ك٠ جٌُطحخ جُٔى٠ٌْخ ٝذؼى جٗطٜحء جُٔىز جُٔهٛٛس ُ٪ؾحذس ػ٠ِ جُ٘ٗح٠ 

ّٞ جُٔؼِْ ٣٣ِد جُٔؼِْ ٖٓ ٌجتى ئقىٟ جُٔؿٔٞػحش ذؼٍٜ جُكَ أٓحّ جُلَٛ غْ ٣و

ٝك٠ ذطٛك٤ف ج٧ن٣حء ٝيُي ٖٓ ن٬ٍ جْطؼٍجٜ جُكٍِٞ ج٧نٍٟ ٖٓ جُٔؿٔٞػحشخ 

ٜٗح٣س ضى٣ٌّ جُٞقىز ٣ؿ٤د ج٣ُحُد ػ٠ِ أْثِس جٌُطحذحش جُطأ٤ِٓس ٝػَٔ ػٍٜ ذْٞطٍ 

٣طٟٖٔ ٌٓٞٗحش ٍٓٗٝػٚ ٝأ٤ٔٛطٚ ٝضوى٣ْ جٍُٔٗٝع ج٫ذطٌحٌٟ ٖٓ ن٬ٍ جْطلحوضٚ ٖٓ 

 ضؼِْ ٝقىز جُٜ٘ىْس ٝجُو٤حِ.

 :ن أنٚتز تٌدفطنػهت

 :ٚلا: تلصدثي تٌص١ٍّ ت٠ًٌثٜٝأ

  شفه٠ه أ٘هتف تلالصدثي

ه٤حِ ٓىٟ ض٤ٔ٘س ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ٬٣ُخ جُٛق ج٧ٍٝ ج٩ػىجوٟ  ذؼى ضؼِْٜٔ 

 (.STEMٝكن جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ٓطؼىو جُطهٛٛحش )
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  شفه٠ه ١٘ٚثغر ِفًنتز تلالصدثي

ٗٞع ج٫نط٤حٌ ٖٓ ٓطؼىو ُٔح ضط٤ُٔ  ْإجٍ ٖٓ ْٕٔإجٍ ضطٟٖٔ   9ٕضٌٕٞ ج٫نطرحٌ ٖٓ 

ُْٜٝٞس جُطٛك٤ف ٝئٌٓح٤ٗس ضك٤َِ جُ٘طحتؽ ٝيُي ُٔح ضط٤ُٔ  ذٚ ٖٓ ٍْػس ج٧وجء ٝج٩ٗؿحَ

ذٚ ٖٓ ٤ُٔٓجش أٜٛٔح ج٫هطٛحو ك٠ جُٞهصخ ٝجُؿٜىخ ٝئٌٓح٤ٗس ضـ٤٣س ٓٓحقس ٝجْؼس ٖٓ 

 ع إٔ  أْثِس ٓٞٞٞػ٤س ضط٣ِد جُؼَٔ ٝئٗطحؼ ج٩ؾحذس خٝهى قٍ٘ جُرحق 8جُٔكطٟٞ خ 

  َضٌٕٞ جُٔلٍوجش ٓؼرٍز ػٖ ٟٕٓٔٞ جُٞقىز جُٔؼحُؿس ذحْطهىجّ جُٔىن

 .STEMجُطى٠ٓ٣ٌ 

  .إٔ ضٌٕٞ جُٔلٍوجش ٝجٞكس ٝٓ٘حْرس ُهٛحتٙ ج٬٣ُخ جُؼ٣ٍٔس ٝجُؼو٤ِس 

   :نػهتن ؼهٚي تٌّٛت٘فثز ٚشفه٠ه ػهن تلأِةٍر

ح ٠ِ٣ ضْ ػَٔ ؾىٍٝ جُٔٞجٚلحش ٫نطرحٌ جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ٝضكى٣ى ػىو ج٧ْثِس ًٔ

   تٌمطٛذ تلأٌٚٝ

 ضكى٣ى جَُٕٞ جُ٘ٓر٢ ٤ٔٛ٧س ًَ وٌِ ٖٓ وٌِٝ جُٞقىز ًح٥ض٠  

 ( ػىو ٚلكحش ًَ وٌِ ٖٓ وٌِٝ جُٞقىز ٝقٓحخ جُ٘ٓرس جُٔث٣ٞس ُْٜ .ٔ)

( ػىو جُكٛٙ جُٔهٛٛس ٌَُ وٌِ ٖٓ وٌِٝ جُٞقىز ٝقٓحخ جُ٘ٓرس جُٔث٣ٞس ٕ)

.ُْٜ 

جُٞقىز غْ قٓحخ جُ٘ٓرس جُٔث٣ٞس  ( ػىو ج٧ٛىجف ج٩ؾٍجت٤س ك٠ ًَ وٌِ ٖٓ وٌِٖٝ)

 ٌَُ وٌِ.

 ( قٓحخ ٓط١ْٞ جُ٘ٓد جُٔث٣ٞس جُػ٬غس ضٔػَ ج٤ٔٛ٧س جُ٘ٓر٤س ٌَُ وٌِ.ٗ)

  :تٌمطٛذ تٌعث١ٔر

ضْ قٓحخ جَُٕٞ جُ٘ٓر٠ ٌَُ ٜٓحٌز ٖٓ ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ٖٓ ن٬ٍ هٓٔس ػىو 

ُ٘ٓرس جُٔث٣ٞس ٌَُ ج٧ذؼحو جُلٍػ٤س ٌَُ ٜٓحٌز ػ٠ِ جُؼىو ج٠ٌُِ ٨ُذؼحو غْ قٓحخ ج

ٜٓحٌز ٣ٝر٤ٖ جُؿىٍٝ جُطح٠ُ ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ٝجَُٕٞ جُ٘ٓر٠ ٌَُ ٜٓحٌز 

 ٝجُ٘ٓرس جُٔث٣ٞس ُٜح.

 :تٌمطٛذ تٌعثٌعر

ئػىجو ؾىٍٝ جُٔٞجٚلحش ٧ْثِس جنطرحٌ جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ. ذؼى قٓحخ جَُٕٞ جُ٘ٓر٠ 

ىو ج٧ْثِس ػ٠ِ ُِٔٞٞٞػحش ٝوٌؾس ج٤ٔٛ٧س ُٜٔحٌجش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ضْ قٓحخ ػ

 ًَ وٌِ ٖٓ وٌِٝ جُٞقىز ذحْطهىجّ جُٔؼحوُس جُطح٤ُس   

جُؼىو × جَُٕٞ جُ٘ٓر٠ ُِٜٔحٌز × ػىو ج٧ْثِس = جَُٕٞ جُ٘ٓر٠ ٤ٔٛ٧س جُٔٞٞٞع 

 ج٠ٌُِ ٧ْثِس ج٫نطرحٌ .
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 :١٘ثغر شؼ١ٍّثز تلالصدثي

ضْ ٝٞغ ضؼ٤ِٔحش ج٫نطرحٌ ٌٝٝػ٠ ك٤ٜح جُٞٞٞـ ٝج٣٩ؿحَخ ذك٤ع ضٌٕٞ ٓ٘حْرس 

ػىجوٟ ٝضٞٞف ٬٣ُِخ أْٛ ج٧ٌٓٞ جُٞجؾد ُِؼٍٔ جُؼو٠ِ ٬٣ُخ جُٛق ج٧ٍٝ ج٩

 ٠ٛ   ٍٓجػحضٜح ُكَ ج٫نطرحٌخ

  :: خثٌّٕدر لأِةٍر تلالص١ثي ِٓ ِصؼهنأٚلا  

 ـــ جهٍأ ًَ ْإجٍ ذىهس ٝػ٘ح٣س قط٠ ضطٌٖٔ ٖٓ جنط٤حٌ ج٩ؾحذس جُٛك٤كس . 

ٝػ٤ِي إٔ  أ خ خ خ ؾـ  خ و خـــ ٣ٞؾى ٌَُ ْإجٍ أٌذغ ذىجتَ ٣ٗحٌ ئ٤ُٜح ذحُكٍٝف 

ضهطحٌ ئقىٟ جُرىجتَ جُٛك٤كس ٖٓ ذ٤ٖ جُرىجتَ ج٧ٌذؼس ٝيُي ذطظ٤َِ ج٩ؾحذس 

 جُٛك٤كس ٝٝٞغ وجتٍز قُٜٞح ك٠ ٌٝهس ج٧ْثِس . 

 ــ أؾد ػٖ ؾ٤ٔغ ج٧ْثِس ٫ٝضطٍى ْإج٫ وٕٝ قَ . 

  ــ ٣٫ٞؾى ْٟٞ ئؾحذس ٝجقىز ٚك٤كس خ ًُج ٫ ضهطحٌ ْٟٞ ذى٬٣ ٝجقىج كو١ .

  :ظث١ٔث : خثٌّٕدر ٌلأِةٍر تلألًٜ  ٝ تلالصدثي

 ـــ هْ ذكَ ج٧ْثِس ٝيُي ذٌطحذس جُكَ ذؿحٗد ًَ ْإجٍ . 

 ـــ ٣ٌٔ٘ي جْطهىجّ ٌٝهس ئٞحك٤س ٖٓ ػ٘ىى ئيج أٌوش ض٣ُٝى جُكَ . 

 ــ جْطهىّ ج٧ه٬ّ ٝج٧ُٞجٕ جُط٠ ضٍجٛح ٓ٘حْرس ُِؼَٔ . 

 ٠مر ٚتٜفر .ظثٌعث :  توصح خ١ثٔثشه  ٝ ٚيلر تلإؼثخر خطً

 :تٌٙٛيذ تٌّدهب١ر ٌلالصدثي

ٓلٍوز ٖٓ ٗٞع ج٫نط٤حٌ  ٕٔٓلٍوز ٜٓ٘ح  9ٕذؼى ًطحذس ٓلٍوجش ج٫نطرحٌ ٝػىوْٛ 

ٓلٍوجش ٖٓ ٗٞع ئٗطحؼ ج٩ؾحذس جُط٠ ضط٣ِد جُؼَٔ ٝج٩ذىجعخ ٝضْ ٝٞغ  8ٖٓ ٓطؼىو ٝ

ز ضؼ٤ِٔحضٚ غْ ػٍٜ جٌُٛٞز ج٤ُٝ٧س ٬ُنطرحٌ ػ٠ِ ْطس أْحضًز ْٜٓ٘ غ٬غس أْحضً

ٓطه٤ٖٛٛ ك٠ ٓ٘حٛؽ ٠ٍٝم ضى٣ٌّ ج٣ٍُح٤ٞحش ذ٤ٌِحش جُطٍذ٤سخ غ٬غس أْحضًز 

ٓطه٤ٖٛٛ ك٠ ٓ٘حٛؽ ٠ٍٝم ضى٣ٌّ ُِطأًى ٖٓ ٚىهٚ ًأوجز ُو٤حِ جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ 

ُىٟ ٬٠خ جُٛق ج٧ٍٝ ج٩ػىجوٟ ك٠ ٝقىز جُٜ٘ىْس ٝجُو٤حِ . ٝهى ٠ِد ْٜٓ٘ ئذىجء 

  ٌجتْٜ ٬ٓٝقظحضْٜ قٍٞ  

 ٞ٠ ًٝلح٣طٜح ُو٤حْٚ .أذؼحو جُط٤ُٔ ج٣ٍُح 

 .ٓىٟ ٍٖٔٞ ٓلٍوجش ج٫نطرحٌ ُؿ٤ٔغ ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ 
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 . ٓىٟ ٬ْٓس جُٔلٍوجش ػ٤ِٔح ٝوهس أُلح٤ٜح ٝٓىٟ ٓ٘حْرطٜح ُؼٍٔ ج٬٣ُخ 

 .ٌٓىٟ ٝٞٞـ ضؼ٤ِٔحش ج٫نطرح 

 .ٝضْ ضؼى٣َ ٓلٍوجش ج٫نطرحٌ ك٠ ٞٞء  ٌجتْٜ ٝقًف ذؼٝ جُٔلٍوجش ُُٜٓٞطٜح

 :٠ثٜٜٝدٟ تلصدثي تٌص١ٍّ تًٌ

  )ٚىم جُٔك٤ٌٖٔ( ـّثج ٘هق تلالصدثي

ُِطأًدددى ٓدددٖ ٓدددىٟ ضٔػ٤دددَ ج٫نطردددحٌ ٨ُٛدددىجف جُٔكدددىوز ُدددٚ ػدددٍٜ جُرحقدددع ج٫نطردددحٌ 

ػِدد٠ ٓؿٔٞػددس ٓددٖ  جُٔكٌٔدد٤ٖ ٝػِدد٠ ٞددٞء  ٌجتٜددْ ػددىٍ ج٫نطرددحٌ ذكددًف ذؼددٝ 

جُر٘دددددٞو ٝئٞدددددحكس جُدددددرؼٝ ج٥ندددددٍخ ٝئػدددددحوز ٚددددد٤حؿس ذؼدددددٝ جُٔلدددددٍوجش ٝٛدددددًٙ 

 جُطؼى٬٣ش ٠ٛ   

كدددد٠ ج٫نطرددددحٌ ُو٤ددددحِ  جٓددددط٬ى ج٣ُحُددددد ُِكددددى  9ٕجُٔلددددٍوز ٌهددددْ  ئٞددددحكس( ضددددْ ٔ)

 ج٧ه٠ٛ ُِٔؼٍكس ج٣ٍُح٤ٞس. 

ٓدددٖ ج٫نطردددحٌ ٝيُدددي ذٌطحذطٜدددح ػِددد٠ ٖدددٌَ ًٓدددٍ  ٕٔ( ضدددْ ضؼدددى٣َ جُٔلدددٍوز ٌهدددْ ٕ)

 جػط٤حوٟ ذى٫ ٖٓ جُِـس جُؼٍذ٤س.

 :ِؼثًِ ظدثز تلالصدثي

ردددن جُرحقدددع ضدددْ قٓدددحخ غردددحش ج٫نطردددحٌ ذحْدددطهىجّ ٣ٍ٠ودددس ئػدددحوز ج٫نطردددحٌخ ق٤دددع ٠

ج٫نطردددحٌ ٓدددٍض٤ٖ ػِددد٠ جُؼ٤٘دددس ج٫ْدددط٬٣ػ٤س ٓدددٍز جُط٣ر٤دددن ج٧ُٝددد٠ ٝذؼدددى أْدددرٞع ضدددْ 

جُط٣ر٤دددن ُِٔدددٍز جُػح٤ٗدددس خ ٝضدددْ ٌٚدددى وٌؾدددس ٌُدددَ ٠حُدددد ٝضدددْ قٓدددحخ ٓؼحٓدددَ غردددحش 

ج٫نطرددحٌ ػددٖ ٣ٍ٠ددن قٓددحخ ٓؼحٓددَ ج٫ٌضرددح٠ ُر٤ٍْددٕٞ ذدد٤ٖ وٌؾددحش ج٣ُدد٬خ كدد٠ 

ضدددددىٍ ػِددددد٠ غردددددحش  ٝٛددددد٠ ٗٓدددددرس ٍٓضلؼدددددس 9ٙٔ.ٓجُٔدددددٍض٤ٖ ٝٝؾدددددى أٗدددددٚ ٣ٓدددددحٟٝ 

 ج٫نطرحٌ. 

  :شفه٠ه ٌِٓ تلالصدثي

ْ قٓددحخ جُددُٖٓ جُٔ٘حْددد ٬ُنطرددحٌ ٓددٖ ندد٬ٍ ضٓددؿ٤َ جُددُٖٓ جُددًٟ جْددطـٍهٚ ًددَ ضدد

( ٠9ٓحُدددد ٓدددٖ ٠ددد٬خ جُؼ٤٘دددس غدددْ قٓدددحخ ٓطْٞددد١ جُدددُٖٓ ُؿ٤ٔدددغ ج٣ُددد٬خ ٝٛدددٞ )

 وه٤وس 

  :شفه٠ه تٌٙٛيذ تٌٕٙثب١ر ٌلالصدثي

َ ٓلٍوجضدددٚ ُِطأًدددى ٓدددٖ ٓؼدددح٬ٓش ذؼدددى جُطأًدددى ٓدددٖ ٚدددىم ج٫نطردددحٌخ ٝغرحضدددٚخ ٝضك٤ِددد

جُٓدددُٜٞس ٝجُٛدددؼٞذس ٝجُط٤٤ٔدددُ ُٔلٍوجضدددٚخ ًٝدددًُي ضكى٣دددى جُدددُٖٓ جُٔ٘حْدددد ُ٪ؾحذدددس 
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ػِدددد٠ ج٫نطرددددحٌخ ضٞٚددددَ جُرحقددددع ُِٛددددٌٞز جُٜ٘حت٤ددددس ٬ُنطرددددحٌ
 

ٝجُددددًٟ ضٌددددٕٞ ٓددددٖ 

 ( ٓلٍوز ضو٤ّ ْطس ٜٓحٌجش  ُِط٤ُٔ ج٣ٍُح٢ٞ.9ٕ)

 :ِم١ثَ ِٙثيتز تٌمًْ تٌفثنٜ ٚتٌؼ٠ًٕٓ

أ٫ٝ  حِ ٜٓدددحٌجش جُودددٍٕ جُكدددحوٟ ٝجُؼٗددد٣ٍٖ ػِددد٠ ٓدددٍقِط٤ٖ ٛٔدددح ٓو٤ددد  ئػدددىجوضدددْ 

ذ٘دددحء ٓو٤دددحِ ٜٓدددحٌجش جُودددٍٕ جُكدددحوٟ ٝجُؼٗددد٣ٍٖ ٝيُدددي ٓدددٖ نددد٬ٍ ضكى٣دددى هحتٔدددس 

جُٜٔدددحٌجش غدددْ جُٜدددىف ٓدددٖ جُٔو٤دددحِ غدددْ ٚددد٤حؿس ٓلدددٍوجش جُٔو٤دددحِ غدددْ ػٔدددَ ؾدددىٍٝ 

جُٔٞجٚددددلحش ٝضكى٣ددددى ػددددىو ج٧ْددددثِس ٝٝٞددددغ ضؼ٤ِٔددددحش ُِٔو٤ددددحِ ٝٝٞددددغ جُٛددددٌٞز 

ِٔو٤دددحِ خأٓدددح جٍُٔقِدددس جُػح٤ٗدددس  ٞدددر١ ٓو٤دددحِ ٜٓدددحٌجش جُودددٍٕ جُكدددحوٟ جُٔرىت٤دددس ُ

ٝجُؼٗددددد٣ٍٖ ٓدددددٖ نددددد٬ٍ قٓدددددحخ جُٛدددددىم ٝجُػردددددحش ٝٓؼحٓدددددَ جُٓدددددُٜٞس ٝجُط٤٤ٔدددددُ 

ٝأن٤دددٍج ٝٞدددغ جُٔو٤دددحِ كددد٠ ٚدددٌٞضٚ جُٜ٘حت٤دددس ٝٗٓدددطؼٍٜ  ٝضكى٣دددى َٓدددٖ ج٫نطردددحٌ

 ك٤ٔح٠ِ٣ ًَ ٍٓقِس ذحُطل٤َٛ.

 :ٓظث١ٔث: خٕثء ِم١ثَ ِٙثيتز تٌمًْ تٌفثنٜ ٚتٌؼ٠ًٕ

  :شفه٠ه أ٘هتف تٌّم١ثَ

ٛىف جُٔو٤حِ ئ٠ُ جُطؼٍف ػ٠ِ ضكٖٓ ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ُىٟ ٬٠خ 

(. STEMجُٛق ج٧ٍٝ ج٩ػىجوٟ ذؼى ضؼِْٜٔ ذحْطهىجّ ذٔىنَ ٓطؼىو جُطهٛٛحش )

 ٠ٛٝ ػ٠ِ جُ٘كٞ جُطح٠ُ  

  جُطؼٍف ػ٠ِ ٓىٟ جٓط٬ى ج٬٣ُخ ُٜٔحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ك٠

 حش.ج٣ٍُح٤ٞ

 . ِْٓؼٍكس ج٫ضؿحٛحش ج٣٩ؿحذ٤س ٝجُِٓر٤س ٬٣ُِخ ٗكٞ جُطؼ 

 . ه٤حِ هىٌز ج٬٣ُخ ػ٠ِ جُطل٤ٌٍ ذٌَٗ ٗحهى 

 . هىٌز ج٬٣ُخ ػ٠ِ ئوجٌز جُٔؼِٞٓحش ٝضٞغ٤وٜح 

  .ْٜه٤حِ هىٌجش ج٬٣ُخ جُٔؼِٞٓحض٤س ٝجُطٌ٘ٞ جُطٌُ٘ٞٞؾ٠ ُى٣ 

 . ه٤حِ هىٌجش ج٬٣ُخ ػ٠ِ جُطٞؾ٤ٚ جًُجض٠ 

 ٗكٞ ٬َٓتٚ. ه٤حِ جضؿحٙ ج٣ُحُد 

 ه٤حِ هىٌز ج٣ُحُد ػ٠ِ جُطٞجَٚ ذٌَٗ كؼحٍ ٝجُطؼحٕٝ ٝضكَٔ جُٔٓث٤ُٞس. 

 :شفه٠ه ١٘ٚثغر ِفًنتز تٌّم١ثَ

ضْ ٤ٚحؿس ٓلٍوجش جُٔو٤حِ ك٠ ٌٚٞز ٓٞجهق ضو٤ّ ٓىٟ ٓٔحٌْس ج٬٣ُخ ٝج٣ُحُرحش 

ُٜٔحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ج٧ٌذؼس جُٔكىوز ك٠ جُركعخ ًَٝ ٓٞهق ٣طٌٕٞ ٖٓ 

وٌؾحش ػ٘ى  ٖوٌؾحش ُ٪ؾحذس ج٠ُٝ٧ ك٠ ج٫نط٤حٌجش غْ  ٗط٤حٌجشخ ضؼ٠٣ جن ٗ
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وٌؾس ػ٘ى جنط٤حٌ ج٣ُحُد ج٩ؾحذس جُػحُػس ٝ وٌؾس  ٕجنط٤حٌ ج٣ُحُد ج٩ؾحذس جُػح٤ٗس غْ 

 ٝجقىز كو١ ػ٘ى جنط٤حٌ ج٣ُحُد ُ٪ؾحذس جٍُجذؼس.

 :نػهتن ؼهٚي تٌّٛت٘فثز ٚشفه٠ه ػهن تلأِةٍر

 ج٧ذؼحوَ ٜٓحٌز ٖٓ ٜٓحٌجش جُٔو٤حِ ٖٓ ن٬ٍ قٓحخ ػىو ضْ ضكى٣ى جَُٕٞ جُ٘ٓر٠ ٌُ

جُلٍػ٤س ٌَُ ٜٓحٌز ٖٓ ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ غْ هٓٔس ػىو أذؼحو ًَ ٜٓحٌز 

ػ٠ِ جُؼىو ج٠ٌُِ ٬ُذؼحو جُلٍػ٤س  ٝضكى٣ى جُ٘ٓرس جُٔث٣ٞس ٌَُ ٜٓحٌز خ غْ ضْ ٝٞغ ػىو 

 ف ؾىٍٝ جُٔٞجٚلحش ٓح٠ِ٣  جُٔلٍوجش ٌَُ ٜٓحٌز ضرؼح ُِ٘ٓرس جُٔث٣ٞس ُٜح ٣ٝٞٞ

 (ٕؼهٚي )

 ش٠ٌٛغ ِفًنتز ِم١ثَ ِٙثيتز تٌمًْ تٌفثنٜ ٚتٌؼ٠ًٕٓ  ػٍٝ ِٙثيتز تٌّم١ثَ 

 ِٙثيتز تٌمًْ تٌفثنٜ ٚتٌؼ٠ًٕٓ
ػهن أخؼثن 

 وً ِٙثيذ

تٌٌْٛ تٌّٕدٝ 

 ٌىً ِٙثيذ

ػهن 

تٌّفًنتز ٌىً 

 ِٙثيذ

 ٘ %1.8ٕ ٘ ٠مَٛ تٌطثٌح خصٛؼ١ٗ وتشٗ  ٝ تٌصؼٍُ ٚتٌف١ثذ

ًِ تٌطثٌح ِغ تٌد١ثٔثز ٚتٌّؼٍِٛثز ٚتٌّؼثيف تٌّصؼٍمر ٠صؼث

 خث٠ًٌث١ٜثز
ٗ ٕٕ.ٕ% ٗ 

 ٘ %1.8ٕ ٘ ٠صؼثْٚ تٌطثٌح ٠ٚصٛتً٘ ِغ ت٢ل٠ًٓ خٕؽثؾ

 ٗ %ٕ.ٕٕ ٗ ٠صمدً تٌطثٌح ٚؼٙر ٔظً ٌِلابٗ ٚلا ٠ٕفًن خًأ٠ٗ

 8ٔ %ٓٓٔ 8ٔ تٌّؽّٛع

   ١٘ثغر شؼ١ٍّثز تٌّم١ثَ

٣ؿحَخٝضٌٕٞ ٓ٘حْرس ٬٣ُخ جُٞٞٞـ ٝج٩ ضْ ٝٞغ ضؼ٤ِٔحش جُٔو٤حِ ٌٝٝػ٠ ك٤ٜح

جُٛق ج٧ٍٝ ج٩ػىجوٟ ٝضٞٞف ٬٣ُِخ أْٛ ج٧ٌٓٞ جُٞجؾد ٍٓجػحضٜح ُكَ جُٔو٤حِ 

 ٢ٛٝ 

 ( جهٍأ ًَ ٓٞهق ٖٓ جُٔٞجهق ذىهس ٝػ٘ح٣س ٝجنطٍ ج٩ؾحذس جُط٠ ض٘حْري .ٔ)

( ٣ٞؾى ٌَُ ٓٞهق ٖٓ جُٔٞجهق أٌذؼس ذىجتَ ٣ٗحٌ ئ٤ُٜح ذحُكٍٝف أ خ خ خؾـ خ و ٕ)

ػ٤ِي إٔ ضهطحٌ ئقىٟ جُرىجتَ جُٛك٤كس ٖٓ ذ٤ٖ جُرىجتَ ج٧ٌذؼسخ ٝيُي ذٞٞغ ٝ

( أٓحّ ئؾحذس ٝجقىز كو١ ضٍجٛح ٓ٘حْرس ٖٓ ٝؾٜس ٗظٍى وجنَ جُو٤ْٖٞ Y)ػ٬ٓس 

 ػ٠ِ ج٤ُٓحٌ   

 ( ٍٓض٤ٖ ُ٘لّ جُٓإجٍ . Y(  ٫ ضٟغ ػ٬ٓس ) ٖ)

 أٓحّ أٟ ٓٞهق . × ( ( ٫ ضٟغ ػ٬ٓس ) ٗ)
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 ُٚ ػ٬هس ذٔٓطٞجى جُطؼ٠ٔ٤ِ ك٠ ٓحوز ج٣ٍُح٤ٞحش. ( ًٛج جُٔو٤حِ ٤ُّ ٘)

 ( وه٤وس. ٖٓٙ ُ٪ؾحذس ػٖ ًٛج جُٔو٤حِ ٛٞ )( جُُٖٓ جُٔهٛٙ)

 :: تٌٙٛيذ تٌّدهب١ر ٌٍّم١ثَِثنِث  

ذؼى ًطحذس ٓلٍوجش جُٔو٤حِ ٝٝٞغ ضؼ٤ِٔحضٚ ضْ ػٍٜ جٌُٛٞز ج٤ُٝ٧س ٬ُنطرحٌ ػ٠ِ 

٘حٛؽ ٠ٍٝم ضى٣ٌّ جُٓحوز جُٔك٤ٌٖٔ ػىوْٛ أٌذؼس ٓك٤ٌٖٔ ٓطه٤ٖٛٛ ك٠ ٓ

ج٣ٍُح٤ٞحش ُِطأًى ٖٓ ٚىهٚ ًأوجز ُو٤حِ ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ُىٟ ٬٠خ 

 جُٛق ج٧ٍٝ ج٩ػىجوٟ. ٝهى ٠ِد ْٜٓ٘ ئذىجء  ٌجتْٜ ٬ٓٝقظحضْٜ قٍٞ   

 .  ٝٞٞـ ج٤ُٛحؿس جُؼ٤ِٔس ٝجُِـ٣ٞس ُِٔٞجهق ٬ْٝٓطٜح 

 ٜح ُؼٍٔ ج٬٣ُخ .ٓىٟ ٬ْٓس جُٔلٍوجش ػ٤ِٔح ٝوهس أُلح٤ٜح ٝٓىٟ ٓ٘حْرط 

 .ٌٓىٟ ٝٞٞـ ضؼ٤ِٔحش ج٫نطرح 

 ٝضْ ضؼى٣َ ٓلٍوجش جُٔو٤حِ ك٠ ٞٞء  ٌجتْٜ ٝقًف ذؼٝ جُٔٞجهق ُٛؼٞذطٜح  

 :ٜدٟ ِم١ثَ ِٙثيتز تٌمًْ تٌفثنٜ ٚتٌؼ٠ًٕٓ

   )ٚىم جُٔك٤ٌٖٔ(ـّثج ٘هق تٌّم١ثَ 

ُِطأًى ٖٓ ٓىٟ ضٔػ٤َ جُٔو٤حِ ٨ُٛىجف جُٔكىوز ُٚ ػٍٜ جُرحقع جُٔو٤حِ ػ٠ِ 

ٔٞػس ٖٓ  جُٔطه٤ٖٛٛ ك٠ ضى٣ٌّ ج٣ٍُح٤ٞحش ٝجُؼِّٞ ٝػ٠ِ ٞٞء  ٌجء ٓؿ

جُٔك٤ٌٖٔ ػىٍ جُٔو٤حِ ذكًف ذؼٝ جُر٘ٞو ٝئػحوز ٤ٚحؿس ذؼٝ جُٔلٍوجش ٝضْ يًٍ 

 يُي ٓٓروح ذحُطل٤َٛ .

  :ـّثج ظدثز تٌّم١ثَ

ضْ قٓحخ غرحش جُٔو٤حِ ذحْطهىجّ ٓؼحَٓ أُلح ًٍٝٗرحل ق٤ع ضْ ض٣ر٤ن جُٔو٤حِ ػ٠ِ 

ْط٬٣ػ٤س ٖٓ ٬٠خ جُٛق ج٧ٍٝ ج٫ػىجوٟخ ٝضْ ٌٚى جُىٌؾحش ٝ قٓحخ جُؼ٤٘س ج٫

( ٝذًُي ٣ٌٖٔ جُوٍٞ إٔ ج٫نطرحٌ ٣طٔطغ 7٘ٗ.ٓٓؼحَٓ غرحش ُِٔو٤حِ ٝٝؾى أٗٚ ٣ٓحٟٝ )

 ذىٌؾس ٓ٘حْرس ٖٓ جُػرحش.

  :شفه٠ه ٌِٓ تٌّم١ثَ

ضْ قٓحخ جُُٖٓ جُٔ٘حْد ُِٔو٤حِ ٖٓ ن٬ٍ ضٓؿ٤َ جُُٖٓ جًُٟ جْطـٍهٚ ًَ ٠حُد
 

( ٬٠ٖٓخ جُؼ٤٘س غْ قٓحخ ٓط١ْٞ جُُٖٓ جًُٟ جْطـٍهٚ ؾ٤ٔغ ج٬٣ُخ ٝٛٞ )ٖٓ 

غ    .وه٤وس ضو٣ٍرح
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 :شفه٠ه تٌٙٛيذ تٌٕٙثب١ر ٌٍّم١ثَ

ذؼى جُطأًى ٖٓ ٚىم جُٔو٤حِخ ٝغرحضٚخ ٝضك٤َِ ٓلٍوجضٚ ٝجُطأًى ٖٓ ٓؼح٬ٓش جُُٜٓٞس 

جُٔو٤حِخ ُٔلٍوجضٚخ ًًُٝي ضكى٣ى جُُٖٓ جُٔ٘حْد ُ٪ؾحذس ػ٠ِ  ٝجُٛؼٞذس ٝجُط٤٤ُٔ

( ٓٞهق ق٤حض٠ 8ٔضَٞٚ جُرحقع ٌُِٛٞز جُٜ٘حت٤س ُِٔو٤حِ ٝجًُٟ ضٌٕٞ ٖٓ )

٣ٌٝح٠ٞ ٝػ٠ِٔ َٓٞػس ػ٠ِ أٌذؼس ٜٓحٌجش ٌت٤ٓ٤س ُِوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ٝذًُي 

ٓلٍوز ٌَُٝ ٓلٍوز أٌذغ جنط٤حٌجش ك٤ٌٕٞ جُىٌؾس  8ٔأٚرف ػىو ٓلٍوجش جُٔو٤حِ 

 ْٝرؼ٤ٖ وٌؾس.( جغ٘ط٤ٖ  7ٕ=  ٗ×  8ٔجُٜ٘حت٤س ُِٔو٤حِ )

  :شؽًخر تٌدفط

( STEM) ض٘حُٝص ضؿٍذس جُركع جُطى٣ٌّ ُِٔؿٔٞػط٤ٖ جُطؿ٣ٍر٤س ذحُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ

ُِٝٔؿٔٞػس جُٟحذ٣س ذح٣ٍ٣ُوس جُٔؼطحوز غْ ضْ ض٣ر٤ن جنطرحٌ جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ٝٓو٤حِ 

٠ِ٣ ض٣ر٤ن جُطؿٍذس  ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ػ٠ِ جُٔؿٔٞػط٤ٖ ٝك٤ٔح

 ذحُطل٤َٛ.

  :تٌصهي٠ُ ٌّؽّٛػصٝ تٌدفط

 ضْ ضى٣ٌّ ٝقىز جُٜ٘ىْس ٝجُو٤حِ ك٠ جُلَٛ  أٚلا: تٌّؽّٛػر تٌٝثخطر  

ّ ُِٔؿٔٞػس جُٟحذ٣س  ٕٙٔٓ/ ٕ٘ٔٓجُىٌج٠ْ جُػح٠ٗ ٖٓ جُؼحّ جُىٌج٠ْ 

ج٩ػىجوٟ  ج٧ٍٝذح٣ٍ٣ُوس جُطو٤ِى٣س ٝٝكن جُٜٔ٘ؽ جُٔوٌٍ ػ٠ِ ٬٠خ جُٛق 

 ٞجش جُطح٤ُس   ّ ٝجُه٣ ٕٙٔٓ-ٕ٘ٔٓذحٌُطحخ جُٔى٠ٌْ ٠رؼس 

( ٖٓ ٬٠خ جُٛق ج٧ٍٝ ج٩ػىجوٟ ذٔؼٜى ذ٠٘ ٔ/ٔ]أ[ ضْ جنط٤حٌ كَٛ )

جٍُٝٞس ج٩ػىجوٟ جُػحٟٗٞ ج٧ٍَٟٛ ذحٍُٝٞس ذًٍُٔ كحٌٌٌْٞ ذٔكحكظس و٤ٓح٠ 

 ٠حُرح.  ًٖٔٔؿٔٞػس ٞحذ٣س ٝػىوْٛ 

]خ[ هحّ أقى ٓؼ٠ِٔ ج٣ٍُح٤ٞحش ذحُٔؼٜى ذحُطى٣ٌّ ُِلَٛ ذح٣ٍ٣ُوس جُطو٤ِى٣س ًٔح 

 حخ جَُٞجٌز ٝضْ ٓطحذؼطٚ ٖٓ هرَ جُرحقع.ك٠ ًط

 ضْ ض٣ر٤ن جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ٓطؼىو جُطهٛٛحش ظث١ٔث تٌّؽّٛػر تٌصؽ٠ًد١ر  

STEM ( َٛٝػىوْٛ ٔ/ٔػ٠ِ ك )٠حُرس ٖٓ ذىج٣س جُلَٛ جُىٌج٠ْ جُػح٠ٗ  ٖٔع

خٝهى جْطـٍم جُط٣ر٤ن جُلَٛ جُىٌج٠ْ ًح٬ٓ خ ُٝوى ضْ ضى٣ٌّ جُٞقىز جُٔؼحُؿس 

 وٌٍ ُِٔؿٔٞػس جُطؿ٣ٍر٤س ٝكن جُه٣ٞجش جُطح٤ُس  ٝكن جُٔىنَ جُٔ

 وٌجؼ ٝؿٍكس جُكحْد ج٠ُ٥.)أ( ضؿ٤ُٜ جُلَٛ جُىٌج٠ْ ٝض٘ظ٤ْ ج٧
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ػوى ؾِٓس ضؼحٌف ٓغ ٠حُرحش جُٛق ج٧ٍٝ ج٩ػىجوٟ ُطى٣ٌرْٜ ػ٠ِ جُٔىنَ  )خ(

جُؿى٣ى ٠ِٝد ْٜٓ٘ ضؿ٤ُٜ ج٧وٝجش ٝجُٔٞجو ج٬َُٓس ُط٤ْٔٛ ٝذ٘حء جُ٘ٔحيؼ 

ٍٞ ٌُِحذٓطٕٞخ ِٓق ج٫ٗؿحَ جُهح٘ ذٌَ ٠حُرسخ ٝجٍُٔٗٝػحشخ ًٌٗ

  Journal Reflectionsجُطأَٓ  أْثِسجُطى٣ٌد ػ٠ِ 

ضْ ضو٤ْٓ جُلَٛ ئ٠ُ ٓؿٔٞػحش ضؼِْ ضؼح٠ٗٝ ٌَُٝ ٓؿٔٞػس ضؼِْ هحتى ُِؼَٔ  )ؾـ(

 ٠حُرحش . ٙ – ٘ٝضطٌٕٞ ًَ ٓؿٔٞػس ٖٓ 

س جُٔطؼِوس ضْ ضكى٣ى قٛس ُِكحْد ج٠ُ٫ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ُِطؼٍف ػ٠ِ جُٔؼٍك )و(

 ذحُٞقىز جُىٌج٤ْس.

ٓغ  STEMضْ ضى٣ٌّ جُرحقع ُٞقىز )جُٜ٘ىْس ٝجُو٤حِ( جُٔؼحُؿس ٝكن ٓىنَ  )ٛـ(

 ضى٣ٌّ ٜٓ٘ؽ جُؿرٍ أ٣ٟح ك٠ ٓٞجػ٤ى جُكٛٙ جُٔهٛٛس. 

 ٕٔ)ٝ( جْطٍٔ جُطؿ٣ٍد ٠ٞجٍ جُلَٛ جُىٌج٠ْ جُػح٠ٗ ًح٬ٓ ٖٓ ٣ّٞ ج٧قى جُٔٞجكن 

أذ٣ٍَ ْ٘س  ٌٕٓذؼحء جُٔٞجكن ّ ٝجٗط٠ٜ ٣ّٞ ج٧ ٕٖٙٔٓٓ كرٍج٣ٍ ْ٘س 

ٕٓٔٙ . ّ 

  :( تٌصطد١ك تٌدؼهٜ لأنٚتز تٌدفطٕ-٘-ٖ)

هحّ  STEMذؼى ج٫ٗطٜحء ٓرحٍٖز ٖٓ ضى٣ٌّ جُٞقىز جُٔؼحُؿس ٝكن جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ 

جُرحقع ذط٣ر٤ن ج٫نطرحٌجش جُرؼى٣س ٠ٛٝ )جنطرحٌ جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞخ ٓو٤حِ ٜٓحٌجش 

ش جُٔؿٔٞػس جُطؿ٣ٍر٤س ٝهحّ ٓىٌِ ذٔؼٜى ذ٤ٖ٘ جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ( ػ٠ِ ٠حُرح

جٍُٝٞس ج٩ػىجوٟ جُػحٟٗٞ ذط٣ر٤ن ج٫نطرحٌ ٗلٓٚ ػ٠ِ ٬٠خ جُٔؿٔٞػس جُٟحذ٣س 

ذٜىف جُكٍٛٞ ػ٠ِ وٌؾحش جُٔؿٔٞػط٤ٖ ك٠ ٗلّ جُٞهصخ ًٔح إٔ ػ٤ِٔس جُط٣ر٤ن 

جُرؼىٟ ُِٔؿٔٞػط٤ٖ جْطـٍهص ٤ٓٞ٣ٖ ٌَُ ٓؿٔٞػس ٌٝٝػ٠ إٔ ٣ٌٕٞ جنطرحٌ جُط٤ُٔ 

ح٠ٞ ك٠ ٣ّٞ ٝجنطرحٌ ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ك٠ ٣ّٞ  نٍ قط٠ ٫ ج٣ٍُ

٣ٗؼٍ ج٬٣ُخ ذحَُِٔ ٝج٩ٌٛحم غْ ضْ ضٛك٤ف أْثِس ج٫نطرح٣ٌٖ ٌَُ ٓؿٔٞػس غْ ٌٚى 

 وٌؾحش ج٫نطرحٌ ٝ جُٔو٤حِ ُِٔؿٔٞػط٤ٖ جُطؿ٣ٍر٤س ٝجُٟحذ٣س ٝٓؼحُؿطٜح ئقٛحت٤ح .

 ٔصثبػ تٌدفط:

 :تلصدثي ٘فر تٌفًٚ تلأٚي

ؾحذس ػ٠ِ جُٓإجٍ"ٓح كحػ٤ِس جْطهىجّ جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ٓطؼىو جُطهٛٛحش ُ٪

(STEM "ك٢ ض٤ٔ٘س ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٢ٞ ُىٟ ٬٠خ جُٛق ج٧ٍٝ ج٩ػىجوٟ ؟ )

جهَ ٖٓ  ضْ ٝٞغ جُلٍٜ جُطح٠ُ   " ٣ٞؾى كٍٝم يجش و٫ُس ئقٛحت٤س ػ٘ى ٓٓطٟٞ ) 
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٤س جُط٠ وٌْص ذحُٔىنَ ( ذ٤ٖ ٓط٣ْٞحش وٌؾحش ٬٠خ جُٔؿٔٞػط٤ٖ جُطؿ٣ٍر ٔٓ.ٓ

( ٝجُٟحذ٣س جُط٠ وٌْص ذح٣ٍ٣ُوس جُٔؼطحوز ك٠ STEMجُطى٠ٓ٣ٌ ٓطؼىو جُطهٛٛحش )

ُٛحُف ٬٠خ جُٔؿٔٞػس  جُط٣ر٤ن جُرؼىٟ ٫نطرحٌ ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ

 .جُطؿ٣ٍر٤س"

٫ٝنطرحٌ ٚكس ًٛج جُلٍٜ ضْ ٝٚق ذ٤حٗحش جُط٣ر٤ن جُرؼىٟ ٫نطرحٌ ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ 

ذطكى٣ى ػىو ٬٠خ جُؼ٤٘س ٝجُٔط١ْٞ جُكٓحذ٠ ٝج٫ٗكٍجف جُٔؼ٤حٌٟ  ج٣ٍُح٠ٞ ٝيُي

ٝأػ٠ِ وٌؾس ٝأهَ وٌؾس ُِٔؿٔٞػط٤ٖ جُطؿ٣ٍر٤س ٝجُٟحذ٣س ػ٠ِ جُطٍض٤د ٝأْلٍش 

 جُ٘طحتؽ ػٖ ٓح ٠ِ٣   

 (ٖؼهٚي)

 تلاـٙثء تٌٛ٘فٝ ٌهيؼثز ِؽّٛػصٝ تٌدفط  ٝ تٌص١ٍّ ت٠ًٌثٜٝ

 تٌّؽّٛػر
ػهن 

 تٌطلاج

تٌِٟٛ 

 تٌفّثخٝ

 تلأفًتف

 تٌّؼ١ثيٜ

تٌهيؼر 

تٌٕٙثب١ر 

 ٌلالصدثي

أػٍٝ 

 نيؼر
 ألً نيؼر

 ٖٕ 2ٕ 2ٕ 8ٖٗ.ٔ 1ٗ.ٕٙ ٖٔ تٌصؽ٠ًد١ر

 ٓٔ 1ٔ 2ٕ 1ٗٓ.ٔ 8ٔ.ٖٔ ٖٔ تٌٝثخطر

٣ٝطٟف ٖٓ جُؿىٍٝ جُٓحذن جٌضلحع ٓط١ْٞ وٌؾحش جُٔؿٔٞػس جُطؿ٣ٍر٤س ػٖ ٓط١ْٞ 

ٝجُٟحذ٣س  وٌؾحش جُٔؿٔٞػس جُٟحذ٣سخ ق٤ع ٣رِؾ جُلٍم ذ٤ٖ جُٔؿٔٞػط٤ٖ جُطؿ٣ٍر٤س

(خ ذح٩ٞحكس ئ٠ُ يُي ٣طٟف ٖٓ ج٫ٗكٍجف  9ٕ( ٖٓ جُىٌؾس جُٜ٘حت٤س )9ٖ.ٕٔ) 

جُٔؼ٤حٌٟ جٌضلحع ضٗطص وٌؾحش جُٔؿٔٞػس جُٟحذ٣س ػٖ ضٗطص وٌؾحش جُٔؿٔٞػس 

 جُطؿ٣ٍر٤س ٣ٍٝؾغ جُرحقع يُي ٫ْطهىجّ جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ جُٔوٌٍ.

و٫ُس حٗٓط٤ٖ ُو٤حِ ٓٓطٟٞ "ش" ُلٍٝم جُٔط٤٣ْٖٞ ُؼ٤٘ط٤ٖ ؿ٤ٍ ٓطؿ جنطرحٌٝذط٣ر٤ن 

 جُلٍم ذ٤ٖ ٓط٢٣ْٞ وٌؾحش ٓؿٔٞػط٢ جُركع ًحٗص جُ٘طحتؽ ًٔح ك٠ جُؿىٍٝ جُطح٠ُ  

 (ٗؼهٚي )

 ٔصثبػ تلصدثي " ز " ٌٍفًق خ١ٓ ِصِٛطثز تٌهيؼثز  ٝ تلصدثي ِٙثيتز تٌص١ٍّ ت٠ًٌثٜٝ. 

 تٌٕٛع تٌّصغ١ً
ػهن 

 تٌطلاج

تٌِٟٛ 

 تٌفّثخٝ

تلأفًتف 

 تٌّؼ١ثيٜ
 ل١ّر )ز(

ز نيؼث

 تٌف٠ًر

تٌهلاٌر 

 تلاـٙثب١ر

 تٌّٙثيذ تلأٌٚٝ
 8ٓٙ.ٓ 8.2ٗ ٖٔ شؽ٠ًد١ر

 نتٌر ٓٙ ٖ٘ٙ.ٙٔ
 8ٕٗ.ٔ ٙٓ.ٗ ٖٔ ٜثخطر

 تٌّٙثيذ تٌعث١ٔر
 2ٖٙ.ٓ 2ٓ.ٕ ٖٔ شؽ٠ًد١ر

 نتٌر ٓٙ 2٘ٓ.ٖٔ
 811.ٓ ٘ٙ.ٓ ٖٔ ٜثخطر

 تٌّٙثيذ تٌعثٌعر
 ٗ٘ٗ.ٓ 8ٗ.ٙ ٖٔ شؽ٠ًد١ر

 نتٌر ٓٙ 1ٕٓ.ٕٔ
 1ٖٕ.ٔ 2ٗ.ٖ ٖٔ ٜثخطر

 نتٌر ٓٙ 18ٓ.٘ 2ٖٙ.ٓ 1ٔ.ٕ ٖٔ شؽ٠ًد١ر تٌّٙثيذ تًٌتخؼر
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 22٘.ٓ ٘ٗ.ٔ ٖٔ ٜثخطر

 تٌّٙثيذ تٌمثِّر
 ٕٓ٘.ٓ 2ٗ.ٕ ٖٔ شؽ٠ًد١ر

 نتٌر ٓٙ 82ٙ.ٗ
 1ٕ2.ٓ ٕٙ.ٕ ٖٔ ٜثخطر

 تٌّٙثيذ تٌّثنِر
 ٘ٔٙ.ٓ 2ٖ.ٕ ٖٔ شؽ٠ًد١ر

 نتٌر ٓٙ ٕٕٔ.ٙ
 8ٙ٘.ٓ ٘ٗ.ٔ ٖٔ ٜثخطر

تلصدثي تٌص١ٍّ 

 ت٠ًٌثٜٝ

 8ٖٗ.ٔ 1ٗ.ٕٙ ٖٔ شؽ٠ًد١ر
 نتٌر ٓٙ ٙٓ٘.ٖٔ

 1ٗٓ.ٔ 8ٔ.ٖٔ ٖٔ ٜثخطر

( أًرٍ ٖٓ ه٤ٔس "ش" ٙٓ٘.٣ٖٔطٟف ٖٓ جُؿىٍٝ أػ٬ٙ إٔ ه٤ٔس "ش" جُٔكٓٞذس )

ذحُ٘ٓرس ٫نطرحٌ  ٔٓ.ٓ( ٝٓٓطٟٞ و٫ُس ٓٙ( ػ٘ى وٌؾحش ق٣ٍس )ٙٙ.ٕجُؿى٤ُٝس )

ٓٔح ٣ىٍ ػ٠ِ ٝؾٞو كٍٝم يجش ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ًٌَ ًَٝ ٜٓحٌز ػ٠ِ قىٙخ 

و٫ُس ئقٛحت٤س ذ٤ٖ ٓط٣ْٞحش وٌؾحش ٬٠خ جُٔؿٔٞػط٤ٖ جُطؿ٣ٍر٤س ٝجُٟحذ٣س ك٠ 

جُط٣ر٤ن جُرؼىٟ ٫نطرحٌ ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ُٛحُف جُٔؿٔٞػس جُطؿ٣ٍر٤س خ 

 ٝذحُطح٠ُ ضْ هرٍٞ جُلٍٜ جٍُت٤ّ ج٧ٍٝ.

 :تلصدثي ٘فر تٌفًٚ تٌعثٔٝ

٤ِس جُطٌٛٞ جُٔوطٍـ ك٢ ض٤ٔ٘س ذؼٝ ٜٓحٌجش جُوٍٕ ُ٪ؾحذس ػ٠ِ جُٓإجٍ  ٓح كحػ

جُكحو١ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ُىٟ ٬٠خ جُٛق ج٧ٍٝ ج٩ػىجوٟ؟ ضْ ٤ٚحؿس جُلٍٜ جُطح٠ُ 

ٝٗٛٚ " ٣ٞؾى كٍٝم يجش و٫ُس ئقٛحت٤س ذ٤ٖ ٓط٣ْٞحش وٌؾحش ٬٠خ جُٔؿٔٞػط٤ٖ 

( ٝجُٟحذ٣س STEMجُطؿ٣ٍر٤س جُط٠ وٌْص ذحُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ٓطؼىو جُطهٛٛحش )

ٌْص ذح٣ٍ٣ُوس جُٔؼطحوز ك٠ جُط٣ر٤ن جُرؼىٟ ُٔو٤حِ ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ جُط٠ و

 ٝجُؼ٣ٍٖٗ ًٌَ ًَٝ ٜٓحٌز ػ٠ِ قىٙ ُٛحُف جُٔؿٔٞػس جُطؿ٣ٍر٤س". 

٫ٝنطرحٌ ٚكس ًٛج جُلٍٜ ضْ ٝٚق ذ٤حٗحش جُط٣ر٤ن جُرؼىٟ ُٔو٤حِ ٜٓحٌجش جُوٍٕ 

ٝأػ٠ِ وٌؾس ٝأهَ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ذطكى٣ى جُٔط١ْٞ جُكٓحذ٠ ٝج٫ٗكٍجف جُٔؼ٤حٌٟ 

 وٌؾس ٝأْلٍش جُ٘طحتؽ ػٖ ٓح٠ِ٣   
 (٘) ؼهٚي

 تلاـٙثء تٌٛ٘فٝ ٌهيؼثز ِؽّٛػصٝ تٌدفط  ٝ ِم١ثَ ِٙثيتز تٌمًْ تٌفثنٜ ٚتٌؼ٠ًٕٓ
ػهن  تٌّؽّٛػر 

 تٌطلاج 

تٌّصِٟٛ 

 تٌفّثخٝ 

تلأفًتف 

 تٌّؼ١ثيٜ 

تٌهيؼر 

 تٌٕٙثب١ر 

أػٍٝ 

 نيؼر 

 ألً نيؼر 

 1٘ 2ٙ 1ٕ 8ٕٔ.ٖ ٕ٘.ٕٙ ٖٔ تٌصؽ٠ًد١ر 

 8ٖ 2٘ 1ٕ 8ٓ1.ٗ ٖ٘.ٖ٘ ٖٔ تٌٝثخطر 

٣ٝطٟف ٖٓ جُؿىٍٝ جُٓحذن جٌضلحع ٓط١ْٞ وٌؾحش جُٔؿٔٞػس جُطؿ٣ٍر٤س ػٖ ٓط١ْٞ 

وٌؾحش جُٔؿٔٞػس جُٟحذ٣س ق٤ع ٣رِؾ جُلٍم ذ٤ٖ جُٔؿٔٞػط٤ٖ جُطؿ٣ٍر٤س ٝجُٟحذ٣س 

(خ ذح٩ٞحكس ئ٠ُ يُي ٣طٟف ٖٓ ج٫ٗكٍجف  7ٕ( ٖٓ جُىٌؾس جُٜ٘حت٤س )7ٔ.9)
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حٌٟ جٗهلحٜ ضٗطص وٌؾحش جُٔؿٔٞػس جُطؿ٣ٍر٤س ػٖ ضٗطص وٌؾحش جُٔؿٔٞػس جُٔؼ٤

جُٟحذ٣س ٣ٍٝؾغ يُي ُطوحٌخ ٓٓطٟٞ ٬٠خ جُٔؿٔٞػس جُطؿ٣ٍر٤س ك٠ ضِي جُٜٔحٌجش 

 (.STEMٗط٤ؿس جْطهىجّ ٓىنَ )

و٫ُس ٝذط٣ر٤ن جنطرحٌ "ش" ُلٍٝم جُٔط٤٣ْٖٞ ُؼ٤٘ط٤ٖ ٓطؿحٗٓط٤ٖ ُو٤حِ ٓٓطٟٞ 

 ٓؿٔٞػط٢ جُركع ًحٗص جُ٘طحتؽ ًٔح ك٠ جُؿىٍٝ جُطح٠ُ  جُلٍم ذ٤ٖ ٓط٢٣ْٞ وٌؾحش 
 (ٙؼهٚي )

 ٔصثبػ تلصدثي " ز " ٌٍفًق خ١ٓ ِصِٛطثز نيؼثز تٌّؽّٛػص١ٓ

  ٝ ِم١ثَ ِٙثيتز تٌمًْ تٌفثنٜ ٚتٌؼ٠ًٕٓ

 تٌٕٛع تٌّصغ١ً 
ػهن 

 تٌطلاج

تٌِٟٛ 

تٌفّثخ

ٜ 

تلأفًتف 

 تٌّؼ١ثيٜ
 ل١ّر)ز(

نيؼثز 

 تٌف٠ًر

تٌهلاٌر 

 تلاـٙثب١ر

 تٌّٙثيذ تلأٌٚٝ
 8ٖٖ.ٕ ٓٔ.8ٔ ٖٔ شؽ٠ًد١ر

 نتٌر ٓٙ 2ٔٙ.ٕ
 22٘.ٔ 1ٔ.ٙٔ ٖٔ ٜثخطر

 تٌّٙثيذ تٌعث١ٔر
 1ٕٓ.ٕ 2ٔ.ٖٔ ٖٔ شؽ٠ًد١ر

 نتٌر ٓٙ 2ٕٔ.٘
 ٔ٘ٙ.ٖ ٕٙ.2 ٖٔ ٜثخطر

 تٌّٙثيذ تٌعثٌعر
 8ٓٔ.ٔ 2ٖ.8ٔ ٖٔ شؽ٠ًد١ر

 نتٌر ٓٙ ٘٘ٓ.ٖ
 ٘ٔٙ.ٕ ٘ٙ.ٙٔ ٖٔ ٜثخطر

 تٌّٙثيذ تًٌتخؼر
 18ٙ.ٔ ٘٘.ٕٔ ٖٔ ٠ًد١رشؽ

 نتٌر ٓٙ ٗٓٙ.ٖ

 ٗٗٔ.ٕ 1ٗ.ٓٔ ٖٔ ٜثخطر

ِٙثيتز تٌمًْ 

 تٌفثنٜ ٚتٌؼ٠ًٕٓ

 8ٕٔ.ٖ ٕ٘.ٕٙ ٖٔ شؽ٠ًد١ر
 نتٌر ٓٙ 8.8ٗ2

 8ٓ1.ٗ ٖ٘.ٖ٘ ٖٔ ٜثخطر

 

( أًرٍ ٖٓ ه٤ٔس "ش" 8.8ٗ9( إٔ ه٤ٔس " ش" جُٔكٓٞذس )8) جضٟف ٖٓ ؾىٍٝ

ٜٔحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ًٌَ ( ُٓٙ( ػ٘ى وٌؾحش ق٣ٍس)ٙٙ.ٕجُؿى٤ُٝس )

ًَٝ ٜٓحٌز ػ٠ِ قىٙ خ ٓٔح٣ىٍ ػ٠ِ ٝؾٞو كٍٝم يجش و٫ُس ئقٛحت٤س ػ٘ى ٓٓطٟٞ 

( ذ٤ٖ ٓط٣ْٞحش وٌؾحش ٬٠خ جُٔؿٔٞػط٤ٖ جُطؿ٣ٍر٤س ٝجُٟحذ٣س ك٠ جُط٣ر٤ن  ٔٓ.ٓ)

جُرؼىٟ ُٔو٤حِ ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ُٛحُف جُٔؿٔٞػس جُطؿ٣ٍر٤س ٝذحُطح٠ُ 

 ٍٞ جُلٍٜ جُػح٠ٗ .ضْ هر

ذحُ٘ٓرس ُِلٍٜ جُػح٠ٗ جضٟف ٝؾٞو كٍٝم يجش و٫ُس جقٛحت٤س ذ٤ٖ ٓط٣ْٞحش وٌؾحش 

٬٠خ جُٔؿٔٞػط٤ٖ جُطؿ٣ٍر٤س ٝجُٟحذ٣س ك٠ ٓو٤حِ ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ 

 (. ٣STEMؼُٝ ئ٠ُ كحػ٤ِس جْطهىجّ جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ )
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  :تلصدثي ٘فر تٌفًٚ تٌعثٌط

ػ٬هس جٌضرح٤٠س ٓٞؾرس ذ٤ٖ ٓط٠٣ْٞ وٌؾحش ٬٠خ جُٔؿٔٞػس ٝٗٙ ػ٠ِ أٗٚ" ٣ٞؾى 

( ك٠ STEMجُطؿ٣ٍر٤س ج٣ًُٖ وٌْٞج ذحْطهىجّ جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ٓطؼىو جُطهٛٛحش )

 جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ٝٓو٤حِ ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ" . جُط٣ر٤ن جُرؼىٟ ٫نطرحٌ

٬٠خ جُٔؿٔٞػس  ٫نطرحٌ ًٛج جُلٍٜ ضْ قٓحخ ٓؼحَٓ جٌضرح٠ ذ٤ٍْٕٞ ذ٤ٖ وٌؾحش

جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٢ٞ ٝٓو٤حِ ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ  جُطؿ٣ٍر٤س ك٢ جُط٣ر٤ن جُرؼى١ ٫نطرحٌ

" ُط٤ٞٞف ٓح ئيج ًحٗص Pearsonٝجُؼ٣ٍٖٗخ ٝضْ جْطهىجّ ٓؼحَٓ جٌضرح٠ " ذ٤ٍْٕٞ " 

ٛ٘حى ػ٬هس أّ ٫خ ٝٓح ٗٞع ًٛٙ جُؼ٬هس ق٤ع ضْ قٓحخ ٓؼحَٓ ج٫ٌضرح٠ ذ٤ٖ وٌؾحش 

جُطؿ٣ٍر٤س ك٢ جُط٣ر٤ن جُرؼى١ ٫نطرحٌ جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ٝٓو٤حِ ٬٠خ جُٔؿٔٞػس 

 ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗخ ٣ٝٞٞف يُي جُؿىٍٝ جُطح٢ُ.
 (1ؼهٚي )

 ِؼثًِ تلايشدثٞ خ١ٓ تٌص١ٍّ ت٠ًٌثٜٝ ِٚٙثيتز تٌمًْ تٌفثنٜ ٚتٌؼ٠ًٕٓ 

 ٌٍّؽّٛػر تٌصؽ٠ًد١ر

 ػهن تٌطلاج تٌّؽّٛػر
ثٜٝ ِؼثًِ تلايشدثٞ خ١ٓ تٌص١ٍّ ت٠ًٌ

 ِٚٙثيتز تٌمًْ تٌفثنٜ ٚتٌؼ٠ًٕٓ
 تٌهلاٌر تلإـٙثب١ر

 نتي 81.ٓ ٖٔ تٌصؽ٠ًد١ر

٣طٟف ٖٓ جُؿىٍٝ جُٓحذن إٔ ٓؼحَٓ ج٫ٌضرح٠ ذ٤ٖ وٌؾحش ٬٠خ جُٔؿٔٞػس جُطؿ٣ٍر٤س 

ج٣ٍُح٠ٞ ٝٓو٤حِ ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ هى ذِؾ  جُط٤ُٔك٢ ًَ ٖٓ جنطرحٌ 

ٟ هٟٞ ٝوجٍ ئقٛحت٤حخ ٣ٌٖٝٔ ضل٤ٍٓ يُي ( ٝٛٞ ٓؼحَٓ جٌضرح٠ ٓٞؾد ٠ٍو87.ٓ)

ئ٠ُ إٔ جٓط٬ى ج٣ُحُد ُٜٔحٌجش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ُٝٝٚٞٚ ُٔٓطٟٞ ٓطوىّ ك٠ كْٜ 

ٝجْط٤ؼحخ ج٣ٍُح٤ٞحش ك٠ جٍُٔقِس ج٩ػىجو٣س ض٠ٔ٘ ُى٣ٚ ٜٓحٌجش جؾطٔحػ٤س ٝضؼ٤ٔ٤ِس 

يجض٠  ق٤ع ٣طورَ ج٣ُحُد يجضٚ ٣ٝرحوٌ ك٠ جُو٤حّ ذأوجء جُٜٔٔس جُطؼ٤ٔ٤ِس ٓىكٞػح ذىجكغ

ٝجُطٞؾ٤ٚ جًُجض٠ ُ٘لٓٚخ ًًُي ض٘ٔٞ ُى٣ٚ ٜٓحٌز جُطٞجَٚ ٓغ ج٥ن٣ٍٖ ُٗؼٌٞٙ ذحٓط٬ًٚ 

ُٚ ذحُطلحػَ ٓغ أهٍجٗٚ ٝضرحوٍ ٓؼْٜ ج٧كٌحٌ  ضٓٔفجُٔؼٍكس ٝجُٔؼِٞٓحش جٌُحك٤س جُط٠ 

 ٝجُٔؼِٞٓحش قٍٞ ج٣ٍُح٤ٞحش.

حهى ٣ٝوّٞ ًٔح إٔ جٓط٬ى ج٣ُحُد ُٜٔحٌجش جُط٤ُٔ ك٠ ج٣ٍُح٤ٞحش ضؿؼِٚ ٣لٌٍ ذٌَٗ ٗ

أكٌحٌٙ ٣ٝكٜٓ٘ح ٣ٝٛىٌ جُوٍجٌ جُٛك٤فخ ًًُي جُٔؼٍكس ج٣ٍُح٤ٞس جٌُحك٤س ضؿؼَ 

ج٣ُحُد هحوٌجغ ػ٠ِ ئوجٌز ٝٓؼحُؿس ٝض٘ظ٤ْ ٝٓٗحًٌس جُٔؼِٞٓحش ٓغ أهٍجٗٚ ػ٠ِ جُٗرٌس 

ػ٠ِ ٬٠خ  ٣ٝطؼٍفج٫ٌُط٤ٍٗٝس ٣ٝٓط٤٣غ جُطلحػَ ٓغ أهٍجٗٚ ك٠ ٓؿطٔؼحش أنٍٟ 

ٓؼْٜ جُٔؼٍكس قٍٞ ٓحوز ج٣ٍُح٤ٞحش كط٘ٔٞ ُى٣ٚ جُٔلح٤ْٛ يٟٝ غوحكحش ٓهطِلسخ ٣ٝطرحوٍ 

ٝجُٜٔحٌجش ج٣ٍُح٤ٞسخ ًًُي كإ ٗٔٞ ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ُىٟ ٬٠خ 
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( ْٞجء STEMجٍُٔقِس ج٩ػىجو٣س ك٠ قٛس ج٣ٍُح٤ٞحش ٖٓ ن٬ٍ جُطؼِْ ٝكن ٓىنَ )

٠ ٓٛحوٌ ٜٓحٌجش ق٤حض٤س أٝضؼ٤ٔ٤ِس ضوٞوٙ ئ٠ُ جُركع ػٖ جُٔؼٍكس ٝج٬٠٫ع ػِ

جُٔؼٍكس جُٔهطِلس ُطك٤ٖٓ ٓٓطٞجٙ جُؼ٠ِٔ ك٠ ٓحوز ج٣ٍُح٤ٞحش ئ٠ُ إٔ ٣َٛ ُِط٤ُٔ 

 ج٣ٍُح٠ٞ.

( ػ٠ِ جُٔطـ٤ٍجش جُطحذؼس )جُط٤ُٔ STEMُٝو٤حِ قؿْ ضأغ٤ٍ جُٔطـ٤ٍ جُٔٓطوَ )ٓىنَ 

ج٣ٍُح٠ٞ خ ٝذؼٝ ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ( ق٤ع ٤ٗ٣ٍ)ٌٞح ٓٓؼى 

جُى٫ُس ج٫قٛحت٤س ُطكى٣ى أ٤ٔٛس ٗطحتؽ جُركعخ ٖٝٓ  ( ئ٠ُ ػىّ ًلح٣س 9ٕٔخ ٖٕٓٓخ

جٌٍُٟٟٝ ج٫ػطٔحو ػ٠ِ ٓؼحٝٗحش جُى٫ُس ج٩قٛحت٤س ٝجُط٠ ضٞٞف جُى٫ُس جُؼ٤ِٔس 

ٝج٤ٔٛ٧س جُطٍذ٣ٞس ٖٝٓ ج٣ٍُجتن جُط٠ ضكىو جُى٫ُس جُؼ٤ِٔس ٝج٤ٔٛ٧س جُطٍذ٣ٞس قؿْ 

ٓطؼىو جُطهٛٛحش جُطأغ٤ٍ. ٣ٝٞٞف جُؿىٍٝ ه٤ٔس قؿْ جُطأغ٤ٍ ُِٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ 

(STEM) .ٍذ٘حءج ػ٠ِ ٗطحتؽ جنطرحٌ جُطحء ذحْطهىجّ هحٕٗٞ قٓحخ قؿْ ج٧غ 

 (8) ؼهٚي

 STEMٔصثبػ ـؽُ تلأظً ٌٍّهلً تٌصهي٠ّٝ ِصؼهن تٌصمٙٙثز 
 ِّصٛتٖ ـؽُ تلأظً نيؼثز تٌف٠ًر ل١ّر ز  أنٚتز تٌم١ثَ

 ود١ً ٖٗ.ٔٔ ٖٔ ٙٓ٘.ٖٔ تلصدثي ِٙثيتز تٌص١ٍّ ت٠ًٌثٜٝ

تز تٌمًْ تٌفثنٜ ِم١ثَ ِٙثي

 ٚتٌؼ٠ًٕٓ

 ود١ً 8ٔ.ٖ ٖٔ 8.8ٗ2

( جٌضلحع ٓٓطٟٞ ضأغ٤ٍ جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ جُٔوٌٍ ػ٠ِ ض٤ٔ٘س ٣8طٟف ٖٓ ؾىٍٝ )

ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ٜٝٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗخ ٓٔح ٣ىٍ ػ٠ِ ٝؾٞو 

( ػ٠ِ جُٔطـ٤ٍجش جُطحذؼس )ٜٓحٌجش STEMقؿْ أغٍ ٍٓضلغ ُِٔطـ٤ٍ جُٔٓطوَ )ٓىنَ 

 جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ٜٝٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ(. 

ٝضأ٤ًىجغ ُطِي جُ٘ط٤ؿس هحّ جُرحقع ذكٓحخ جُى٫ُس جُؼ٤ِٔس ُِ٘طحتؽ ٖٓ ن٬ٍ ض٣ر٤ن ٓو٤حِ 

ηٍٓذغ ئ٣طح )
2

ُطكى٣ى وٌؾس أ٤ٔٛس جُ٘ط٤ؿس جُط٢ غرص ( جُٔوحذِس ُٜح dٝقٓحخ ه٤ٔس)( 

غ. ٝذكٓحخ ه٤ٔس ) ηٝؾٞوٛح ئقٛحت٤ح
2

ُ٘طحتؽ جُٔؿٔٞػط٤ٖ  حذِس ُٜحجُٔو (d( ٝه٤ٔس) 

( 9ٖٗ.ٓجُ٘ط٤ؿس ) ًحٗصجُطؿ٣ٍر٤س ٝجُٟحذ٣س ػ٠ِ وٌؾحش ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ 

٠ٛٝ ه٤ٔس ضطؿحَٝ جُو٤ٔس جُىجُس ػ٠ِ ج٤ٔٛ٧س جُطٍذ٣ٞس ُِ٘طحتؽ ج٩قٛحت٤س ك٢ جُركٞظ 

( d(خ ًٔح إٔ ه٤ٔس)8ٔٔخ ٖٕٓٓ()ٌٞح ٓٓؼى خ٘ٔ.ٓجُطٍذ٣ٞس ٝجُ٘ل٤ٓس ٝٓوىجٌٛح )

ηه٤ٔس ٍٓذغ ج٣طح .٣ٝٞٞف جُؿىٍٝ جُطح٠ُ (8.ٓ( ٠ٛٝ ضطؿحَٝ)ٖٔ.8س ُٜح )جُٔوحذِ
2 

ك٠ وٌؾحش ج٬٣ُخ  STEMجُٔوحذِس ٝٓوىجٌ قؿْ ضأغ٤ٍ جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ  dٝه٤ٔس 

 ك٠ جنطرحٌ جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ.

 



  تٌعثَٟٔ تٌؽٍء 8ٕٔٓ( ٠ٕث٠ً ٕ( تٌؼهن )ٕٔتٌّؽٍه )    –  شًخ٠ٛثز ت٠ًٌث١ٜثز ِؽٍر 
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 (2) ؼهٚي

ηل١ّر ًِخغ ت٠صث 
2 

 ٝ نيؼثز  STEMتٌّمثخٍر ِٚمهتي ـؽُ شوظ١ً تٌّهلً تٌصهي٠ّٝ  dٚل١ّر 

 ٌطلاج  ٝ تلصدثي تٌص١ٍّ ت٠ًٌثٜٝ.ت

 تٌّصغ١ً تٌصثخغ تٌّصغ١ً تٌّّصمً
ل١ّر ز 

 تٌّفّٛخر
ηل١ّر

2 
 dل١ّر  

ـؽُ 

 تٌصوظ١ً

تٌّهلً تٌصهي٠ّٝ 

STEM 

تٌص١ٍّ 

 ت٠ًٌثٜٝ
 ود١ً ٖٔ.8 2ٖٗ.ٓ ٙٓ٘.ٖٔ

ηًٔح ضْ قٓحخ ه٤ٔس ٍٓذغ ج٣طح )
2

ُ٘طحتؽ جُٔؿٔٞػط٤ٖ جُطؿ٣ٍر٤س  جُٔوحذِس ُٜح d( ٝه٤ٔس 

ػ٠ِ وٌؾحش ٓو٤حِ ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ًٝحٗص ه٤ٔس ٍٓذغ  ٝجُٟحذ٣س

( ٠ٛٝ 8ٕ.ٕ( جُٔوحذِس ُٜح )d) ( ًٔح إٔ ه٤ٔس٘ٔ.ٓ)ضطؿحَٝ( ٠ٛٝ ه٤ٔس ٙٙ٘.ٓج٣طح )

ٓطؼىو  ٓٔح ٣ىٍ ػ٠ِ ٝؾٞو أغٍ ًر٤ٍ ْٜٝٓ ضٍذ٣ٞح ُِٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ (8.ٓضطؿحَٝ)

ٖخ ٣ٝٞٞف جُؿىٍٝ ػ٠ِ ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٗ( STEMجُطهٛٛحش )

ηه٤ٔس ٍٓذغ ج٣طح جُطح٠ُ 
2 

جُٔوحذِس ٝٓوىجٌ قؿْ ضأغ٤ٍ جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ  dٝه٤ٔس 

STEM .ٖك٠ وٌؾحش ج٬٣ُخ ك٠ ٓو٤حِ ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٗ 

 (ٓٔ) ؼهٚي

ηل١ّر ًِخغ ت٠صث 
2 

 ٝ نيؼثز  STEMتٌّمثخٍر ِٚمهتي ـؽُ شوظ١ً تٌّهلً تٌصهي٠ّٝ  dٚل١ّر 

 ثَ ِٙثيتز تٌمًْ تٌفثنٜ ٚتٌؼ٠ًٕٓ.تٌطلاج  ٝ ِم١

 تٌّصغ١ً تٌصثخغ تٌّصغ١ً تٌّّصمً
ل١ّر ز 

 تٌّفّٛخر
ηل١ّر

2 
 dل١ّر  

ـؽُ 

 تٌصوظ١ً

تٌّهلً تٌصهي٠ّٝ 

STEM 

ِٙثيتز تٌمًْ تٌفثنٜ 

 ٚتٌؼ٠ًٕٓ
 ود١ً 8ٕ.ٕ ٙٙ٘.ٓ 8.8ٗ2

( ػ٠ِ ض٤ٔ٘س جُط٤ُٔ ٣STEMطٟف ٓٔح ْرن جٌضلحع ٓٓطٟٞ ضأغ٤ٍ جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ )

٣ح٠ٞ ٜٝٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗخ ٓٔح ٣ىٍ ػ٠ِ جُى٫ُس جُؼ٤ِٔس أٝ ج٤ٔٛ٧س جٍُ

جُطٍذ٣ٞس ًُٜج جُٔىنَ ك٢ ض٤ٔ٘س جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ٜٝٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ك٢ 

ج٣ٍُح٤ٞحش.ًٔح أ٤ٍٜش ٗطحتؽ جُطك٤َِ ج٠ٌُٔ ٝؾٞو ػ٬هس جٌضرح٤٠س ٓٞؾرس ذ٤ٖ 

٣ًٖ وٌْٞج ذحْطهىجّ جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ٓطؼىو وٌؾحش ٬٠خ جُٔؿٔٞػس جُطؿ٣ٍر٤س )جُ

( ك٠ جُط٣ر٤ن جُرؼىٟ ٫نطرحٌٜٓحٌجش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح٠ٞ ٝٓو٤حِ (STEMجُطهٛٛحش 

 ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ.

 :شف١ًّ ٔصثبػ تٌدفط

( ك٠ ضى٣ٌّ ج٣ٍُح٤ٞحش STEMجضٟف ٖٓ ٗطحتؽ جُركع كحػ٤ِس جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ )

ٌَٗ ٓهطِق ػٖ ٓىجنَ جُطى٣ٌّ ج٧نٍٟ؛ ق٤ع ٬٣ُخ جُٛق ج٧ٍٝ ج٩ػىجوٟ ذ

أوٟ جُطؼِْ ذًٜج جُٔىنَ إٔ ج٣ُحُد أضوٖ جُٔلح٤ْٛ ج٣ٍُح٤ٞس ٝجُ٘ظ٣ٍحش ج٣ٍُح٤ٞس 
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ٝجْطهىجٓحضٜح ذٌَٗ ْٓٞغ ٝوه٤نخ ًًُي ٖٓ ن٬ٍ جُطؿحٌخ جُؼ٤ِٔس ٝجُط٣ر٤وحش 

ش جُطٌُ٘ٞٞؾ٤س جُٔٓطهىٓس ك٠ ًٛج جُٔىنَ أٚرف ج٣ُحُد هحوٌج ػ٠ِ ٓؼٍكس ج٫ؾٍجءج

ٝجُه٣ٞجش جُط٠ ٣ططرؼٜح ٌُِٗق ػٖ جُكو٤وس ٝكْٜ جُظٞجٍٛ ج٣ُر٤ؼ٤سخ ٖٝٓ ٛ٘ح ٗٔص 

ج٫ْطوٛحت٤س جُٔٞؾٞوز ك٠ ًطحخ  ج٣ٗٗ٧سجُٔؼٍكس ج٫ؾٍجت٤س ٣ُِحُدخ ًًُي ٖٓ ن٬ٍ 

ج٣ُحُد ضؼِْ ج٣ُحُد ن٣ٞجش قَ جٌُِٔٗس ٝكٍٜ جُلٍٜٝ ٝجنطرحٌ ٚكس ًٛٙ 

س ًٝطحذس ضو٣ٍٍ ػٜ٘ح ٝػَٔ ػٍٜ جُلٍٜٝ غْ جُطَٞٚ ئ٠ُ جُكَ جُٜ٘حت٠ ٌُِِٔٗ

ضوى٠ٔ٣ خ ًٔح أوٟ جُطؼِْ ٝكن جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ئ٠ُ ض٤ٔ٘س جُطٞجَٚ ج٣ٍُح٠ٞ ق٤ع ٖٓ 

ن٬ُٚ ضؼِْ ج٣ُحُد ٤ًق ٣ٓطهىّ ج٣ٍُح٤ٞحش ٌَٝٓٞٛح ذٌَٗ أكَٟ ٖٓ ن٬ٍ 

جْطهىجٓٚ ٌُطحذس ضو٣ٍٍ ذكػ٠ ػٖ أقى جُٔٞٞٞػحش ج٣ٍُح٤ٞس كٜٞ ذًُي هحوٌ ػ٠ِ 

٣ٍُح٤ٞحش ٝجُطٔػ٬٤ش ج٣ٍُح٤ٞس ٝجٌُطحذس ج٣ٍُح٤ٞس ٝجُطٞجَٚ ٖل٣ٞح جْطهىجّ ٌَٓٞ ج

 ًٝطحذ٤ح.

ًًُي ٖٓ ن٬ٍ جُطؼِْ ذًٜج جُٔىنَ ضٌٖٔ ج٣ُحُد ٖٓ جٍُذ١ ذ٤ٖ ٓٞٞٞػحش 

ج٣ٍُح٤ٞحش جُط٠ وٌْٜح ٝضهٛٛحش جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُط٤ْٔٛ جُٜ٘ى٠ْ 

َ ذ٤ٖ كٍٝع جُٔؼٍكس خ ٝضهٛٛحش أنٍٟ ٝذحُطح٠ُ ٗٔص ُى٣ٚ جُوىٌز ػ٠ِ ضكو٤ن جُطٌحٓ

ًٔح ْحػى جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ك٠ ض٤ٔ٘س هىٌز ج٣ُحُد ػ٠ِ ض٤ٔ٘س ج٫ْطى٫ٍ ج٣ٍُح٠ٞ 

ذأٗٔح٠ٚ جُٔهطِلس أغ٘حء جْط٘طحؼ جُ٘ظ٣ٍحش ٝجُ٘طحتؽ ج٣ٍُح٤ٞس ًٝطحذس جُرٍٛحٕ ج٫ْطى٠ُ٫ 

ئ٠ُ ضى٣ٌد ج٬٣ُخ ػ٠ِ  STEMذ٣ٍ٣وس ٚك٤كسخ ًٔح أوٟ جُطى٣ٌّ ٝكن ٓىنَ 

ُركع ػٖ جُٔؼٍكس ٝجًطٗحكٜح ٝذحُطح٠ُ ضٌٕٞ جُلْٜ ٝج٫ْط٤ؼحخ أػٔن ج٫ْطوٛحء ٝج

 ٝأٝٞف ذحُ٘ٓرس ٣ُِحُد.

ًًُي ٗٔص ُىٟ ج٬٣ُخ ٜٓحٌز ج٫ذىجع ٖٓ ن٬ٍ جُطؼِْ ٝكن ًٛج جُٔىنَ ق٤ع أٚرف 

ج٣ُحُد هحوٌج ػ٠ِ إٔ ٣رطٌٍ كٌٍز ضِٛف ُؼَٔ ٍٓٗٝع جذطٌحٌٟ غْ ٣وّٞ ذطك٣َٞ ًٛٙ 

جذطٌحٌٟ ؾى٣ى ٝٓل٤ىخ ق٤ع ٣وّٞ ج٣ُحُد ٖٓ ن٬ٍ جُطؼِْ  جُلٌٍز ج٫ذىجػ٤س ئ٠ُ ٓ٘طؽ

ذًٜج جُٔىنَ ذؼَٔ ٌْْ ٛ٘ى٠ْ ٍُِٔٗٝع ٝضكى٣ى جُٔٞجو ج٤ُى٣ٝس ٝج٧وٝجش جُر٤ث٤س 

ج٬َُٓس ُط٘ل٤ً ٍٓٗٝػٚخ ًًُي أوٟ جُطؼِْ ٝكن ًٛج جُٔىنَ ئ٠ُ ض٤ٔ٘س جُكّ ج٣ٍُح٠ٞ 

أذؼحو ك٠ ج٣ُر٤ؼس ٖٓ ن٬ٍ ضه٤َ ج٣ُحُد ٨ٌُٖحٍ جُٜ٘ى٤ْس ك٠ ذؼى٣ٖ ٝغ٬غس 

ٝج٫ْطلحوز ٖٓ نٛحتٙ ج٧ٌٖحٍ جُٜ٘ى٤ْس ك٠ ضه٤َ ج٧ٌٖحٍ جُٔٞؾٞوز ك٠ ج٣ُر٤ؼس 

ٝضك٤ِِٜحخ ًٔح أوٟ جُطؼِْ ٝكن ًٛج جُٔىنَ جْطهىجّ جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ك٠ ضؼِْ ج٣ٍُح٤ٞحش 

كٜٞ ضؼِْ جُوىٌز ػ٠ِ جٌُطحذس ػ٠ِ ذٍٗحٓؽ جٌُٞٝو ك٠ ًطحذس ضو٣ٍٍ ذكػ٠ ٝض٤ٓ٘وٚ 

ؽ جُؼٍٜٝ جُطوى٤ٔ٣س ك٠ ػٍٜ ٍٓٗٝػٚ ج٫ذطٌحٌٟ خًٔح أوٟ جُطؼِْ ٝجْطهىجّ ذٍٗحٓ

ذحُٔىنَ جُٔوٌٍ ئ٠ُ ض٤ٔ٘س هىٌز ج٣ُحُد ػ٠ِ ض٤٤ٞق ج٣ٍُح٤ٞحش جُٔى٤ٌْس ك٠ ق٤حضٚ 

ج٤ٓٞ٤ُس ٖٓ ن٬ٍ ه٤حٓٚ ذحْطهىجّ جُٔؼٍكس ج٣ٍُح٤ٞس ك٠ ضوى٣ٍ قؿْ ٝٓٓحقس ج٧ٌٖحٍ 
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جُٞػ٠ ذطل٤ٌٍٙ ٝٗوىٙ ٖٓ ن٬ٍ  جُٜ٘ى٤ْس جُٔٞؾٞوز ك٠ جُر٤ثس خ ًًُي ضؼِْ ج٣ُحُد

ض٣ٞ٣ٍٙ ُِٔؼٍكس جُ٘ظ٣ٍس ٍُِٝٔٗٝػحش ج٫ذطٌح٣ٌس ٖٓ قٛس ٧نٍٟ ٝذحُطح٠ُ ٗٔص 

 ُى٣ٚ جُوىٌز ػ٠ِ جُطل٤ٌٍ ك٠ ضل٤ٌٍٙ ٝٝػ٤ٚ ذٚ أٝ ٜٓحٌز ٓحٌٝجء جُٔؼٍكس .

( ُٚ كحػ٤ِس ًر٤ٍز ك٠ ض٤ٔ٘س ٜٓحٌجش جُوٍٕ STEMًًُي جْطهىجّ جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ )

٣ٖ ك٠ ج٣ٍُح٤ٞحش كحُطؼِْ ٖٓ ن٬ُٚ ٣ٌٖٔ ج٣ُحُد ٖٓ ض٤ٔ٘س جُػوحكس جُكحوٟ ٝجُؼٍٗ

جُٔؼِٞٓحض٤س ٖٓ ن٬ٍ ذكع ج٣ُحُد ك٠ ٓٛحوٌ جُٔؼٍكس جُٔهطِلس جٌُطد ٝج٫ٗطٍٗص ػٖ 

جُٔؼٍكس ٝض٘و٤كٜح ٝٓؼحُؿطٜح ٝٗوىٛح ٝجْطهىجّ ضٌُ٘ٞٞؾ٤ح ج٫ٗطٍٗص ك٠ جُركع ػٖ 

٣ٞ٣ٍ ج٣ٍُح٤ٞحش ػرٍ جُطح٣ٌم ٓؼٍكطٚ ٝجُركع ػٖ ػِٔحء ج٣ٍُح٤ٞحش ٝوٌٝٛح ك٠ ض

ٝجْٜحٓحضْٜ ك٠ ٜٟٗس جُٔؿطٔغخ ًًُي ٗٔص ُىٟ ج٬٣ُخ ٜٓحٌز جُطٞؾ٤ٚ جًُجض٠ ٝجُوىٌز 

ػ٠ِ جُطٞجَٚ ٝجُطؼحٕٝ ٓغ أهٍجٗٚ ك٠ قٛس ج٣ٍُح٤ٞحش ٝٓٓحٛٔطٚ ٓغ ٬َٓتٚ ك٠ 

أوجء جُٜٔٔس جُطؼ٤ٔ٤ِس ْٞجء ًحٕ ٗٗح٠ أٝ ٍٓٗٝع جذطٌحٌٟخ ًُُي كحُطى٣ٌّ ٝكن 

ى٠ٓ٣ٌ ٠ٔ٘٣ ُىٟ ج٬٣ُخ جُٜٔحٌجش جُك٤حض٤س ٝج٧ًحو٤ٔ٣س ػرٍ قٛس جُٔىنَ جُط

 ج٣ٍُح٤ٞحش .

ًٔح أًىش ٗطحتؽ جُركع جُكح٠ُ إٔ ٛ٘حى ػ٬هس جٌضرح٤٠س ٓٞؾرس ذ٤ٖ ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ 

ج٣ٍُح٠ٞ ٝٓو٤حِ ٜٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ؛ ٣ٝلٍٓ يُي ذإٔ جضوحٕ ج٣ُحُد 

ك٠ ج٣ٍُح٤ٞحش أغ٘حء جُطؼِْ ض٠ٔ٘ ُى٣ٚ ٜٓحٌجش  ُِٜٔحٌجش ج٧ًحو٤ٔ٣س جُط٠ ضؿؼِٚ ٓط٤ُٔج

جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ جُطٞجَٚ ٝجُطؼحٕٝ ٖٓ ن٬ٍ جُطؼِْ ٓغ أهٍجٗٚ ك٠ ض٤ْٔٛ 

جٍُٔٗٝػحش ٝأوجء جُٜٔٔس جُطؼ٤ٔ٤ِسخ كوىٌز ج٣ُحُد ػ٠ِ جْطهىجّ جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ك٠ ضؼِْ 

ٝجوجٌز ٝٓؼحُؿس  ج٣ٍُح٤ٞحش ضٌٓرٚ ٜٓحٌز جُػوحكس جُٔؼِٞٓحض٤س ٖٓ ن٬ٍ ؾٔغ ٝض٘ظ٤ْ

جُٔؼِٞٓحش جُط٠ قَٛ ػ٤ِٜح ٖٓ ٓٛحوٌ ٓهطِلسخ ًًُٝي جٓط٬ى ج٣ُحُد ُِٔؼٍكس 

ج٣ٍُح٤ٞس جُٔطٌحِٓس  ضٌٔ٘ٚ ٖٓ جُطل٤ٌٍ ذٌَٗ ٗحهى ٝض٠ٔ٘ هىٌضٚ ػ٠ِ ج٫ذىجع ٝج٫ٗطحؼ 

ج٫ذطٌحٌٟ ٓٔح ٣ؿؼِٚ  هحوٌجغ ػ٠ِ ضٞؾ٤ٚ يجضٚ ك٠ جُٔىٌْس ٝنحٌؾٜحخ ًُُٝي كإ 

٣ح٠ٞ ٜٝٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ضطٌحَٓ ُطؿؼَ ج٣ُحُد يٝ ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ جٍُ

ٖه٤ٛس ضٔطِي هىٌجش أًحو٤ٔ٣س ٝق٤حض٤س ضٌٔ٘ٚ ٖٓ ضكو٤ن ٛىكٚ ٝٓؼٍكس ٤ُٓٞٚ ج٤ُٜ٘ٔس 

 ٝجُؼ٤ِٔس ٝنىٓس ٗلٓٚ ٝٓؿطٔؼٚ.

( ُٚ هىٌز STEMٝك٠ جُٜ٘ح٣س ٣ٌٖٔ جُوٍٞ إٔ جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ٓطؼىو جُطهٛٛحش )

٤ٔس ٜٓحٌجش جُطؼِْ ٝجُٜٔحٌجش جُك٤حض٤س ُىٟ ٬٠خ جٍُٔقِس ًر٤ٍز ٝأغٍ كؼحٍ ك٠ ض٘

ج٩ػىجو٣س ٖٓ ن٬ٍ جُطؼِْ ذأ٣ٗٗس ؿ٤ٍ ضو٤ِى٣س ض٤ُٔ جُطؼِْ ٝكن ًٛج جُٔىنَخ ًُُي ٣ؿد 

ج٫ٛطٔحّ ٝجُط٤ًٍُ ػ٠ِ ضؼ٤ِْ ج٣ٍُح٤ٞحش ٝكن ًٛج جُٔىنَ ُط٤ٔ٘س هىٌجش ٜٝٓحٌجش 

جُٔىجٌِ خ ٌٝكغ ٓٓطٟٞ ضؼ٤ِْ ج٬٣ُخ ٝضك٤ٖٓ هىٌضْٜ ػ٠ِ ج٫ذطٌحٌ ٝج٫نطٍجع ك٢ 

ج٣ٍُح٤ٞحش ك٢ ٍٓٛ ٝجُٔٞجو جُؼ٤ِٔس جُط٢ ضٍضر١ ذٜح ًحُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُٜ٘ىْس 
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ذطهٛٛحضٜح ٝأهٓحٜٓح جُٔهطِلس قط٠ ضطٌٖٔ ٍٓٛ ٖٓ ٓ٘حكٓس وٍٝ جُؼحُْ ك٢ 

  جُطهٛٛحش جُؼ٤ِٔس.

 :ش١٘ٛثز تٌدفط

  ٞذ٤ٖ ك٠ ضهٛٛحش وٌٝجش ضى٣ٌر٤س ُرؼٝ جُٔؼ٤ِٖٔ ج٧ًلحء ٝجُٔٞٛ سهحٓئ

ج٣ٍُح٤ٞحش ٝجُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُط٤ْٔٛ جُٜ٘ى٠ْ ك٠ ٤ًِحش جُطٍذ٤س ٝجُؼِّٞ 

 ٝجُٜ٘ىْس.

  جُط٤ًٍُ ك٠ قٛس ج٣ٍُح٤ٞحش ػ٠ِ جُط٣ر٤وحش ج٣ٍُح٤ٞس ك٠ ٜٓ٘ؽ ج٣ٍُح٤ٞحش

 ٝػ٬هطٜح ذطهٛٛحش جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُط٤ْٔٛ جُٜ٘ى٠ْ.

 ٠ٞ ٜٝٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٖٗ جُط٤ًٍُ ػ٠ِ ض٤ٔ٘س ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ ج٣ٍُح

 ك٠ قٛس ج٣ٍُح٤ٞحش.

  ج٫ْطلحوز ٖٓ ج٣ٗٗ٧س جُؼ٤ِٔس ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤س ٝجُٜ٘ى٤ْس ك٠ ًطحخ ج٣ٍُح٤ٞحش

 ٝضك٣ِٜٞح ئ٠ُ ٓ٘طؿحش جذطٌح٣ٌس أٝ ٍٓٗٝػحش جذطٌح٣ٌس.

 .ِّٞجُطؼٍف ػ٠ِ ج٤ٍُٔٞ ج٤ُٜ٘ٔس ٝجُؼ٤ِٔس أغ٘حء جُطؼِْ ك٠ قٛس ج٣ٍُح٤ٞحش ٝجُؼ 

 ؾى٣ىز ػ٠ِ جْطهىجّ جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌ ٓطؼىو جُطهٛٛحش  ئؾٍجء وٌجْس

(STEM.ك٠ ض٤ٔ٘س ج٤ٍُٔٞ ج٤ُٜ٘ٔس ٝجُؼ٤ِٔس ٬٣ُخ جٍُٔقِس ج٩ػىجو٣س ٝجُػح٣ٞٗس ) 

  ٖئؾٍجء وٌجْس ػٖ ض٤ٔ٘س ٜٓحٌجش جُط٤ُٔ ٜٝٓحٌجش جُوٍٕ جُكحوٟ ٝجُؼ٣ٍٗ

 ذحْطهىجّ ٓىجنَ ضى٤ٓ٣ٌس ؾى٣ىز هحتٔس ػ٠ِ جُطٌحَٓ.

 ّػَٔ وٌجْس ٫ْطهىج ( جُٔىنَ جُطى٠ٓ٣ٌSTEM ك٠ ضى٣ٌّ ج٣ٍُح٤ٞحش )

 ُِٔىجٌِ جُل٤٘س. 

 ( َػَٔ وٌجْس قٍٞ ض٣ر٤ن ٓىنSTEM ِّٞػ٠ِ ٬٠خ ٤ًِحش جُطٍذ٤س ٝجُؼ )

 ٝجُٜ٘ىْس ذى٤ٓح٠. 

 ( ْئؾٍجء وٌجْس ػٖ ض٣ٞ٣ٍ ٜٓ٘ؽ ج٣ٍُح٤ٞحش ٝكن ٗظحّ جُطؼ٤ِSTEM.) 
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 تًٌّتؼغ ٚتٌّٙثني:

(.تٌصط٠ًٛ تٌّٕٙٝ ٌّؼٍّٝ تٌؼٍَٛ  ٝ ٜٛء تشؽثٖ ٕ٘ٔٓنؿح ) ئذٍج٤ْٛ ػرىالله جُٔك٤ٖٓخ ذحٌػس ذٜؿص

.ًطحخ ذكٞظ ٓإضٍٔ جُط٤ُٔ ك٠ ضؼ٤ِْ  STEMشىثًِ تٌؼٍَٛ ٚتٌصم١ٕر ٚتٌٕٙهِر ٚت٠ًٌث١ٜثز

.ًٍُٓ  STEM"ٝضؼِْ جُؼِّٞ ٝج٣ٍُح٤ٞحش ج٧ٍٝ"ضٞؾٚ جُؼِّٞ ٝجُطو٤٘س ٝجُٜ٘ىْس ٝج٣ٍُح٤ٞحش

 . 7ٖ-ٖٔخ٤ٕٞٓٔ٘حشخؾحٓؼس جُِٔي ْؼٞوخجُط٤ُٔ جُركػ٠ ك٠ ض٣ٞ٣ٍضؼ٤ِْ جُؼِّٞ ٝج٣ٍُح

(. شط٠ًٛ ِٕٙػ ت٠ًٌث١ٜثز خثًٌّـٍر تلاػهتن٠ر  ٝ ٜٛء ِهلً شىثًِ 7ٕٓٓئذٍج٤ْٛ محمد ػرى الله )

 خ ٌْحُس وًطٌٞجٙخ ٤ًِس جُطٍذ٤س ذحُؼ٣ٍٕ خ ؾحٓؼس ه٘حز ج٣ُّٞٓ ت٠ًٌث١ٜثز ٚتٌؼٍَٛ ٚتٌصىٌٕٛٛؼ١ث

)تٌؼٍَٛ  STEMٛل١ٓ  ٝ ٜٛء ِهلً ش١ُّٙ ِٕث٘ػ تٌّصف(.ٕٕٔٓضل٤ىز ٤ْى أقٔى ؿحْٗ )

.جًٍُُٔ جُو٠ٓٞ ُِركٞظ ٚتٌصىٌٕٛٛؼ١ث تٌص١ُّٙ تٌٕٙهِٝ  ت٠ًٌث١ٜثز ( ٝ تًٌّـٍر تٌعث٠ٛٔر 

 ٕٕٔٓجُطٍذ٣ٞس ٝجُط٤ٔ٘س خ٤ٗٞ٣ٚ 

(.ٗٔٞيؼ ٓ٘ظ٠ٓٞ ُط٣ٞ٣ٍ ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ ج٩قٛحت٠ ُىٟ جُرحقػ٤ٖ ٌٕٔٓٓٞح ٓٓؼى جُٓؼ٤ى )

خ ّٕٛٞ  تًٌّوٍ تٌمِٛٝ ٌٍدفٛض تٌصًخ٠ٛر ٚتٌص١ّٕرتٌّؤشًّ تٌؼٍّٝ تٌذ٤ٌِحش جُطٍذ٤سخ 

 . 77٘ -7٘٘أذ٣ٍَ(خ جُؿُء جُػح٠ٗخ 9ٔ-7ٔذؼ٘ٞجٕ"ٌؤٟ ٓٓطور٤ِس ُِركع جُطٍذٟٞخ )

(.قؿْ ج٧غٍ  أْح٤ُد ئقٛحت٤س ُو٤حِ ج٤ٔٛ٧س جُؼ٤ِٔس ُ٘طحتؽ جُركٞظ ٌٖٕٓٓٞح ٓٓؼى جُٓؼ٤ى)

ًّ تٌؼٍّٝ تٌمثُِ ػًٕ:ِٕث٘ػ تٌّؤشجُطٍذ٣ٞس.جُؿٔؼ٤س ج٣ٍُٛٔس ُِٔ٘حٛؽ ٠ٍٝم جُطى٣ٌّخ 

 .٤ُٞ٣ٔٔ8ٞخ  ٕٕ-ٕٔخ ؾحٓؼس ػ٤ٖ ّٖٔختٌصؼ١ٍُ ٚتلإػهتن ٌٍف١ثذ تٌّؼثً٘ذ

خ  ٌصًش١ح تٌهٌٟٚ تٌصٕث ّٟ ِٚٛلغ ًِٙ خٗ ِغ نٔثيذ لث٘ر ٌٍصؼ١ٍُت( .ٌٕٓٔٓٞح ٓٓؼى جُٓؼ٤ى )

 ٞهغ ٤ًِٓس جُطٍذ٤س خ ؾحٓؼس و٤ٓح٠ خ ٓطحـ ٖٓ ن٬ٍ 

http://staff.du.edu.eg/index.php?u=287&p=mdetails&c=3&d=3269&l    

لدً  ٛتز تلأٚتْ شم٠ًً ؼه٠ه نٌٝ تلأِر ـٛي شهي٠ُ تٌؼٍَٛ (. ٌٕٓٔٓٞح ٓٓؼى جُٓؼ٤ى ) 

 ٕٓٔٓس ذى٤ٓح٠ خ و٣ٓٔرٍ خ جُٔإضٍٔ ج١ُٞ٘ٓ ٤ٌُِس جُطٍذ٤ٚت٠ًٌث١ٜثز خثٌمًْ تٌفثنٞ ٚتٌؼ٠ًٕٓ

 .ٕ٘-ٔخ 

تٌّٕث٘ػ تٌمثبّر ػٍٝ تٌص١ٍّ: ِهلً ِؼثً٘ (.ٌٕ٘ٔٓٞح ٓٓؼى جُٓؼ٤ىخ ٣َُٟ ػرىجُك٠ )

.جُٔإضٍٔ جُؼ٠ِٔ جُى٠ُٝ جُػحُع جٍُجذغ ٝجُؼٍٕٗٝ ٌصط٠ًٛتٌصؼ١ٍُ  ٝ ًِٙ ٚتٌٛٞٓ تٌؼًخٝ

ٖٓ أؾَ  ُِؿٔؼ٤س ج٣ٍُٛٔس ُِٔ٘حٛؽ ٠ٍٝم جُطى٣ٌّ"ذٍجٓؽ جػىجو جُٔؼ٤ِٖٔ ك٠ جُؿحٓؼحش

 . 7ٕٔخ ٕ٘ٔٓأؿ٣ّٓ  ٖٔ-ٕٔؾحٓؼس ػ٤ٖ ّٖٔخ  -جُط٤ُٔ.وجٌ ج٤ُٟحكس

خٕثء تٌمثػهذ تٌؼ١ٍّر ًٌّٙ ٚيٚت ه٘ث تٌصؼ١ّ١ٍر  ٟ (. ْٕٓٔٓكٍ ػرى جُؿ٤ىخ أقٔى ػٍٔجٕ )

خ ؾحٓؼس  ٓؿِس وٌجْحش ٓٓطور٤ِس. تٌّّصمدً. نيتِر  ٟ ِّصمدً شؼ١ٍُ ت٠ًٌث١ٜثز ٚتٌؼٍَٛ

 ٖ-ٔأ٠ٞ٤ْ .

 ُر٘حٕخ ٓإْٓس جٍُْحُس.  -. ذ٤ٍٝش ٠.8تٌمثَِٛ تٌّف١ٟ(. َٕ٘ٓٓ جذحوٟ)ٓؿى جُى٣ٖ جُل٤ٍٝ

 خ جُوحٍٛز خ ٌٓطرس جٍُٗٝم جُى٤ُٝس . ٗ. ٠ تٌّؼؽُ ت١ٌِٟٛ( . ٕٗٓٓٓؿٔغ جُِـس جُؼٍذ٤س )

 .ٌٓطرس ُر٘حٕ.ذ٤ٍٝش.ُر٘حٕ.(.ِمصثي تٌٙفثؾ98ٙٔمحمد ذٖ أذ٠ ذٌٍ ذٖ ػرىجُوحوٌ جٍُج١َ)
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http://staff.du.edu.eg/index.php?u=287&p=mdetails&c=3&d=3269&l
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