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 مستخلص البحث:  
البيانات   انطلاقًا من دور الجبر في مساعدة التلاميذ على نمذجة مواقفهم الحياتية، والتعامل مع 

على  القائم  للتعلمُ  نموذج  تصميم  الحالي  البحث  يستهدف  حولهم،  من  الجدل   المتغيرة  ممارسات 

فعًاليتهالرياضياتي واستقصاء  ت  ،  الجبري  في  التفكير  مهارات  الدقة  نمية  نحو  تلاميذ لدى  والسعي 

التفكير الرياضياتي  المرحلة الإعدادية. ذلك أن    في  الذي يسُهمالتفكير الجبري يمثل أحد أهم أنماط 

وكذلك على ترقية أنماط أخرى من على التمثيل، الاستدلال، وحل المشكلات،    التلاميذتنمية قدرات  

م الرياضيات مازالت وتعلُ الهندسي والاحتمالي. وبالرغم من ذلك، فإن بحوث تعليم  التفكير  التفكير ك

التي   -مرتبطة بتنمية مهارات التفكير الجبري. ومن أبرز تلك التحديات  التحديات ال  من  ترصد العديد

لها التصدي  الحالي  البحث  للجبر    -يحاول  المعتادة  التدريس  الدراسية،  طريقة  الصفوف  تلك بأغلب 

تطبيق  تصُ   التي على  الأكبر  اهتمامها  روتين  تالخوارزمياب  التلميذ  بشكل  تذكر  على  وتعتمد  ي، 

الرئيسة في  الأسباب  أحد  الطريقة هي  المسائل. وتعتبر هذه  في حل  آلياً  الجبرية وتوّظيفها  للقواعد 

تلك  الرياضياتي،  الجدل  ممارسات  استخُدمت  ولذلك،  للتلاميذ.  الجبري  التفكير  مهارات  ضعف 

الرياضياتية والتحقق من   الادعاءاتبناء  التلاميذ    الممارسات الاجتماعية الصفية التي يحاول خلالها

مدخلاً جديداً    -حتى الان    -الجدل الرياضياتي    عد، كمدخل مُقترح بديل للطريقة المعتادة. ويُ صحتها

بدول   الرياضيات  تربويات  بحوث  في  توّظيفه  الأوسطيندرُ  والشرق  مستوى افريقيا  على  وكذلك   ،

حدد  الذي  المتعدد  التصميم  منهج  استخدام  تم  الحالي،  البحث  أهداف  ولتحقيق  المصرية.  البحوث 

مراحل البحث في: مرحلة الدراسة الاستطلاعية، مرحلة إعداد مواد البحث وأدواته، مرحلة تجربة 

الأساسية والدراسات ،  البحث  التربوية  المضامين  وتحديد  وتفسيرها  البحث  نتائج  تحليل  مرحلة  ثم 

أهم نتائج البحث في وصف نموذج التعلمُ القائم على الجدل الرياضياتي من خلال   لتتمثلالمستقبلية.  

الممارسات التالية: )أ( تحليل مكونات الادعاء الرياضياتي، )ب( بناء دليل )حجة( لدعم )أو دحض( 

الذي  الاستدلال  نمط  )د( فحص  ثم  الادعاء،  )أو دحض(  دعم  في  الأدلة  تقييم جودة  )ج(  الادعاء، 

مقارنة  أنه  النتائج  كشفت  كما  إحصائيا،  النموذج  هذا  فعّالية  دلالة  ثبتُت  وقد  بالادعاء.  الأدلة  يربط 

بطريقة التدريس المعتادة، فإن حجم تأثير التدريس بالنموذج في تنمية مهارات التفكير الجبري ككل 

( بقيمة  تنمية مهارة  1,24يقُدر  على  انعكس  الأكبر  تأثيره  وأن  في (،  وتوظيفها  الأنماط  استكشاف 

ة. بالإضافة إلى ذلك، فقد أظهر النموذج فعّالية في تنمية سلوكيات السعي نحو بناء التعميمات الجبري

المئوية  النسب  ارتفاع  من  ذلك  على  واستدُل  التواصل،  ودقة  الحسابات  دقة  تضمنت  والتي  الدقة 

بممارسة هذه السلوكيات بمتوسطات تراوحت بين   ةالمجموعة التجريبي  تلاميذلة لدرجة التزام  المُمث  

بسلوكيات دقة التواصل   التلاميذأكبر على التزام    أثر(. كما لوُحظ أن للنموذج  %62,3( و )56,9%)

مقارنةً بدقة الحسابات. وفي ضوء هذه النتائج، قدم البحث مجموعة من التوصيات لإعادة التفكُر في 

تصميم بيئة التعلمُ الجدلية الداعمة لمهارات التفكير الجبري وسلوكيات السعي نحو الدقة؛ كما اقترح 

بعض الاتجاهات البحثية التي يمُكن أن تساعد في استكمال رؤية البحث الحالي وخاصة فيما يرتبط 

 بدور الجدل في إثراء تعليم وتعلًم الرياضيات.  

 

 . بالدقة السعي نحوالتفكير الجبري، الجدل الرياضياتي، : الكلمات المفتاحية
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Abstract:  
Considering the crucial role of algebra in helping students model daily 

situations, the current research aims to design an argument-based model and 

investigate its effectiveness in developing algebraic thinking skills and attending to 

precision among middle school students. The significance of algebraic thinking 

lies in its capacity to improve students'  representation, reasoning, and problem-

solving skills and foster additional forms of thinking, including geometric and 

probabilistic reasoning. Nevertheless, mathematics education research continues to 

address various challenges associated with developing algebraic thinking abilities. 

Among these challenges - which the current research attempts to address - is the 

traditional teaching method of algebra, which emphasizes the routine application 

of algorithms and relies heavily on students' memorization of algebraic rules. To 

address this, mathematical argumentation practices, social classroom practices in 

which students attempt to construct and verify their claims, were employed as a 

proposed alternative approach to the traditional teaching method of algebra, 

considering it is relatively novel to the mathematics education research in African 

and Middle Eastern countries. Thus, through employing the multi-design research 

design, the study determined the argument-based model via these steps: (a) 

identifying elements for argumentation, (b) constructing argumentative evidence 

(argument) to support (or refute) the claim, (c) evaluating the validity of the 

argumentative evidence in supporting (or refuting) the claim, and (d) examining 

the warrants that relate the evidence to the claim. Also, the effectiveness of 

teaching by the model in developing algebraic thinking skills this model was 

statistically proved by effect size (1.24), with a considerable effect on students' 

ability to construct algebraic generalizations. In addition, the model showed 

effectiveness in developing attending to precision behaviors, as evidenced by the 

high percentages representing the degree of commitment of the experimental group 

to practicing these behaviors with averages ranging between (56.9%) and (62.3%). 

In light of these results, the research offered a set of recommendations to rethink 

the design of the argumentative learning environment that sustains algebraic 

thinking skills and attending to precision; it also suggested some research 

directions that could help complete the vision of the current research, especially 

about the role of argumentation in enriching mathematics teaching and learning. 

 

 
Keywords: Algebraic thinking; Attending to precision; Mathematical Argument  
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 Introductionث ـة البح ـقدمـم ❖
المتعلم هو محور العملية التعليميةة والمسةتدهدف الرئيسةي منهةا؛ حيةث تتكامةل د  يع

جميع جوانب تلك العملية بدءا من الأهداف مرورا بالمحتوى ومواد التدريس وأدواتةه 

واستراتيجياته وختاما بممارسات التقويم من أجل بناء شخصيته بشكل متوازن معرفيا 

 ومهاريا، وأيضا نفسيا ووجدانيا.

وتمثل الرياضيات أحد المواد الدراسية الأساسية بكافة مراحل التعليم العام مةا قبةل 

الجةةامعي، والتةةي تسُةةهم فةةي تحقيةةق تةةوازن شخصةةية المةةتعلم، وخاصةةة فيمةةا يتعلةةق 

بالجوانةةب المعرفيةةة المتمثلةةة فةةي لغةةة التفكيةةر وممارسةةاته. فالرياضةةيات بطبيعتهةةا 

الاستدلالية وعالمية لغتها هي وسط مناسب لممارسة التفكير وتنمية مهاراتةه المتعةددة 

 . 1(2018)العزب زهران، 

وللجبر، خاصة، طبيعةة مجةردة تتجلةى واضةحة فةي توظيةف التراكيةب الرمزيةة 

والتعبيرات الرياضياتية لترجمة المواقف الحياتية. لذلك، فتعلم الجبةر يسةاعد التلاميةذ 

في اكتساب مهارات التعميم، يزودهم بأدوات لفهم العالم ونمذجة مواقفهم اليومية، كما 

يمُكنهم من التعامل مةع البيانةات المتغيةرة ووصةف العلاقةات بينهةا )أحمةد الرفةاعي، 

 (.2021عصر، أبو ؛ رضا 2009

( أن تةدريس الجبةر يجةب أن يرتكةز علةى محةورين 2016وقد أكد ناصر عبيدة )

متكاملين هما: بناء لغة الرياضيات، وتنمية عمليات التفكير باستخدام تلةك اللغةة. فلغةة 

الرياضيات تظهر في التطور من مفهوم الأعداد والعمليات عليها الى توظيف الرموز 

، أو variables، أو المتغيةرات unknownsالرياضياتية للتعبير عن القيم المجهولةة 

، ثم دراسة المقادير الجبرية، ومنهةا الةى المعةادلات والمتباينةات constantsالثوابت  

فةي ممارسةة  الجبروالدوال. اما عن عمليات التفكير فيقُصد منها توظيف مفردات لغة 

التفكير الرياضياتي بشكل عام، والتفكير الجبري علةى وجةه الخصةوو. وتتفةق تلةك 

( بةأن هنةاج جةانبين أساسةيين لةتعلمُ الجبةر، 2008)  Kaput  مةا أوضةحهية مع  ؤالر

أولهما يتمثل في فهم التعميمات والرموز، وثانيهما يتضمن ممارسةة عمليةات التفكيةر 

 المرتبطة بتلك التعميمات والرموز. 

ومن ثم، فالجبر مجالاً خصباً لتنمية مهارات التفكير الجبري، تلةك المهةارات التةي 

(، 2023تمُثل في جوهرهةا تعميمةا لعلةم الحسةاب وعملياتةه )محمةد فهةيم وآخةرون،  

والتي يجب أن تحظ بالاهتمام الكافي منذ المراحل الأولى من التعليم. فالتفكير الجبري 

ينطوي جوهريا على عمليةة التحةول مةن السةياق الحقيقةي إلةى النمةوذج الرياضةياتي 

(Sibgatullin et al. ،2022ويبدأ التفكير الجبر .)الأوليةة التلاميةذ  تجةارب  منةذ  ي

 
 وثيق جميع المراجع العربية في متن البحث كالتالي: )الاسم الأول للباحث والأخير، سنة النشر( تم ت 1
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المحسوسة مةع الأرقةام، ثةم يتةدرج نحةو التعمةيم والتفكيةر المجةرد مةن خةلال تطةور 

 Berg(. لةةذلك يصةةفه Sabena ،2014و Radfordالأنشةةطة والمهةةام الصةةفية )

 .Arithmetic thinkingفي التفكير الحسابي  الحادث ( بأنه ذلك التطور 2009)

( التفكيةةر الجبةةري بأنةةه ممارسةةة 2022)  .Sibgatullin et alوقةةد وصةةف

الاستدلال الرياضياتي في إطار عقلةي جبةري، وأوضةن أن التةدريس الةذي يسةتهدف 

تنمية ذلك النوع من التفكير يساعد في إعداد التلاميذ ليتمكنوا من ممارسة التفكيةر فةي 

مختلف مجالات الرياضيات. فالتفكير الجبري يمثل أحد أهم أنماط التفكير الرياضياتي 

التي تسهم بدورها في تنمية قدرات المتعلم على التمثيل، الاستدلال، وحل المشةكلات، 

وهذا ما يجعله مرتبطةا بأنمةاط التفكيةر الهندسةي والاحتمةالي والمنطقةي )شةادي عبةد 

(. فةالمتعلم الةذي يمةارل التفكيةر 2020؛ طاهر سةالم ونهةى سةليمان،  2021السيد،  

الجبري يمكنه استخدام الرموز لتحليل المواقف المختلفةة واسةتنتاج معلومةات مناسةبة 

منها؛ تمثيل وتفسير المواقف من خلال المخططات، أو الجداول، أو الرسةوم البيانيةة، 

أو المعادلات؛ وصف العلاقةات وإيجةاد قةيم المجاهيةل الموجةودة بهةا؛ وفحةص مةدى 

 (. Ntsohi ،2013؛ 2017صحة الفرضيات )لباب جعبة، 

وبالرغم من أهمية التفكير الجبةري وضةرورة التركيةز علةى تنميةة مهاراتةه عبةر 

المراحل الدراسةية المختلفةة، إلا أن بحةوث تعلةيم وتعلةم الرياضةيات مازالةت ترصةد 

التحديات التي تعوق تحقيةق هةذا الهةدف، خاصةة عنةد انتقةال التلاميةذ مةن من  العديد  

المرحلة الابتدائية التةي تركةز علةى تعلةم مهةارات الحسةاب وعملياتةه، إلةى المرحلةة 

الجبر بشكل رسمي من خلال موضوعات محددة بكتب   تدريس  فيها  يتمالإعدادية التي  

 (.2023؛ نبيل جاد، 2021الرياضيات المدرسية )شادي عبد السيد، 

فةي  همفمن جانب التلاميذ، كشفت الدراسات السةابقة عةن العديةد مةن أوجةه ضةعف 

مهارات التفكير الجبري عبر مختلف الصفوف، وخاصة صةفوف المرحلةة الإعداديةة 

)المتوسطة(. فعلى سبيل المثةال، أشةارت نتةائج الدراسةة الاسةتطلاعية التةي قةام بهةا 

( على عينة من تلاميذ الصف الثاني الإعدادي لةبعض مششةرات 2016ناصر عبيدة )

ذلك الضعف، والتي من بينهةا عةدم قةدرتهم علةى: اكتشةاف ووصةف العلاقةة الممثلةة 

للأنماط العددية، الجبرية، والهندسةية؛ اسةتخدام الرمةوز والمقةادير الجبريةة كترجمةة 

للعلاقات والمسائل الرياضية؛ توظيف الرموز الرياضية لوصف القياسةات المرتبطةة 

واسةةتخدام التمثةةيلات لتوضةةين العلاقةةات  المسةةاحات، والحجةةوم؛وبتقةةدير الاطةةوال، 

 الرياضية وحل المسائل اللفظية. 

( أن تلاميةةذ 2023(، ومحمةةد فهةةيم وآخةةرون )2021وبالمثةةل أكةةد شةةادي السةةيد )

المرحلة الإعدادية لديهم ضعف فيما يتعلق بما يلي: إدراج دلالةة الرمةوز والمتغيةرات 

الجبرية، تفسير ما تشير اليه الرموز الجبريةة فةي سةياق رياضةي معةين، فهةم الجمةل 

والتعبيرات الرياضية، ترجمة المشكلات اللفظية في صورة رياضةية. وأضةاف أحمةد 
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( لذلك تلةك الصةعوبات التةي تةرتبط بمهةارات حةل المعةادلات 2022علي وآخرون )

 وتمثيلها بيانيا، كذلك اكتشاف الأنماط واستخدامها في حل المشكلات الرياضية.

قةع   ضةعف ب  علاقتهةاوفي محاولةة لاستكشةاف الأسةباب المحتملةة والعوامةل المُتود

( أن الطرائةق 2023مهارات التفكير الجبري لدى التلاميذ، أكد محمد فهيم وآخرون )

بأغلب الصفوف الدراسية، والتي تصب اهتمامها الأكبر على  للجبرالتدريسية المعتادة 

تطبيق الإجةراءات بشةكل روتينةي، هةي ضةمن تلةك العوامةل. فمعلمةو تلةك الفصةول 

يركزون بشكل أساسي على تنمية مهارات التفكير الدنيا والتي لا تتناسةب مةع أهةداف 

تعلم الجبر حيث تنمية التفكير الجبري باعتباره ضةمن مهةارات التفكيةر العليةا )أحمةد 

 (. 2022وآخرون، ي عل

(، 2017ويتفق ذلك مةع مةا أشةارت اليةه دراسةتي خالةد المعةثم وسةعيد المنةوفي )

( مةن أن ضةعف مهةارات التفكيةر الجبةري للتلاميةذ 2022محمود باشا وسليم تةرج )

يرجع في أغلب الأحيان لارتكاز تدريس الجبر على تذكر القواعد الجبريةة وتوظيفهةا 

بشكل آلي في حةل المسةائل، ممةا يعكةس سةلبية المةتعلم وتجاهةل قدراتةه واسةتعداداته 

( أن بيئةة 2015وأنماط تعلمه. لذلك أكد المركز القةومي للبحةوث التربويةة والتنميةة )

تعتبةر أهةم عوامةل نجةاح أي   -بما في ذلةك ممارسةات المعلةم الصةفية  –التعلمُ الجيدة  

  برنامج لتعليم التفكير.

فالتعلمُ المبنةي علةى الجةدل الرياضةياتي مةن شةأنه ترقيةة عمليةات تفكيةر التلاميةذ 

(Ríos-Cuesta  ،2023 ؛ فهو يسمن لهم بالتعبير عن أفكارهم بمةا يسةهم فةي ثةراء)

نمةةوهم المعرفةةي الرياضةةياتي مةةن مفةةاهيم وتعميمةةات ومهةةارات، وكةةذلك نمةةوهم 

الاجتماعي الذي يحدث من خلال تفةاعلهم معةاً داخةل الصةف الدراسةي، ومحةاولاتهم 

لإقناع زملائهم بما يقدمونه مةن حُجةج. كمةا انةه يسةاعد المعلةم علةى تحديةد الأخطةاء 

المفاهيمية التي قةد يقةع فيهةا تلاميةذه اثنةاء حةل المشةكلات أو عنةد تطبيةق النظريةات 

 Balacheff(. وبناء عليه، فقد أشةار Ríos-Cuesta، 2023والقواعد الرياضياتية )

( أن ممارسات الجدل، وما تنطوي عليه من تبريةرات منطقيةة تشةكل جةوهر 2020)

تعلمُ الرياضيات، ومن ثم يجب أن تتمحور حولها منةاهج الرياضةيات المدرسةية عبةر 

 الصفوف الدراسية المختلفة.

المرتبطةة   الدوليةةالوثائق    تأكيدات وتتجلى أهمية ممارسات الجدل الرياضياتي في  

وثيقة مبادئ ومعايير الرياضيات المدرسية التةي قةدمها   فتقُربتعليم وتعلمُ الرياضيات.  

 The National Council ofالمجلةس القةومي الأمريكةي لمعلمةي الرياضةيات )

Teachers of Mathematics [NCTM], 2000 وأيضةةا وثيقةةة المعةةايير ،)

 CCSS-M  (The Common Core State Standards المشةتركة الأساسةية

Initiative, 2010 )أهميةةة تزويةةد التلاميةةذ فةةي جميةةع مةةراحلهم بةةدءًا مةةن ريةةا  ب

الأطفال وحتى الصف الثاني عشر بفرو مبكرة لصياغة التخمينةات والافتراضةات، 
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التحقق من صحة التخمينات، استخدام الأمثلة المضادة، تقديم مبةررات لاسةتنتاجاتهم، 

نقل النتائج التي توصلوا إليها لأقرانهم وللآخرين بطريقة مفهومةة، وكةذلك الانخةراط 

 في حوار رياضياتي ثري يمكن من خلاله الاستجابة للحجج التي يطرحها الأقران. 

وقد انعكس ذلك على تأكيدات العديد من الدول بضرورة توّظيف تلةك الممارسةات 

( أن أحةد أهةداف تعلةُم الرياضةيات 2021)  .Zhou et al. فأشةار بيئةة الصةففةي 

المدرسية بدولة الصين يتمثةل فةي: ضةرورة أن يقةدم التلاميةذ ملاحظةات، تخمينةات، 

تجارب، ومبررات. كما أن منهج الرياضيات القومي بإنجلترا يشكةد علةى أن يمةارل 

التلاميذ باختلاف أعمارهم عمليةات التقصةي، تخمةين العلاقةات والتعميمةات، تطةوير 

 (. Campbell et al. ،2019حُجة أو مبرر أو برهان باستخدام اللغة الرياضياتية )

ونظرا لأهمية الجدل الرياضياتي، فقد تةم تضةمينه فةي الأطةر المفاهيميةة العالميةة 

م الرياضةةيات والعلةةوم   Trends in Internationalلدراسةةات تقيةةيم نةةواتج تعلةةُ

Mathematics and Science Study (TIMSS) 2019، 2015، ففي عةامي ،

ظهرت ممارسةات الجةدل )مثةل: ملاحظةة وعمةل تخمينةات، تبريةر الجمةل والنتةائج 

 Cognitiveكمجةال معرفةي  Reasoning الرياضةياتية( ضةمن مجةال الاسةتدلال

domain يعكس قةةدرة المةةتعلم علةةى التفكيةةر المنطقةةي والمةةنظم لةةLogical and 

systematics thinking (et al. Mullis ،2017.) 

تعلةُم الرياضةيات فةي ضةوء ممارسةات   ةوبالرغم من التأكيد على أهميةة بنةاء بيئة

(، والتةةي 2021).Kartika et al الجةةدل، إلا أن الدراسةةة التحليليةةة التةةي قةةام بهةةا 

بحوث الجدل المنشورة فةي أفضةل خمةس مجةلات أكاديميةة دوليةة  استهدفت مراجعة

، كشفت أن أغلب بحوث الجةدل 2019و  2010لتعليم العلوم والرياضيات بين عامي  

أجُريت في مجال العلوم، ومن خلال باحثين ينتمون للولايات المتحدة الأمريكيةة، وأن 

قلة قليلة منها ارتبطت بتعليم الرياضيات. كما أشارت نتائج تلك الدراسة أن هناج ندُرة 

 ملحوظة في أبحاث الجدل في دول افريقيا والشرق الأوسط.

وقد ظهةر ذلةك بوضةوح علةى المسةتوى المحلةي، فباستقصةاء البحةوث المصةرية 

، فةةي مجةةال تربويةةات 2024المنشةةورة فةةي السةةنوات العشةةرة الأخيةةرة، وحتةةى عةةام 

الرياضيات، وفي حدود علم الباحثة، ظهرت دراسةة واحةدة اسةتهدفت تنميةة مهةارات 

الجدل الرياضياتي لدي تلاميذ الصف السادل الابتدائي من خلال وحةدة مقترحةة فةي 

 (.2023المنطق )هبة عبد العال، 

وبجانب ذلك، فقد أكةد المجتمةع البحثةي علةى ضةعف وعةي المعلمةين بممارسةات 

. الحقيقيةةالجدل الرياضياتي، والذي أصبن بمثابة تحدياً آخر نحو تحقيق نواتج الةتعلمُ  

فةالمعلمين أنفسةهم لةم يمارسةوا الجةدل فةي وقةت مبكةر ممةا انعكةس سةلبا ًعلةى مةةدى 

جاهزيتهم لتدريسه، وأصبن لةدى أغلةبهم صةعوبات فةي ممارسةته مماثلةة لصةعوبات 
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( بضرورة 2018)  Lin(. ومن ثم، أوصت  Dreyfus،  2013و    Gabelتلاميذهم )

 تزويد المعلمين بخبرات جديدة حول كيفية التدريس القائم على الجدل الرياضياتي.

وبشكل عام، يمكن تناول الجدل الرياضياتي من وجهات نظر ثةلاث رئيسةية هةي: 

، )ب( الجةةدل Problem-solving)أ( الجةةدل كعمليةةة مةةن عمليةةات حةةل المشةةكلات 

-Socially، و)ج( الجةةةةدل كنشةةةةاط اجتمةةةةاعي Convincingكوسةةةةيلة لعقنةةةةاع 

embedded activity (Campbell et al. ،2019 والبحةث الحةالي يتفةق مةع .)

 social المنظةةور الثالةةث؛ فيصةةف الجةةدل بأنةةه نشةةاط اجتمةةاعي رياضةةياتي ثةةري

practice  تم ممارسته داخل الصف من خلال تفاعةل التلاميةذ مةع بعضةهم الةبعض ي

لبناء المعرفة الرياضياتية والتحقق من صحتها. ومن ثم، فإن ذلك يفر  علةى المعلةم 

مسشولية إعطاء مساحة كافية للتلاميذ للتعبير عن أفكةارهم، عةر  أدلةتهم، ومةن ثةم 

 (. Ríos-Cuesta ،2023تنظيم وإدارة الاختلافات التي قد ترد بينهم )

بالإضافة لما سبق، وفي سياق إتقان تعلم الجبر، فإن محاولة تنمية مهارات التفكير 

الجبري من خةلال ممارسةات الجةدل يمكةن أن تةشثر بالإيجةاب علةى اهتمةام التلاميةذ 

بالدقة، سواء دقة الحسةابات أو دقةة التواصةل الرياضةياتي. فممارسةات إقنةاع التلميةذ 

لنفسةةه بتقةةديم الحُجةةج، ومحاولةةة توضةةيحها لزملائةةه بالصةةف ترقةةي مةةن قدرتةةه فةةي 

التواصل الدقيق مع ذاته ومةع اخخةرين مةن أجةل نقةل سةمات تفكيةره الجبةري. لةذلك 

( أن التلاميةةةذ 2010) CCSS-Mأوضةةحت وثيقةةةة المعةةةايير الأساسةةةية المشةةةتركة 

المهتمون بالدقة يسةتخدمون تعبيةرات رياضةياتية واضةحة، يةدركون معةاني الرمةوز 

التعبيرات، يحسبون بدقة مناسةبة لسةياق المشةكلة، وهةذه الممارسةات المطروحة بتلك 

( علةى أن 2007) Kieranتتسق الى حد كبير مع مهارات التفكير الجبري. كمةا أكةد 

الاهتمام بدعم ممارسات السعي نحو الدقة في سياق تعلمُ الجبر، وتحديداً دقةة اسةتخدام 

 الرموز الجبرية من شأنها تسهيل عملية انتقال التلاميةذ بنجةاح مةن التفكيةر الحسةابي

arithmetic reasoning  إلى التفكيةر الجبةريalgebraic reasoning كمةا أنهةا .

 تجعل التلاميذ أكثر استعدادا لتعلم الرياضيات في المستويات العليا.

أن تصةميم بيئةة تعلةُم قائمةة علةى   البحث الحةالي يقةوم علةى فرضةيةومن ثم، فإن  

ممارسات الجةدل الرياضةياتي، كأحةد المةداخل المقترحةة، يمكةن أن يسُةهم فةي تنميةة 

مهارات التفكير الجبري والسعي نحو الدقة لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية بشكل عةام، 

 وتلاميذ الصف الأول الإعدادي بصفة خاصة. 
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 Research Rationaleث  ـة البحـالإحساس بمشكل  ❖
 من خلالتلخيص الإحسال بمشكلة البحث  أمكنفي ضوء ما تم عرضه بالمقدمة،  

 : المحاور الثلاثة التالية

يعتبةر البحةث الحةالي   سد الفجوة البحثية المرتبطة بدراسات الجدل الرياضياتي: (أ)

من أوائل البحوث العربية التي تناولت الجدل الرياضياتي بصةفة عامةة، والعلاقةة 

بين الجدل الرياضياتي وتنمية مهارات التفكير الجبةري بصةفة خاصةة. ذلةك أنةه، 

بالرغم من وفرة البحةوث السةابقة التةي اسةتهدفت تنميةة التفكيةر الجبةري لتلاميةذ 

المرحلة الإعدادية )كمةا ذكُةر بمقدمةة البحةث(، إلا أن توظيةف ممارسةات الجةدل 

الرياضياتي لتحقيق هذا الهدف يعُد مقترح جديد يمكةن أن يضُةيف لتلةك البحةوث. 

 (، و2017) .Stylianides et alوعلةةةى المسةةةتوى الةةةدولي، فقةةةد أوصةةةى 

Campbell et al. (2019 بضرورة اجراء المزيد من الدراسةات )جةدل  حةول

 الرياضيات ضمن مراحل التعليم الأساسي، وفي مجالات آخري غير الهندسة.

: ولتأكيد الشعور بمشكلة ضعف مهارات التفكير الجبري 2الدراسة الاستطلاعية ( ب)

للتلاميذ، والتي مازالت محل اهتمام الدراسات الحديثةة، كمةا تةم التوضةين سةابقا، 

المشكلة. بشكل أكثر قامت الباحثة بدراسة استطلاعية للتحقق من مدى واقعية تلك  

تقصي المسةتوى العةام لتلاميةذ المرحلةة الى    الاستطلاعية  الدراسة  تحديداً، هدفت 

تحسةين ل  المةداخل المحتملةة  ثم، التفكُر فةي  .الإعدادية في مهارات التفكير الجبري

صةممت ،  ولتحقيق ذلةك.  بالميدان  المعلمينآراء  استطلاع  من خلال  هذا المستوى  

( للتفكيةر 2016فةي ضةوء تعريةف ناصةر عبيةدة )  مهام استكشافيةالباحثة ثلاث  

 ، كما يلي: التفكير الجبريلمهارات Kamol (2005 )الجبري، وتحديد 

: أحد أنماط التفكير التي يمارسها على أنهتفكير الجبري  الناصر عبيدة    يعرف −

والةدوال، معالجة موضوعات الجبر المتمثلة في الأنماط، والعلاقةات،  لالتلميذ  

والتي "ترتبط بمجموعة من المهارات تتباين وفةق المسةتوى الدراسةي منهةا: 

استيعاب الأنماط الرياضية، واستخدام الرموز الجبرية، واسةتخدام التمثةيلات 

 (.130، و 2016الرياضية، ووصف العلاقات الرياضية." )

: )أ( الترميةز، وتشةير فةي( مهارات التفكير الجبري  2005)  Kamol  يحدد   −

لفهةةم واسةةتخدام الرمةةوز والجةةداول والرسةةومات للتعبيةةر عةةن الموقةةف؛ )ب( 

 النمذجة، وتظهر في القدرة على اكتشاف الأنماط. )ج( فهم المتغيرات. 

( 20على عينةة عشةوائية مكونةة مةن )  1توزيع المهام الثلاثة المحددة بشكل    ثم تم

 . 2024-2023من تلاميذ المرحلة الإعدادية في بداية العام الدراسي  ةتلميذ 

 
 تم إجراء الدراسة الاستطلاعية بنفس المدرسة التي أجريت فيها التجربة الأساسية )انظر منهج البحث وإجراءاته(  2
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ومن خلال تطبيق المهام الثلاثةة السةابقة، أمكةن الحصةول علةى النتةائج المُلخصةة 

المتمثلة ، والتي تشير إلى انخفا  مستوى التلاميذ بمهارات التفكير الجبري  1بجدول  

 : الترميز، النمذجة، فهم المتغيرات. في

 1شكل 

 مهام التفكير الجبري المستخدمة بالدراسة الاستطلاعية 

 1جدول  

مستوى تلاميذ المرحلة الإعدادية بةبعض مهةارات التفكيةر الجبةري وفقةا للدراسةة 
 الاستطلاعية

مهارات التفكير  

الجبري المحددة  

بالدراسة  

 الاستطلاعية 

عدد  

الاستجابات  

الصحيحة  

 بالمهمة 

 التلاميذ بالمهمةنماذج من استجابات 

 مهارة 

 الترميز 

3 

(15%) 
 

 

لناتج طرح    (1) ناتج    7ل من    3التعبير الرمزي  هو ................. في حين أن 

 (مهارة الترميز ( هو ......................  4في  2ضرب ل + 

الشكل  (2) أمامك،  مرسوم  هو  كما 

من   يتكون  اما    2الأول  مربع، 

من  الشكل   فيتكون   4الثاني 

مربعات،    6مربعات، والثالث من  

المربعات  عدد  يكون  أن  تتوقع  كم 

رقم   الشكل  مهارة )  ؟ 16في 

 ( استكشاف النمط  -النمذجة

من   (3) ن  هو  البنطلون  وسعر  الجنيهات،  من  م  هو  القميص  سعر  أن  علمت  إذا 

م +  4بناطيل، فإن المقدار الجبري    3قمصان و  4الجنيهات، فإذا اشترى محمد  

 (  مهارة فهم المتغيرات) ن يعبر عن............ 3
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 مهارة 

 النمذجة 

10 

(50%)  

 

 مهارة 

 فهم المتغيرات 

 صفر 

(0% ) 

 

 

كما أنه من خةلال تحليةل اسةتجابات التلاميةذ، لاحظةت الباحثةة أيضةا قصةور فةي 

فعلى سبيل المثةال، عنةدما عبةر التلاميةذ عةن نةاتج .  الاهتمام بدقة الكتابة الرياضياتية

( لم ينتبه أغلبهم لأهمية كتابة الأقوال لتحديد التعبير الرمزي 4( في )2ضرب )ل +

" )كما كتب العديد منهم(. كةذلك فةي 4×  2" بدلا من "ل + 4( ×2الصحين ")ل+  

المهمة المرتبطة باستكشاف النمط والتي استخُدمت لقيال قدرة التلاميذ على النمذجة، 

من عينة الدراسة الاستطلاعية اجابوا عنها بشكل صحين، إلا أن   %50بالرغم من أن  

 2× 16مربةع" أو "سةتكون المعادلةة  2تعبيراتهم اللفظية مثل: "يزيد كل مرة بمقدار 

دة للمتغيرات المستخدمة في وصف النمط. 32=   " ليست بتوصيفات دقيقة مُحد 

بعض المقابلات المفتوحة )غير الرسمية( مع إجراء بالإضافة لذلك، قامت الباحثة ب

 سةتطلاع وجهةه نظةرهم حةول أسةباب معلمةين(، لا  10عدد من معلمي الرياضةيات )

لعينةة الدراسةة الاسةتطلاعية بصةفة مهةارات التفكيةر الجبةري المُلاحةظ فةي  ضعف  ال

طريقةة   خاصة، ولتلاميذ المرحلة الإعدادية عامةة. وبنةاء عليةه، أوضةن المعلمةين أن



 وللأام الجزء 2024 يوليو( 5( العدد )27المجلد )    –  تربويات الرياضيات مجلة 

  
192 

 
  

سبب رئيسي فةي ضةعف تلةك   المتمركزة حول تطبيق القوانين الجبرية تمثلالتدريس  

فمحتوى الجبر بأنشطته الحالية لا يساعد التلاميذ على التعامةل مةع نوعيةة ،  المهارات 

المهام المرتبطة بالتفكير الجبري. وبنفس الكيفية، أكد البعض الأخر من المعلمةين أنةه 

بالإمكان تنمية مهارات التفكير الجبري للتلاميذ شةريطة أن يةتم تةدريبهم علةى أنةواع 

مختلفة من المسائل والمشكلات غير التقليدية، والتي تختلف عن تلك المهام الإجرائيةة 

 المباشرة المطروحة بالكتاب المدرسي.

محتةوى ميول التلاميذ السلبية نحةو وبشكل عام، أتفق هشلاء المعلمين في الإشارة ل

لا يستشعر التلاميذ  قد   مجرد   محتوى  فهو  ، وخاصة في بداية المرحلة الإعدادية،الجبر

في حياتهم اليومية، وهذا بدوره يشثر على ضعف ثقتهم فةي القةدرة   أو تطبيقاته  أهميته

 وأكةدوا أن على حل المشكلات الجبرية، ومن ثم انخفا  مسةتوى تفكيةرهم الجبةري.

ً يظهر هذا الضعف  تطبيقةات حةل كفي الدرول التي تتنةاول التطبيقةات الحياتيةة،  جليا

علةى ترجمةة   تةدريب التلاميةذ   المعادلات، وتطبيقات ميل الخط المستقيم. فبالرغم مةن

ل، وثلاثةة امثالةه هةو 2)مثةل ضةعف العةدد هةو    رياضةياتية  لرموزالمسائل اللفظية  

 ل، إلخ(، إلا أنه لا يزال لديهم صعوبة في فهم مدلول الرمز داخل السياق. 3

: بةالرغم مةن التأكيةد توصيات الدراسـات والبحـوا العربيـة والأجنبيـة الحديثـة  ( ج)

الإقليمةي والةدولي علةةى ضةرورة تنميةةة مهةارات التفكيةر الجبةةري للتلاميةذ عبةةر 

الصةةفوف المختلفةةة، الا انةةه مةةازال هنةةاج قصةةور فةةي مسةةتوى تلاميةةذ المرحلةةة 

(. Sibgatullin et al. ،2022 ؛2024الإعدادية بتلك المهارات )مةي يوسةف، 

لةذلك، أوصةةت العديةد مةةن الدراسةات باسةةتكمال البحةث عةةن ممارسةات ومةةداخل 

تجريبية حديثة يحُتمل أن تسُهم في تنميةة مهةارات التفكيةر الجبةري وخاصةة فةي 

، Masdukiو Pratama؛ 2018مراحةةةل التعلةةةيم المبكةةةرة )أحمةةةد الرفةةةاعي، 

عبةةد   ؛ et al. Sun ،2023؛ 2017خالةةد المعةةثم وسةةعيد المنةةوفي، ؛ 2024

 (.2019؛ هيفاء العتيبي والسعيد عراقي، 2023الحربي وبدر الضلعان، 

( أنه يوجد نقص في أدبيات 2019) et al. Ottenوعلى الجانب الأخر، فقد أشار 

 .التطبيقية العمليةتعليم الرياضيات حول مفهوم السعي نحو الدقة من الناحية 

الدراسات الدولية بأن أغلب معلمي الرياضيات غيةر مةشهلين كما أقرت العديد من  

بشكل كافي لتدريس ممارسات الجدل، مما يستدعي ضرورة تزويدهم بخبرات جديةدة 

 (. Lin ،2018؛ Dreyfus ،2013و Gabelحول ذلك )
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 Research Questions  سئلتهأومشكلة البحث  ❖
ر  سةابقا، أمكةن فةي ضةعف  الميدانيةةمشةكلة البحةث تلخةيص  في ضةوء مةا عةُ

دقةتهم انخفا     وكذلكفي مهارات التفكير الجبري،    المرحلة الإعداديةمستوى تلاميذ  

م القةائم ، ولتناول تلك المشكلة، يقترح البحث الحالي تصةميم نمةوذج للةتعلُ الرياضياتية

  اليته في علاج ذلك.فعّ  واستقصاءعلى ممارسات الجدل الرياضياتي 

م نموذج للـتعل   كيف يمكن تصميم: في التساؤل الرئيس للبحث  تحديد ، أمكن ومن ثم

 والسعي نحوتنمية مهارات التفكير الجبري لممارسات الجدل الرياضياتي  القائم على

 ؟ ليتفرع منه الأسئلة التالية: يالدقة لدى تلاميذ الصف الأول الإعداد

ممارسةات الجةدل الرياضةياتي م القةائم علةى  لُ ما التصور المقتةرح لنمةوذج الةتع .1س

 لتدريس موضوعات الجبر لتلاميذ الصف الأول الإعدادي؟

م المقتةرح القةائم علةى ممارسةات الجةدل الرياضةياتي فةي لُ الية نموذج التعما فعّ  .2س

 تنمية مهارات التفكير الجبري لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي؟

ممارسةات الجةدل الرياضةياتي فةي م المقتةرح القةائم علةى  لُ الية نموذج التعما فعّ  .3س

 لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي؟ السعي نحو الدقةسلوكيات  تنمية

 Definition of Termsمصطلحـات البحـث   ❖
 في ضوء أهداف البحث وعينته، التزمت الباحثة بالتعريفات الإجرائية التالية: 

نشةاط صةفي يتفاعةل فيةه : Mathematical Argumentالجدل الرياضياتي  •

ومناقشةة مةدى   التلاميذ مع بعضهم البعض من خلال ممارسات بنةاء الادعةاءات،

صحتها باستقصاء الحُجج المناسبة لدعم )أو دحض( تلك الادعاءات داخةل سةياق 

 اجتماعي ثري يحقق البناء النشط للمعرفة الرياضياتية. 

النشةاط العقلةي المُتمثةل فةي قةدرة : Algebraic Thinkingالتفكيـر الجبـري  •

المواقف، استكشاف للتعبير عن الجبرية استخدام الرموز والمتغيرات المتعلم على  

بطةرق  لعلاقةات الجبريةةاتمثيةل ،  التعميمةات الجبريةةالأنماط وتوّظيفها في بنةاء  

  استخدام الاستدلال الاستقرائي والاستنتاجي في حل المشكلات الجبرية.متعددة، و

التزام المتعلم بسلوكيات ضبط دقة : Attend to Precisionالسعي نحو الدقة  •

؛ وكةةذلك ضةةبط دقةةة calculationالحسةةابات الرياضةةياتية والنةةواتج العدديةةة 

سةلامة اللغةة  الةذي يظهةر فةي الشةفهي communicationالتواصل الرياضياتي

حةول الكتابةات  دقةة والكتةابي المتمثةل فةي،  الأفكار ومناقشتهاعر   لالمستخدمة  

 التعلمُ. وأنشطة مهام
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 Significanceأهميـة البحـث  ❖
ً يأتي البحث   ، وتةدريس الجبةر بصةفة عامةة  تةدريس الرياضةيات   أهةدافمع    متسقا

 الأساسةيةم الجبةر وغايتةه  جةوهر تعلةُ   تمثةلالتفكيةر الجبةري    مهةارات   خاصة. فتنمية

 كل  منه  أن يستفيد  . ومن ثم فإن أهمية هذا البحث تكمُن في  (2021)شادي عبد السيد،  

 الفئات التالية:  من

مهارات التفكير الجبري لتلاميذ  دعم: يقدم البحث رؤية مقترحة من شأنها التلاميذ •

على ترقيةة أنةواع أخةرى مةن ا  بدوره  الإعدادية، والتي يمكن أن تنعكسالمرحلة  

؛ 2023الاستدلالي )عبد   الحربي وبدر الضةلعان، ولهندسي  لتفكير االتفكير، كا

 (.2022محمود باشا وسليم ترج، 

 والتعلةيم الفنةي رؤية البحث الحالي مع ما تستهدفه وزارة التربية والتعليم  كما تتفق

المراحةل وعبةر مختلةف المةواد جميةع  تنمية مهارات التفكيةر للتلاميةذ بمن  في مصر  

)المركز القومي للبحوث التربوية والتنميةة، الةدليل الارشةادي للمعلةم لتنميةة مهةارات 

علةى تتبةةع مسةارات تفكيةةر تلاميةةذهم  المعلمةةين مسةةاعدة ومةةن ثةم،(. 2015التفكيةر، 

الأوليةة كالحةدود والمقةادير الجبريةة   الجبةر  وضوعات مم  الجبري، وبخاصة اثناء تعلُ 

سةهم فةي المعادلات والمتباينات. وهذا بدوره قةد يُ موضوعات والعمليات عليهم، كذلك 

التةي كشةفت عنهةا نتةائج مشةاركة تلاميةذ الصةف الثةاني   الضةعفعلاج بعض أوجه  

. ففي ضوء ما شةغلته مصةر مةن الترتيةب 2019لعام    TIMSSالاعدادي ف اختبار  

رمضان  ىالرابع والثلاثون بين تسع وثلاثون دولة مشاركة في تلك الاختبارات، أوص

نى تدريس الرياضيات على تنمية ممارسات التفكيةر بضرورة أن يبُ   رمضان وآخرون

عالجةة هةذا القصةور، خاصةة لم  المقترحةالقدرات العقلية المجردة كأحد الحلول  دعم  و

 (. TIMSS ،2019) في مجال الجبر

يمكن أن التي  بالأمثلة والشروحات التطبيقية  دليل  : يقدم البحث  الرياضيات  معلمي •

م الجبةر يستعين به معلمي الرياضيات لإثراء الحوار الصفي الرياضياتي اثناء تعلُ 

 عند التلاميذ. بتنمية مهارات التفكير الجبري سمنبما ي

ثم أن مخرجات هذا البحث ولا سيما قائمة مهارات التفكير الجبري وأدوات قياسةه 

يمكن أن تساعد هشلاء المعلمين على تتبةع مةدى تقةدم تلاميةذهم نحةو تحقيةق مسةتوى 

جانب آخر، فالبحث يسد الفجةوة المرتبطةة بضةعف وعلى ال عالي من التفكير الجبري.

 هممارسات الجدل الرياضةياتي، ومةا يةرتبط بة  المبني علىجاهزية المعلمين للتدريس  

( إلةى 2018) Linفقد أشارت دراسة من ضرورة إمدادهم بخبرات جديدة حول ذلك.  

الرغم من وعي بعض المعلمين بأهمية ممارسات الجدل، ألا انهم مازال يكافحون أنه ب

 من أجل تنفيذ ذلك عملياً داخل صف الرياضيات.  



 وللأام الجزء 2024 يوليو( 5( العدد )27المجلد )    –  تربويات الرياضيات مجلة 

  
195 

 
  

يقترح البحث نموذجةاً للةتعلمُ القةائم علةى ممارسةات :  ريهمخططي المناهج ومطو   •

الجدل الرياضياتي، يشتمل على توصيف واضن للأهداف، المهةام، اسةتراتيجيات 

 مناهج الرياضةيات  لتطوير  التدريس، ووسائل التقويم، والتي يمكن أن يسُتفاد منها

 المدرسية. 

 ، يعُد البحث الحاليالتربوية: فعلى مستوى النظرية بحوا تعليم وتعل م الرياضيات •

يةة عمليةة لتطبيةق ممارسةات الجةدل فةي ؤالعربية التي تقةدم ر  البحوث من أوائل  

 التةي أوضةحتها  ويساعد ذلك في سد الفجةوةبالمرحلة الإعدادية.    الجبرم  سياق تعلُ 

بحوث الجدل الرياضياتي فةي دول افريقيةا والشةرق   درةنُ السابقة حول  الدراسات  

 (. Kartika et al. ،2021الأوسط )

  Delimitations ث ـددات البحـمح ❖
تلاميةذ موضوعات الجبةر المقةررة علةى تناول البحث الحالي   والصف:المحتوى   •

 .م2024-2023الصف الأول الإعدادي بالفصلين الأول والثاني للعام الدراسي 

الموضةوعات تتضةمن هةو أن تلةك    ،وقد تم تحديد ذلك في ضوء معيةارين. الأول 

العديةةد مةةن التعميمةةات الرياضةةياتية المرتبطةةة بعمليةةات الجمةةع والطةةرح والضةةرب 

بنةاء حيةث  الرياضياتي من    ممارسات الجدلفي ضوء    يمكن تدريسها  والتي،  والقسمة

الرياضياتية الأخةرى   ة تلك التعميمات، ومن صحة العبارات صح  الحُجج والتحقق من

(. إضافة لذلك، فقد حاول البحث الحالي Russell  ،2020و  Schifterبها )المرتبطة  

( فةةي الاعتبةةار حيةةث 2019) .Campbell et alأخةذ توصةةية الدراسةةة المرجعيةةة 

غيةر   -ضرورة تدريب التلاميذ على ممارسة الجدل فةي مجةالات أخةرى للرياضةيات 

الهندسة. فقد أوضحت تلك الدراسة أن أغلب بحوث الجدل الرياضياتي السابقة أجُريت 

ضمن مجال الهندسة نظرا لوجهة النظر التقليدية عن الهندسة بأنها الموضةوع الوحيةد 

 الذي يتناول البرهان الرياضياتي. 

الصف الأول الإعدادي لاستقصاء هدف البحث،   بتحديد   المرتبطاما المعيار الثاني  

م من تعلةُ  فذلك لأنه بمثابة بداية المرحلة المتوسطة التي تستهدف تسهيل انتقال التلاميذ 

ي المجردة، بما يمُكنهم من جبرتفكير الال  لى تعلمُ مهارات الحساب بمفاهيمه الملموسة ا

. ثم أن هذه الفئة العمرية تمثل بدايةة الةدخول لمرحلةة الرموز والتعبيرات الجبرية  فهم

وفقةةاً لمراحةةل بياجيةةه للنمةةو  Formal operational stage المجةةردةالعمليةةات 

. بالتالي، يجب مساعدة التلاميذ فةي تلةك المرحلةة علةى التحةول مةن التفكيةر المعرفي

 المبني على الخبرات الملموسة الى التفكير المنطقي المجرد.

تم اختيار فصلين مةن فصةول الصةف الأول الإعةدادي بمدرسةة   من حيث العينة: •

الشهيد وائل طةاحون الإعداديةة بنةات بكفةر الزيةات، التابعةة لإدارة كفةر الزيةات 

 Convenienceالتعليميةةة بمحافظةةة الغربيةةة. وقةةد كانةةت تلةةك عينةةة ملائمةةة 
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sample (Bhardwaj ،2019 مةةن حيةةث المكةةان، التسةةهيلات، التواصةةل مةةع )

 إدارة المدرسة والمعلمين والتلاميذ.

   Research Designتصـميم البحـث وإجراءاتـه   ❖
يتفق البحث الحالي مع أحةد أنةواع تصةميمات البحةوث المختلطةة وهةو: التصةميم 

، ذلك الذي يةتم توّظيفةه فةي حالةة استقصةاء المشةكلة Multiphase designالمتعدد 

 2(. ويمثةةل شةةكل 547، و Creswell ،2012البحثيةةة مةةن خةةلال عةةدة مراحةةل )

 نمذجة التصميم المتعدد بما يتفق مع أهداف وإجراءات البحث الحالي.

 

 2شكل 

 بالأهداف لمراحل البحث الحالي وعلاقته المُمثل  التصميم المتعدد 

  
 

 المتغيرات التالية:  يعالجويتضن من الشكل السابق أن البحث 

، ولةه مسةتويين همةا: )أ( المعالجةة التجريبيةة، التةي تتمثةل فةةي المتغيـر المسـتقل •

القةائم المقتةرح  تدريس محتوى الجبر للمجموعة التجريبية باستخدام نموذج التعلمُ  

على ممارسات الجدل الرياضياتي، )ب( طريقة التدريس المعتادة، وتمثل طريقةة 

التدريس التقليدية التي درست بها المجموعة الضابطة نفس محتوى الجبر المقرر. 

 على حل أنشطة ومهام الكتاب المدرسي.  بشكل أساسيوهذه الطريقة تعتمد 

ويتمثل في مهارات التفكير الجبري، وسلوكيات السعي نحو الدقةة   المتغير التابع، •

   لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي. 
 :في البحث إجراءات ص أمكن تلخي، 2تصميم البحث المُوّصف بشكل وفي ضوء
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مراجعة الأدبيات، والدراسات والبحوث السةابقة المرتبطةة بمتغيةرات التفكيةر  −

 الجبري، السعي نحو الدقة، والجدل الرياضياتي.

التحقق من مدى واقعية مشكلة ضةعف مهةارات التفكيةر الجبةري لةدى تلاميةذ  −

المرحلة الإعدادية من خلال إجراء دراسة اسةتطلاعية أوليةة اسةتهدفت تحديةد 

 مبدأي لمستوى التلاميذ في مهارات: الترميز، النمذجة، فهم المتغيرات. 

بنةاء مةةواد البحةةث وأدواتةةه فةةي ضةةوء مةةا استقُصةةي مةةن )أ( رؤيةةة الدراسةةات  −

والبحوث السابقة، )ب( تحليل محتوى الجبر المقرر على تلاميذ الصةف الأول 

( د ، )جة( التطبيق الاستطلاعي لأدوات البحث، )2024-2023الإعدادي لعام 

آراء السادة المحكمين بمجال منةاهج وطةرق تةدريس الرياضةيات حةول مةدى 

 صدق مواد البحث وأدواته. 

تحديد عينة البحث )المجموعتين التجريبية والضابطة( والتحقق من تكافئهم في  −

 المستوي القبلي لمهارات التفكير الجبري.

إجةةراء تجربةةة البحةةث الأساسةةية، حيةةث تةةدريس محتةةوى الجبةةر للمجموعةةة  −

التجريبية بنموذج التعلمُ المقتةرح القةائم علةى ممارسةات الجةدل الرياضةياتي، 

وللمجموعة الضابطة بالطريقة التقليدية القائمة على استخدام الكتاب المدرسي. 

إضافة لمتابعة مدى تقدم تلميذات المجموعة التجريبية فةي ممارسةة سةلوكيات 

 من التجربة.  توقيتات السعي نحو الدقة خلال مراحل 

التطبيةةق البعةةدي لأداتةةي البحةةث: اختبةةار مهةةارات التفكيةةر الجبةةري علةةى  −

المجموعتين التجريبية والضابطة، وبطاقة ملاحظة سلوكيات السعي نحو الدقة 

 التجريبية. المجموعةعلى تلميذات 

 البحث. أسئلةجمع البيانات، تحليلها، وتفسيرها لعجابة عن  −

 تلخيص نتائج البحث، وعر  توصياته ومقترحاته ومضامينه التربوية.  −

 Research Toolsمـواد البحـث وأدواتـه   ❖
تحةدد المهةارات التةي يجةب تنميتهةا لةدى تلاميةذ   قائمة مهارات التفكير الجبري، •

الصف الأول الإعدادي، وبما يتسةق مةع محتةوى الجبةر المقةرر بالعةام الدراسةي 

 م.2023-2024

حدِدة لنموذج التعل م المقترح • ، تصف كيفية ضبط بيئةة قائمة الأ سس الإجرائية الم 

الصف وفقاً لممارسات الجدل الرياضياتي، وبما يحقق الضبط الإجرائي للمعالجة 

 التجريبية. 

، يتضةمن مهةام وأنشةطة تعلةُم الجبةر القائمةة علةةى دليـل المعلـم القـائم بالتـدريس •

 ممارسات الجدل، ويوضن كيفية تدريسها في ضوء نموذج التعلمُ المقترح.

 لتلاميذ الصف الأول الإعدادي. اختبار مهارات التفكير الجبري •
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 لتلاميذ الصف الأول الإعدادي.  بطاقة ملاحظة سلوكيات السعي نحو الدقة •

 

 Literature Reviewابقة ـدراسات السـري وال ـار النظـالإط ❖
 Algebraic Thinkingأولاً: التفكير الجبري  ➢

 Concept of Algebraic thinking and  مفهوم التفكير الجبري وأهميته •

its significance  

علةى المسةتوى المتعلم إيجابيةا  بشكل عام، فإن تعليم التفكير يرتبط بضرورة جعل  

أولوياته وبدائله، وعلى المستوى الاجتمةاعي   ، تحديد قرارتهنع  الشخصي من حيث صُ 

)المركةز القةومي للبحةوث   ةبمنطقية  وتحليلها  زملائهجهات نظر  من حيث تفكُره في و

 (.2015التربوية والتنمية، الدليل الارشادي للمعلم لتنمية مهارات التفكير، 

ثةل  الثقافيمنتج  ذلك الالجبر هو  وباعتبار أن   الةذي تقدمةه فةي البنةاء المعرفةي   الممد

نظم التعليم المختلفة في كل دول العالم، فإن التفكير الجبري هو ذلك النشةاط الانسةاني 

 .(Kaput ،2008خلاله تم بناء علم الجبر )الذي من 

التةي يمكةن تنميتهةا مةن خةلال   للتفكيةر  الأنماط المتعةددةيعد التفكير الجبري أحد  و

عدة تختلف بةاختلاف طبيعةة المهةام  الرياضيات؛ فالتفكير في الرياضيات يأخذ أشكالاً 

تدور حولها عملية الةتعلم. ويةنعكس ذلةك علةى بحةوث الرياضةيات حيةث تظهةر   التي

كالتفكير الجبري، الهندسي، الاحصةائي، الاحتمةالي، الةخ )عبةد   الحربةي متغيرات  

 . (2023وبدر الضلعان، 

مةارل اثنةاء يعبر التفكير الجبري في مضمونه عن جميع العمليات العقلية التةي تُ و

)أحمةةد الرفةةاعي،  مختلةةف المراحةةل التعليميةةةمعالجةةة الموضةةوعات الجبريةةة عبةةر 

هو ذلك الةرابط الةذي ينقةل المةتعلم مةن ف(.  2020؛ طاهر سالم ونهى سليمان،  2018

بشةكل أساسةي علةى ه لاعتمةاد  التفكير الملمول الى التفكير المجةرد، نظةراً   ممارسات 

لةذلك وصةفه . رياضةياتيةإمكانية التعامل معهةا فةي صةورة   ومن ثمنمذجة المشكلات  

Van de Walle (2004 )الةى يتضمن تعميم الأنشطة من الحسةابات بالأرقةام،  بأنه

ذلةةك، نجةةد أن بحةةوث  ىوبةةالنظر الةة .والةةدوال سةةتخدام الرمةةوز واستكشةةاف الأنمةةاطا

حيةث  (8-6تتعامل مع التلاميذ في المراحةل المتوسةطة )  -في أغلبها-التفكير الجبري  

المراحل لتلك النقلة التي تحدث في التحول من التركيز على علةم الحسةاب   هذهمناسبة  

 )الأعداد والعمليات عليها( الى علم الجبر.

مناسةبة  على أن (2023عبد   الحربي وبدر الضلعان )أكدا  فقد  وفي ضوء ذلك،  

 واالمرحلة يكونة  التلاميذ في هذهع من أن  التفكير الجبري تنبُ   لتنميةالمرحلة المتوسطة  

تساعدهم  . ومن ثم،المرحلة الابتدائيةب دراستهم خلالقد مروا بخبرات حسابية متعددة 

النقلة المتمثلة في استخدام الرموز والمجردات للتعبير عةن المواقةف   في  هذه الخبرات 
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فالتفكير الجبري كمهارة ينشأ من خلال العمةل علةى الأنشةطة التةي   ومن ثم معالجتها.

، (Lew ،2004) تتطلب ممارسات التعميم، التجريد، الاسةتدلال التحليلةي، والنمذجةة

بشةكل   مةن حيةث اعتمةادهالجبةري    للتفكيةرKaput  (2008  )  منظةورويتفق ذلك مع  

 . generalizationوالتعميم  symbolizationأساسي على مهاراتي الترميز 

 فةي المراحةل( أن اسةتخدام مصةطلن الجبةر، خاصةة 2016ناصر عبيةدة )  وأشار

م المتوسطة، لا يقف عند حد دراسة العلاقةات والمعةادلات والةدوال، ولكنةه يعنةي تعلةُ 

"طرائةةق التعبيةةر عةةن الكميةةات والظةةواهر باسةةتخدام التمثةةيلات الرياضةةية والمقةةادير 

الجبرية واليدويات، وتوظيف المفاهيم الجبرية في حل المسائل والمشكلات الحياتيةة." 

. وبنةةاء عليةةه، فةةإن تنميةةة التفكيةةر الجبةةري تةةرتبط بتنميةةة مجموعةةة مةةن (133و )

استخدام التمثيلات، ووصف   الرموز،استخدام    الأنماط،استيعاب  المهارات، من بينها:  

(. 2016الرياضية، والتي تتباين بتبةاين مسةتوى المتعلمةين )ناصةر عبيةدة، العلاقات  

ن التفكيةر بةأ Jones (2012) و Warren et al. (2009) ويتسةق ذلةك مةع رؤيةة

مبكرا ً بدءا من مراحل التعلمُ الأولةى، بمةا يضةمن جاهزيةة مارل  يُ الجبري يمكن أن  

  المتعلمين لتعلمُ الجبر في المراحل العليا.

ولضمان نجاح تحول التلاميةذ مةن التفكيةر الحسةابي الةى التفكيةر الجبةري، يشكةد 

Kieran  (2004 على ضرورة أن يرُكةز المعلةم عنةد تناولةه لموضةوعات الأعةداد )

على العلاقات بين تلك الأعداد، وكذلك العلاقات بين العمليات، بدلا مةن تركيةزه علةى 

الأجوبةةة، كمةةا أن عليةةه أن يشةةجع تلاميةةذه علةةى ممارسةةة التمثيةةل وحةةل المشةةكلات. 

م الحسةاب للتفكيةر الجبةري تتسةع لتشةمل انخةراط التلاميةذ فةي تعلةُ   وبالتالي، فالنظرة

بصةفتها  لفهةم موضةوعات الجبةر بالكيفية التةي تمكةنهم مةن تعمةيم مةا تعلمةوه تمهيةداً 

 الرسمية في المراحل المتوسطة والعليا. 

بشةكل   مهاراتةهحةدد  لتفكير الجبري والتةي تاوتزخر الأدبيات بالعديد من تعريفات  

( بأنةه ذلةك الةنمط مةن 2021عصةر )أبةو  رضةا    على سبيل المثةال، يعرفةه، فضمني

"التعةرف علةى الأنمةاط الجبريةة وتمثيةل يساعد المتعلم فةي  التفكير الرياضياتي الذي  

العلاقات الجبرية وبناء التعميمةات الجبريةة وتحليةل طةرق تغييةر الأشةياء واسةتخدام 

ويتشةابه هةذا  (. 13الرموز الجبرية بكفاءة وتطبيق الجبر فةي حةل المشةكلات" )و 

للتفكيةر الجبةري (  2020طاهر سالم ونهةى سةليمان )التعريف الى حد كبير مع رؤية  

التفكير المرتبط بمحتوى الجبر، والذي يتضمن العمليات العقلية التي يقوم بها   نمط  بأنه

التلميذ عند "استخدام الرموز الجبرية، وتمثيل وتحليل المواقف الرياضية، والاستدلال 

الجبةري لا يقتصةر فالتفكير    (.76المنطقي لمعالجة أو حل المشكلات الجبرية." )و  

اسةتخدام   يتسةع ليتضةمنعلى اسةتخدام الرمةوز للتعبيةر عةن التعميمةات فحسةب، بةل  

يقةة مةن التعامةل مةع المواقةف الكميةة بطر  التةي تمكنةهالمتعلم لجميع أنواع التمثيلات  

 (. Kieran ،2011عقلانية )
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أن التفكيةر علةى ( 2021شةادي عبةد السةيد )( و2009اتفقةا أحمةد الرفةاعي )  كما

حل المشكلات، الاستدلال، والتمثيل  عند ممارسة  النشاط العقلي للمتعلم  يصف الجبري  

التمثةيلات للتعامةل ظيف ؛ وبالتالي فالتفكير الجبري يساعد المتعلم على توّ الرياضياتي

ما أكده كلا من ناصر ويتسق ذلك مع ة. مع المواقف المختلفة وترميزها بطريقة منطقي

ارتباط التفكيةر   ( عن2024، ومي يوسف )(2017محمد الخطيب )،  (2016عبيدة )

 توظيةةفالجبةةري بممارسةةات الاسةةتدلال حةةول الأنمةةاط والتعميمةةات الرياضةةياتية، 

 الجبرية. ، وحل المشكلات لوصف العلاقات بين المتغيرات المتعددة التمثيلات 

أن المفهةوم الشةامل للتفكيةر إلةى Chimoni et al. (2018 )وقد خلصُت دراسة 

 : يجب أن يتضمن الأبعاد الأربعة التاليةالجبري 

 generalizedالرياضياتية المرتبطة بالحساب  ىنالبُ   فحص : Contentالمحتوى (أ)

arithmetic ،التفكير الدالي وfunctional thinking والنمذجة ،modeling؛ 

الأساسةةةية كعلامةةةة التسةةةاوي،  الجبةةةر: فهةةةم مفةةةاهيم Conceptsالمفةةةاهيم   ( ب)

الكميةةات والمتغيةةرات، والعمليةةات، ، وخةةواو خةةواو الأعةةداد والمعةةادلات، و

 ؛المجهولة، والرموز

التمثيةةل، و، كةةالتخمين الاستقصةةائيةعمليةةات ال: تطبيةةق Processesالعمليةةات   ( ج)

  ؛الرياضياتيةالتبرير، والتحقق من صحة العلاقات والتعميم، و

: اسةتخدام أشةكال الاسةتدلال الاسةتقرائي Reasoning formsأنماط الاسةتدلال  (د)

inductive،  الاستنتاجي  وdeductive،    والخةاطفabductive  إلةى  للوصةول 

 استنتاجات. 

التفكيةر   العمل على تنميةة( أن  2020دراسة سالم طاهر ومنى سليمان )أقرت  قد  و

المةتعلم علةى إدراج الةروابط بةين   من شةأنه مسةاعدة  عبر الصفوف الدراسية  الجبري

تمثيلها، ونمةذجتها فةي والرياضيات والمواقف الحياتية من خلال تحليل تلك المواقف، 

يمُكن المتعلم مةن رؤيةة وحةدة الرياضةيات التةي تبةدأ   يه، فإنهصورة رياضياتية. وعل

 بتعلم الأنماط وتصل به في النهاية الى استكشاف التعميمات. 

 Algebraic Thinking Skillsالتفكير الجبري ومهاراته  أبعاد •

( علةى أنةه بةالرغم مةن صةعوبة وضةع 2017يتفق خالد المعثم وسةعيد المنةوفي )

أهداف تدريس الجبةر  في ضوء تعريف محدد لعلم الجبر، الا انه يمكن توصيف أبعاده

 NCTMوثيقة مبةادئ ومعةايير الرياضةيات المدرسةية الصةادرة مةن هيئةة  ب  المحُددة

 : والتي تتضمن(، 2000)

 العلاقات، والدوال؛ وفهم الأنماط،  −

 تمثيل وتحليل المواقف والبنيات الرياضياتية باستخدام الرموز الجبرية؛  −

 استخدام النماذج لتمثيل وفهم العلاقات الكمية؛  −
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 (.222، و NCTM ،2000تحليل التغير في السياقات المتنوعة ) −

 

 :التالية بعاد التفكير الجبريلأKaput (1999 ) منظوروتتفق تلك الأهداف مع 

 ؛ تعميم الحساب والانماط −

 ؛ ستخدام الرموز بطريقة ذات معنىا −

 ؛ جعل البنية في نظام الأرقام مرئية وملخصة −

 ؛ فهم الدوال والعلاقات وكيفية التحويل بينها −

 . النمذجة الرياضياتية −

( ثةلاث أنةواع مةن أنشةطة الجبةر 2004)  Kieranوفي ضوء تلك الأبعاد، يحةدد  

 :، وهيكتب الرياضيات المدرسيةب تضُدمنالتي يجب أن 

فهةةةم التعبيةةةرات تتطلةةةب : Generalization activities أنشةةطة التعميمةةةات  −

التعبير عن الأنمةاط وتمثيل المواقف والمشكلات من خلال المعادلات،  ، والجبرية

 علاقات العددية.لل المُمث لةاستكشاف القواعد وأو المتسلسلات بصيغ رياضياتية، 

جمةع الحةدود المتشةابهة، : تتطلةب Conversion activitiesأنشطة التحويلات  −

 وفهةةمتبسةةيط التعبيةةرات الجبريةةة، وتوزيةةع الضةةرب علةةى الجمةةع والطةةرح، و

 حل المعادلات.والتعبيرات الأسية وكثيرة الحدود، 

يةتم اسةتخدام الجبةر  وفيهةا، Activities at global/meta level ةأنشطة فوقي −

 النمذجة، وتحليل العلاقات الرياضياتية. وكأداة لحل المشكلات، 

كبيةر مةن ، فقد تم توصيف تلك المهارات في عةدد اما عن مهارات التفكير الجبري

ً   -الدراسات والبحوث السابقة. علماً بأن ذلك التوصيف يختلف باختلاف مستوى   -نسبيا

 العينةةة محةةل الدراسةةة، وطبيعةةة درول الجبةةر محةةل الاهتمةةام. وبشةةكل عةةام، يةةذكر

Kriegler (2007 ):أن تنمية التفكير الجبري تتضمن التركيز على جانبين أساسيين 

الأول: تطوير أدوات التفكير الرياضةياتي )مهاراتةه(، حيةث تنميةة مهةارات حةل  −

، والاستدلال الكمي representationالتمثيل و ،problem solvingالمشكلات 

quantitative reasoning. 

الجبةر كشةكل مةن الثاني: استكشاف أفكةار الجبةر الأساسةية، التةي تتضةمن فهةم    −

 رياضيات، والجبر كأداة لنمذجة الرياضيات. للكلغة وأشكال التعميم الحسابي، 

 ، هي:التفكير الجبري يتضمن ثلاث مهارات أن  Kamol (2005) وأشار

 الجةةداول،و، الرمةةوزفهةةم  قةةدرة التلميةةذ علةةى فةةي وتظهةةر ،notationالترميةةز  (أ)

 ؛فالموقبمنة والرسومات المتضد 

 ؛القدرة على التعميم واكتشاف الأنماط تمُثل، modelالنمذجة )اكتشاف النمط(  ( ب)

  في التعبير عن الأعداد المعممة. اودوره variable ات المتغير فهم ( ج)
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 لمهارات التفكير الجبر المتمثلة في:Wilkie (2016 )ويتسق ذلك مع تحديد 

 ؛استخدام الرموز والعلاقات الجبرية (أ)

 ؛ والجدولية( ،الرسومية ،الرمزيةكاستخدام التمثيلات المتعددة ) ( ب)

 .صياغة التعميمات  ( ج)

وقد انعكست تلك الرؤية على البحوث العربية التي استهدفت تنمية مهارات التفكير 

( أن تنميةة التفكيةر 2016ناصر عبيةدة )  الجبري لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية، فأقر

اسةتخدام واسةتيعاب الأنمةاط الرياضةية، :  الجبري تتضمن تنمية مهاراته المتمثلةة فةي

 . صف العلاقات الرياضيةواستخدام التمثيلات الرياضية، ووالرموز الجبرية، 

( أن مهارات التفكير الجبري المناسبة 2017خالد المعثم وسعيد المنوفي )  وضنوأ

تمثيل العلاقةات و  : إدراج الأنماط،تتضمنلتلاميذ الصف الثالث المتوسط )الإعدادي(  

الاسةتدلال المنطقةي لحةل المشةكلات وفهم واسةتخدام المتغيةرات،  ووالدوال الجبرية،  

( 2021)  أبةو عصةررضةا    ولفئةة تلاميةذ الصةف الثةاني الإعةدادي، لخةص الجبرية.  

 التي تناسبهم، وحددها فيما يلي: لتفكير الجبريامجموعة من مهارات 

 ؛التعرف على الأنماط الرياضية (أ)

 ؛تمثيل العلاقات الجبرية  ( ب)

 ؛بناء التعميمات الجبرية  ( ج)

 الأشياء؛تحليل طرق تغير   (د)

 ؛استخدام الرموز الجبرية بكفاءة (ه)

 تطبيق الجبر في حل المشكلات.  ( و)

أن (  2021شةادي عبةد السةيد )  أما عن تلاميذ الصف الأول الإعدادي، فقد أوضن

التمثيةل والاسةتدلال، وحل المشةكلات،  لهم تتضمن:مهارات التفكير الجبري المناسبة 

 :فةي  مهةارات التفكيةر الجبةري، فحةددت  (2024الرياضي. واتفقت معه مي يوسف )

 حل المشكلات الجبرية.وحل المعادلات الجبرية، والاستدلال، والتمثيل المتعدد، 

 الجبــري والدراســات الســابقة التــي تبنــت تلــ  المــداخلمــداخل تنميــة التفكيــر  •

Approaches to Algebraic Thinking Development  

يمكةةن اسةةتنباط مةةداخل تنميةةة التفكيةةر الجبةةري مةةن خةةلال اسةةتعرا  عةةدد مةةن 

 ، ومن بينها:  3الدراسات والبحوث العربية والأجنبية الحديثة التي استهدفت ذلك

بمراحلةه  (4MATنمةوذج فورمةات )لتةي وظفةت او، (2024دراسة مي يوسف )

الأربعةةة )الملاحظةةة التأمليةةة، بلةةورة المفهةةوم، التجريةةب النشةةط، التحليةةل والإبةةداع( 

لتدريس وحدتي التحليل والقوى الصحيحة غير السالبة والسالبة المقةررة علةى تلاميةذ 

الصف الثاني الإعدادي. وقد أثبت النموذج فاعليته في تنمية مهارات التفكيةر الجبةري 

 
 (.   الاعدادية ) المتوسطةاقتصرت الباحثة على استعراض الدراسات التي تناولت تلاميذ المرحلة  3 
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 حةل المعةادلات والاسةتدلال،  و،  ةالمتعةدد   ت المتمثلة في القدرة علةى اسةتخدام التمثةيلا

النمةوذج  الفرو التي اتاحهةا  إلىتلك الفاعلية  وأرجعت الدراسة  الجبرية.    المشكلات و

للتلاميذ من المشاركة النشطة والحوار الفعال واقتراح الحلول ومراجعتها وتصةويبها، 

 .المختلفة أنشطة الرياضيات دمج مهارات التفكير في من تركيزه على كذلك  

مكانيةةة تنميةةة التفكيةةر لإوالتةةي توصةةلت ، (2023دراسةةة محمةةد فهةةيم وآخةةرون )

مشتملا مهاراته الفرعية )اسةتخدام الرمةوز والمتغيةرات الجبريةة، فهةم   -الجبري ككل

الأنماط الرياضية، تمثيل العلاقات والدوال الجبرية، بناء التعميمات الجبرية، استخدام 

ستراتيجيات الاستدلال المنطقي في حل المشكلات الجبرية( من خلال توظيف بعض ا
المجموعات المرنة، ومراكز التعلم،  وتنويع التدريس المتمثلة في: الأنشطة المتدرجة،  

لتدريس الجبر لتلاميةذ الصةف الثةاني الإعةدادي. كمةا شارج  -زاوج-فكرواستراتيجية  

يمكةن أن   عادات العقل( لأن بناء التدريس على  2023مروة محمود )توصلت دراسة  

أحمةد صت دراسة لُ يسُهم في تنمية التفكير الجبري لتلاميذ الصف الأول الإعدادي. وخ

اسةةتراتيجية السةةقالات التعليميةةة المدعومةةة توظيةةف  الةةى ان( 2022علةةي وآخةةرون )
تنميةةة التفكيةةر الجبةةري، المتمثةةل فةةي  تةةأثيراً إيجابيةةا علةةى الهةة بالأنشةةطة الإلكترونيةةة

اكتشاف الأنمةاط، وتحويةل المسةائل اللفظيةة لمعةادلات ومهارات إيجاد قيمة المتغير،  

 جبرية، لدى تلاميذ الصف الثالث الإعدادي.

 برنةامج اثرائةي قةائم علةى المنطةق الرياضةي(  2021عصةر )أبةو  وصمم رضةا  

ثبةت ألتدريس وحدات الجبر المقةررة علةى تلاميةذ الصةف الثةاني الإعةدادي، والةذي  

تمثيةل والتعةرف علةى الأنمةاط،   فعاليته في تنمية مهارات التفكير الجبري المتمثلة في

استخدام الرموز الجبرية، وتطبيق وتحليل طرق التغير،  وبناء التعميمات،  والعلاقات،  

عصةر  أبةو ، أوصةى رضةانتةائج هةذه الدراسةةالجبر في حل المشكلات. وفي ضةوء  

( بالاهتمةةام بتضةةمين بعةةض موضةةوعات المنطةةق فةةي مقةةررات الرياضةةيات 2021)

برنةامج قةائم  (2021بالمرحلة الإعدادية. وفي سياق مشابه، اقترح شادي عبد السيد )
تنميةةة مهةةارات التفكيةةر الجبةةري وخفةةض قلةةق ل علةةى التطبيقةةات الرياضةةية الحياتيةةة

 عةن بعةض  تلةك الدراسةة كشةفت الرياضيات لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي. وقد  

، صةفوفمختلةف العبةر    مهةارات التفكيةر الجبةريالأساليب التي قد تساعد في تنمية  

كبرنةةامج الاكسةةيل لمسةةاعدة التلاميةةذ فةةي  البةةرامج الحاسةةوبيةاسةةتخدام : ومةةن بينهةةا

المكعبةة، والمربعةة، والفرديةة، والمراحل الأولي لاكتشاف أنماط الأعةداد )الزوجيةة، 

وأضةاف لةذلك، أنةه لةدعم   إلخ(، وفي تحليل المتتابعات الرياضية في المراحةل العليةا.

 بحيث: أنشطة التعلمُللتلاميذ، يجب أن تصميم مهارات التفكير الجبري 

 .على ممارسات التأمل وحل المشكلات  تشجع التلاميذ  −

 .جبريةتحُث التلاميذ على تقديم تفسيرات  −
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 .رياضيةونماذج  متعددة )كالجداول والرسوم( على بناء تمثيلات  التلاميذ  تشجع −

 واستخداماً لبعض تطبيقات الحاسوب. الرياضيةتتطلب توظيفاً للأنماط  −

، أثةةرى طةةاهر سةةالم ونهةةى سةةليمان يلتنميةةة التفكيةةر الجبةةر أخةةرى وفةةي محاولةةة

 بمجموعةة مةنالمقةررة علةى تلاميةذ الصةف الأول الإعةدادي  ( وحدة الجبةر  2020)
 وقةةد . علةةى مبةةادئ نظريةةة العةةبء المعرفةةي والألغةةاز والمشةةكلات القائمةةةالأنشةةطة 

مسةةتوى تجهيةةز ذ ليةةنعكس ذلةةك إيجابةةا علةةى تلةةك الأنشةةطة قةةدرات التلاميةة اسةةتثارت 

 مجرد. التجريبي الى التفكير النتقالهم من التفكير ا وعلىالمعلومات لديهم، 

( فقد توصةلت إلةى أنةه بةالرغم 2017اما عن دراسة خالد المعثم وسعيد المنوفي )

مع التةدريس التقليةدي فةي   باستراتيجيات ما وراء المعرفةمن تساوي فاعلية التدريس  

أنةه أظهةر فاعليةة ذات حجةم تةأثير إلا تنمية تحصيل تلاميذ الصف الثالةث المتوسةط، 

 أربعةة  مةداخل(  2009أحمةد الرفةاعي )  لخةص كبير في تنمية التفكيةر الجبةري. وقةد  

 هم:والتفكير الجبري،  يمكن من خلالهم إثراء مهارات 

ممارسةةات تحليليةةة للمشةةكلات الرياضةةية  الةةذي يتضةةمنت، مةةدخل حةةل المشةةكلا  −

 ونمذجتها باستخدام المتغيرات الجبرية. 

، الةةذي يسةةتهدف اسةةتخدام الةةدوال والتعبيةةرات الجبريةةة لمعالجةةة المةةدخل الةةدالي  −

 المواقف المختلفة وتقديم تفسيرات مناسبة لها. 

، الةةذي يمكةةن توظيفةةه لاستكشةةاف الأنمةةاط الرياضةةية وتمثيةةل مةةدخل التعميمةةات   −

 العلاقات الحاكمة لتلك الأنماط. 

مهةارات اللغةة مةن قةراءة   لتفُعةّ  ، تلةك التةي  ة والتواصةلالمداخل القائمة على اللغ  −

 وكتابة وتحدث واستماع لتمثيل المفاهيم والعلاقات الرياضية.

 Sibgatullinدراسةةة  عةةددت وبالمثةةل، فةةي ضةةوء مراجعةةة الادبيةةات السةةابقة، 

 فكان من بينها:  ،تنمية التفكير الجبري تكنيكات  بعض ( 2022وآخرون )

 .Mental computationalالحساب الذهني و ،استكشاف الأنماط أنشطةتوظيف  −

 Operation، حس العمليات Number senseالتركيز على تنمية الحس العددي  −

sense والحس الرمزي ،Symbol sense. 

، والأعةةداد Non-numerical quantitiesالكميةةات غيةةر العدديةةة  تةةدريس  −

 .rational numbers، والأعداد النسبية integersالصحيحة الموجبة 

 استخدام مداخل التمثيلات الرياضياتية على اختلافها. −

بالكشف عن مدى ارتباط م بعض الباحثين اهتوبالإضافة للدراسات السابق ذكرها، فقد  

مستوى التلاميذ في التفكير الجبري بمستواهم في أنواع أخرى من التفكير. على سبيل 

التفكيةر  مسةتويات ( العلاقةة بةين 2023عبد   الحربي وبدر الضةلعان )، تتبع  المثال

الجبري والهندسي لتلاميذ الصف الثةاني المتوسةط بمنطقةة القصةيم بالمملكةة العربيةة 
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 حيث ضعيفة  ، ولكنهاوجود علاقة ارتباطية طرديةالى  توصلت دراستهماو. السعودية

اختلاف طبيعة التفكير في مجال الجبر الي يتجه نحو التجريد عنةه فةي الهندسةة الةذي 

كشةفا   ،في سةياق مماثةلويتم تنميته بالاعتماد على المحسوسات أو شبه المحسوسات.  

( عةن وجةود علاقةة ارتباطيةة موجبةة بةين مهةارات 2022محمود باشا وسليم ترج )

التفكير الجبري والتفكير الاستدلالي لدى تلاميذ الصف الثةاني المتوسةط فةي العةراق؛ 

( من أن التفكير الجبري يمثل أحد 2021ليتفق ذلك مع ما أشار اليه شادي عبد السيد )

 العناصر الأساسية للاستدلال الرياضي.

 Attending to Precisionثانياً: السعي نحو الدقة   ➢

 Concept of Attending toمفهــوم الســعي نحــو الدقــة وأهميتــه  •

Precision and its Significance 

تعلمُ الرياضيات. فالرياضيات ذاتهةا، ل  أحد النواتج الأساسيةيمثل السعي نحو الدقة  

 (.Cheng ،2017) والصحة والإتقانكعلم، تشتهر بتوقع مستوى عالي من الدقة 

وتحسةةين  ،فعًاليةةة كبيةةرة فةةي ضةةبط جةةودة الحةةوار الصةةفيوللسةةعي نحةةو الدقةةة 

ممارسات التواصل الرياضياتي. فعدم الدقة يمكن أن يشدي لاسةتنتاجات خاطئةة، كمةا 

 etأنه قد يمنع من تطوير المعاني المشتركة للعديد من مفاهيم وعمليات الرياضةيات )

al.  Engledowl  ،2015  .)في سةياق تعلةُم الجبةر، أوضةن  وKieran  (2007 أن )

التفكيةر   فةي التطةور مةنالرمةوز الجبريةة يسةاعد التلاميةذ  اسةتخدام  التأكيد على دقةة  

م الرياضيات في المسةتويات إلى التفكير الجبري، ويجعلهم أكثر استعدادا لتعلُ الحسابي  

تركيز علةى تنميةة ممارسةات السةعي نحةو ال  ضرورةPate  (2024  )  فسر  كما  العليا.

 :تساعد على ، في كونهاالدقة

 .الرياضيات تحسين فهم التلاميذ لمحتوى  −

 Sequential nature of learning للرياضةةيات  التسلسةةليةإدراج الطبيعةةة  −

mathematics.حيث تحقيق تماسك المعرفة عبر الصفوف الدراسية المختلفة ، 

 .Effective communicationتحسين ممارسات التواصل  −

 Effective engagement withتفعيةةل الممارسةةات الرياضةةياتية الأخةةرى  −

other Standards for Mathematical practice. 

ضمن معايير الممارسات التةي حةددتها   2010وقد تم إدراج السعي نحو الدقة عام  

التي تتضمن و(،  CCSS-M  ،2010وثيقة المعايير الأساسية المشتركة للرياضيات )

. المدرسةيةمجموعة من نواتج الةتعلمُ المةراد تنميتهةا مةن خةلال محتةوى الرياضةيات 

 وتشير تلك الوثيقة إلى أن السعي نحو الدقة يتمثل في قدرة التلميذ على أن: 

 يتواصل بدقة مع اخخرين باستخدام لغة رياضياتية صحيحة وواضحة. −

 يدرج معاني الرموز الرياضياتية. −
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 يسمي الكميات بطريقة مناسبة.  −

 يصل لعجابات العددية بدرجة مناسبة من الدقة، تتناسب مع سياق الموقف. −

 يحسب بدقة وكفاءة.  −

وعلى المستوى المحلي، فإن مناهج الرياضيات المصرية المطةوّرة تحةث التلاميةذ 

"التفكيةر مثةل عةال م ، كونها ضمن سةلوكيات  الدقة الرياضياتية  ممارسةعلى ضرورة  

أن يشكد دليل معلم الرياضيات بجميع صفوف المرحلة الابتدائية  ذلك أن  الرياضيات".

"أعمل بعناية وأتحقق من حلول أن  والتي تظهر في    ،لدقةا  يتحرونعلماء الرياضيات  

م والتعليم الفنةي، دليةل معلةم يوزارة التربية والتعلالمسائل للتأكد من صحتها ودقتها" )

وبةالرغم مةن (.  xxvi، و  2022الفصل الدراسةي الثةاني،    -الصف الرابع الابتدائي

ً   أهةداف تعلةُم الرياضةيات   أحد أهمية الدقة ك ً و  محليةا أن الدراسةات الحديثةة ، إلا  عالميةا

(Otten et al. ،2019)  السةعي  التي تتقصى مفهةوم الأدبيات تشير لوجود نقص في

 نحو الدقة من الناحية التجريبية.

ــاييره • ــة ومع ــو الدق ــعي نح ــاد الس  Indicators of Attending toأبع

Precision  

 بمثابةة الحسةابات في الرياضيات هو اعتبار دقة للدقة من المفاهيم الخاطئة الشائعة 

استعرا  توصيفات الدراسةات والبحةوث بالبعد الأوحد والأهم. ويمكن تصحين ذلك  

 السابقة لمفهوم السعي نحو الدقة في الرياضيات، فعلى سبيل المثال: 

( أن الدقة الرياضياتية تظهر في سياقات تعلمُ مختلفة، منها 2008)  Conleyيرى  

 يحةدد كمةا  دقة استخلاو النتائج، وكذلك دقة التقدير الرياضةياتي.ودقة تناول المهام،  

Engledowl et al. (2015 :معايير السعي نحو الدقة في ) 

 .وتوظيفها في السياق المناسب  ،Defining termsدقة تعريف المصطلحات  (أ)

 .واستخدامها بشكل مناسب ،  Defining symbolsدقة تعريف الرموز ( ب)

، graphs الرسةةةوم البيانيةةةةو، Labeling units دقةةةة اسةةةتخدام الوحةةةدات  ( ج)

 .diagrams المخططات و

 .Precision of calculationsدقة الحسابات   (د)

 .Precision of measurementsدقة القياسات   (ه)

 .Rounding or estimatingقة التقدير د   ( و)

 .Making or refining claimsدقة بناء الادعاءات ومحاولات تحسينها   ( ز)

 .Giving explanations or justificationsدقة التفسيرات والمبررات  ( ح)

 Appropriate mathematical  المختلفةات سياقالدقة استخدام الرياضيات في  (ط)

precision within a non-mathematical problem context. 
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( التةي 2019) .Otten et alما كشفت عنه دراسةة  مع وتتفق التوصيفات السابقة

استهدفت تقصي وجهةات نظةر معلمةي الرياضةيات حةول مفهةوم السةعي نحةو الدقةة. 

 وأقرت الدراسة بأن هناج مناظير ثلاثة للسعي نحو الدقة في الرياضيات، هم:  

 .numerical quantitiesدقة استخدام الكميات العددية  (أ)

  .vocabularyدقة استخدام المصطلحات والمفردات الرياضياتية  ( ب)

 .symbolsظيف الرموز دقة توّ  ( ج)

( لأبعاد السعي نحو الدقة من 2013)  .Koestler et alتصنيف يعد وبشكل عام، 

 Pateالتصنيفات الأساسية التي يتم تناولها في العديد من بحوث الرياضيات. وقد تبنى 

السةعي نحةو الدقةة لمعلمةي ممارسةات ( هذا التصنيف في دراسته عن تطوير 2024)

 : تتضمن، فإن الدقة لهذه الدراسةالرياضيات ما قبل الخدمة. ووفقا 

، وتتمثةةل فةةي دقةةة Precision of calculationدقةةة الحسةةابات الرياضةةياتية  (أ)

دقةة ودقةة اسةتخدام العمليةات والرمةوز،  والنواتج العددية ومناسبتها لسةياق المشةكلة،  

 الحس العددي.  دقةالمستخدمة، وكذلك  ةالتقدير والحسابات الذهنية والصيغ الرياضي

، والتةةةي Precision of communicationدقةةةة التواصةةةل الرياضةةةياتي  ( ب)

( ضةمن عةادات العقةل الرياضةياتية، وأكةدوا علةى 1996) et al.  Cuocoأعتبرهةا

أهمية أن يقدم التلاميذ أوصةافاً دقيقةة لأفكةارهم ودلائةل واضةحة علةى حُججهةم. كمةا 

( دقة التوصل الرياضياتي من خةلال دقةة التواصةل الكتةابي 2017)  Chengوصف  

التعريفةات، والانتباه لجودة اللغة الرياضياتية المسةتخدمة )المصةطلحات،  ووالشفهي،  

 وضوح الشروحات الرياضياتية. والتعبيرات(، والرموز، و، العمليات و

 Development of Attending to Precisionتنمية السعي نحو الدقة  •

اهتمام التلاميذ بالدقةة الرياضةياتية، ولةذلك  دعم  عن  المسشول الأولالمعلمُ هو    يعُد 

ينبغةي   ( أن وعي المعلمين والتزامهم بالدقةة2018)  Elmoreو  Liversفقد أوضحا  

. ويقةدم تقريةر تلاميةذهمأن تكون ممارسة تربوية مقصةودة لتطةوير هةذه العةادة عنةد  

Wichita Public Schools (2016 مجموعة من الممارسات الصفية التي ) يجةب 

 ومنها: أن تشخذ في الاعتبار لتنمية سعي التلاميذ نحو الدقة الرياضياتية،

 تلةكومن أمثلة  المرغوبة،    السلوكيات الانتباه لجودة التساؤلات الصفية التي تحفز   (أ)

التساؤلات: كيف يمكن أن تعبر عن المهمة المُعطاة بطريقة مفهومة لك ولزملائك 

التي ترتبط بالموقف المعطى؟ كيةف يمكةن   الرياضياتيةما المصطلحات    بالصف؟

الخصائص، أو القواعد الرياضياتية أو  تعريف هذه المصطلحات؟ ماهي المفاهيم،  

الموقف؟ هل توجد استراتيجية أخرى للحل أكثر كفاءة في ذلك    يمكن توظيفهاالتي 

و مةن تلةك التةي اسةتخدمها زميلةك(؟ كيةف يمكنةك اختبةار أمن التي اسةتخدمتها )

 صحة الحل الذي توصلت إليه لمعرفة ما إذا كان يجيب على المشكلة أم لا؟ 
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، علةى المعلةم أن يحةدد الإجابةات غيةر المكتملةة مقابل طرح هةذه التسةاؤلات وفي  

يطلةةب مةةن التلاميةةذ مراجعتهةةا مةةرة أخةةرى، ويشةةجعهم علةةى التمييةةز بةةين الإجابةةات ل

( علةى أهميةة أن 2012)  Hancockيشكةد  والمكتملة وتلك التةي تحتةاج الةي تعةديل.  

وبمةا   ،المقدمة  للمهاميعطي المعلم لتلاميذه الوقت الكافي لعر  أفكارهم ومقترحاتهم  

 يسمن بالتحقق من إجابات التساؤلات السابقة. 

 developing الانتبةةاه لجةةودة اللغةةة الرياضةةياتية المسةةتخدمة فةةي الصةةف ( ب)

vocabulary  ،على معلم الرياضيات أن يكون هو نفسه نموذجةاً لمسةتوى  جب يف

أن ينتبةه لسةلامة ودقةة   فعليةهالدقة الذي يرغب أن يصل إليةه تلاميةذه. ومةن ثةم،  

، لدقة النةواتج الحسةابية precise terminologiesالمصطلحات التي يتحدث بها

للمهام، كذلك لصحة وحدات القيال ومناسبتها لسةياق المهمةة. فةإذا كانةت المهمةة 

تتطلب تمثيةل بيةاني، عليةه أن يةدعو تلاميةذه للانتبةاه لضةرورة تسةمية المحةاور 

 وقراءاتها بشكل مناسب. 

تعلةةيم  ضةةرورة( علةةى 2015) et al. Riccominiوفةةي هةةذا السةةياق، يشكةةد 

المصطلحات بشكل صرين ومن خلال ربطها بالسةياق والتمثيةل المناسةب. فالتةدريس 

مفةاهيم للالمباشر لتلك المصطلحات يسةاعد التلاميةذ علةى تحديةد الاسةتخدام الصةحين 

 الرياضياتية بدلا من الاعتماد على التخمين.

يمكةن تمثيلهةا بةأكثر مةن  ، ومن بينها تلةك المهةام التةيانتقاء مهام التعلم المناسبة  ( ج)

تتطلةب تحليةل الأخطةاء أو تحليةل ، والمهام التي  طريقة، أو حلها بأكثر من مدخل

تتطلةب مناقشةات جماعيةة وتبريةرات حةول صةحة ، والمهام التةي  النص المعطى

تتطلب تقديم أدلة رياضياتية وليست مجرد ، والمهام التي  الأفكار والحلول الممكنة

تحفةز التلاميةذ علةى تقةديم ملاحظةات وكذلك المهام التةي  تنفيذ لمهارات حسابية؛  

 وطرح أسئلة حول حلول اخخرين.

معةايير واضةحة متعةارف  مهةام الةتعلمُتتضةمن    هناج ضةرورة لأنإضافة لذلك،   

الجانب   علىو.  حول هذه المهام  تواصلهم الرياضياتيالتلاميذ لتقييم دقة  قبل  عليها من  

من خلال يعمل على تحسين دقة التواصل بين التلاميذ وبعضهم المعلم أن على   اخخر،

أو إعطةاء   ،يطلب من أحدهم توضين فكرة زميله أو إعادة طرحها بطريقة مختلفةةأن  

 (.Engledowl et al. ،2015)بديل مناسب لها 

ومن خلال ما تم تناوله عبر أدبيات التفكير الجبـري والسـعي نحـو الدقـة لاحظـت 

التفكيةر الجبةري وممارسةات الجةدل نةوع مةن الارتبةاط بةين مهةارات  وجود    الباحثة

، وقةد لك تشكلت الفرضية الأساسية التي انطلةق منهةا البحةث الحةاليالرياضياتي؛ وبذ 

 بنُيت تلك الفرضية في ضوء بعض المششرات المُلاحظة في الأدبيات، ومنها: 
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مةن ضةرورة أن Chimoni et al. (2018 )و  Lentz (2018،) أوضةحهمةا  −

نحو التعةرف علةى الأنمةاط واكتشةاف التعميمةات )كخاصةية   تلاميذهيوجه المعلم  

المحايد الضربي في و أو ن( لتنمية تفكيةرهم الجبةري. وتلةك الممارسةات، فةي 

 .et alويظهةر ذلةك فيمةا أوضةحه  .أصةلها، هةي ممارسةات للجةدل الرياضةياتي

Campbell  (2019 من ضرورة الانتقال بالتلاميةذ فةي ممارسةات الجةدل مةن )

التعرف على الأنماط بالاعتمةاد علةى الحُجةج التجريبيةة إلةى اكتشةاف التعميمةات 

 والخواو الرياضياتية بالاعتماد على الحُجج الاستدلالية. 

مةدى فحةص  ( مةن أن  2017( وأتفق معه لباب جعبةة )2013)  Ntsohi  أقرهما   −

الجبةري. الرياضةياتية هةي أحةد المهةارات المرتبطةة بةالتفكير  الفرضةيات  صحة  

وعلى الجانب اخخر، فإن الجدل يستهدف بناء المعرفة الرياضياتية والتحقةق مةن 

 (. Ríos-Cuesta ،2023صحتها من خلال المناقشات الصفية النشطة )

المركز القةومي للبحةوث التربويةة والتنميةة فةي الةدليل الارشةادي للمعلةم   هأكد ما   −

سةهم فةي جعةل يُ أن تعلةُم مهةارات التفكيةر    مةن  (2015لتنمية مهةارات التفكيةر )

تةةه، وتحديةةده اصةةناعة قرارواليوميةةة،  هالمةةتعلم إيجابيةةا مةةن حيةةث حةةل مشةةكلات

ولويات والبدائل المتاحة. كما انها تساعده علةى الانخةراط مةع بيئةة العمةل مةن للأ

خلال التفكر في وجهات نظر اخخرين ومناقشتها بطريقة منطقية. ويحمل ذلك في 

جوهره توصيفاً لممارسات الجدل الرياضياتي من منةاظيره الثلاثةة كمةدخل لحةل 

، et al. Stylianidesالمشةةةكلات، وكوسةةةيلة لعقنةةةاع، وكنشةةةاط اجتمةةةاعي )

(. فممارسةةات الجةةدل لا تعتبةةر ضةةرورية للتعلةةيم فحسةةب، ولكنهةةا تسةةاعد 2017

، De Villiersو  Hannaالمتعلمين على اتخاذ قرارات منطقية للمواقف اليومية )

 ممارسةات طلةب تت (، ذلةك لأنهةاIndrawatiningsih et al.، 2019؛ 2012

 Kartikaالقةدرة علةى اتخةاذ القةرار )، والتواصةلو،  عقلية عليةا كةالتفكير الناقةد 

 (. Budiarto ،2022و

إضافة لما سبق، فإن العلاقة التبادلية بين سلوكيات السةعي نحةو الدقةة وممارسةات 

سةلوكيات  أنبةet al. Engledowl (2015 ) فيمةا أقةرهالجةدل الرياضةياتي تظهةر 

تساعد التلاميذ ضبط حُججهةم واسةتنتاجاتهم الرياضةياتية. ومةن ثةم،  السعي نحو الدقة

فإن بناء تعلمُ الرياضيات على ممارسات الجدل والاهتمام ببناء الحُجج والتحقةق منهةا 

من المتوقع أن يكون له أثرا إيجابيا على سلوكيات الدقة. وهةذا ضةمن أهةداف البحةث 

 الحالي.
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 Mathematical Argumentالجدل الرياضياتي  اً:  لثثا ➢

  Mathematical Argument مفهوم الجدل الرياضياتي •

، ويعبر عةن (4، و Means ،1991و Vossالجدل "أداة أساسية للتفكير" )  يعُد 

يقةدم الأسةال ، ويكةون فةي صةورة خطةاب  arguingعمليةة الجةدال  لالنهةائي    المنتج

؛ Balacheff ،2024المنطقةةةي وراء الاتفةةةاق أو الاخةةةتلاف حةةةول قضةةةية مةةةا )

Indrawatiningsih et al. ،2019 .) 

سلسةلة مةةن الاسةةتدلالات  يمُثةةلوفةي سةةياق تعلةيم وتعلةةُم الرياضةةيات، فةإن الجةةدل 

؛ Stylianides ،2007الفعّالةةة لةةدعم أو دحةةض ادعةةاء رياضةةياتي مةةا ) المنطقيةةة

Cardetti   وLeMay ،2019 ممارسةةات الجةةدل الرياضةةياتي(. ومةةن ثةةم، فةةإن 

الادعاءات  تلكصحة مدى شكوج اخخرين حول ، كذلك تستهدف إزالة الشكوج الذاتية

(Harel وSowder ،1998 .) 

ولتحديةةد مفهةةوم الجةةدل الرياضةةياتي بدقةةة، ينبغةةي تمييةةزه عةةن المفةةاهيم الأخةةرى 

المشابهة، التةي تزخةر بهةا بحةوث تعلةيم الرياضةيات، ومةن بينهةا مفهةومي التبريةر، 

( تلةةةك 68-66، و 2022) Stylianidesو Stylianidesوالبرهةةةان. وقةةةد ميةةةز 

 فات التالية: يالمفاهيم عن بعضها من خلال التعر

ــدل − الرياضةةةةياتية  لادعةةةةاءات بنةةةةاء ا ممارسةةةةات  يمثةةةةل: Argument الجــ

mathematical claims.الجةدل يصةف الخطةاب أو ف ، وإعطةاء دليةل لةدعمها

الوسائل الاخبارية )ليست بالضرورة رياضياتية( التي يستخدمها فرد أو مجموعة 

لإقناع اخخرين بأن العبارة صحيحة أو خاطئة. ويشير الإقناع في هذا السياق الي 

مةن   ascertainingالممارسات التي يقوم بها الفرد لإزالةه شةكوكه )الشخصةية(  

من الجانب اخخر حول صةحة  persuadingجانب وكذلك إزالة شكوج اخخرين 

 (. Lin ،2018) أو زيف ادعاء ما

( أن الجةدل الرياضةياتي يتضةمن 2016) et al.  Osborneوبشكل عةام، يشةير

 الممارسات الأربعة التالية: 

 ؛Construct claims ات بناء الادعاء ▪

 ؛Provide evidence ات الادعاء)أو دحض( تلك لدعم  أدلة )حُجج(تقديم  ▪

 Judge theتقيةيم مةدي جةودة وكفايةة الأدلةة للحكةم علةى صةحة الادعةاء  ▪

validity of the claims؛ 

 Examine theفحةةص نمةةط الاسةةتدلال الةةذي يةةربط الأدلةةة بالادعةةاء  ▪

reasoning that connects the evidence to the claim. 

عملية دعةم )أو دحةض( الادعةاءات الرياضةياتية؛ أي   :Justification  التبرير −

 توضين أسباب الأجوبة. 
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( 1هو ذلك الجدل الرياضياتي التي يتوفر فيه السمات التاليةة: ) : Proofالبرهان −

لا يقبةل الةدحض المحتمةل،  deductive( اسةتنتاجي 2، ) convincingاقنةاعي

فهةو يقةدم الحُجةة التةي   perspicuous( واضةن 4، )transparent( شفاف 3)

( يقع ضمن نظام تمثيلي يتوافق مع 5تفسر للقارئ سبب كون النظرية صحيحة، )

 representation system satisfyingمعةةةايير مجتمةةةع الرياضةةةيات 

communal norms( تةةم إقةةراره وثبةةات موثوقيتةةه مةةن قبةةل مجتمةةع 6، و )

. ويبدو ذلك sanctioned by the mathematical communityالرياضيات 

( بأن البرهان يمثل "فئة خاصة من الجةدل 2007)  Stylianidesمتسقا مع رأي  

(. حيث توجد العديد 292 .تي )تلك التي تصل إلي جودة البرهان(" )و الرياضيا

للوصةول إلةى اسةتنتاجات صةحيحة،   (analogyالطرق الممكن )كالحجة بالقيال

 ولكنها قد لا تكون صارمة بما يكفي لتلبية معايير البرهان الرياضياتي.

 Stylianides etويركز البحث الحالي على الجدل الرياضةياتي، والةذي أوضةن 

al. (2017 بأنه )هي:  يمكن تناوله من وجهات نظر ثلاثة رئيسية 

-as a form of problemل من أشكال عمليات حةل المشةكلات كالجدل كش ▪

solving. 

 .as convincingالجدل كوسيلة لعقناع  ▪

 .as a socially-embedded practiceالجدل كممارسة اجتماعية  ▪

يمكن البحث في ( بأنه 2021) et al. Zhouوتتفق تلك المناظير مع ما أشار اليه 

 هما:  ،نظر الجدل الرياضياتي من وجهتي

 social، يعبر فيه الجةدل عةن عمليةة نقةات اجتمةاعي من منظور اجتماعي ▪

debate  بالحُجج الرياضياتية.تظهر في محاولات التلاميذ نحو اقناع بعضهم 

 cognitive process، يمثل فيه الجةدل عمليةة معرفيةة من منظور معرفي  ▪

 تظهر في تقديم أدلة داعمة أو داحضة للادعاءات الرياضياتية. 

أن تنُمةىد   يمُكةنوأضافوا لذلك انه يمكن الجمع بين المنظورين؛ فممارسات الجةدل  

 ,.Zhou et alيةتم دعمهةا فةي سةياق اجتمةاعي مناسةب )فةي الوقةت ذاتةه معرفياً، و

2021.) 

لجدل الرياضياتي على انه نشاط اجتماعي، فيعُرفه رؤية اويتفق البحث الحالي مع  

مجموعة من الممارسات الاجتماعية الصفية التي يتفاعل خلالها التلاميةذ مةع على أنه  
صةةحتها ومناقشةةة مةةدى  ة،الرياضةةياتي دعةةاءات بعضةةهم الةةبعض مةةن أجةةل بنةةاء الا

باستقصاء الحُجج المناسبة لدعم )أو دحض( تلك الادعاءات في سياق رياضياتي ثري 
 يحقق البناء الاجتماعي النشط للمعرفة الرياضياتية. 
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لجةدل بأنةه المناقشةة النشةطة ل  Ríos-Cuesta  (2023)  تعريةفذلك مع    ويتوافق

التي تتطور داخل الصف الدراسي من خلال تفاعل التلاميةذ مةع بعضةهم بهةدف بنةاء 

( أن الجدل فةي 2023) Zhouالمعرفة الرياضياتية والتحقق من صحتها. بالمثل، أكد 

عرفةه بةأن العمليةة التةي   فقةد   ،ومةن ثةمالرياضيات المدرسية يتم في سياق اجتماعي،  

يبحث فيها التلاميذ عةن الأدلةة مسةتخدمين طرقةًا منطقيةة للاسةتدلال لةدعم أو دحةض 

 ادعاء رياضياتي معين اثناء التفاعل الجماعي لإقناع أنفسهم واخخرين بتلك الأدلة. 
العلاقة بين الجدل والبرهان من خلال تعريفه للجدل على   Balacheffوقد وصف  

، 3، و 2020انه "مقدمة للانتقال نحو البرهان" او انه "المرحلة البنائية للبرهةان" )

الجةةدل تعتمةةد فةةي المقةةام الأول علةةى معرفةةة التلاميةةذ،  دقةةة(. مضةةيفاً لةةذلك، أن 7و 

مستواهم العقلي، ووسائل التمثيةل السةيميائي المتاحةة لهةم. وبالتةالي، فةإن قبةول نمةط 

، وعلى الظروف Social normsالجدل وطريقته يعتمد على تقاليد صف الرياضيات 

نة بالجدل يتمثل فةي تالتي تم فيه انتاجه. ومن ثم، فإن قبول الحُجج الرياضياتية الم ضمد

 (.16، و Balacheff ،2020تأكيد المعلم على صحتها )وقبول التلاميذ لها، 

جج التلاميذ يمكن أن تكةون صةحيحة وذات معنةى حتةى وإن كانةت غيةر قابلةة فحُ 

(. CCSS-M, 2010برهةان الرياضةياتي )للللتعميم أو أنها لا تأخذ الطةابع الرسةمي 

ومن ثم فالجدل يختلف عن البرهان الذي له صفة نظرية تتطلب نزع الطابع الشخصي 

 Decontextualization ، كةذلك تجريةده مةن السةياقDepersonalization عنه

 Timeless (Balacheff ،2020 .)والزمن 

 Significance of Mathematical Argumentأهمية الجدل الرياضياتي  •

ً يلعب الجدل دوراً   على المستويين التعليمةي والحيةاتي، فهةو "أداة أساسةية   محوريا

فةي  رئيسةية(، كما أنه "ممارسةة معرفيةة 4، و Means  ،1991و  Vossللتفكير" )

(. فممارسةات الجةدل تعةزز عمليةات 474، و Bell ،2008وBricker العلةوم" )

الرياضيات بحد  ؛ فتعلمُتحديدا في العلوم والرياضيات ، وم في العديد من المجالات التعلُ 

 م جدلي.ذاته هو تعلُ 

(، أن ممارسات الجدل الرياضياتي تحول عمليةة 2023)  Ríos-Cuesta  أقروقد  

تقةوم علةى التعلمُ من مجرد تمركزها حول تنفيذ الخوارزميات إلى عملية بنائية نشطة  

ججه وأفكاره الرياضياتية، ثم محاولة إقناع اخخرين بها، بالتالي فةإن تبرير المتعلم لحُ 

هةةذه الممارسةةات تفةةتن المجةةال لمناقشةةة وجهةةات النظةةر المتعةةددة مةةن خةةلال مهةةام 

 تستثير الجدل وتستدعي مواجهة الأفكار المختلفة. رياضياتية

وفةةي ضةةوء أهميةةة الجةةدل الرياضةةياتي لتنميةةة تفكيةةر التلاميةةذ، فقةةد حددتةةه وثيقةةة 

يجب فكأحد معايير الممارسات،    CCSS-Mالمعايير الأساسية المشتركة للرياضيات  

بناء حوار جدلي منطقي ونقد تصميم بيئة تعلمُ الرياضيات بحيث تساعد التلاميذ على "
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 Construct Viable Arguments & Critique theأفكةةار اخخةةرين 

Reasoning of Others وفي سبيل تحقيق ذلك، أشارت الوثيقةة أنةه يجةب علةى ."

معلةةم الرياضةةيات أن يشةةجع تلاميةةذه علةةى بنةةاء الافتراضةةات والتخمينةةات ومحاولةةة 

التحقق من صحة العلاقات الرياضةياتية مةن خةلال الأمثلةة واستكشاف مدى صحتها،  

التواصةل مةع والتحقق مةن مةدى صةحة الحلةول التةي يقةدمونها،  ووالامثلة المضادة،  

تحديةد الأسةباب المنطقيةة لكةل و،  مرتفةعبصةوت  أفكةارهم  اخخرين وشرح ومناقشةة  

تبني  سبب  مقارنة طرق الحل المتعددة وتبريروأيضا خطوة من خطوات حل المسألة، 

 (.CCSS-M, 2010أحد تلك الحلول )

في وثيقة مبادئ ومعايير  NCTMبالمثل، أكد المجلس القومي لمعلمي الرياضيات 

( على أهمية ممارسات الجدل. فذكرت الوثيقة أنةه وفقةا 2000الرياضيات المدرسية )

لمعيار "الاستدلال والبرهان"، ينبغي للبرامج التعليمية مةن مرحلةة مةا قبةل الروضةة 

 أن تمُكن جميع التلاميذ من:  K-12حتى الصف الثاني عشر

 عمليتةةينباعتبارهمةةا  proofوالإثبةةات  reasoningالتعةةرف علةةى الاسةةتدلال  −

 لرياضيات.لتعلمُ اين تأساسي

 تكوين التخمينات الرياضياتية والتحقق منها. −

 .والبراهين الرياضياتية argumentsبناء وتقييم الحجج  −

انتقاء أنواع مختلفة من الاستدلال وطرق الإثبةات وتةوظيفهم فةي حةل المشةكلات  −

(NCTM، 2000 402، و.) 

فقةةد تةةم تضةةمين الجةةدل الرياضةةياتي فةةي الإطةةار المفةةاهيمي عةةلاوة علةةى ذلةةك، 

( حيةةث ظهةةرت بعةةض ممارسةةاته، 2015 ،2019) TIMSSللاختبةةارات الدوليةةة 

 تبرير النتائج، ضمن المجال المعرفي الخاو بالاستدلال. وكأجراء تخمينات، 

ورة وعلى المستوى المحلي، فإن  تتضةمن  0.2مناهج الرياضةيات المصةرية المطةّ
المنةاهج   بتلةك  المطروحةة. حيةث تطةرح سلسةلة أدلةة المعلةم  بعض ممارسات الجةدل

سةةلوكيات واضةةحة ينبغةةي أن تشخةةذ فةةي الاعتبةةار اثنةةاء التةةدريس، وتةةتلخص تلةةك 

"التفكير مثل عال م الرياضيات"، ذلك أن عُلماء الرياضيات لديهم القدرة السلوكيات في 

على التمثيل )بالرسومات والأعداد والكلمةات( وعلةى الشةرح )شةرح طريقةة التفكيةر 

ومقارنتها بطرق اخخرين(، وعلى ملاحظة الأنمةاط )وزارة التربيةة والةتعلم والتعلةيم 

 (.2022الفصل الدراسي الثاني،  -الفني، دليل معلم الصف الرابع الابتدائي

 Mathematical Argumentنمــاذج الجــدل الرياضــياتي ومســتوياته  •

Frameworks and Levels 

تزخر الأدبيات بالعديد من الإطارات والنماذج التي تحدد بنيةة الجةدل الرياضةياتي 

 ومستوياته؛ ومن أبرز تلك النماذج: 
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  Toulmin Argument Model( لبنية الجدل 2003) Toulminإطار  (أ)

( أحةد أبةرز النمةاذج الموّظفةة فةي بحةوث الجةدل 2003)  Toulminنمةوذج    يعُد 

والبرهان الرياضياتي، فنادراً ما نجةد دراسةة فةي هةذا المجةال لا تشةير الةي مكونةات 

Toulmin  دة بنية الجدل، وليس مستواه أو دقته. وقد تم تفعيل هذا النموذج فةي ل  المُحد 

لتحليةل البةراهين الرياضةياتية لطالبةات ، فاسةتخُدم  (2020دراسة مريم عبد المةلاج )

مةةن ثلاثةةة  Toulminالمرحلةةة الثانويةةة. ويتكةةون الجةةدل الرياضةةياتي وفقةةا لنمةةوذج 

وثةلاث عناصةر أخةرى مسةاعدة ؛  المبةرروالةدليل،  وعناصر أساسية هةي: الادعةاء،  

 etالمشهل، والدليل المضاد. ويمكن توصيف تلك العناصر كمةا يلةي )ووهي: الدعم، 

al. Evagorou ،2023 ؛Lin ،2018 ،2020، مريم عبد الملاج :) 

الةرأي أو التأكيةد أو وجهةة النظةر( التةي : يعبر عةن العبةارة )أو Claimالادعاء   −

ن شةيء مةا صةحين ممةا أيحاول المتعلم اثباتها؛ حيث يكون هناج تأكيد معطةى بة

 يشدى لنتيجة محددة، مع عدم وجود دليل واضن على ذلك. 

 ، يعبر عن البيانات أو الحقائق ذات الصلة بالادعاء. Dataالدليل   −

، هو تلك الرابط بين الادعاء والدليل، ويمثل الأسةال Warrantالمبرر )السبب(   −

المنطقي )المبرر( الذي يستخدمه المتعلم ليصل الى استنتاج ما، كةأن يعتمةد علةى 

 . Analogyمبدأ، أو مفهوم، أو مثال، أو قاعدة رياضياتية أو تشبيه 

ً ، يمثل توصيفQualifierالدعم   − للشروط اللازمةة لكةي يكةون الادعةاء صةحين،   ا

 ويقدم فيه المتعلم دليل إضافي لدعم صحة )أو عدم صحة( الادعاء. 

 المُمثلةة)لةيس بشةكل مباشةر(    الضةمنية، يعبر عةن العبةارات  Backing  المشهل −

 ستوى الثقة في الادعاء، كاستخدام كلمات ربما أو من المحتمل او بالتأكيد. لم

للحةالات التةي تتعةار  مةع الةدليل أو   اتوصةيف  يمثةل،  Rebuttalالدليل المضاد   −

 .المبرر

 Componentsالجدل الرياضـياتي  ت( لمكونا2007) Stylianidesإطار  ( ب)

of Mathematical Argument 

 (، أن الجدل الرياضياتي له ثلاث مكونات، هي: 2007) Stylianidesأوضن 

جميةع  تتضةمن، Set of accepted statementsمجموعةة البيانةات المتاحةة  −

 والمبادئ والنظريات الرياضياتية المستخدمة في الجدل،التعريفات 

ظفةة طريقة الاسةتدلال الموً  تمثل، Modes of argumentationطريقة الجدال  −

 كاستخدام المثال المضاد لإثبات أو دحض ادعاء ما،  للوصول إلى نتيجة،

، كاسةتخدام اللغةة Modes of argument representationنمط تمثيل الحُجة  −

 .غيرها من طرق التمثيلأو اللفظية أو الرياضياتية أو الرسومات أو الجداول 
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 ( لمستويات الجدل الرياضياتي 1988) Balacheffنموذج   ( ج)

 كما يلي: يتدرج في عمقه ت جدل الرياضياأن  Balacheff (1988) يوضن

المةتعلم أمثلةة محةددة يسةتخدم فيةه  :Naïve empiricismالتجريبةي الضةعيف  −

)حةةةالات خاصةةةة( عشةةةوائية وغيةةةر مقصةةةودة لبرهنةةةة )أو دحةةةض( الادعةةةاء 

 الرياضياتي.

: ينتقةةي فيةةه المةةتعلم أمثلةةة لحةةالات Crucial experimentالتجريبةةي الحاسةةم  −

يةدرج عةدم والمستوى الأول(. ولكنه يعي سبب اختيار تلك الأمثلة،  بخاصة )كما  

 كفايتها للبرهان.

يعبةةر عةةن : ينتقةةي فيةةه المةةتعلم مثةةال عةةام Generic exampleالمثةةال الشةةامل  −

 مجموعة كبيرة من الحالات الخاصة لبرهنة )أو دحض( الادعاء الرياضياتي.

: هو المستوى الةذي يبنةي فيةه المةتعلم Thought experimentالتجربة الفكرية  −

علةةى اسةةتخدام الخصةةائص والعلاقةةات  ةقائمةة ةمنطقيةة يةصةةورة اسةةتدلالبالجةةدل 

 الرياضياتية. 

 ( لمستويات الجدل الرياضياتي 2004) .Erduran et alنموذج  (د)

( خمسة مستويات لتقييم جةودة الجةدل، مسةتندين 2004) et al.  Erduranر طوّ 

وللأدلةة التجريبيةة حةول كيفيةة بنةاء التلاميةذ   Toulmin لفي ذلك لعطار النظري 

 : وتتدرج تلك المستويات كما يليجج الرياضياتية، حُ لل

: يكون فيها الجدل في صةورة ادعةاء مقابةل ادعةاء آخةر أو مقابةل المستوى الأول −

 .counter-claimادعاء مضاد 

: يكون فيها الجدل في صورة ادعاء مقابل ادعاء، ويصةاحب ذلةك المستوى الثاني −

، دون وجةةود أي warrants، أو المبةةررات data تقةةديم مجموعةةة مةةن البيانةةات 

 حتمل.مُ  rebuttalsدحض أو دليل مضاد 

: يتكةةون فيهةةا الجةةدل مةةن سلسةةلة مةةن الادعةةاءات أو الادعةةاءات المسةةتوى الثالةةث  −

 occasionalالمضادة، إضافة لبيانات أو أسباب، مةع دحةض ضةعيف عرضةي 

weak rebuttal . 

ة ل: يختلف عن المستوى السابق في وجود دحض محدد داخل سلسالمستوى الرابع −

 من الادعاءات والادعاءات المضادة.

عن المستويات السابقة ويتضمن أكثر   : يكون فيها الجدل موسعاالمستوى الخامس −

 حتمل. مضادة أو دحض مُ من حجُة 

 ( لمستويات الكتابة الرياضياتية الجدلية2018) Guilfordو Koskoنموذج  (ه)

( نمةةوذج لتقيةةيم مةةدى انشةةغال التلاميةةذ فةةي 2018) Guilfordو Koskoقةةدما 

الجدلية. وأكدا على أن استخدام هةذا الرياضياتية  ي الكتابة  تحديداً فممارسات الجدل، و
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النموذج يعتمد على السياق الذي يتم فيه التعلمُ من حيةث المحتةوى والصةف. وأشةتمل 

 كما يلي: النموذج على أربعة مراحل تتدرج من المستوى الجدلي الأقل إلى الأعلى،

: يعبر فيها التلاميةذ عةن أفكةارهم بشةكل عةام وبةدون Recountsمستوي السرد   −

 استخدام صرين للغة الرياضيات.

 يسةةتخدم فيهةةا التلاميةةذ الأرقةةام والعمليةةات،: Proceduresمسةةتوى الإجةةراءات  −

يظهر ضةمنيا ولةيس في سياق الجدل    المُوظفةالأسال المنطقي لعجراءات    ولكن

 .بشكل صرين

: يقدم فيها التلاميذ مبررات رياضياتية واضحة Descriptionsمستوى الوصف   −

 وصريحة.

 properties: يستخدم فيها التلاميةذ خصةائص  Explanationsمستوى التفسير   −

 . ججهمتبرير حُ كأدلة ل ومحددة صريحة rulesوقواعد رياضياتية 

 Practices of أدبيـات تربويـات الرياضـياتممارسات الجدل الرياضياتي فـي  •

Mathematical Argument in the Literature  

مةةن خةةلال تقصةةي عةةدد مةةن الدراسةةات الأجنبيةةة الحديثةةة، لخصةةت الباحثةةة أهةةم 

التةةي أمكةةن الاسةةتفادة منهةةا فةةي بنةةاء نمةةوذج الةةتعلمُ  ممارسةةات الجةةدل الرياضةةياتي

الدراسات التةي تناولتهةا،   سياقالبحث. وقد تم عر  تلك الممارسات في  بالمُستهدف  

 كما يلي: 

 Lin (2018 )ممارسات الجدل الرياضياتي وفقا لدراسة  (أ)

( نمةةوذج للجةةدل الرياضةةياتي قةةائم علةةى ممارسةةات التخمةةين 2018) Lin ت قةةدم

Conjecturing  مكونات    ضرورة وجود ، وقد بنُي هذا النموذج في ضوء التأكيد على

( فةةي كةةل مرحلةةة مةةن مراحةةل التخمةةين التةةي حةةددها 2003) Toulminالجةةدل ل 

Cañadas وCastro (2005ليتضمن النموذج ،) المراحل الخمسة التالية:   بذلك 

تنظةةيم، وملاحظةةة ويةةتم فيهةةا بنةةاء،  :Constructing casesبنةةاء الحةةالات  −

كمكون من  الادعاء Dataترتبط بتحديد معطيات أو دلائلفهي  ؛ ومن ثم،الحالات 

 مكونات الجدل. 

: يبحةةث فيهةةا المةةتعلم عةةن Formulating conjecturesصةةياغة التخمينةةات   −

خاصةية لن تتطةور  أيصةيغ مجموعةة مةن التخمينةات التةي يمكةن    ومنهاالأنماط،  

فةةي سةةياق  Warrantsرياضةةياتية. وخةةلال هةةذه المرحلةةة تظهةةر المبةةررات 

صحتها. كما   مدى  صاغة والتحقق منالمناقشات الجماعية لمشاركة التخمينات المُ 

 . Claimsتعتبر التخمينات الناتجة من تلك المناقشات هي أيضا ادعاءات 

المرحلة عن : تعبر تلك Validating the conjecturesاثبات صحة التخمينات   −

 قةد   حةالات أخةرى، بالتةالي  بتجربةة  لنتيجةة مشكةدةلوصول  ت التلميذ في امحاولا
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، warrants المبةةررات و،  refutationsالأمثلةةة المضةةادة اسةةتخدام يظهةةر فيهةةا

 . qualifiers، والدعائم backingsالمشهلات و

يبحةةث فيهةةا التلميةةذ إمكانيةةة تعمةةيم التخمةةين علةةى كةةل  :Generalizingالتعمةةيم  −

 ترتبط بالادعاء المطروح.   premiseأولية  الحالات، ليستنتج فرضية

: يحةاول فيهةا التلميةذ اثبةات Justifying the generalizationتبريةر التعمةيم  −

 كالتفكير الاستنتاجي. رياضياتية صحة التعميم الذي توصل اليه باستخدام طرق 

Osborne et al. (2004 )( إطةار 2018) Lin ت ظفةوّ  وبالإضةافة لةذلك، فقةد 

لتقييم جودة الجدل الرياضياتي للتلاميةذ. ويتضةمن هةذا الإطةار معيةاران: أولهمةا هةو 

أو مةشهلات  ،مدى احتواء الجدل علةى بيانةات )بمةا فةي ذلةك الأسةباب(، أو مبةررات 

الادعةاء المعطةى. ومةن ثةم، فالجةدل الأقةل فةي  لتحقةق مةنلالمنطقةي التفكيةر  تعكةس

المستوى هو ذلك الذي يتكون من ادعةاءات فقةط. امةا المعيةار اخخةر هةو مةا إذا كةان 

الجدل يناقش الدلائل المضادة أم لا. بالتالي فالجدل الذي يتضمن وجود دلائةل مضةادة 

 ذلك أنه،  ن الجدل الذي يحتوي على أمثلة فقطلا أمثلة هو أعلى في المستوى مكذلك  و

القةدرة علةى عةر    يعكةس، ولكنةه  فحسةب لا يتطلب فهم أفكار اخخرين ومعتقداتهم  

 وجهات نظر معارضة. 

 et al. Zhou (2021 ،2023  ) ةممارسات الجدل الرياضياتي وفقا لدراس ( ب)

عام   أجرى  2021في   ،Zhou et al.   (2021ممارس لاستكشاف  دراسة   ات ( 

الصين في  الرياضياتي  للجدل  الابتدائي  السادل  الصف  تم    .تلاميذ   استقصاء وقد 

التلاميذ  هشلاء  على    نموذجضوء    اداءات  مبني   Stylianides  إطاريتحليلي 

تحديدا لكل   . وتضمن هذا النموذج( المذكورين سابقاً 1988)   Balacheffو  (2007)

المتاحةمن:   البيانات  الضعيف،  )  مجموعة  الشامل، والحاسم،  والتجريبي  المثال 

المكتملةو الفكرية، والحُجج غير  الاستقرائية، الجدال المستخدمة )كطريقة  (؛  التجربة 

الصحيحة والاستنتاجية،  و غير  والحُجج  المضادة،  الحُجة (؛  الأمثلة  تمثيل   نمط 

 .(، وغير المستجيب ةالمختلطو،  ةالرمزيو، ةالصوريو، ةالنصي  )كالطريقة

التلاميذ يجدون صعوبة في إنشاء حجُج    أغلب نتائج تلك الدراسة عن أن    وكشفت 

ف الاستدلالية.  بالطريقة  للجدل معظم  رياضياتية صحيحة وخاصة  الممارسين  التلاميذ 

عدد  )أو  مطابق  واحد  مثال  عن  البحث  على  القائمة  الاستقرائية  الطرق  استخدموا 

أنهم   كما  استنتاجاتهم.  لدعم  كدليل  الأمثلة(  من  الرسمية   وظّفوامحدود  غير  اللغة 

الرياضياتية  والرموز  الوصفية  النصوو  بين  المزيج  في  أو  النصوو  في  المتمثلة 

عن أقر    للتعبير  فقد  لذلك،  إضافة  الحُجج.  معرفة Zhou et al.   (2021تلك  بأن   )

 المعلمين ومعتقداتهم لها دور كبير في إتاحة الفرو للتلاميذ لممارسة الجدل.  
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قدم   الدراسة،  تلك  نتائج  ضوء  توّصيفZhou  (2023وفي  ممارسات    ةلأربع   ا( 

للجدل، توّظيف أساسية  يمكن  أنه  في   هاموضحاً  المُمارل  الجدل  لتقييم  كإطار 

 الرياضيات المدرسية، وتتمثل في: 

وفيها يقوم  :  Identify mathematical claims  تحليل الادعاءات الرياضياتية −

 المتعلم بتحديد شروط الادعاء واستنتاجاته.  

الأدلة  − المتعلم   Construct argumentative evidence :بناء  فيها  يحاول 

 الة التي يمكن من خلالها الحكم على صحة الادعاء.جج الفعّ البحث عن الأدلة والحُ 

: وفيها ينقد المتعلم أفكار Evaluate argumentative evidenceتقييم الأدلة   −

 زملائه من وجهات نظر مختلفة، بهدف إصدار حكم حول مدى صحتها.   وحُجج

الأدلة   − وفيها  Revise argumentative evidenceمراجعة  إنشاء    يتم:  إعادة 

للحُ حُ  محتملة  كاستجابة  جديدة  الحُ جج  لجعل  أو  الصحيحة  غير  أكثر  جج  جج 

 ملاءمة.

 Russell (2020)و Schifter وفقا لدراسة يممارسات الجدل الرياضيات  ( ج)

التعميمات الرياضياتية التي تعتبر أساساً لفهم الجبر، خاصة  وفي سياق تعلمُ الجبر، 

تدريب التلاميذ ل( نموذج مكون من خمس مراحل  2020)  Russellو  Schifterقدما  

 :التعميمات. وتتمثل مراحل النموذج في هذهعلى ممارسة الجدل اثناء صياغة واثبات 

 المختلفة.عبر الأمثلة ، Noticing patternsملاحظة الأنماط  −

 المُلاحظة.لتوصيف الأنماط ، Articulating conjecturesاقتراح التخمينات  −

أو  ،الصةةورخةةلال  مةةن ،Representing examplesالأمثلةةة  التعبيةةر عةةن −

 أو القصص لبيان صحة التخمينات.  ،اليدويات أو  ،المخططات 

 Constructing representation-basedالتمثيلات  على القائمة ججالحُ  بناء −

arguments ، 

 وذلةةك، Comparing and contrasting operationsمقارنةةة العمليةةات  −

 إعادة المراحل الأربعة السابقة.  ب

-Argumentالقائمــة علــى ممارسـات الجــدل الرياضــياتي  الـتعل مسـمات بيئــة  •

Based Environment 

بيئةة الةتعلمُ فةي ضةوء ممارسةات   تصةميمأن  Lin  (2018  )  ت بشكل عام، أوضح

وهةذا  ؛الجدل يستلزم أن يصةبن التبريةر عةادة عقليةة يمارسةها التلاميةذ بشةكل تلقةائي

طبيعةة وبدوره يستدعي إعادة النظر في نوعية التساؤلات التي تطُرح داخةل الصةف، 

أدوار المعلم والتلاميذ، وكذلك المعايير الاجتماعيةة الصةفية والمهام ومشكلات التعلمُ،  

Social norms ُج الرياضةةياتية الجيةةدة لا ت سةةب كتد . فقةةدرة التلاميةةذ علةةى بنةةاء الحجةةُ

 من خلال الممارسات الصفية الداعمة لذلك. ىتلقائيا، ولكنها تبُند
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مجموعةةة مةةن الممارسةةات الاجتماعيةةة كالجةةدل  توّصةةيفالاعتبةةار  وبالأخةةذ فةةي

الصفية، فإن ذلك يفر  على المعلم مسشولية إعطاء مساحة كافية لتلاميذ للتعبير عن 

تةرد الاختلافةات التةي قةد  تقبل وتنظيم  عر  نقاشاتهم وحُججهم، ومن ثم  وأفكارهم،  

( أن بيئة التعلمُ القائمة على ممارسات 2019) .Campbell et al. ولذلك أشار بينهم

 الجدل الرياضياتي يجب أن تكون 

 .open collaborative classroom cultureذات ثقافة مفتوحة تعاونية آمنة  −

 .individual accountabilityمُحفزة للمساءلة الفردية  −

 مُشجعة لممارسات التخمين قبل التبرير. −

، التةي للصف  التقليدية  الصورةدنا تماما عن  بتلك السمات يبعُ   التعلمُتصميم بيئة  إن  

أو فةي  المعلةمحد كبيةر بالسةلطة المتمثلةة فةي  إلىتتأثر فيها حجُج التلاميذ ومبرراتهم 

الأشةخاو ذوي الثقةة كةالزملاء الأعلةى تحصةيلاد أو   معارفالمدرسي أو في    اب الكت

(. ومن ثم، فكلما كانت بيئة الصف آمنة بالنسبة Guler  ،2015و  Senأولياء الأمور )

 Civilعر  أفكارهم ووجهات نظرهم )لوجاهزيتهم هم للتلاميذ، كلما زادت مشاركات

 أفكارهم وأفكار زملائهم.  نقد ميلهم نحو كذلك (، وHunter ،2015و

لممارسات الجةدل،  المُحفزة Social normsمعايير الاجتماعيةبال شار لما سبقويُ 

سةلطة ال هةوإذا كان المعلم فدرجة السلطة المشتركة بين المعلم وتلاميذه،  التي تتضمن

بنةاء حجُجهةم أو فةي   فةي  الأصةيلةللمشاركة    ذ للتلاميوحيدة في المناقشات، فلن تتاح  ال

 (.Rumsey et al. ،2022) انتقاد حُجج اخخرين

وبالإضافة لأهمية الجو الاجتماعي اخمن للتلاميذ، فةإن بيئةة الجةدل تتطلةب أيضةا 

ت الفرديةةةة ) اءلاد  Stoyle؛ Kosko ،2016؛ Brown ،2007التأكيةةةد علةةةى المُسةةةد

( أن مسةاءلة التلاميةذ بشةكل 2009)  Cross(. فقد كشفت دراسةة  Morris  ،2017و

فردي عن حجُجهم الرياضياتية تسهم بشكل كبير في دعم الفهةم المفةاهيمي. ومةن ثةم، 

 ،فإن انخراط التلاميذ في بيئة الجدل يتطلب الجمةع بةين ممارسةات التعةاون مةن جهةة

ت والحُجج الفردية من الجهة الأخرىوكذلك بناء    Biedaدراسةة  أكدت لذا، . المُسداءلاد

تقةةديم لإشةةراج التلاميةةذ فةةي مناقشةةات تتطلةةب الجةةدل  تنميةةة( أن 2014) Lepakو

إقنةاع أنفسةهم، وإقنةاع أحةد زملائهةم، ثةم إقنةاع أي   يمكةن مةن خلالهةامبررات كافية  

 متشكك آخر حول مدى صحة الفكرة. 

 Brownجةةدل الرياضةةياتي، فقةةد أوضةةن لل الداعمةةةفيمةةا يخةةص طبيعةةة المهةةام و

في ممارسة التلاميذ  خلالهامن ينغمس ( أنه يمكن الاعتماد على الأنشطة التي 2007)

الشةةةرح و، Compareالمقارنةةةة و، Representالعمليةةةات السةةةتة التاليةةةة: التمثيةةةل 

Explain  ،التبريروJustify  ،الموافقة  وAgreeالصةحة    ، والتحقق مةنValidate .

 :  المرور بالمراحل التاليةمن خلال  يةالتعلمُ الجدلبالتالي، يمكن إدارة بيئة 
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توّظيف التمثيلات لعر  الأفكار الرياضياتية الفردية، حيةث تحفيز التلاميذ على   −

ينشغل كل تلميذ بمفرده في "تمثيل" المشكلة باستخدام الصور، أو المخططات، أو 

 . ثم،والرموز الرسومات، أو الخوارزميات 

، حيث يطُلب مةن كةل تلميةذ Represent and Compareالمقارنات الجماعية   −

"مقارنة" تلك التمثيلات التي تم تطويرهةا بشةكل فةردى أو فةي مجموعةات عمةل 

. ىخةراصغيرة مع تمثيلات زملائه الاخرين بنفس المجموعة أو فةي مجموعةات 

وفةةي ضةةوء هةةذه المرحلةةة مةةن التمثيةةل الفةةردي والمقارنةةة، يستكشةةف التلاميةةذ 

 ثم،اختلافاتهم حول فهم المحتوى الواحد. 

أفكةارهم لجميةع زملائهةم   Justifyتبريةر  و،  Explainيُّوجه التلاميذ نحو شرح   −

ة جماعيةةة مشةةتركة  agreeبالصةةف، ومةةن ثةةم الاتفةةاق   Commonعلةةى حجةةُ

argument   لتتم مشةاركتها والتحقةق مةن صةحتها مةرة أخةرى مةن قبةل مجتمةع

 . Validateالفصل 

( أن المشةكلات التةي تتطلةب النمذجةة 2023)  Ríos-Cuestaدراسةة  أكةدت  كما  

وكذلك المشكلات اللفظيةة يمكةن أن تةوفر فرصةاً جيةدة للتلاميةذ للتفاعةل   الرياضياتية

علةى ممارسةات التحقةق صةحة   همالصفي الثري بالأفكار الجدلية، والذي بدوره يحفز

 أفكارهم وأفكار زملائهم.

مهةام الةتعلمُ الجدليةة   بنةاءالبحةث الحةالي فةي    إليهةا  ستند ومن أهم الدراسات التي أ

عةدد   ي(. ففي ضةوء تقصة2017)  Chuaالمعالجة التجريبية هي دراسة  بالمستخدمة  

كبير من الدراسات السابقة التي تناولت مفاهيم التبرير والجدل والبرهان الرياضياتي، 

، ( عن أربعة أنواع من المهام الداعمة لممارسات الجدل2017)  Chuaكشفت دراسة  

هذه المهام ذلك أن . Justification tasksتحت مسمي مهام التبرير  متندرج جميعهو

ج منطقيةة حةول مةدى  تضع التلميذ في موقف يتطلب منه أن يبنةي جةدلاً يتضةمن حجةُ

  ( الاختصار2017) Chuaفكرة أو مفهوم أو إجراء رياضياتي، وقد استخدم  صحة

 DIVINE ص تلك المهام كما يلي:لخلي 

تقةدم هةذه المهةام عةدد مةن الخيةارات  : ecisionsDMakingمهام اتخاذ القرار  −

مدى أفضلية  من التلميذ اتخاذ القرار حول ويطُلب ، بادعاء رياضياتي ما  المرتبطة

. ومن أنواع أسئلة تلك المهام: اشرح أي من الادعاء لدعم أو دحض تلك الخيارات 

Explain which  . 

: يستكشف هةذا النةوع مةن المهةام مةدى فهةم التلميةذ nferenceI  مهام الاستدلال  −

طلةب مةن التلميةذ للسياق، لذلك عادة ما يتم تصميم هذه المهام كسياق واقعي، ثةم يُ 

تفسير النتيجةة الرياضةياتية فةي هةذا السةياق، مثةل تفسةير نةواتج حةل المعةادلات 

 .Explain whatوالمتباينات في سياقها الحقيقي. ومن اسئلتها: اشرح ماذا 
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تتضمن أنواع من الأسئلة التي تبحث عن أسباب أو   :NdatioIalVهام التحقق  م  −

 .Explain whyدعم أو دحض ادعاء رياضياتي، مثل اشرح لماذا ل مبررات 

ومن أمثلتها تلك المهام التي تتطلب شةرح الةنهج :  laborationEمهام التوضين   −

للحصول على نتيجةة  التلميذ  )الأسلوب أو التكنيك أو الاستراتيجية( الذي استخدمه

 . Explain howرياضياتية محددة. ومن اسئلتها: اشرح كيف 

تعليم وتعلمُ الجدل الرياضياتي التي تم عرضها  بحوث ودراسات ب  الباحثة  وقد استعانت 

بةةالمحور السةةابق فةةي تصةةميم نمةةوذج الةةتعلمُ المقتةةرح كمعالجةةة تجريبيةةة )انظةةر الةةى 

 إجراءات البحث(. 

 Procedures إجــراءات البحـث ❖
التصميم   الباحثة  وظّفت  الحالي،  البحث  تساؤلات  عن  لعجابة  سابقا،  ذكُر  كما 

توّصيف Multiphase design  (Creswell  ،2012المتعدد   أمكن  ثم،  ومن  (؛ 

 إجراءات البحث وفقاً للمراحل الأربعة التالية:  

 المرحلة الأولى )الدراسة الاستطلاعية(  ➢
استهدفت تلك المرحلة التحقةق مةن مةدى واقعيةة مشةكلة ضةعف مهةارات التفكيةر 

الجبري لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية، وتقصي بعض مسببات هذا الضةعف. ولةذلك، 

 اتبُعت الإجراءات التالية )انظر محور الإحسال بمشكلة البحث(: 

تم تحديد بعض مهارات التفكير الجبري )تحديد مبدأي( من خةلال الاطةلاع علةى  −

، Kamol؛  2016بعض البحوث العربية والأجنبية التي تناولتةه )ناصةر عبيةدة،  

(. فكةةان مةةن بةةين تلةةك المهةةارات: )أ( الترميةةز )اسةةتخدام الرمةةوز لتمثيةةل 2005

الموقةةف فةةي صةةورة رياضةةياتية(؛ )ب( النمذجةةة )القةةدرة علةةى اكتشةةاف الةةنمط 

 ووصفه رياضياتياً(، )ج( فهم المتغيرات المتضمندة بعلاقة رياضياتية. 

تم انتقاء ثلاثة مهام جبرية يمكن من خلالهم استكشاف المستوى المبةدئي للتلاميةذ  −

 (. 1بالمهارات الثلاثة السابق ذكرها )انظر شكل 

آخرون بالصف   10بالصف الثاني و  10تلميذة )  20تم تطبيق المهام الثلاثة على   −

الثالث( اخُتيروا عشوائيا مةن تلميةذات المرحلةة الإعداديةة بمدرسةة الشةهيد وائةل 

طاحون بنات بكفر الزيات لتحديد مستواهم بتلك المهارات. مع الأخذ في الاعتبار 

أن استبعاد تلميذات الصف الأول الإعدادي من المشاركة بالدراسةة الاسةتطلاعية 

، كةان مةن أجةل الحصةول 2024-2023التي تمت بالفصل الدراسي الأول لعةام  

على بيانات صادقة. ذلك أنه بالرغم من أن تلاميذ الصف الأول الإعةدادي تعلمةوا 

كيفية استخدام الرموز للتعبيةر عةن الكميةات فةي المرحلةة الابتدائيةة، إلا انهةم لةم 

يدرسوا الجبر بصفة رسمية بعد. لذا، رأت الباحثة أن تطبيق المهةام الاسةتطلاعية 
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على عينة من تلاميةذ الصةفين الثةاني والثالةث الإعةدادي سةيعطي مششةر حقيقةي 

 وصادق عن المشكلة الميدانية.

بعد أن كشفت استجابات التلاميذ على المهةام الاسةتطلاعية عةن ضةعف مهةارات  −

التفكير الجبري لديهم بصفة عامةة، وارتبةاط ذلةك بمششةرات الدقةة )خاصةة دقةة 

الكتابة الرياضياتية(، قامت الباحثة بإجراء بعض المقابلات غير الرسمية مع عدد 

 سةتطلاع وجهةات نظةرهم حةول أسةباب هةذالامن معلمي الرياضةيات بالمدرسةة 

القائمةة علةى تطبيةق طريقةة التةدريس وطرق علاجه. وأقر معظمهةم أن   ضعفال

والقوانين الجبريةة، وكةذلك نوعيةة مهةام الةتعلمُ التةي يركةز عليهةا   ت الخوارزميا

 الكتاب المدرسي من العوامل التي تسببت في وجود هذا الضعف. 

 المرحلة الثانية )إعداد مواد البحث وأدواته(  ➢
 بناء مواد البحث إجراءات أولاً: 

لتوصّيف نموذج التعلمُ القائم علةى ممارسةات الجةدل الرياضةياتي إجرائيةاً، قامةت 

الباحثة ببناء )أ( قائمة مهارات التفكير الجبري، )ب( قائمة الأسُس الإجرائية للنموذج، 

وفي ضوء ذلك، تةم إعةداد )ج( دليةل المعلةم القةائم بالتةدريس. ذلةك وفقةاً لعجةراءات 

 التالية: 

 إجراءات بناء قائمة مهارات التفكير الجبري (أ)

 الصورة الأولية لقائمة مهارات التفكير الجبري لتلاميذ المرحلة الإعدادية  -1

في ضوء الاطلاع على عدد كبير من الدراسةات العربيةة والأجنبيةة الحديثةة التةي 

استهدفت تنمية مهارات التفكير الجبري لةدى تلاميةذ المرحلةة الإعداديةة )أحمةد علةى 

؛ Ayub  ،2019و  Daud؛  2017؛ خالد المعةثم وسةعيد المنةوفي،  2022وآخرون،  

 Sun؛ 2021؛ شادي عبةد السةيد، 2019؛ سعاد الأحمدي، 2021عصر، أبو رضا 

et al. ،2023 ،؛ معلمةي ولايةة 2023؛ مروة محمةود، 2023؛ محمد فهيم وآخرون

Ontario Educators ،2024 ،تةم بنةاء (، 2023؛ نبيةل جةاد، 2024؛ مي يوسف

 هةذه. وتعتبةر  1ملحق  بشكلها المُحدد بالصورة الأولية لقائمة مهارات التفكير الجبري  

للاستدلال على مششرات التفكير الجبري لتلاميةذ المرحلةة   اعام  االصورة بمثابة إطار

 الإعدادية.

 الصورة النهائية لقائمة مهارات التفكير الجبري لتلاميذ الصف الأول الإعدادي -2

لتحديد قائمة مهارات التفكير الجبري لتلاميذ الصف الأول الإعدادي في صةورتها 

( والةذي بنةُي 1الباحثة بتنقين التوصيف الأولةي للقائمةة )انظةر ملحةق النهائية، قامت  

 في ضوء ما يلي: -بشكل أساسي وفقاً لرؤية الدراسات والبحوث السابقة

التفكيةر الجبةري   اسةتهدفت القائمةة توّصةيف مهةارات :  الهدف مـن القائمـة  تحديد

د بمةةا  يتناسةةب مةةع: رؤيةةة الدراسةةات والبحةةوث السةةابقة حةةول مششةةرات تلةةك اجرائيةةا

https://www.onted.ca/monographs/print-series/paying-attention-to
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الصف الأول الإعدادي )عينة البحةث(،   المستوى العقلي والمعرفي لتلاميذ المهارات،  

-2023 محتوى الجبر المقرر على التلاميذ بالفصةلين الدراسةيين الأول والثةاني لعةام

 . 2، والذي تم ضبطه من خلال قائمة تحليل المحتوى المُحددة بملحق 2024

الصةورة المعدلةة مةن القائمةة علةى مجموعةة مةن السةادة عرُضةت    :ضبط القائمة

المحكمين المتخصصين بمجال المناهج وطرق تدريس الرياضيات، إضافةً لمجموعةة 

من معلمي الرياضيات بالمرحلةة الإعداديةة، للتحقةق مةن صةدقها فةي قيةال مهةارات 

ومناسبتها لفئة تلاميذ الصف الأول الإعدادي ولمحتوى الجبر المقرر ، التفكير الجبري

علةةى مقيةةال تقةةدير ثنةةائي الأبعةةاد  اسةةتجابات السةةادة المحكمةةينعلةةيهم. وفةةي ضةةوء 

حةول   نسةبة الاتفةاق بةين آرائهةم  بتحديةد تم قيال ثبات القائمة    غير مناسب(  -)مناسب 

، .Cohen et al)مدى ارتباط كل مششةر بمهةارة التفكيةر الجبةري الةذي ينتمةي اليةه 

، مما %92الى    %80الاتفاق على كل مششرات البطاقة بين  تراوحت نسب  . و(2007

يعبر عن مستوى ثبات جيةد للقائمةة. وبنةاء عليةه، أجُريةت التعةديلات المناسةبة، ليةتم 

توصيف قائمة مهارات التفكير الجبري لتلاميذ الصف الأول الإعدادي التةي يسةتهدف 

، متضةمنة المهةارات 2فةي صةورتها النهائيةة المُحةددة بجةدول    تنميتها  البحث الحالي

 الأربعة الأساسية التالية: 

 مششرات(. 4استخدام الرموز والمتغيرات الجبرية للتعبير عن المواقف ) −

 مششرات(. 4)  التعميمات الجبريةاستكشاف الأنماط وتوظيفها في بناء  −

 مششرات(. 4بطرق متعددة )  لعلاقات الجبريةاتمثيل   −

 مششرات(. 8)  الاستقرائي والاستنتاجي في حل المشكلات الجبريةاستخدام الاستدلال   −

 2جدول 

 قائمة مهارات التفكير الجبري لتلاميذ الصف الأول الإعدادي   
 المهارة  المؤشرات الدالة على اكتساب المهارة 

 .  لتعبيرات رمزيةترجمة العبارات اللفظية   •

 المعطُى.ق  سياالفي   الجبرية الرموزإدراج دلالة   •

 )التعويض(.  لمتغيراته  العددية   القيمبمعلومية  ة التعبير الجبري  إيجاد قيم •

   مُعطاة.تحقق علاقة رياضية   ما  قيمة عددية تقصي ما إذا كانت •

الرمـوز  استخدام 

والمتغيــــــــــرات 

ــة  ــر الجبري للتعبي

 المواقف. عن 

أو عةةدد مةةن  أو علاقةةةنمةةط اسةةتنتاج القاعةةدة الرياضةةياتية )التعمةةيم( التةةي تصةةف  •

 الحالات الخاصة.  

 بتعبير رمزي صحين.  القاعدة الرياضياتية )التعميم( التعبير عن •

 وغير المتكافئة.    العلاقات الرياضياتية المتكافئةتمييز  •

التحقق من صحة القاعدة )أو التعميم( من خلال فحص إمكانيةة تطبيقهةا علةى عةدد  •

 من الحالات الخاصة.

ــاف  استكشــــــــــ

الأنماط وتوظيفها  

ــاء  ــي بنــــــ فــــــ

ــات  التعميمــــــــــ

 الجبرية.

رسةةومات العدديةةة، أو الجةةداول أو مةةن خةةلال ال ةرمزيةة بطريقةةةالعلاقةةات  تمثيةةل •

 بيانية.الرسومات  الهندسية، أو أشكال فن، أو 

الربط بين التمثيلات المتعددة لنفس العلاقة )كالربط بين التمثيل الرمةزي واللفظةي(  •

 بما يسهل عملية التحويل من تمثيل خخر. 

لعلاقـــات اتمثيـــل 

بطـــرق  الجبريـــة

 متعددة. 
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 ترجمة الرسوم أو الأشكال أو المسائل اللفظية لتعبيرات جبرية.  •

بصةور مختلفةة الأشةكال الهندسةية  وحجوم مساحات، محيطاتأطوال،  التعبير عن •

 )رمزية، لفظية، مرسومة(. 

 لمطلوب.لتحليل جوانب المشكلة وتحديد مدى كفاية معطياتها في الوصول   •

 توظيف الترجمة والترميز لنمذجة المشكلة في صورة رياضياتية.   •

 والتحقق منها.   لموقف المشكلةبناء التخمينات الرياضياتية المناسبة   •

 .استخدام خطوت متسلسلة تسلسلا منطقيا لحل المشكلة •

 فةي  تنفيذ العمليات الرياضياتية بشكل صةحين لحةل المشةكلة، والتعبيةر عةن النةاتج •

 أبسط صورة له. 

 المشكلة.حل   خطواتتبرير  •

 .ما يتناسب مع سياقهاب  ة حل المشكلةيالتحقق من مدى منطق •

 ر في إمكانية تنفيذ طرق بديلة للوصول الي حل المشكلة.  التفكُ  •

اســـــــــــــــتخدام 

ــتدلال  الاســـــــــــ

ــتقرائي  الاســــــــ

فـي  والاستنتاجي 

ــكلات  ــل المشـ حـ

 الجبرية. 

 مهارات  4 مؤشر  20

قترح    ( ب)  إجراءات بناء قائمة الأ سس الإجرائية للنموذج الم 

القائمة:   -1 من  الجدل الهدف  ممارسات  على  القائمة  التعلمُ  بيئة  بناء  أسس  تحديد 

التجريبية  للمعالجة  التنفيذية  الإجراءات  ضبط  )أ(  في  يساعد  بما  الرياضياتي 

)التدريس بنموذج التعلمُ المُقترح(، )ب( توّصيف مراحل نموذج التعلمُ المقترح،  

 و )جة( بناء كتيب التلميذ ودليل المعلم القائم بالتدريس. 

القائمة:   -2 محاور  اشتقاق  استقصاء  مصادر  ضوء  في  القائمة  محاور  بنُيت 

والأجنبية  العربية  البحوث  من  بالعديد  المُتضمندة  الرياضياتي  الجدل  ممارسات 

)بشكل  القائمة  تناولت  البحث،  أهداف  تحقيق  ولضمان  ذلك.  استهدفت  التي 

بما   الدقة،  الجبري والسعي نحو  التفكير  تنمية مهارات  ضمني( بعض ممارسات 

جدول   ويلُخص  ببعضها.  البحث  متغيرات  ترابط  التي    3يحقق  المراجع  بعض 

التالية:   بالكيفية  نظُمت  والتي  القائمة،  عناصر  بناء  في  بها  الاستعانة  تمت 

طبيعة   الصفية،  الاجتماعية  الممارسات  التلاميذ،  ممارسات  المعلم،  ممارسات 

 مهام التعلمُ الجدلية. 

تم عر  الصورة الأولية لقائمة الأسُس الإجرائية على مجموعة ضبط القائمة:   -3

من السادة المحكمين بمجال مناهج وطرق تدريس الرياضيات لإبداء آرائهم حول 

مدى: )أ( وضوح ودقة الصياغة الإجرائية لعبارات القائمة، )ب( مناسبة عبارات 

للمعالجة   المُمثل  التعلمُ  نموذج  عليها  القائم  الرياضياتي  الجدل  لممارسات  القائمة 

التجريبية، و )جة( مناسبة عبارات القائمة لتنمية مهارات التفكير الجبري والسعي  

القائمة   لتنقين صورة  الاعتبار  في  أخُذت  التي  الأهم  التعديلات  ومن  الدقة.  نحو 

الجدل  بحوث  في ضوء  مبنية  بالقائمة  المُحددة  الممارسات  تكون  أن  هو  الأولية 

 الرياضياتي، الى جانب بحوث التفكير الجبري بما يضمن تحقيق أهداف البحث. 
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التعديلات   إجراء  تم  ومقترحات  آراء  من  المحكمين  السادة  ابداه  ما  ضوء  وفي 

اللازمة، لتتضمن الصورة النهائية لقائمة الأسُس الإجرائية لنموذج التعلمُ المقترح  

 مجموعة من الممارسات المُحدددة بالجدول التالي: 

 3جدول 
 قائمة الُأسس الإجرائية لنموذج التعلُم المُقترح القائم على ممارسات الجدل الرياضياتي 

 Argument-based practicesممارسات الجدل الرياضياتي 

 Teacher’s practices  ممارسات المعلم
المرجع  

Reference 

 على المعلم أن يشجع تلاميذه على:  

 تحليل الادعاءات والجمل الرياضياتية المُعطاة من حيث معطياتها واستنتاجاتها. •

 فر  الفرو  وصياغة التخمينات، ومن ثم اختبار مدى صحة تلك التخمينات.   •

 استكشاف الأنماط وتمثيلها بطرق متعددة )لفظية، رمزية، بيانية، جدولية، إلخ(.  •

 .counterexamplesاقتراح مجموعة الأمثلة والأمثلة والمضادة   •

 الاستدلال استقرائياً حول البيانات.   •

الانتقةةال مةةن اسةةتخدام الحةةالات الخاصةةة والأمثلةةة التجريبيةةة كةةدليل لبنةةاء الحُجةةج الةةي اسةةتخدام  •

 الخواو والعلاقات الرياضياتية )الاستدلال الاستنتاجي(.

التفكُر في التعريفات، الخصائص، النظريات، والنتائج الرياضياتية التي تم تعلمُها سابقا فةي دعةم  •

 الحُجج وبناء الجدل بطريقة استنتاجية.  

ممارسة نقد الأفكار الذاتية وأفكار اخخرين مةن خةلال مقارنةة جةودة الحُجةج المقدمةة وتوضةين  •

 معايير كون حُجة أكثر صحة من الأخرى.

شرح حُججهم بطريقة مفهومة لةزملائهم بالصةف، وفةي المقابةل، الانصةات لحُجةج زملائهةم ثةم  •

 مناقشتها وتحديد مدى منطقيتها.  

 ومن أمثلة التساؤلات الصفية التي يجب أن يركز عليها المعلم: 

هل يمكنك أضافة أدلة أخرى لإقنةاع زميةل آخةر لةك فةي الفصةل المجةاور بةأن مبرراتةك كافيةة  •

 لأثبات صحة تلك العلاقة؟

ما رأيك في إجابة زميلك؟ هل قدم مبررات كافية؟ هل مبرراته منطقية؟ هل هناج دعةائم أخةرى  •

 لتلك المبررات؟ 

هل هناج قواعد تشكد صحة )أو عدم صحة( رأي زميلك؟ هل يمكنةك التفكيةر فةي أمثلةة لا تتفةق  •

 مع تلك القاعدة؟

 هل يمكن اثبات صحة )أو عدم صحة( الجملة الرياضياتية المعطاة، ولكن بطريقة مختلفة؟ •

مةةا سةةبب صةةحة ذلةةك؟ هةةل هنةةاج أي خصةةائص رياضةةياتية تةةرتبط بأسةةبابك لأن تلةةك الجملةةة  •

 صحيحة؟ هل هناج أمثلة مضادة لا تتفق مع تلك الجملة؟

هل هذه كل الاحتمالات الممكنة التي يمكن من خلالهةا التأكةد مةن صةحة العلاقةة؟ كيةف عرفةت  •

 ذلك؟ 

(Campbell 

et al., ، 

، Lin؛ 2019

؛ 2018

CCSS-M  ،

2010 ) 

   Students’ practices  ممارسات التلاميذ
 

 ينصت )أو يقرأ( الى الحُجج التي يطرحها زملائه.    •

 يطرح أسئلة لتوضين حُجج زملائه، أو لتحسينها وتقديمها بشكل أفضل.   •

يحدد مدى صحة ومنطقية الحُجج المُطروحة )كأن يأخةذ فةي الاعتبةار السةياق الةذي تنتمةي إليةه  •

 البيانات(.

يميز المنطق الاستدلالي الصحين من الخاطئ، كأن يفسر الخلل الموجود فةي نمةط الاسةتدلال أو  •

 طريقته.

(Schifter  

،  Russellو

؛ 2020

Campbell 

et al. ،

مروة ؛ 2019

محمود، 
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 إجراءات بناء دليل المعلم القائم بالتدريس  ( ج)

في ضوء كلا من: )أ( التوصيف الإجرائي السابق لأسُس نموذج التعلمُ القةائم علةى 

(، )ب( المراحل التنفيذيةة لهةذا النمةوذج 3ممارسات الجدل الرياضياتي )انظر جدول  

)انظر نتائج البحث(، )جة( تنظيم موضوعات الجبر المقررة على تلاميذ الصف الأول 

، )د( استقصاء آراء السةادة المحكمةين حةول 2024-2023الإعدادي بالعام الدراسي  

القةائم   إعداد دليةل المُعلةممدى مناسبة مهام التعلمُ الجدلية المقترحة لأهداف البحث، تم  

 ، متضمناً المحاور التالية: 3بالتدريس في صورته النهائية كما هو موّصف بملحق 

 يقدم مُبررات تدعم خطواته في الحل، ومن ثم الاستنتاجات التي توصل إليها. •

 يستكشف مبررات زملائه فيما يقدمونه من حُجج.   •

 يبني الحُجج بالطريقة الاستقرائية بالاعتماد على بعض الأمثلة التجريبية. •

يستخدم التمثيلات بأنواعهةا المختلفةة )الرسةومات، المخططةات، الجةداول، الرمةوز، إلةخ( لبنةاء  •

 الحُجج والأدلة لاختبار الادعاءات الرياضياتية.

 يدرج أن الأمثلة التجريبية لا يمكن اعتبارها أدلة كافية لبناء الحُجج الرياضياتية. •

 يوّظف ممارسات التخمين واستكشاف الأنماط لبناء الحُجج وتبرير الأسباب. •

 يركز على العمليات الرياضياتية اثناء مناقشته للحُجج.  •

؛ 2023

CCSS-M  ،

2010 ) 

 

 Social norms  الصفيةالممارسات الاجتماعية 
 

 يضع المعلم مجموعة من القيم الاجتماعية المُوجهة للجميع داخل الصف، ومنها: أن

 يتحلى التلاميذ بالشجاعة الكافية لعر  جميع الأفكار التي قد ترد إلى أذهانهم. •

يشةجع التلاميةذ بعضةةهم علةى مشةةاركة الأفكةار دون التسةرع فةةي الحكةم علةةى مةدى جودتهةةا أو  •

 صحتها في البداية.

يدعم التلاميذ بعضهم داخل المجموعة الواحدة، بحيث يمكن لأي فرد بالمجموعة أن يكمل أفكةار  •

 زملائه أو يعيد توضيحها أو يحسن منها.  

يعتبر رأى المعلم )لأنك أخبرتنا بذلك الحصة السةابقة( حُجةة غيةر كافيةة لأثبةات صةحة الادعةاء  •

 الرياضياتي.   

(Brown ،

2007 ) 

  Argumentative tasks  طبيعة المهام الجدلية

 تتسم المهام الجدلية بواحدة أو أكثر من السمات التالية:  

على درجة من التعقيد بالنسبة للتلاميذ، مما يساعدهم علةى الانشةغال بمحةاولات تبريةر أفكةارهم  •

 لأنفسهم ولزملائهم بالصف.

 لها طبيعة لفظية.   •

 .mathematical propertiesتركز على توّظيف الخواو الرياضياتية   •

 .  mathematical structureتركز على استكشاف البنيات الرياضياتية المفاهيمية   •

ومحاولة تحسين هذا التخمين من خلال الأمثلة والأمثلةة   conjecturesتتطلب ممارسة التخمين   •

 .counterexamplesالمضادة  

 تتطلب استنتاجاً للأنماط الرياضياتية، وتعبيراً عنها بطريقة مناسبة.   •

تتطلةةب توّظيةةف ممارسةةات عقليةةة عليةةا مثةةل: التأمةةل، حةةل المشةةكلات )الحياتيةةة(، النمذجةةة،  •

التمثيلات، المقارنات )تحديد أوجه الشبه والاخةتلاف(، الشةرح )التفسةيرات الجبريةة(، التبريةر، 

 النقد، اثبات مدى صحة عملية، أو إجراء، أو عبارة، أو ادعاء رياضياتي.  

لاستكشةاف فكةرة رياضةياتية جديةدة،  reasoning of تتطلب ممارسةة الاسةتدلال الاستقصةائي •

، مبنةةي علةةى رأي المعلةةم أو آراء reasoning of justification ولةةيس اسةةتدلال تبريةةري

 الزملاء الأعلى تحصيلاً.

(Brown ،

؛ 2007

Ríos-

Cuesta  ،

؛ شادي 2023

عبد السيد،  

؛ 2021

Kosko  

،  Guilfordو

2018 ) 
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 فلسفة الدليل وأهدافه العامة. −

 توجيهات عامة للمُعلم القائم بالتدريس.  −

الإجةةراءات التنفيذيةةة لنمةةوذج الةةتعلمُ المقتةةرح القةةائم علةةى ممارسةةات الجةةدل  −

 الرياضياتي. 

 الأهداف العامة لوحدة الجبر، والجدول الزمني لتدريس موضوعات الوحدة.  −

 فةي ضةوءإجراءات التطبيةق العملةي لكةل موضةوع مةن موضةوعات الجبةر   −

 )إجراءات سير الدرل(.  المقترح نموذج التعلمُ مراحل

 إجراءات إعداد أدوات البحثثانيا: 

 إجراءات إعداد اختبار مهارات التفكير الجبري (أ)

قيال مستوى تلاميةذ الصةف الأول الإعةدادي فةي مهةارات الهدف من الاختبار:   -1

التفكير الجبري المُتضةمندة بمحتةوى الجبةر المقةرر علةيهم خةلال العةام الدراسةي 

2023-2024 . 

فةي ضةوء التحديةد الإجرائةي لمهةارات التفكيةر الجبةري لتلاميةذ أبعاد الاختبـار:   -2

(، 2الصةف الأول الإعةدادي والمششةرات الدالةة علةى كةل مهةارة )انظةر جةدول 

 تضمن الاختبار الأبعاد الأربعة التالية: 

 4جدول 

 أبعاد اختبار مهارات التفكير الجبري 
الوزن النسبي لأهمية  

 المهارة 

عدد المؤشرات لكل  

 مهارة 
 مهارات التفكير الجبري التي يقيسها الاختبار 

 المواقف.للتعبير عن الجبرية  استخدام الرموز والمتغيرات   4 % 20

 التعميمات الجبرية.استكشاف الأنماط وتوظيفها في بناء  4 % 20

 بطرق متعددة. لعلاقات الجبريةاتمثيل  4 % 20

40 % 8 
اســـتخدام الاســـتدلال الاســـتقرائي والاســـتنتاجي فـــي حـــل 

 المشكلات الجبرية.

 مهارات  4 مؤشر  20 100%

ضةوء الأوزان  في الاختبارتم إعداد جدول مواصفات جدول مواصفات الاختبار:  -3

(، وموضةوعات 4)انظر جةدول  لأهمية كلا من: مهارات التفكير الجبريالنسبية  

درجة(، تم توزيةع تلةك  50درجة الكلية للاختبار ). وبعد تحديد ال4 الجبر المقررة

 الدرجة وفقاً للأوزان النسبية باستخدام المعادلة التالية: 

درجة السشال = الوزن النسبي لأهمية الموضوع × الوزن النسبي لأهمية المهةارة 

(. ومةةن ثةةم، تةةم توّصةةيف جةةدول مواصةةفات اختبةةار 50× الدرجةةة الكليةةة للاختبةةار )

 مهارات التفكير الجبري كما يلي: 

 
تم قياس أهمية الموضوع من خلال عدد صفحاته في الكتاب المدرسي المقرر "كتاب التلميذ للصف الأول الإعدادي   4

 ". 2024-2023لعام 
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 5جدول 

 جدول مواصفات اختبار مهارات التفكير الجبري لتلاميذ الصف الأول الإعدادي 

 الجبر موضوعات

بالصف الأول  

الإعدادي لعام 

2023-2024 

عدد الصفحات  

في الكتاب  

 المدرسي 

)الوزن  

النسبي 

لأهمية  

 الموضوع( 

 مهارات التفكير الجبري لتلاميذ الصف الأول الإعدادي

توزيع 

درجة  

الاختبار  

على  

موضوعات  

 الجبر 

استخدام  

الرموز  

والمتغيرات 

الجبرية  

للتعبير عن 

 المواقف 

استكشاف  

الأنماط  

وتوظيفها  

في بناء 

التعميمات  

 الجبرية 

تمثيل 

العلاقات  

الجبرية  

بطرق 

 متعددة 

 

ظيف  تو 

الاستدلال 

الاستقرائي  

والاستنتاجي  

لحل  

المشكلات  

 الجبرية 

الحــدود والمقــادير 

 الجبرية
1 (4% ) 0.4 0.4 0.4 0.8 2 

 2 0.8 0.4 0.4 0.4 ( %4) 1 الحدود المتشابهة

ــرب  ــدود ضـــ الحـــ

 الجبرية وقسمتها
3 (14% ) 1.4 1.4 1.4 8,2 7 

ــادير  ــع المقـــ جمـــ

 الجبرية وطرحها
1 (5% ) 0.5 0.5 0.5 1 2,5 

ــري  ضــرب حــد جب

 في مقدار جبري 
2 (9% ) 0.9 0.9 0.9 8,1 4,5 

ــدار  ضــــــرب مقــــ

ــن  ــري مكــون م جب

حــدين فـــي مقـــدار 

 جبري آخر

4 (18% ) 1.8 1.8 1.8 6,3 9 

قسمة مقدار جبري 

 جبري على حد  
1 (5% ) 0.5 0.5 0.5 1 2,5 

قسمة مقدار جبري 

على مقـدار جبـري 

 آخر

2 (9% ) 0.9 0.9 0.9 8,1 4,5 

التحليــــل بــــ خراج 

ــتر   ــل المشـ العامـ

 الأعلى

1 (5% ) 0.5 0.5 0.5 1 2,5 

حــل المعــادلات فــي 

 ن
4 (18% ) 1.8 1.8 1.8 6,3 9 

المتباينـات فـي  حل 

 ن
2 (9% ) 0.9 0.9 0.9 8,1 4,5 

 المجموع 
 صفحة  22

(100% ) 

10  

 درجات 

(20% ) 

10  

 درجات 

(20% ) 

 درجات  10

(20% ) 

  درجة 20

(40% ) 
 درجة  50

مفردات الاختبار أولياً في ضوء رؤية البحوث السابقة، صيغت مفردات الاختبار:  -4

وتحديداً، تلك التي تم الرجوع إليها عند بناء بطاقةة مهةارات التفكيةر الجبةري. ثةم 

عملية ضبط الاختبار، تضمن الاختبار مجموعة من الأسةئلة بعضةها بعد أن تمت  

عبةر  -احسةب قيمةة -خر مقالي )ارسةماختيار من متعدد( واخ  -موضوعي )إكمال
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عن(، وذلك في ضوء مدى مناسةبة كةل سةشال لقيةال مهةارة التفكيةر المسةتهدفة، 

  وبما يسمن بتقليل إمكانية تخمين الإجابة من قبل التلميذ قدر الإمكان.

: تم بنةاء مقيةال تقةدير درجةات تقدير درجات الاختبار )مفتاح تصحيح الاختبار( -5

(، لتكن درجةة الاختبةار العظمةى 5الاختبار في ضوء جدول المواصفات )جدول  

(. ويعُطى التلميذ درجة كاملة عنةدما يجيةب علةى أي سةشال موضةوعي 50هي )

بطريقة صحيحة، اما الأسئلة المقالية فتحُدد درجة التلميةذ بهةا وفقةاً لعةدد وصةحة 

 الخطوات التي نفذها. 

ــن صــدق -6 ــد م ــار )التحق ــهه وضــبط الاختب ــزمن الازم ثبات ــط ال ــاب متوس ، وحس

 للتطبيةق علةى عينةة البحةث  يكن قابلاً الصورة الأولية للاختبار للضبط  :  (لتطبيقه

 بالكيفية التالية: ، تم التحقق من صدقه وثباته الأساسية

علةى   الاختبةار  عةر  ب  هتم التحقق من  (:الاختبار )صدق المحكمينصدق محتوى  

مجموعة من المُحكمين المتخصصين بمجال مناهج وطرق تدريس الرياضيات، لبيان 

محتوى الجبةر ب المتضمندةمدى إمكانية استخدامه كأداة لقيال مهارات التفكير الجبري  

وفةةي . 2024-2023المقةةرر علةةى تلاميةةذ الصةةف الأول الإعةةدادي بالعةةام الدراسةةي 

)أ( دقة الصياغة العلمية لمفردات : حول ات ملاحظ ما ابداه السادة المحكمين من  ضوء

( مناسبة ةالاختبار، )ب( مناسبة المفردات لمستوى تلاميذ الصف الأول الإعدادي، )ج

للمهارة التي تقيسها وفقاً لجدول مواصفات الاختبار، قامت الباحثةة بةإجراء كل مفردة  

 التعديلات المناسبة. 

  (:retest reliability-Testثبات الاختبار )إعادة التطبيق

تم التحقق منه بطريقة إعادة التطبيق )خلال مرحلة الدراسة الاسةتطلاعية(، حيةث 

طُب قد الاختبار مرتين متتالين بفاصل زمنةي ثلاثةة أسةابيع علةى مجموعةة مةن تلاميةذ 

 باسةتخدام  Pearsonومن ثم، تم حساب مُعامل ارتبةاط بيرسةون  .  5المرحلة الإعدادية

والتةي  81,0، فكانةت قيمتةه التطبيق على نفةس المجموعةة مرتيبين  SPSSبرنامج  

لعجابة عن أسةئلة تدل على نسبة عالية من الثبات. كما تم تقدير متوسط الزمن اللازم  

 ( دقيقة.70الاختبار ليكن )

وفي ضوء ما سبق، تم إعداد اختبار مهارات التفكير الجبري لتلاميذ الصف الأول 

 . 4الإعدادي في صورته النهائية )متضمنا مقيال تقدير درجاته( كما هو مُحدد بملحق 

 

 

 
 

البحث الميدانية خـلال مرحلـة الدراسـة الاسـتطلاعية، وكـذل  تنفيـذ إجـراءات  التحقد من مشكلة تم كما ذ كر سابقا،   5

يهم ميذات الصفين الثاني والثالث الإعدادي، لأنه من المتوقـع أن يكـون لـدتلضبط اختبار مهارات التفكير الجبري على  

 ر، على عكس تلاميذ الصف الأول الإعدادي.أسئلة هذا الاختبابعض الحد الأدنى من المعرفة التي تمكنهم من حل  
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 إجراءات إعداد بطاقة ملاحظة السعي نحو الدقة   ( ب)

قيال مدى تقدم تلاميةذ الصةف الأول الإعةدادي فةي الهدف من بطاقة الملاحظة:   -1

ممارسة سلوكيات السعي نحو الدقة المُتضمندة بمحتوى الجبر المقرر عليهم بالعام 

 . 2024-2023الدراسي  

ــة الملاحظــة:  -2 حةةددت الباحثةةة طريقةةة المجموعةةة المُركةةزة طريقــة تطبيــد بطاق

Focus group  لقيال مدى تقدم التلميذات )تلميذات المجموعةة التجريبيةة( نحةو

صةغير  ممارسة سلوكيات السعي نحو الدقة. وتعبر المجموعة المُركزة عن تجمةع

الأفراد المشتركين في سمة ما، ويمكن من خلالهةم الحصةول علةى معلومةات من  

 (. Katz ،2001و Williamsغنية عن الموضوع محل الدراسة )

السةعي نحةو الدقةة،  لمفهةومفةي ضةوء التحديةد الإجرائةي أبعاد بطاقة الملاحظة:  -3

 : تضمنت بطاقة الملاحظة بعدين رئيسيين هما

 .Precision to calculationالسعي نحو دقة الحسابات  −

 .Precision to communicationالسعي نحو دقة التواصل  −

صيغت عبارات بطاقةة الملاحظةة فةي صةورة صياغة عبارات بطاقة الملاحظة:   -4

سلوكية، كمجموعة من المششرات القابلة للملاحظة والقيال، بحيث يمكةن تحديةد 

درجة ممارسة التلميذ لكل سلوج من خلال تحليل لغته الشفهية وأداءاتةه المكتوبةة 

أثناء تعلةُم الجبةر. وقةد اسةتعانت الباحثةة فةي صةياغتها لتلةك العبةارات بعةدد مةن 

 Engledowlالدراسات الأجنبية التي تناولت مفهوم السعي نحو الدقةة وأبعةاده )

et al.، 2015 ؛Pate ،2024 ؛Wichita Public Schools ،2016؛ 

CCSS-M ،2010 ؛Hancock ،2012.) 

تةم اسةتخدام نظةام تقةدير ليكةرت   الملاحظة وطريقة التصحيح:نظام تقدير بطاقة   -5

 بممارسة سلوكيات  التلميذ لتحديد مستوى التزام  point Likert scale-3الثلاثي 

 ؛ وتدرجت تلك المستويات كالتالي: السعي نحو الدقة

 لةه  قةدرتُ و،  بالسةلوج  التلميةذ   )أو عةدم وعةي(  اهتمةام  لعةدم: تشةير  غير مهةتم −

 .1الدرجة 

 مةةارليُ ) السةةلوج بممارسةةة التلميةةذ : تشةةير لتوسةةط اهتمةةام متوسةةط الاهتمةةام −

 . 2له الدرجة  وتقُدروبدون وعي(،  منتظمغير  ولكن بشكل ،السلوج

 مارليُ ) التلميذ بممارسة السلوج عبر مهام التعلمُ المختلفة  لالتزام: تشير  مهتم −

 . 3الدرجة  له وتقُدروبوعي(،  دائمبشكل  السلوج

 عينةةلكةي تكةون بطاقةة الملاحظةة قابلةة للتطبيةق علةى ضبط بطاقـة الملاحظـة:   -6

 اتباع الإجراءات التالية: بالبحث، تم التحقق من صدقها وثباتها 

علةى   البطاقةة  عةر  ب  هتةم التحقةق منة  )صدق المحكمةين(:  البطاقةصدق محتوى  

 وملاحظتهم حول مدى:  مجموعة من المُحكمين لإبداء آرائهم
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العبارات بمحتةوى  ارتباط، )ب( لعبارات البطاقة  اللفظيةالصياغة  وسلامة  )أ( دقة  

للبعةد الةذي   عبارة( مناسبة كل  ة، )جالجبر المقرر على تلاميذ الصف الأول الإعدادي

البطاقةة  تقةدير درجةات ملائمةة نظةام تنتمي اليه )دقة الحسابات، دقةة التواصةل(، )د( 

 ، ثم )هة( تقديم ما يرونه مناسباً من ملاحظات. للهدف منها

وفي ضوء رؤية السادة المُحكمين قامت الباحثة بةإجراء بعةض التعةديلات، ومنهةا 

تغيير نظام تقدير درجات البطاقة من ليكرت الخماسي إلةى الثلاثةي بمةا يسةهل عمليةة 

تطبيقه داخل الصف. كما أكدوا على ضرورة ملاحظةة تلةك السةلوكيات فةي السةياقين 

 الشفهي والكتابي وفقا لطبيعة السلوج المُستهدف. 

 (:reliability rater-Interيمةةين قد ثبةةات بطاقةةة الملاحظةةة )الاتسةةاق بةةين المُ 

، على طريقة الاتفاق بةين المُقيمةيناعتمدت الباحثة في قياسها لثبات بطاقة الملاحظة  

عبةةر أكثةر مةةن مُقةةيم  الظةاهرةنفةةس قياسةات مةدى اتسةةاق  عةةن وتعبةر تلةةك الطريقةة

ظ(، مما يشكد   البيانات التي نحصل عليها من البطاقة. ولذلك، استعانت موثوقية )مُلاح 

الباحثة بأحد معلمي الرياضيات بالمدرسة التي تم فيها التطبيق، وأطلعتةه علةى هةدف 

البحث، وهدف بطاقة الملاحظة وكيفية تطبيقها عمليا داخل الصف الدراسي. ثم، قاما 

بملاحظةةة إحةةدى مجموعةةات عمةةل تلميةةذات  -الباحثةةة ومعلةةم الرياضةةيات  –كلاهمةةا 

نسبة حُسبت  والمجموعة التجريبية خلال الأسبوع الأول من تجربة البحث الأساسية،  

: )عةدد مةرات الاتفةاق بةين مُلاحظةة الباحثةة ومُلاحظةة المعلةم القياسةين  الاتفاق بين

( × 17/ 12= ) 100/ العةةدد الكلةةي للسةةلوكيات المُتضةةمنة بالبطاقةةة( ×  ت للسةةلوكيا

 نسبة مقبولة من الثبات.  عد ، والتي تُ 6,70%=  100

وفي ضوء إجراءات الضبط السابقة، تم إعداد بطاقة ملاحظة سةلوكيات السةعي نحةو 

 . 5الدقة لتلاميذ الصف الأول الإعدادي في صورتها النهائية بملحق 

 المرحلة الثالثة )تجربة البحث الأساسية( ➢

استهدفت تلك المرحلة الإجابة عن تساؤل البحث الةرئيس، حيةث استقصةاء فعّاليةة 

نموذج التعلمُ المُقترح القةائم علةى ممارسةات الجةدل الرياضةياتي فةي تنميةة مهةارات 

، ولذلك، اتبُعةت الصف الأول الإعداديالتفكير الجبري والسعي نحو الدقة لدى تلاميذ  

 الإجراءات التالية:

محددات البحث، تم تحديد فصلين من فصةول ب: كما ذكُر سابقاً  تحديد عينة البحث -1

الصةةف الأول الإعةةدادي بمدرسةةة الشةةهيد وائةةل طةةاحون الإعداديةةة بنةةات بكفةةر 

 الزيات، ليمثل إحداهما المجموعة التجريبية واخخر المجموعة الضابطة. 

: أجةرت الباحثةة لقةاء عمل لقـاء أولـي إرشـادي لتلميـذات المجموعـة التجريبيـة -2

-2-2023تمهيدي مةع تلميةذات المجموعةة التجريبيةة فةي بدايةة العةام الدراسةي  
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بطريقةة تحقيةق جةو مةن الألفةة بينهةا وبةين التلميةذات، وتعةريفهم   بهدف،  2024

الةتعلمُ  أشارت الباحثة أن كما. تدريس محتوى الجبر المقرر عليهم خلال هذا العام

لمجموعةات،  بالتالي على التلميذات أن يقسةمن أنفسةهممجموعات،    سيحدث داخل

 ( تلميذات. 6-4تضم الواحدة منهم من )

مهـارات مستوى    في  (التجريبية والضابطةمجموعتي البحث )التحقد من تكافؤ   -3

: تةم تطبيةق اختبةار مهةارات التفكيةر )التطبيد القبلـي للاختبـار(  التفكير الجبري

( على تلميذات المجموعتين التجريبية والضةابطة فةي الأسةبوع 4الجبري )ملحق  

 ، وقبةةل التةةدريس الفعلةةي لوحةةدة الجبةةر لأي مةةنمةةن العةةام الدراسةةيالثةةاني 

صحة للتأكد من تكافش مستوى التفكير الجبري بينهما، باختبار ، وذلك المجموعتين

لا يوجةةد فةةرق دال إحصةةائياً عنةةد مسةةتوى دلالةةة " الفةةر  الإحصةةائي التةةالي: 

 يالتجريبيةة والضةابطة فة( بين متوسطي درجةات تلميةذات المجمةوعتين  05,0)

 التطبيق القبلي لاختبار مهارات التفكير الجبري." 

 t-test Independent samplesوبتطبيةةةق اختبةةةار )ت( لعينتةةةين مسةةةتقلتين 

 ، كانت النتائج كالتالي: (27)إصدار  SPSSباستخدام برنامج 

 6جدول 

للفةرق بةين متوسةطي درجةات تلاميةذ المجمةوعتين التجريبيةة نتائج اختبار)ت(   
 التطبيق القبلي لاختبار مهارات التفكير الجبري والضابطة في 

 المجموعة  مهارات التفكير الجبري 
عدد  

 التلميذات 

المتوسط  

 الحسابي 

الإنحراف  

 المعياري

قيمة )ت(  

 المحسوبة 

الدلالة  

 الإحصائية 

والمتغيــــرات اســـتخدام الرمـــوز 

 الجبرية للتعبير عن المواقف

 1,2 3,5 37 التجريبية 
 غير دالة  0,60

 1,04 3,4 34 الضابطة 

استكشاف الأنمـاط وتوظيفهـا فـي 

 بناء التعميمات الجبرية

 1,03 2,8 37 التجريبية 
 غير دالة  0,47

 0,9 2,7 34 الضابطة 

ــرق  ــة بط ــات الجبري ــل العلاق تمثي

 متعددة

 1,01 2,5 37 التجريبية 
 غير دالة  1,18

 1,2 2,8 34 الضابطة 

ــتقرائي  ــتدلال الاسـ ــف الاسـ ظيـ تو 

والاســــتنتاجي لحــــل المشــــكلات 

 الجبرية

 2,2 5,8 37 التجريبية 
 غير دالة  2,31

 1,6 4,7 34 الضابطة 

 الاختبار الكلي
 3,8 14,5 37 التجريبية 

 غير دالة  1,30
 2,6 13,5 34 الضابطة 

متوسةطي درجةات ويتضن من الجدول السابق أنه لا يوجد فرق دال إحصائيا بةين  

المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق القبلي لاختبةار مهةارات التفكيةر تلاميذ  

فةي مسةتوى مهةارات التفكيةر الجبةري ككةل، الجبري. أي أن المجموعتين متكةافئتين  

 وكذلك في كل مهارة على حدة، قبل إجراء تجربة البحث. 
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 11قامت الباحثة بتدريس محتوى الجبر )تدريس موضوعات الجبر للمجوعتين:   -4

درل( للمجموعة التجريبية وفقاً لدليل المُعلم المُعد في ضوء مراحل نموذج التعلمُ 

المُقتةةرح، والقةةائم علةةى ممارسةةات الجةةدل الرياضةةياتي. وفةةي المقابةةل، درسةةت 

الزمنية، ولكن بالطريقةة   المدةالضابطة نفس محتوى الجبر خلال نفس  المجموعة  

. وتتصف الطريقة المعتادة في تدريس الجبر بأنها تبةدأ بتقةديم المفهةوم أو المعتادة

القاعدة، ثم يلي ذلك مجموعة من الأمثلةة التةي توضةن كيفيةة اسةتخدامهم إجرائيةا 

لحةةل المسةةائل. كمةةا أن أغلةةب تلةةك الأمثلةةة والمهةةام التةةي تةةتم مناقشةةتها باسةةتخدام 

  .الكتاب المدرسي المقرر تلك التي يطرحها يالطريقة المعتادة ه

وقد التزمت الباحثة بتنفيذ المعالجة التجريبية خلال مدة زمنية تقُدر بشةهر ونصةف 

مةةن بدايةةة التطبيةةق، وبمةةا لا يتعةةار  مةةع توزيةةع مةةنهج الرياضةةيات للصةةف الأول 

 كما تحدده مديرية التربية والتعليم بمحافظة الغربية.  2024-2023الإعدادي لعام 

إضةةافة لةةذلك، واثنةةاء التةةدريس الفعلةةي لمجموعةةة البحةةث التجريبيةةة، تةةم تحديةةد 

مةدى تقةدمهم نحةو   -عةن قةرب   –عمل التلميذات لملاحظة    مجموعتين من مجموعات 

، طُبقت بطاقة ملاحظة السعي نحو الدقةة وتحديداً السعي نحو الدقة.  سلوكيات  ممارسة  

 .زمنية متتاليةفترات  على بواقع خمس مرات  همامن( على كل مجموعة 5)ملحق 

الانتهةاء   عقب التحقد من فعاًلية المعالجة التجريبية )التطبيد البعدي للاختبار(:   -5

، تم تطبيق اختبار  للمجموعتين التجريبية والضابطة من تدريس موضوعات الجبر

، ورُصدت نتائجه تمهيداً لتحليلها واستخدامها فةي عليهمامهارات التفكير الجبري  

 البحث.  اسئلةالإجابة عن 

 المرحلة الرابعة )تفسير نتائج البحث( ➢
تقوم هذه المرحلة علةى إجةراء المعالجةات الإحصةائية المناسةبة للبيانةات التةي تةم 

سةهم فةي بهةدف وصةف نتائجةه، وتفسةيرها بمةا يُ   السابقة  جمعها خلال مراحل البحث 

. وتظهر تفصيلات هذه التوصيات والمقترحات  ، وكذلكمضامين التربويةال استخلاو 

 . (نتائج البحث وتفسيرها ومناقشتها) المرحلة في المحور التالي

 

 Results and Discussionنتائج البحث، تفسيرها، ومناقشتها   ❖
 البحث الأول  سؤالنتائج  ➢

ما التصور المُقترح لنموذج الةتعلمُ القةائم علةى )  البحث الأول  سشاللعجابة عن     

ممارسةةات الجةةدل الرياضةةياتي لتةةدريس موضةةوعات الجبةةر لتلاميةةذ الصةةف الأول 

الإعدادي؟( قامت الباحثة بتوّصيف أسُس بيئةة الةتعلمُ القائمةة علةى ممارسةات الجةدل 

س الإجرائيةة )انظةر جةدول للأقائمةة    مةن خةلال بنةاءالرياضياتي    تحُةدد التةي  ،(3سةُ
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تصةور أمكةن  ومةن ثةم،  .  بالنموذج المقترح داخل الصف  العملية للتدريس  الممارسات 

 التعلمُ بهذا النموذج كما يلي:  مراحل

 3شكل 

 التصور المُقترح لنموذج التعلُم القائم على ممارسات الجدل الرياضياتي 

 

 سؤال البحث الثاني نتائج  ➢
مةا فعّاليةة نمةوذج الةتعلمُ المقتةرح القةائم علةى )  البحةث الثةاني  سشاللعجابة عن       

ممارسات الجدل الرياضياتي في تنمية مهارات التفكير الجبةري لةدى تلاميةذ الصةف 

الأول الإعةةدادي؟( قامةةت الباحثةةة بتحليةةل اسةةتجابات تلاميةةذ المجمةةوعتين التجريبيةةة 

)ككل وفي  لاختبار مهارات التفكير الجبري القبلي والبعدي  ينالتطبيق  علىوالضابطة  

 كل مهارة على حدة( بهدف التحقق من صحة الفرضين التاليين: 

( بين متوسطي درجةات 05,0فرق دال إحصائياً عند مستوى دلالة )  د لا يوج (أ)

تلاميذ المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي لاختبار مهارات 

 التفكير الجبري )ككل وفي كل مهارة على حدة(.

( بةةين متوسةةطي 05,0فةةرق دال إحصةةائياً عنةةد مسةةتوى دلالةةة ) د لا يوجةة ( ب)

درجات تلاميذ المجموعةة التجريبيةة فةي التطبيقةين القبلةي والبعةدي لاختبةار 

 مهارات التفكير الجبري )ككل وفي كل مهارة على حدة(.
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 Independentولاختبار الفةر  )أ( إحصةائيا، اسةتخُدم )ت( لعينتةين مسةتقلتين

samples t-testفي المقابةل، اسةتخُدم اختبةار )ت( لعينتةين مةرتبطتين؛ و Paired 

samples t-test الجدولين التاليين فيالنتائج ، لاختبار الفر  )ب(، ولخُصت : 

 7جدول 
للفرق بين متوسطي درجات تلاميذ المجموعتين التجريبية والضابطة نتائج اختبار)ت(   
   )ككل وفي كل مهارة على حدة(  لاختبار مهارات التفكير الجبري البعدي  التطبيقفي 

 المجموعة  مهارات التفكير الجبري
عدد  

 التلميذات 

المتوسط  

 الحسابي 

الإنحراف  

 المعياري

قيمة )ت( 

 المحسوبة 

الدلالة  

 الإحصائية 

حجم التأثير  

Cohen’s d 

اســـــــتخدام الرمـــــــوز 

والمتغيــــرات الجبريــــة 

 للتعبير عن المواقف

 1,59 7,41 37 التجريبية 
2,29 

 
 0,54 دالة 

 1 6,68 34 الضابطة 

استكشـــــاف الأنمـــــاط 

وتوظيفهـــا فـــي بنــــاء 

 التعميمات الجبرية

 1,14 6,76 37 التجريبية 
6,74 

 
 دالة 

1,6 

 1,09 4,97 34 الضابطة  

تمثيل العلاقات الجبريـة 

 بطرق متعددة

 3,92 1,04 6,41 37 التجريبية 

 
 دالة 

0,93 

 0,96 5،47 34 الضابطة  

ظيــــــف الاســــــتدلال  تو 

الاســـــــــــــــــــــتقرائي 

والاســــــتنتاجي لحــــــل 

 المشكلات الجبرية

 3,82 2,29 13 37 التجريبية 

 
 دالة 

0,91 

 
 1,74 11,15 34 الضابطة 

 6الاختبار الكلي 
 5,22 4,89 33,57 37 التجريبية 

 
 دالة 

1,24 

 3,5 28,26 34 الضابطة  
 

 8جدول 
للفرق بين متوسطي درجات تلاميذ المجموعة التجريبية في التطبيقين  نتائج اختبار)ت(   

   )ككل وفي كل مهارة على حدة( لاختبار مهارات التفكير الجبريالقبلي والبعدي 

 التطبيد مهارات التفكير الجبري
المتوسط  

 الحسابي 

الإنحراف  

 المعياري

قيمة )ت( 

 المحسوبة 

الدلالة  

 الإحصائية 

حجم التأثير 

Cohen’s d 

استخدام الرموز والمتغيرات 

ــن  ــر عـــ ــة للتعبيـــ الجبريـــ

 المواقف

 1,19 3,51 القبلي 

 دالة  18,4
3,03 

 1,59 7,41 البعدي  

الأنماط وتوظيفها  استكشاف 

 في بناء التعميمات الجبرية

 1,03 2,78 القبلي 
 دالة  54,91

9 

 1,14 6,76 البعدي  

العلاقـــات الجبريـــة تمثيـــل 

 بطرق متعددة

 1,02 2,46 القبلي 
 دالة  73

12 

 1,04 6,41 البعدي  

ــتدلال  ــف الاســـــــ ظيـــــــ تو 

الاســــتقرائي والاســــتنتاجي 

 لحل المشكلات الجبرية

 2,16 5,78 القبلي 
 دالة  75,19

12,36 

 
 2,29 13 البعدي 

 الاختبار الكلي
 3,82 14,54 القبلي 

 دالة  69,8
11,48 

 4,89 33,57 البعدي  

 
 (.5درجة على الترتيب )انظر جدول   20، 10، 10، 10درجة( وللمهارات الفرعية  50الدرجة الكلية للاختبار ) 6
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عن رفةض الفرضةيين   8و  7جدولي  وتكشف نتائج التحليل الاحصائي الموضحة ب

 الصفريين )أ( و )ب( وقبول الفرو  البديلة، أي أنه:

بةين متوسةطي درجةات تلاميةذ   05,0يوجد فرق دال إحصائياً عند مسةتوى دلالةة  

المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي لاختبار مهارات التفكير الجبري 

(. 7)انظر جدول   ( لصالن تلاميذ المجموعة التجريبيةحدة)ككل، وفي كل مهارة على  

بين متوسطي درجات تلاميذ  05,0يوجد فرق دال إحصائياً عند مستوى دلالة بالمثل،  

لاختبةار مهةارات التفكيةر الجبةري   ين القبلي والبعةديالتجريبية في التطبيق  المجموعة

 (.8التطبيق البعدي )انظر جدول ( لصالن حدة)ككل، وفي كل مهارة على 

وبالرغم من ثبوت دلالة فعّالية نموذج التعلمُ المقترح إحصائيا مما يجيب عن سشال 

( لتحديةد حجةم تةأثير Cohen’s dالبحث الثاني، إلا أنه قد تم حساب معامل كةوهين )

تنمية مهارات التفكير الجبري. وباسةتقراء نتةائج  في Effect sizeالتدريس بالنموذج 

 لاحظت الباحثة ما يلي:  8و 7جدول 

(، فةإن حجةم تةأثير 4وشةكل    7مقارنة بطريقةة التةدريس المعتةادة )انظةر جةدول   −

التدريس بنموذج التعلمُ المقترح في تنمية مهارات التفكير الجبري ككل يقُدر بقيمة 

نموذج كان ال(. وبصفة خاصة، فإن Cohen  ،1988(، وهي قيمة كبيرة )1,24)

اسةتخدام الرمةوز والمتغيةرات الجبريةة للتعبيةر له تأثير متوسط في تنمية مهارة "

استكشةةاف الأنمةةاط "، أمةةا تةةأثيره الأكبةةر كةةان فةةي تنميةةة مهةةارة "عةةن المواقةةف

 ". وتوظيفها في بناء التعميمات الجبرية

 4شكل 

تمثيل متوسطات درجات تلاميةذ المجمةوعتين التجريبيةة والضةابطة فةي التطبيةق 
 البعدي لاختبار مهارات التفكير الجبري )ككل، وفي كل مهارة على حدة(
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 8على تلميذات المجموعة التجريبية )انظر جدول    المقترح  بالنسبة لتأثير النموذج −

نموذج تأثيراً كبيةراً فةي مسةتواهم بمهةارات هذا ال(، فقد أحدث التدريس ب5وشكل  

(. وبصةفة خاصةة، كةان التةأثير الأكبةر d    =11,48التفكير الجبري ككل )قيمةة  

توّظيةف " و "تمثيل العلاقات الجبريةة بطةرق متعةددةللنموذج في تنمية مهارتي "

 ,"الاستدلال الاستقرائي والاستنتاجي لحل المشكلات الجبرية

 5شكل 

القبلي والبعةدي   نتمثيل متوسطات درجات تلاميذ المجموعة التجريبية في التطبيقي
 لاختبار مهارات التفكير الجبري )ككل، وفي كل مهارة على حدة(

 
استكشةاف فةي تنميةة مهةارة "ويمكن تفسير التأثير الكبير لنمةوذج الةتعلمُ المُقتةرح  

تنميةة " فةي مقابةل تةأثيره المتوسةط فةي  ظيفها في بناء التعميمات الجبريةالأنماط وتوّ 

" لتلاميذ المجموعة استخدام الرموز والمتغيرات الجبرية للتعبير عن المواقف"مهارة  

 التجريبية، مقارنةً بالمجموعة الضابطة في ضوء ما يلي: 

أن ممارسات الجدل الرياضياتي ترتبط ارتباطاً وثيقاً بعمليةات استكشةاف الأنمةاط 

وبناء التعميمات ذات الصةلة. حيةث يقةوم التلاميةذ ببنةاء الادعةاءات الرياضةياتية فةي 

صورة محاولات لتخمين الةنمط، ثةم يحةاولوا التحقةق منهةا اسةتقرائياً )بةاقتراح أمثلةة 

وأمثلة مضادة( أو استدلاليا )بالبحث عن الخصائص والقواعةد الجبريةة ذات الصةلة(. 

( بعض من استجابات تلميذات المجموعة التجريبية على أسئلة الاختبار 6ويقدم شكل )

 المرتبطة بهذه المهارة.
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 6شكل 
التجريبية على أسئلة مهارة   المجموعة  تلميذات  الأنماط  نموذج من استجابات  استكشاف 

 في التطبيق البعدي لاختبار مهارات التفكير الجبري  وتوظيفها في بناء التعميمات الجبرية

 

 

 

 
( مةةن أن تةةدريب التلاميةةذ علةةى 2018) Lentzا أشةةار إليةةه ع مةةويتفةةق ذلةةك مةة

ممارسةةات التعةةرف علةةى الأنمةةاط واستكشةةاف التعميمةةات الرياضةةياتية )كاستكشةةاف 

خاصية المحايد الضربي بالتحقق منها استقرائيا من خلال الأمثلة التجريبية، ثم التعبير 

عنها في صورة رمزية مجردة( يساعد على تنميةة تفكيةرهم الجبةري. كمةا تتفةق هةذه 

( مةن أن 2016النتيجة أيضا مع النتيجة التي توصلت إليها دراسةة إكرامةي مرسةال )

تنميةةة التفكيةةر الجبةةري تتطلةةب تعزيةةز ممارسةةات الملاحظةةة واستكشةةاف الأنمةةاط 

تقوم على الاستدلالات حةول خصةائص الأعةداد   تعلمُالرياضياتية، وكذلك بناء أنشطة  

والعمليات عليها. وتلك الممارسات، تمت بشكل منتظم اثناء تدريس موضوعات الجبر 

 المقترح.  النموذج في ضوءلتلميذات المجموعة التجريبية 
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في مقابل ذلك، ارتكز التدريس بالمجموعة الضابطة على توّظيةف التعميمةات فةي 

حل المسائل، وليس على استكشاف التعميم ذاتةه أو التحقةق مةن صةحته. وهةذا بةدوره 

أحةةدث الفةةارق الكبيةةر بةةين المجمةةوعتين التجريبيةةة والضةةابطة فةةي مسةةتوى مهةةارة 

"استكشاف الأنماط لبناء التعميمات الجبرية"، والتي كانت متوسط درجةات التلميةذات 

 6,76( للمجموعة الضابطة مقابةل %49,7)  4,97بها بعد تدريس محتوى الجبر هو  

 (. 4( للمجموعة التجريبية )انظر شكل 67,6%)

" فقةد استخدام الرموز والمتغيرات الجبريةة للتعبيةر عةن المواقةفأما عن مهارة "

تقارب مسةتوى تلميةذات المجمةوعتين التجريبيةة والضةابطة بهةا بعةد انتهةاء تةدريس 

( 7,41( مقابةل )6,68محتوى الجبر المقرر. فمتوسط درجةاتهن بهةذه المهةارة هةو )

(. ويرجةع السةبب فةي 4للمجموعتين الضابطة والتجريبية على التةوالي )انظةر شةكل 

ذلك إلى التركيز العام على ممارسات هذه المهةارة بأغلةب صةفوف الجبةر، فغالبةا مةا 

؟ ه؟ ثلاثةة أمثالةهمثل: ما ضعف العدد؟ مربعه؟ مكعبة  أسئلةمعلمُي الرياضيات    يطرح

، أو المقةادير الجبريةة فةي أبسةط صةورةكما أن نوعية الأسئلة التي تتطلةب اختصةار  

متغيراته، هي أسةئلة جبريةة شةائعة  قيممعلومية ب  الجبريةمقادير  القيمة العددية للإيجاد  

يتدرب عليها التلاميذ عبر مختلف الصفوف الدراسية. وتلك الأسةئلة تتطلةب مهةارات 

حسةةابية تةةرتبط بالتنفيةةذ الةةدقيق للخوارزميةةات أكثةةر مةةن ارتباطهةةا بمهةةارات التفكيةةر 

الجبةر علةى فهةم التكامةل بةين البنةى اللفظيةة والرمزيةة  يرتكز تدريسالجبري، حيث 

ولذلك، فبالرغم من التأثير  .  (2016لتقديم المفاهيم والتعميمات الجبرية )ناصر عبيدة،  

اسةةتخدام الرمةةوز الإيجةةابي للتةةدريس بنمةةوذج الةةتعلمُ المُقتةةرح فةةي تنميةةة مهةةارة "

 3,51" لتلميذات المجموعة التجريبيةة )مةن  والمتغيرات الجبرية للتعبير عن المواقف

بعدياً(، إلا أنه لم يكن كبيراً عند مقارنتةه بتةأثير التةدريس المعتةاد فةي   7,41قبلياً الى  

 تنمية نفس المهارة.

وبالإضافة لما سبق، فإنه عند مقارنة الأداء القبلةي لتلميةذات المجموعةة التجريبيةة 

نموذج المُقترح كان على مهةاراتي البأدائهم البعدي يتضن أن التأثير الأكبر للتدريس ب

توّظيةةةف الاسةةةتدلال الاسةةةتقرائي " و "تمثيةةةل العلاقةةةات الجبريةةةة بطةةةرق متعةةةددة"

، ارتفعت النسةبة الدالةة 5". فكما يتضن في شكل والاستنتاجي لحل المشكلات الجبرية

، وبالثانيةةة مةةن %64,4إلةةى  %24,6علةةى مسةةتوى التلميةةذات بالمهةةارة بةةالأولى مةةن 

 ، على الترتيب.%65الى  28,9%

(، فةةإن التفكيةةر الجبةةري لا يتعلةةق فقةةط باسةةتخدام الرمةةوز 2011) Kieranوفقةةا 

جميةع أنةواع التمثةيلات ل  اسةتخدام التلاميةذ ، بل يشير أيضًا إلى  التعميمات للتعبير عن  

تمثيةل العلاقةات الجبريةة ومن ثم، فةإن "  المواقف الكمية بطريقة علائقية.عن    للتعبير

أحد المهةارات الأساسةية للتفكيةر الجبةري. وقةد أكةدت ممارسةات   يعُد "  بطرق متعددة

نمةةوذج الةةتعلمُ المُقتةةرح علةةى اسةةتخدام التمثةةيلات بةةاختلاف أنواعهةةا كالرسةةومات، 
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الرموز، والصياغات اللفظية، لتشجيع تلميذات المجموعةة والجداول،  والمخططات،  و

( ممةا كةان لةه تةأثير 7التجريبية على بناء الحُجج المرتبطة بالادعاءات )انظةر شةكل  

 كبير على ارتفاع مستوى مهارة التمثيل لديهن. 

( والتةي أرجعةت 2021وتتفق تلك النتيجة مع أحد نتائج دراسة شادي عبد السةيد )

بعض أسباب تنمية مهارات التمثيل )كةذلك حةل المشةكلات والاسةتدلال( إلةى إعطةاء 

فرو كافية للتلاميذ لعر  أفكةارهم ومناقشةاتهم، وهةذا بةدوره يتفةق مةع ممارسةات 

 النموذج المُقترح. 

 7شكل 
تمثيةل العلاقةات نموذج من استجابات تلميةذات المجموعةة التجريبيةة علةى أسةئلة مهةارة  

 في التطبيق البعدي لاختبار مهارات التفكير الجبري  الجبرية بطرق متعددة 

  

 

امةةا عةةن مهةةارة "توّظيةةف الاسةةتدلال الاسةةتقرائي والاسةةتنتاجي لحةةل المشةةكلات 

ترُجع الباحثة ارتفاع مستوى تلميذات المجموعة التجريبية بها إلةى فعّاليةة فالجبرية"،  

المعالجة في تشجيعهن على استخدام أنماط التفكير المختلفة لبناء الحُجج الرياضةياتية. 

أو الأمثلةة الأمثلةة التجريبيةة أو الحةالات الخاصةة ذلك أن بعض التلميذات اسةتخدمت 

المضادة )الاستقراء( للتحقق من صةحة بعةض الادعةاءات، فةي حةين اعتمةد الةبعض 

)انظةر شةكل  (الاسةتنتاجوالعلاقات الرياضياتية )خواو خر منهن على معرفته بالالا

(. وتمت مناقشة جميع الأفكار والحُجج في جو اجتماعي آمن دون الحكم على جةودة 8

 . (Brown ،2007)تلك الأفكار أو نمط التفكير المستخدم فيها 

( بةأن تنميةة التفكيةر 2008)  Kaputويتفق ذلك الى حةد كبيةر مةع مةا أشةار اليةه  

الجبري تأتي من التركيز على الانتقال من اسةتخدام أمثلةة عدديةة محةددة للتحقةق مةن 
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للعلاقةة العامةة )استقراء( إلى استخدام الرموز الجبرية للتعبير عن الصةورة   ما  علاقة

الرياضياتية. كما تتفق هذه النتيجة أيضا مع ما توصلت اليه دراسة محمود باشا وسليم 

التفكيةةر و( مةةن وجةةود علاقةةة ارتباطيةةة موجبةةة بةةين التفكيةةر الجبةةري 2022تةةرج )

 الاستدلالي. 

 8شكل 
نموذج من استجابات تلميذات المجموعة التجريبية على أسةئلة مهةارة توّظيةف الاسةتدلال 
 الاستقرائي والاستنتاجي لحل المشكلات في التطبيق البعدي لاختبار مهارات التفكير الجبري

 

 

 
)فعّالية النمةوذج فةي تنميةة مهةارات   ائج السشال البحثي الثانيوبشكل عام، تتفق نت

(. فبةالرغم مةن أن دراسةة 2021عصر )أبو  التفكير الجبري( مع نتيجة دراسة رضا  

( وظّفت قواعد المنطق الرياضي لتنمية التفكير الجبةري، إلا 2021عصر )أبو  رضا  

أنها أقرت بأن دراسة المنطق سةاعدت التلاميةذ علةى ترتيةب وتنظةيم أفكةارهم لكتابةة 

الاثبات الجبري وفق تسلسل منطقي وسليم، وهذا يتسق إلةى حةد كبيةر مةع ممارسةات 

 الجدل الرياضياتي القائم عليها نموذج التعلمُ المقترح بالبحث الحالي. 

   البحث الثالث  سؤالنتائج  ➢

مةا فعّاليةة نمةوذج الةتعلمُ المقتةرح القةائم علةى )  البحةث الثالةث   سشاللعجابة عن       

لةدى تلاميةذ الصةف الأول  نحةو الدقةة السةعيممارسات الجدل الرياضياتي في تنمية  
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اثنةاء  focus groupsقامت الباحثة بملاحظة مجموعتين عمل جمةاعي الإعدادي؟( 

تدريس موضةوعات الجبةر بنمةوذج الةتعلمُ المُقتةرح لتلميةذات المجموعةة التجريبيةة. 

( ملاحظةةات متتاليةةة لكةةل 4) تةةم رصةةد (، 5وباسةةتخدام بطاقةةة الملاحظةةة )ملحةةق 

 تلك الملاحظات.  نتائج 10و 9. ويوضن شكلي مجموعة

 9شكل 

( 1مسةةتوى ممارسةةة بعةةض تلميةةذات المجموعةةات التجريبيةةة )مجموعةةة صةةفية 

 لسلوكيات السعي نحو الدقة عبر أوقات مختلفة من تجربة البحث الأساسية 

 
 10شكل 

( 2مسةةتوى ممارسةةة بعةةض تلميةةذات المجموعةةات التجريبيةةة )مجموعةةة صةةفية 

 لسلوكيات السعي نحو الدقة عبر أوقات مختلفة من تجربة البحث الأساسية
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ويتضن من الشكلين السابقين أن نموذج التعلمُ المقترح القائم على ممارسات الجدل 

الرياضياتي أحدث تأثيراً إيجابياً على ممارسة تلميذات المجموعة التجريبية لسلوكيات 

السعي نحو الدقة، وهذا بدوره يجيب عن تساؤل البحةث الثالةث، والةذي يمُكةن تفسةير 

( بةأن التةزام التلاميةذ بتكةوين 2021عصةر )أبو  نتيجته في ضوء ما أشار إليه رضا  

حُجج رياضياتية رمزية، في ظل بيئة تعلمُ داعمة للتفكير الجبةري، يجعلهةم أكثةر دقةة 

 وصرامة ومنطقية في استخدام لغة الجبر. وبشكل أكثر تفصيلا، فإن:

النسبة المئوية المُمثلة لدرجة التزام تلميذات مجموعة العمل الأولةى )انظةر شةكل  −

درجةة = الحةد الأدنةى   17)  %33,3( بسلوكيات السعي نحو الدقة ارتفعت مةن  9

 29) %56,9( وبمتوسةةط 51درجةةة مةةن  38) %74,5لبطاقةةة المُلاحظةةة( الةةي 

درجة(. بالمثل، فإن مجموعة العمل الثانية تطورت في ممارسةة تلةك السةلوكيات 

كمةا هةو   %62,3بمتوسةط    %82,4وارتفعةت الةى  %39,2بنسبة مئوية بدأت من  

ثل بشكل   . 10مُمد

 15الى  5تضمن دقة الحسابات )ها توفقاً للتعريف الإجرائي للسعي نحو الدقة، فإن −

درجة(. ولذا، أمكن التعبير عةن متوسةط  36الى  12دقة التواصل )من  ودرجة(،  

مستوى التزام تلميذات المجموعتين المُلاحظتين بممارسة هذه السلوكيات بالنسةب 

درجةةة( للمجموعةةة  21,75) %60,4درجةةة( و 7,25) %48,3المئويةةة التاليةةة: 

درجةة( للمجموعةة  22,25) %61,8درجةة( و 9,5) %63,3الأولى، في مقابةل 

. ويدل ذلةك علةى أن نمةوذج في دقة الحسابات ودقة التواصل على الترتيب   الثانية

التعلمُ المُقترح كان له تأثيراً أكبر على ممارسة التلميةذات لسةلوكيات السةعي نحةو 

 دقة التواصل مقارنة بالسعي نحو دقة الحسابات.

ويمكن تفسير النتيجة السابقة في ضوء التةرابط الواضةن بةين الجةدل الرياضةياتي 

منظور الاجتماعي( وبين سلوكيات التواصل. فدقة التواصل وفقاً للبحث الحالي ال)من  

دقة ووضوح الأفكار الرياضياتية الشةفهية والمكتوبةة، وهةي ممارسةات تةم   ىتشير إل

تبريرهةةا، والتأكيةةد عليهةةا طةةوال المعالجةةة التجريبيةةة اثنةةاء: بنةةاء الأدلةةة )الحُجةةج(، 

تقييمها، وفحةص نمةط الاسةتدلال الةرابط بةين هةذه الأدلةة والادعةاءات. فممارسةات و

الجدل القائم عليها نموذج التعلمُ المقترح ساعدت التلميذات على جعل أفكارهم مفهومة 

لأنفسهم وللآخرين، خاصة وأن ذلك قد تم في ضوء مجموعات عمل جماعي كان لهةا 

 أثر واضن في دعم المناقشات والمناظرات وبالتالي تقوية سلوكيات التواصل. 
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يمُةارل الجةدل التلميةذ الةذي ( مةن أن 2023) Zhouويتفق ذلك مع ما أشار إليةه 

مةع ذاتةه ومةةع  ،بكفةاءة التواصةل لبنةاء المعرفةة الرياضةياتية تنمةو لديةه القةةدرة علةى

حة الادعةاءات صة  . فيحدث ذلك نتيجة لمحاولاتةه المسةتمرة فةي التحقةق مةناخخرين

لهذه الادعةاءات، ثةم سةعيه حضة  اد أو  أدلة داعمة  المُقدمة له، وكذلك محاولاته لإيجاد  

لإقناع ذاته وزملائه ومعلميه بالأدلة التةي توصةل إليهةا. كمةا أضةاف محمةد الخطيةب 

( بأن بيئة الصف التي تستهدف تنمية مهةارات التفكيةر الجبةري تتطلةب دعةم 2017)

اللغة، والرموز، بمةا يسةاعد التلاميةذ وممارسات التحدث والمناقشة حول الإجراءات، 

 في التعبير عن المواقف بصورة رمزية. 

وقرب انتهاء تجربة البحث الأساسية، ظهرت العديد من المششرات التي دلت على 

 التزام تلميذات المجموعة التجريبية بممارسة سلوكيات السعي نحو الدقة، من بينها:

التغذية الراجعة على الحُجج والدلائل التي قةدموها، كةذلك   بطلب   اهتمام التلميذات  −

على النواتج التي توصلوا إليها، سواء من زملائهم بالمجموعات الأخرى )الأعلى 

مصدر الثقة( أو من الباحثة. فظهرت تساؤلات صفية مثل: ما رأيك في   -تحصيلاً 

الحل الذي قدمته؟ هل هةو صةحين؟ كيةف تأكةدت أنةه صةحين؟ هةل هنةاج طةرق 

أخرى للحل؟ هل كتابة الحةل منظمةة ومفهومةة؟ هةل الحةل يخلةو مةن أي أخطةاء 

 حسابية؟

انتباه التلميةذات اثنةاء مناقشةة مهةام الةتعلمُ الجدليةة المقدمةة لهةم لضةرورة تحليةل  −

الادعاءات، مراجعة القواعد المرتبطة به، التفكةر فةي الأدوات أو المصةادر التةي 

يمكنهم الاستعانة بها كةدليل للحكةم علةى مةدى صةحة هةذا الادعةاء. فقةد لاحظةت 

الباحثة أن السعي نحو دقة التواصل ظهرت أيضا فةي توجيةه التلميةذات لبعضةهم 

لبنةةاء المعرفةةة  المُحةةددة بنمةةوذج الةةتعلمُ الةةبعض نحةةو الالتةةزام بممارسةةات الجةةدل

 الرياضياتية في صورة اجتماعية آمنة.

 Recommendations and Futureتوصيات البحث ومقترحاته  ❖

studies 

 أولا: توصيات البحث  •

 :عنها البحث الحالي، توُصي الباحثة بما يليفي ضوء النتائج التي كشف 

توجيه نظر القائمين علةى تطةوير منةاهج وطةرق تةدريس الرياضةيات المدرسةية  −

في محتوى، طرق تدريس، وأساليب   يلأهمية تضمين ممارسات الجدل الرياضيات



 وللأام الجزء 2024 يوليو( 5( العدد )27المجلد )    –  تربويات الرياضيات مجلة 

  
245 

 
  

تقةةويم منةةاهج الرياضةةيات، بمةةا يتسةةق مةةع تنميةةة تفكيةةر التلاميةةذ عبةةر الصةةفوف 

 الدراسية المختلفة.

تدريب معلمي الرياضيات )قبل واثناء الخدمة( على تطبيق نماذج واسةتراتيجيات  −

التعلمُ القائم على ممارسات الجدل الرياضياتي لترقية عمليتي التعليم والتعلمُ. فهةذا 

بدوره يسهم في تنميتهم مهنيةاً، كمةا أنةه سةيعمل علةى تغييةر المعتقةد السةائد لةدى 

 أغلبهم بأن ممارسة الجدل تقتصر على درول الهندسة والبرهان الرياضياتي.

التأكيد على ضرورة تةوفير جةو اجتمةاعي آمةن يناسةب بيئةة الجةدل الرياضةياتي  −

أحاديةة الفكةرة، وفةر  الةرأي، وكممارسة اجتماعية. بالتالي البعد عةن التسةلط، 

تقةدير جميةع حلةول همية  واعتبار المعلم هو مصدر الثقة الأوحد. هذا بالإضافة لأ

فةي ضةوء الحُجةج  التركيةز علةى نقةد  ووأفكار التلاميذ التي تطُرح داخل الصف،  

 .ظيف الخصائص والعلاقات والنظريات معايير استدلالية تقوم على توّ 

زيادة وعي معلمي الرياضيات بأهمية تنمية التفكير الجبةري لتلاميةذهم باعتبةاره   −

نوعيةة ومششةراته،  والهدف الأسمى لتدريس الجبةر، وكةذلك تعةريفهم بمهاراتةه،  

الأنشطة والتساؤلات الصفية، ومهام التقويم التي ينبغي العمل في ضوئها لتحقيةق 

 هذا الهدف.  

 ثانيا: مقترحات البحث   •

 حول: الدراسات توصل اليه البحث، تقترح الباحثة إجراء المزيد من  مافي ضوء 

 من التفكير كالهندسي أو الاحتمالي.العلاقة بين الجدل الرياضياتي وأنواع أخرى  −

 جدل الرياضياتي على الجوانب النفسية والانفعالية للتلاميذ.بالتأثير التدريس  −

فعّالية نموذج التعلمُ المقترح بالبحث الحالي فةي تةدريس موضةوعات أخةرى مةن  −

، بةاختلاف من التلاميذ متباينة  الرياضيات )كالهندسة أو الإحصاء(، وعلى عينات  

 مستوياتهم المعرفية ومراحلهم العمرية.

قائمة على ممارسات الجةدل   يةتقصي إمكانية تصميم نماذج واستراتيجيات تدريس −

يمكن أن تسهم في اثراء الحةوار الرياضةياتي   -غير المُقترح بالبحث   -الرياضياتي

 الصفي بما يحقق نواتج التعلمُ المستهدفة.  
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