Ol Ul pawydi 8 TRIZj 5 @ ,dai plasuowl auleld
Su Ll 56l Wl lgos Nkl juSail Quais (N9
G pau dleoll pledl Seill JgVI wall LMb

Effectiveness of Using TRIZ Theory in teaching mathematics to
develop analytical thinking and decision-making skills of first_ grade

secondary school students with visual impairment.
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Abstract:

This research aimed to measure the Effectiveness of Using TRIZ theory in
teaching mathematics in developing analytical thinking and decision-making
skills of first_grade secondary school students with visual impairment. The
analytical thinking test has been prepared as well as decision-making scale and
the teacher’s manual for teaching the algebra, relations and functions unit which
was taught in the first semester 2022/2023 A.D. The research relied on the
experimental approach based on the quasi experimental design using
experimental group and control group. The students number in the research
group was 8 students in Al Noor school for blind, western Zagazig education
department, Shargia governorate. The analytical thinking test and the analytical
thinking scale were applied on the research group students which proved the
effectiveness of TRIZ theory in developing analytical thinking and decision-
making skills of first_ grade secondary school students with visual impairment
and the lack of correlation between the analytical thinking in mathematics and
decision-making skills. The findings of the research recommended helding
training courses for mathematics teachers at Al Noor Secondary School for blind
on the principles of TRIZ theory, how to design educational activities and tasks
according to their principles, selecting what suits the type of the curriculum and
the educational stage, attention to providing a realistic dilemmas that give first_
grade students of secondary school with visual impairment the opportunity to
practice analytical thinking in mathematics and make better decisions.
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students with visual impairment

VoY



AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

o "

s4alla

(Jindl Jlae) callati ) daSadly i glaall yila Ge o sy colbaaty) 40 LA
Y Jsasll Jpalitll A4S 3 ixills oludY) dilaiy oY) B Sl
s il LI e BT e Sl ay g GAaSAll MRl 5 ¢ 3] A s
L Lol clgumny s LY G BBl Al 5 ol ) ami 0 5SE B Sy
Ll il il J aa

Ay el ed Adlisal) ) jlge dpanil Blafy Sl Giad Ylaw cilusaly )il
Gin e Ghidl o adiad LS dgial dua e Sl g sy ¢l
Vsl anal il Lggal g cSEa (55nd Al aleall dpie LeisSy ey
Lo)ddiaal el Lleil Ol i€y Cun dage JSI sana g de i
\ (\V\ ‘Y~Y\‘Q...u;

Cayiaiy (BNl &l ol e 3853 il el o) i e sl Sail) day
ey sale) g HSEYI el Jseasll 8 acloy Cun sk g b ety ¢ S8Y)
(W00d&Moe,2006: 195). uaa (s e slaall

G paall el Gl g sl <&l GF (VF2AL YooV« ale Gadl) s
A yray dliadio ol jal ) Lady o) sl Jalad o aghy Gua cdaliadl)
el 268 38 45 el oda oK1y e AY) o) YL ABe g s a IS Gailiad
dle ine sliay (s Al 8 o)) S i sale) ) zlisg 1A ¢ gall alall
iy Uali ) Jasin 4l 2a o ey flele alSaT Jlaa) o8 cadijad o Lo Sle
Bad Ao Jamy dus gelally (Sl BUIS 5 A jsal) gl gl
B S8 dila) gl 0 b o e Sisale) 5 il sl

O e (Jakus&Zubei,2014,5) ae ¢ (Y11 Yoo d ¢ hiay daal) (3éE
abie JS3 Lplaaill e oLl aelid ) O jleall aal oo sl sl
@A LAl o LS dalall @l al 3aSl s daaaa clabisin) ) J sl
Al o haall 1708 Uy a4l ety Lladl) <al) ol g elliag
e e 13 S g caliias (i pe

G aeluy sl Sl o ) (100 YoV ¢ aa el Gl Jlaa) sy
denlse o 4K Bada JSEY Leia Jpaslls b iy Claglaall s
AUl sl gl

e alxid) aclay sl S&El o (V2 Y0V e erall ladls) S5 LS
e G el i) Gl A Al ol al o dls)

L (L) gad) a3 (A ciladaall i daduall a8 ¢ il Lo ¢ Galldl o Calgall and) o N gadl) o gdsil) a3

Yo¥




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

O lee (a s in & AN AR Ol e o) 3 (Zielder,et.al,2009:74)
)AL aaly ccle glaally clild) dallae e S5 ) Uled) Sl
b 4gal s Gl QA e aaall o JLERY) e saels i)y gl duulid)
QA 3AS) ) jleay o laill el B Ul ) @llia of el Ua (e
Al dead (Ll e (a8 Cilgal say cbaad (e 4a ki ey lalld
Gl i) DS e Lgal g Sl Glgmaall (o LI J03D ¢ )l ahas
( ........ GU\_\;J\} G:L\.'t@_AX\} GM\} cw\)

adead dalie )8 MAT) o 43 )8 5 ddy 3 pal) A8 (e 2y 5 sl jSaile
ol b aiail g il QU aasy Lo s 5 cassall adl )l pe a3 S
(i -YeVoo E;Llsmcg;j\d@d\u\_ms)

(Sitthipon,2014) « (Sunday,2012) ¢Jie <l )all (1o el 43587 L 122
(Y VYo ball ) ¢ (Taveep &et,al:2016)«

A Cpe Aldi a adl sba o (YYD Y)Y (BIA ae Jl) i
J\)ﬂ\&mmu\‘;\(ov YooV el Jla ) g coomae 20ad
a_ﬂ_u\}c 4_11)\9.\.-.»\2” cﬁ 4..1.::) e N_aﬂ Ll UM\)A\ LSJ L}AlA dS...n.\ J\J)J
. &)\.Luu‘}(\ g el

Go oSl e et Y Al dagall @l leall el Al SlAS) dglae 2
bl gl Agal g L8l 3 S Adledily Ay S 4Bl lll gd o alady)
Ganll ¥ame 3 1A ehalie <) 8 MAE) e ) dbiad) IS
JS (8 zling ddlida 4 jee dal oy Gl ey Cus et dnlia 3k e
s easll ue) (Al-Qaisi,2011:37)iubiall <) & (e Al Leia
(OVTAIY Y sl

Lo Lgie e sila il 8 aia 8 38l pall Calllall )il 3as) Llee 2ol LS
Apad il il Bl ol g jlay Al AdaiiDl o Ll sl cdial o G3laia 8
sl sale Gl e s e ptes s IS 5 Of Ll tcp sl G o L
Vood dalS JlaS) o) sal by yae Ao Blas S35 Laa €10 slic o AN (55 )
Y-

Oe Bl 5 calaiall dpads QS 8 Aalidd) Ay g0 il Classsall 5 G(t.ggj
il dgalge o 58 di slac)s caainally dujaall L)) 55
Aaaliall el Mas e b0l a4l caainall & caalall ) shaill y edaliaa)
S e At Ll (g A 53 lladl i) o Gl e 2 Y OIS gl
Cin ) yall Cpaalaiall sal ) jall 3La5) 5 o Llatl) [ <a)

Yo




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

ol Sall e dpaii ) Al A i) el Gaalsiall i ST e
Gyl SST e Ay pead) BBeY) a3 Gun G peay cpilaadl 28 ) a) 3as
galaaly LY Haay adlaidl @)yl Qldall L) e )76l
G aadAS) 5 cagalad 485k a0 S8 o Ble i Lee dpailiad
.(\'\ YooV c‘).gde:\ss\)gﬁ\):\ﬂﬁiad\

LT 1) gm0 5S35 s JAY) Gl salls aaliall 5 o jlaall i€y U jeay (laalld
Voveo gain sle)els culidl Ll Joasll b & Gay delsa
V4.

a3 A cilbaad e 2 gial g et Al all o) gall S wag@gj\ a3
dal il Sl Masly cabaiall il el Jiall Jel zliadg
Adlidall gzl )l o lall

Jladl G e LAY dua 8 Al iy Al Ll ) S llall and g8
_(Yi : Yool cAil\A.\.cd.\\j);u.and\ J\)ﬂ\‘;\ d)mjué\.al_ml\

Loge Ullae aay cilicaly 1) (3 dua (S8 U peay o) OO lae) o LS
aalaic) 5 oo il Ll 0 ol gay Lehalsi jl bl al g Jid 8 bl 1)l
GLESY) 5 il O jlgas chially dadll gl Jadll e
(NCTM, 2000: 45)

Bls (uSaty Lan (plill g Jagad) e 5 53 dpaiil) clpaly )1 Gy 3k o WS
clld e Gl e sl Go O AN OO LS (5 e e
Sena)e( €0 YNV ¢ sdle Gal) SEll @l e Al aaa il yiul
(Y3 YV

Glasl)ial 5o sl Sl ol jlea A dpaal e STl il all (g
)ﬂﬁﬂ\ Q\J@M@@Jﬁ@aﬁﬁ@cﬁhbddjm‘;ﬂ\ (\'~ Vi jad
e pn & bl g Sy Geold) Cacall 3l e die gl L)
el Al Al gl 3 (Y)Y ¢ (538 dana) Al 05 cdualy 4y s
23 ool Ll Sal) Zats g (JUS) Al dsia L )30 8 e g S]] alas
el dulpn algs Al (Yore o e lea) dul g dalaeyl dls
el Sal) it e ciluzaby il pu s 4 el seatll daadl il
‘J}.})M\JJ} Apalac Yl s jall 200 gal bl Jial gl G jlga (iana g
T o ;\JY\L;U,,SJL&A\ o).);g}.u.u).a\ M\J.Jg_ﬂ)l_u‘_";ﬂ\ (Y~\/\ o
Adadll) dualy I eE Jad JLlaill <al) @l g daaii 8 canlaill o) 3Y)
Al py @l Al (Y19 e Jale )il jay edailaiyy) s jall 230 (g0l

AT




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

dgilozaly ) Juand b aileldy dgalindai s gaell 4 ki) (4~ e iy
Dlie cCpaly B08YAL 50y iy SN Als el OO gl Ll el A
el 8 aelSus L) il Aideld e Capall 1) chdaa 31 (Y04 0 Jda
(o) Caall i gal clacaly Jl1 6 JLlal) Sl <l jlea s Jaanill
aasivd i ge Casl ) i Al (Yo eegaly ot daluf)ial o
1Dl (gl aenigl b el SSEl) Gl jlen Goans el 8 dnaddedl) YL
S Al s (YY) o peaie ) Al yag cgalae ) J5Y) Caall
el Glpzmlb Il g8 4 McCarthy (MAT) SoSe zisad alasial
Audlae Y As yal) 300t ol JLbasl) Sl ol jlga s anlial) Clagina)
il 8 Aeddiud) il il 5 okl Adels L)) bl ol oda cilia i
bl all Gl e ey g el e sl JLlal Sl ¢l
Alaainly sl el @l jlee dpat dplSa) e Gl Lapen @
Aaliag A e Gladles g bl yil
oSl Gl Hlee Apaily Gudal ofialll g3l dga 8 Al g Y e
Uy el DUl ol L)
e sl Sl G jlen A sl @lia o e ST Lgasen o
Leiaill Aale 5 5 g pm AMia o 5 caDall
Ao 2 Jie Al LA ) lewe daali e ST il cilad Jall (e daal) Slia
Mal g e palol) g lay) e Bl ) cban 31 (Y4 VA ¢ ade daal)
Al 50 e aalSas Aadl yiud aladiuly LY Guedl) Caall 330 ol ) all
@l SlAl M) e s oaal sl ) ciaa 1 (YR g enall (ladle)
Gt ) (YY)l D) Al ¢ el daalay (palaall (DU
A ) ASledly 40000 als el A Sal) AlleY) 590 23N gal ) Al
).1‘ M)M ‘;\ Gt AY Y (.rd‘ (Y~\‘L Utb.d\ e })QS:) :&u\))} c:*_g.lj’.gd\
M)y by N Jual 53l Ol jlga Apaii Ao aledll dad (e AUSH das) il
Aalac ) ala yall 3D gl Jaanill g 8l 3AG )l duati ) b )
A Lol Hal) 5 g3 gl Cauall Sal) il (s el e a3l alin DA (g
It (Y Vel lee ¢ Gl e aluiyl) Al pa g A 1Y
(il Sal Gl jlee Al HulS zisal o a8 iy dileld A8 s
Adlac Y Ala jall 3D sl )l Al

YR




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

;3.391....4\ Sl yal) pa Gﬁ'a:\gj
il il aladiuly ) Al 3A3) @) jleae 4pati 4plSa) o Sl lgzen @
Adlite 4 a3 Alallaa g
DRI AT &)l dpaily Cudia) Gialdl g 3al gaa A dul pap Y e
Uy (el QU (5
el ol )yl AT Gl jlga A1) seal lia o e S lgaen @
Aeieiil Aala s 5 llia o 5
30 Gl ¢ ) Al Al o sl Sal @l g dpati dan] (G law ey
dala Lalall Clalia¥) (550 3l o) laginaiy caaial Al il
Aadl g e Llaill el i jlee duati ) lali) 4ad) Ba e G peay cpailadll
Ayl aladialy U ey Gl aladl o ) J5Y) Caall 3035 gl 5l 53l
Ja @l len (oaii o ¢ Sl iy Walii ) Lehalii,Y @llyg ((TRIZ) o
QYY) Y YV saTs e danalu)iae oY) KAV A g IS (e OIS
) ) il ) ol 3 Sl dagds e ol 4y plail elli (salie O LS
Wlall Sl ) jlga dpaii 8 Laga 190 canliy (££8: YoV ¢ Cagpadll
Galie yalu) Aol o ((YoVe ¢ ol Bl ae) duljo 4l Le 1
Ol A A G e e Ll LS (Y)Y ¢ Cagamall 2l ) Al ja (Y00
Gl Sllad) sle ) ey o gall Jlas callai ) jall Slad) dalee () Cu
A Lo 585 i Al 8 e 138 il Jgea sl Aaliall Jilad) G
\JS\J)ZLA.»\JJ} 6(\' T (Gued Lfi))im\)d} c(Y A $uL445 c-\.&) L.u\)d
3)&.&)3..»\)3} c(V~Y~ cd_.gj';]) c‘é_'\.ﬁl\ CJLA) :\.u:\JJJ c(T~\Vc J gana

rAISally Galean)

s YA e AN (ubal) jilas catiad

Caall b (e die o Jldadll el b SlaSin) s Ggukd -
Voandae Al ddsilaey b siSall gl daa alall g gl JSY)
Sl O g 8 sl agadl agie 2%A0 Ol N (e G5 «Da
il

aladl o ) g1 Ciual) GUal J) gall g clBBlall g suad) Ban g & el iRl ALESIL) JLER)(Y)gade '
Gy blaal)
YoV




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

Rl (g0 %8+ OS5 L Alpall o " LS ) i) JAT) o Gl -
e A g sl Gyl Ja by canlid) )R 3A) e 0 508
ool Glualy )yl 3ale g ga g (oalre (amy pe Al e leldl M2 -
A ale IS psal) @l e (@il o ) graal cpdll G jay pleal)
2o s QS dainl) o aa 38 5 ) Aila) o e cpilaall 3
e B i caila I ALYl bl )l (el 43 5a3 e agl )28
ookl Ja ol asalidl el al dss) e

c\;)a.a,a u.tﬂbud\ a@_'mj c(-aA@J\ Lﬁ}'l’ E\ASA‘)_” 'BJ}).UA.} ;UJJJ\ Q\.@AJS —
il (A 0 Sise s i A 155 S0 de (S e 8 )5 s

cage ALaia¥ b5 pm Gl Gpeay culeall e cual A Gy -
ﬁh\ﬁj)&u\)d Jia ‘?@_Asu COSEa Ja g cf‘;@ﬁbﬁ ),ULJ ‘_A:; (‘;GJJQLMM}
c(\"~*~ cgg)ﬁuj\ Am)j 4(Y~\1c M\)ﬂ\ .JLQQ)}‘(Y"Q )::s.ﬁ:
(Y Y Y g s )

Glalia ¥l g g alaial) 3 g pay i Al Agallall 5 ddsall @l paigall -
Ln o1 531 J 091 alladl el (Jin ¢ painall 8 pgi€a  aglialil dalal
& il Aalall GlalialV) 55 dead 8 OYlai¥ly lagleall
ansi B ys g o ST A YOIY e YYOY L ol b S
5 3 gena) il sigl acall il Cilaslally canbedly (sl
(YA

cale ISy Sl Dty Alaia W) 5 )5 iy s g ) bl all 5 Gl -
;ch)fmbq dla ‘J\)SM Y] LL\\JL@.AJ 6UA1A dS.Ju &:\M\ ).\SSI\MJ
¢ Lﬁ)uud\ O\A&h)h\)&} c(Y~\1 ¢Cpa mi)«"mba} c(Y~\i cJJa\A
shal )il oy ((YoYeo gl sl )il g (Y404
.(Y~VV c&&dﬁﬂ)h\)d}c(\'~*w

sl AlSia

Al Al Masly o Llatl) <al ¢ jlge pmlasl b Gaad) AIKG Caaaas
e el alall 5 533801 J Y1 Cauall 5Ua
Al Ay e el el Gnd) e UGN 038 Jal

Juailly Gy Olaal) alal) (o 6l Jo¥) Chall oUal ) Al A @l jlgal BLiSial Gubdia (V)Gale "
JY) (ol )

Yo A




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

Js¥) Caall U e 5 el " Jsall g clESall g jaall " g3 jsa e @
Aok ool Wy I3V ol ) Jaaill 3G peay Cplaall aladl g )
TRIZ

O sl il <l ¢ jlge Al 4 TRIZ &k aladin) Adeli e o
¢ Uy el (5 580 Y1 Caall
U oy Cplaall alall (5 381 J 5V Canall

Has) Ol jlgas ot SEll @l len e IS G Akl )Y A L e
U oy (el alall 5 i) J ) Caall B (sal )l

sduad) cilaa

Al Ol jlga s o Adaill 5 Saill dpaii STRIZ 4 ke aladind 4lels Caay —
Gy Cpilaall aladl (g 38 J5Y1 Cauall COUa sl ) 3l

Al ) g ¢ lall el dpasi STRIZ 4k aladciod leld judi —
Gy Cilaall aladl (g 3 J5Y1 Cauall DU sl ) 3l

g s hladll HSal dpasi ATRIZ 4k aladiel 4dels 8 oSal) —
Gy Cpilaall aladl (g 31 J5Y) Caall COa sl ) all Slasl

i) @l jlga s e ldaill HSall dpaii ATRIZ 4k aladind 4leld aya —
G Gl alall g 330 J Y Caall COUa sl ) 3l

i) @ jlga s ¢ dalall el et ATRIZ 4k aladial ddelsy sl —
a3 g s (G Glaall alall 5 s J Y Cauall (M ol )l
L Gl alall g 3380 J Y Caall COUa sl ) 3l

sduant) daal

GJ\)ﬂ\ J&\j GLM\ M\ Q\JL@.A L;S: g_q),.ﬂ\ :O,)M wl-.t °
& G J Y Caall (U (ool izl 511 (535 DA (e Lagrinali 43S
oY (A TRIZ 4k aladinl 448 e (il 5 () jpuay (flaall olall
Ay lail) bl e g adlise o jlai elig U jaan (plaall ilpaly )

TRIZ &y _dail (8 5 anall alaall Jala (g0 30l80Y) cgalial) Jabiad Awudlly o
Adlide (olad aua g 4S5 <Ly juay (pleall Cilpaly )l malic Jadads 4
VAl A g el Sl ¢ g agual ol




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

CGall) Leadd N 4l galy Caaddl 3 ga g alaaY) cofialill dswdlly
(A dasl Gube — llaill el s — aled) (o) Al
TRIZ 4k ol

sdiandl 3 gaa

O siSall gl A i alall (58 J5Y) Caall GO (e e gana
Laalas) €48 yil) dladlaay (Ausalad) Ay sill)idgadeddl (536 50 e 5 ol
el A alall J 81 sl al) Jaailly oaiall 5 cidaslia (5 A Y0 5 day yad
AY P YYIY LYY

@ IV Caall 33l e 3 jall " Jlall g Dl g uadl M Bas
G ldlady 1Dk IV )l Jaadll 80 G ey Gled) alad)
Al g ¢ sl H&El Gl g dali b agus O (Say Ao gile Cile g sa
TRIZ & a5 o) e sl &l g gzl )il

AR 5 bl clua) s cculad Hall Lhaaa Al Wdasl) <al) ¢l lea
e 5 il y ol Sl Jilaty cdalal) Gailadll s cilawd) yasi
RONIEPIREN

s ALl g Al claall s clad jal Laas Al El M) &l jlew
da g ohall Jalall Al 0y Ay Gaagdl aandy (ISl (i gall Judal
o2t g JumdY) Joadl JLsa) 5 Aabiad¥) Coves Jslal) i i

sl (a9 8

hsie o 0.05 AV (ssiue e Aflias) VS SIS Gy g
DAY gandl Gulail b Ay el Aagliall (e san) (DU s

Ay il e senall U mllal sl <)
husie op 0.05 Y2 (55t vie Ailias) AVs @Y G54 a5
i (g2l Gl 8 Ay ol 5 Adaliall (i sanall (DU s

L Aail e gead) O3 mllal )l Al
GOl Gl Jhugie Gn Wlaa) Aly 4 se 4lali ) 43le a5
sl El LR e UKV gl Guladll 8 Aan el e pendl)
" ' T A3 (e

s danl) clathiaa
rlallaadl 400N gy yailly laldl & 3l

AR




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada
@ s J5Y) Caall dali da g5 ) @l jlgall de sana dudaill il ¢ jlga

Lo Lpnly ) A dgal po die o iy Aliall 43,8 Cada i ) G peay (3lad
il gall ila b Jiadi g daania 5l 83 jdka B ) ey <l jlgal) @l aladial (Kay
s Jolall car 5is dagshall Jolall Gl s ¢diay Cargdl oy (Sl
o g Ll il a5 cdaliad)
Js¥) Caall Bualil Jaall jeall i Al (salall (10 Ao gana : TRIZ 4y kil
Al 3y sl Sl e e 4pal a5 e paas GBlaall alall (5 53l
<A AT &) jlga
&) Gpay Blaall alall (5 330 J Y1 Caall (il 4 5 3l ) jlgall A gana
dalad A (e cle Ay ) AlSe dgal 9o die o SdT 5 Alial) 431,08 Cinls 8
Jolall i yis e g shaall Jglall Al o cdiny Cang) oy Sl (il sall
i lgall Gl aladia) (Sarg codiiiy Jumdl) Jiadl sl dliad) G
w}\ 53 y8ia B ) guca
: By (dlaal
LIS 80 /T oo obay) da pa Ji 521 jeall 8l 5 3 J5Y) Caall il
e da s Wilallaias y Ciluzaly )l se ) 368l il o 483 5k addian 5 (il

Sl )
sduadl o il Uy

obladl) LSl <l g JoY) gl
855 Gl allall iy 530 g lasiall 5 Jilel) o 51 5iSall 5 el il Jla 3
dﬂ;ﬂj 4)45533\} «Jaal) dLa.c‘}[ ials 3 )9 pa Sl C._u.a\ 22827 4 ‘;jhj\
bl Sl ol jlgal alaial) @Y dule dalall Cinpal 5 dilisa) ja) skl
) el et A bl el dat aglial) Ll K Jiay ged
(S (e dgal g Lo Ja g AL ClEall 5 ) ga )l agd s chae jall 43l S
Yoo A calall sale)diivall 3 ) dlae Y s 5 O 50 ) platial e sl 13
(YO Y)Y (¥l (ulbe)¢(Panasan & Nuangchalerm,2010) «(Y) :
.(Lopez,et,al,2016)
Loy )5 Angall Lelualdi 46 yra 5 cdgal 53 il Al Jali (e alaiall Sy 3 LS
(Shobatat,et.al, 2010: lelad auliall ) A0 Jpa gl 5 Lz Wy palic
850)

AR




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada
aaisy) Ja ol alxiall Lgas jlay Al Aliall Cllenl) Ao sane ilail) il
¢ddandlal) 5 ¢ 5atill 5 cCamuaill clgia 232 il Hlga Slld & Ladiae 4ualy )

(10 Y v coae i) Jadlll JY i) 5 (Jilad) sl
‘“f"d\:\:xﬁal\ 8l ;oA ‘_A.d;.ﬂ\ sl Qi CHARRAK: Juse y\ al nl) s
S8 Y Lgapaai s et N IS8Y) 5 ) gall 38 Gandll (ge lllall oS
DAl Lia Jgna sl 5 ol Ja¥) cpm lilall il 5 el sty cleinai y e 3
zanaall
3l Al iy sl & (YEYA Y VA ¢ o5 AT ilas daal) Ca ey
Lot Jal 555 Clidle e aadly ol il b yalic ) doalill salall 45 et
‘ o lewhii e Jealls Ly ped 8 2ol
& s 5a (ol A3 jad i Ll caly (V90 Yo) 90 an ol Aakald) ad jed Laiy
Jsasll paliall (p Gl @l ) 5 ¢ il Jguy Gy dae b palic )
Aliadl Jslall
a3 aleiall ae Ll @l jlge Ao gamaraily (VY 2 Y0 Y Y0 JalS (50 48 5
sihie IS Lgailaii g agle (i g jaall ¢ g gall due HA HISEY 5 s )1 5S4l
cliall ) jal) Al g sll
slaill JuSEl) o iy (Gaw Laa
Bopea palic ) Gle g gl 4523 e S
o) Y o il &)y ) o
o)) Cp GSEAY 5 il palic daay
Ll Al AT g (Jall sl e sely o
Ao sane (gl Gl 8 Ll el e Glaldl Cae S
451 538 il 55 ) G ey Gl (o 1 V) Gl i 45 ) gl
S el lli il (S cle il AlSEe dgalse i s ySEy Akal)
Aoy Cangd) masty o JSGall ol gal) Julat 3 JiaT g dmasia gl 83 81k ) gaan
dindl sty Alad) s Jolall a5 5y dag kel Jelall Al s
ot 5 Juadl)
(Y +)9 caena s s ¢OYY 1 YO a0 maa of Aakld) e JS G0
¢« (Keow, 2017: 863) « (Vo : Y11 ¢ il ala ¢l gaall jliaiil) 4
s b Jiaii sl el <l jlga o e (YY) 2 YT (JalS )
L Adal) (ailaddl aaas @
. (e :;‘;-ﬂ 5 peall ldall past @

' \Y




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

(gihaie i i (A Lganati 5 Ol laall oy
) 5aY) e ) @) ja) g DAY 5 canlial) aa ol pasd
Zle 9 Lag g 8 Adiiaal) Cilaa) ad iy 5ill) @
el e Allal) Al all & JLlasl el Aas jlee Gliall) sas 86
o -l
sl Jaldi g Aalal) Qaiadl) g ciland) 3085 5 g ()
Al ol can o oala gl Al Sea Al laad) g cliall s o
i) e de genal palal) Caia gl Llbiiial e 5,080 o
oarn Lgany paliall o Ll &) yo) o
s ASEA) il Gl Se Jila p ety cligSall Jlad 3 lga (Y
(o N 2xall 5 ¢ SIS 2l 1 sm sall axdl ¢ g 8 sl ol 3 jalll)
) ) Al ecuaall i alall il el
e Ol sl ool ol (S (A lRa 1 daty alY B lga (Y
HEPEN
Az g prall YWY COBAY g4l da gl uast e
P 2588e ga Loy Laada) 8 29 g0 oA Lad8 jray clagin GEall jand @
LAY
:\.é)a.n (_5\ L@-\L!)SAJ c-Lu-uY\ :\3)\5:#\9 dsngl fvjéi\ PRI SJLQ.A (i
dia o all 138 aa g Al o JSU sy 13y JSU (S5 A3yl o) 3aY)
S Al 438l 9 48 e
soulatl) <8l dsanl
Al 4y s SE) o 4d el @il el sl il e L) A e
36y 43 53 5 ilas] 55 s ollae e Aaal) Ay 5 ) 5 2 SES Gy
s calaiall Bl 8 dagall A jeall Alind) AV (e Sl caiyili) s
alia bl oy G Ll (e el aledall agd 3ol ) culd callae
e 5 Apadaill Aleall ulod Caan 568 il 5ol ye al Al ol o s g sl
oy oSie 3 ) dalay acinalld clgliadl Guplaal) (s G Gang A
RUTER RS AR ENEN
Gla¥l (e lehas L8 Lanll N Al Jso alaes anl A
O A e el BE 5 M Sal) Ao lia AS an e Le edh cpa) i)
a@.uﬁu\u;.gm,_ﬂ\ losssgall ol (age oy ySal) dﬁ‘u-‘e-d’-d‘ ol S

Y\Y




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

Jalyall Gilite 8 Gualaidll ool Sall Ol jlge dpeill (adll b 8
Gloglaadl 3,58 jac 8 aodiiug ¥ 48l Gl lege aleidld dgagladl
il slaall (o Jiled) oSU (o 132 s o 3 e SST e ey o VLAY
b ailles 5 Sl g andatd 1A eAElS AN Jai¥) Jilay e 835
o) e Aelsy Jalail) (e oSy in slealing ) <l oYL alaiall 2y g 35 Ay
e llae ) diied) L S G @l psid) g clegledl (e g s
(YV-Y0 Y o0V (el dana ) ((YA-YA DY 40 Ve
ay Cua oGl el @l jlea bl I 8 dpulal) SEll ) jlea (a9
i) (e agiSes ey Cppalaiall 48 jaall dill ) gl jlanal dssi 5] eiliall aal
Sl ) s Al sl Blail g ol JSG Jelall 5 Alial) agilila bl
(A Y YT alallae
Oe waad Ll Ol Sl aal ddia g 4l Wl sl il dpaal as i
oSl g oS Al Sl g o alad) Sl g ¢ Rpl) Sl J:A,m\&\};i
Aliaie Gyl Ala je Jiay 438 ) Al cDISaall e lagy) Jall Lalail 5 cailil)
Ghlaill <al JSE Cua cdia Tagad SV lanY) @l cllee (e 23
il e ) @ gl s et A il i) ddee 8 A 6Y) 5 shaal)
‘éj\aﬂu\ﬁuﬂgum@ﬂwuu)mmuﬁmﬁmu@g
_paliall D&QMMMLSEA\Q;«*_\;J\?LJA.\M} ‘L@_\AJ&A\
(Abdel Hamid, 2005: 27). legis & jida s e (N Y geay Sl
Sl Balail (e apaad) dpastl Gl Ulhaa s cdpnlad acld aah JLlail) el
an) Adia g1 b leal) D)) pe Al il Sy el Lalail ya o S 43l LS
@l leall 038 G5 ppalaiall ) L5 eLgdi€) (Say ) A yaall il gl
Ubﬁfw}cwﬂ\w\u\»@jd\wuwhuw
PJAM L_UJAJ\}MJLAAS\ d)\au,qu.lu Q_UL.:\J} codmwﬂ ")LJ
el U e paiasall 4 il
1Al Alaa\ubl.g.n,uau\)j;d\
Blind (e gy 4nd JS aledall Lgs jlay Al Clalaall (el all SlaS) dolae 2
o shall 3 alid i aalas adda s« A g0 Auds e ke gy
" Laday Al i el dge 5
A Ll | ks ecl )l Aasl e 585 il o) sl T e cilualy
DA Madl s il sae Gy QWYY Sl alaiall g A il e e
AYAT Y4 ol e aludyl <5y Lgw) Jall Caulial)

\REA




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

Dbia) llt dlie ddee asly Al A3l (Kaskaya,etal, 2017) <o
oSa Laliadl gl Alls e sliaill  alaiall de 5 Canliall & sl
e e Qﬁjgzs‘j\gcelaid\s)ﬁd%(oo s YO E e clen) 4d 2t g
o sladl) Caagll (3a8atl (oY) ool J gem oll 5 ol AGe Jad da g phadl) Jilal)
; A pplaag ol (e e g
) jlge ahaind Lesly ) all Al il jlea (YV: Y40 T caili daal) Coyny LS
dgalse 2o Jiladl e 22l G e el Ll LAY Llel)l Sl
Agealy ) A0
A4S ye Alie dolee Ll (YAY Y VA0 ol e alud) g uas Lew) Led i
& Ama dpaly ) Al Jat daliall Bl (g e oo 5l LA Aalilly (g0
‘ iy g
S aa g8 Al Gl jlgall e gane Ll (YA Yo Yo gill al ) Led o
Jilas ae G (e agal 8 Al ) AEL At canliadl Joadll Hladd ) Al
A g sk
2 A MAS) dlee ) adally Al iy il (e
Mo S8 Ol jlge il o1l Uit g Baies dylec
el Lt sy Jilad) e dae g o s
AR A3 g clale 5 calaiall Colafing il

tliall )AL J e 5l 1508 Bind 13 semna allas
Lo o Gl Apendl Ala jall e Waaied da ) alidliy 3 e diles
) alaiall
p Ll Al a8 ) RN JAT) @l g (L) s B
S Gy Glaal) alall (g it JsY) Caall (il 4 55 3 il leall de gana
dalad A (e cle Ay ) AlSe dgal 9o die o SdT 5 Aliall 431,08 Cads g3
)S;j\ by cz\A_g)laAS\ dju\ :\“\JJJ (A8 u.‘\é\ Aaad g cJSa) L_q§}ql\
h—\\JL@_AM dli e\d:.u.n\ USA.\J cad.\s.uj d.\as‘z’\ d.u.d\ J\.ﬁ.\;\j M.tLaS‘z]\ (GRTWEN
w _5\ ad_)s.m b‘)‘}&a—i
s AN M%) Ales B o figall Jal g2l
¢ (20/\: AR PRRWA T .A;Lc) ¢ (\/0 YooV HJSS\.A.K: (S22a) e S Gl
YoV sl ol p )o(£9: Yo Y Ac adaall ae ~lua) « (Fornari,2002)
Sl Al e dlee of e (YAYZYAS: Yo Yacandl k) (£)9:
Hlad Jal gadl (e (e 5

VVe




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

o el Anldl 4l A Adalall Axdl g Jie aleiall dpadiy (3l dldly Jal go
A 508 5 ASIA] 5 a8 Ay A5 g0 g cAilia (e AdliAl) Ja) gl jae Le
o Bl a5 cclalall 5 e Gy ) Al 4 Jial sdaa A Jalge
8mY 5 (ol AV 5 slaall 5 calaiall sola®@¥l s elaia¥l (5 sl 5 il
Ara Lelalati 44y jha
Jiati Ll (£47 1 YooY ¢ oy JS) s Ll Al A8 G lee Ciaaed N
el SLasls (il aaady g ddlaie Clasles gany ASEal a3
Juad)
3aad Il Al s 3(Levinso, &et.al.,2012:1097-1098)wa
AN 25 ) ol L) (il g 8 Aaliall Jila)
L) « (Celik,A.,2017: 784) ¢«(Y+A Y210 caana mlla) e JS Gl
a3 Jiam Ll e (YA0oYAR oYY o callie aluil oo
(Jilad) Cp Alaliall jules gy cbiall Jilall alagly dlelidas s AISGANL
gyl Al Gulaty ) ) a5
Oe oo la g AGe a5 Jon saati )l 3A3 G g O (B las pualy
Cruliall Jall J g sl Jilal @l (g Alialaal) aleial) o raiy s clglal Qi)
Ayl
LV RN BN RGN g 1| I B G [ PO PN (TP

(ISl gl a3 jlge —

ABy o) a8 g

4.;}).‘4.43\ d#\h\)ﬁ'&)\.@.‘q -

AladY) caua Jolall i 535 Jlen -

ot g Juad¥) ol a3 jlea -
:TRIZ a8 4k
ool Ay e Adeldl JaY) 8 TRIZ S s 4k &gk
(Theori Resheiqy — 4leal Jlaial dawglb a5 < Altshuller
COSLL dela) Jslall 45 ,k3 a3y <lzobreatatelshikh Zadatch)
Al s sl e 5,0l 5 sl e agiiy o(YYE Vo)) caad ol
o ladll g A glaall e aaiad V5 o(Katie,2017) Sl 4 S0 J )
Jolall Jgeasll Jal (g sddamall oy ylall CESAl 5 ol alall Jalail) e

AR



AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

DY Y sl da daal ¢ a3 sesa)ia g hall CSELD delayy)
(VYVA
L&y =3 Lo (Hipple,2005,24) «(Goldsmith,2005,10) o JS G
il 4a) &l CSE Ja 8 g a0l aliie e Ll
) G A jee LA e dainy 3 Ll 58 (Bowyer,2008,29) Ll
Aalaie ol shadl 18 5 e o) 5 ) semy OSSN Ja
Glall @MY el o adiad dngia b (Madara,2015,87) s
Asall CE Ja e lay) Juall
e desene o asl dmgia Ll (Yo 0 VoY) Gae agali) Lo jelaiy
)l 3a3) 5 (OIS dgal go o 50l et ) a5 (salall
Lelad Al
S A ) @l seaill (e de gana Ly (YY: YOOV ¢ dalad Guil) Led e
5K Ay ylay dualy 5l COKE Jal duiad clal i) e i
2ol ey Al iy il (ha
el S8 (s pall o 3al Jilas e 5 i 4 ks adiad —
Jsla ) Jsally ciloailly il dgal e o alaiall aelis —
Ao
alaiall (gal e o) el Haall et —
OIS (e pgea) s Wl dae o) Jlal Jpasll (8 Cpnalatiall aelus —
Jaadll ol Hlal Ay cdabiaall Jladl o HLEaY) e aleiadl oS -
LJiaY
el Jadl Endl S TRIZ 5058 4k Glald) Coyay
Alall o gl JsY1 Caall dpalil Jiall jandl i A1 (saball (g A sana
VAl a5 el Sl ¢l g 4l i g ol paay (Blxall
: TRIZ 5258 & k0 g2k
YO Al pail) e JS Leam g s gl e TRIZ s Ak o
¢ (YYV: YAVY ee uild) (Garcia- Manilla,et,al.2019)¢ ( YA «
Al (YA €Y )8 calshaaal) o £) ¢ Yo Yo cakcland)

Y\Y




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

TRIZ a5 485 sl 1 (V) Josa

Al i La

fasall

a
Sl g AL SUE ) 6S) Cung chasanal gl 51320 i ) Al anads 40 )/ asdilf \
S IS Jaxt A o) 2 e sl g Badall 8 215l Juad VS ECN]] Y
Suaa Ay el o Jary 5 5o IS Jaa Ayilsa) Adaal) 5agad v

sousally Jilala ) Jilaial) pUail) y gad il ¢

ALLal) £13aY) ¢ Alall g a3l gadl) oy i/l °

Ciillag sae glal o o adl) Al gadl) 1

JISA g (Gl g 3 JA Lagaida g o G £ Ja JAN £ 50 g Jalaill/s) giay) v

A3 0 g8 AL AT 5 Jag dday g3 g 52 398 iy g2 Al gl A

b g b oo Al Apdud) BV B aSaill sliae £ by ALl Saliaall el oY) q

AN A ged J8 i B A gllaall il il ALY ALugail) cig) ay) Ve

g sia JaB DSl dga gal da D1 cle ) I AAS) ABuall dga gal) '

Ao A cilielua ) Aalall Giad &) b ase &l il &) 3 gl B s gbeatl) Y
JoSall g AS ata ALY gL Jaa Sall/atal) '

Ainiag Ay pila o AL daiiuall g 4 gial) £LEY Jlatiul Rl K

JJetal) o) AS jall AL48 ¢ a8 Jaa 459 yall/ dgalizall Ve

sthall S e Jgaall oA cha s 5a aladiud Ayl Jed) [

ST g iy A AS ) Aagllial) AS ol g ga AV ) ‘v

bl (B A4S jaie s 13) Lgaal ) b 1Y) Asaliy atiats ALY s LEY) Jaa Saaliadll 31 35aY) \A
B g ) b LA ) b e Jaal) aUBS bt G AL Jand) K

B30 21 5% cre paldal) o Lgsla JalSs Jans £ Y1 asen Jea bl Jaad) ) patiad [
Badal) pd cLEY) s 48 X

sl Sl gl o AT palind giila) g 5 il jualial) (o alidl] @l &l Jygas Yy

YA




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

Jagall

) sy La R

Jsb ol #UadY) maaua daal I auhasl) Yy

A daga Jlady ABga o il) AT pa g 2 gad Ly gll ve

35 Lusa AglaSs (il g A8La) o a8 aUall) e A1) daakl) Yo

L igase Ja ALY piladll Aaid ) il Lgdua g9 Balka 7 3lal aladiul el (R

il A8 aadid daid ) o AL B uad @il aadid AN Al o) Jad) Jlatal Aaliall Jatad) YV
Ak

Aorans Jil gy Jtiad A al) a1 i YA

Age ol dlileg Abal) ¢ 2 Jladal Slguugd) sl Y4

Adall 32 e Yo e LW J3e b ardind T el L2 [

LY dabis (e B ralic A8L) Agalucall/ 3L 3 gall X

8 e Jagaal 81 50Y) ams (gl Gl s vy

Lany pa dglinall o1 oY) gz g oailal) [

LRl g g B g gall o1 5N Cpa Baliiu) g Lk gl AN 1 Jal) Sl Laaill g 2 v

odlal s JNA (e ool Al s oailadl) s Yo

a5 aaall B Ealaldl il ca aliia) G AY Dla e JEEN) [

LAY g 33ail) Jal e (ya oY) aaail) rv

LS b A8 AL galad) o) sgd) o 5 581 sl *A

Al e g AT ) Aadil) Al 3y gas Jaldd) sl v

Arana palis Baxy aalgll paisl) Jhagic) A8 yall 3l gal) .

A Osm Y sl G e A patial) o el Gad) il Mg
Gy Cpflaall 45000 Adajal) Bl daph il WY dliy « TRIZ

1R sl 538 9 Lgouy 3 altuau ) Baagll g
AUaill 4, llaall ) yuailly algl Tl 138 ey s Aadagadl) cile) oY) i.\,ug ")
lase Lt iy 5l el Agledll dalall ) gels Jd (Analy,ll Allall)

AR




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

Cosliall Sl 8 eLudY) 038 3 g g a2l Aats i 1 o8 il AaiDla (5 jkay
O aaaty Alleall A lail) sale) AT e cdaaliadll 44kl
dela (S 405l raat) Alsall i i sale) i dlgia Galiill 5 gy die il
el Clldall auzay G (g pa (e ST 8 32 1) 028 8 Tasall 128 andin
dall (8 ead) J dalall LS ) e A
Aleall) sl 5ol pnd Aglal )l B Jagiad s (Y)
ledanid 450 (685 OIS Led 2 Al A3l g g8 pand A (e (Rl
Jumdl (8 Jory alaill 138 8 e 5a JS Jaa Gk oo o ¢ Dl 5 i
oAl iy sag Gy il o) al e sal@uy) Sl Gkl
e
Ay sl 4 el Lo 1 Uos Ll (e Jay Ll Qa1 dlaladll s 1l
. ol
LSlae <l shady Al U 2la) ) Tanall 130yl 3 uSall / BN fasa (%)
LI a3 saliaal) ol glaal) Sl
V= et e Yol Aaledl oo f Ul aa gl sl
&5 el / lailly Alsbead) Ja sa Alslaall (g da day) 8 8abiaall 5l -
dall daia (e aSlll dlsleall 8 5 j3all La (e iy sl
O35S a3 bl (5 3a e G gaills Yl Ul g Lia QU Ja s -
Sl ghadll uSe a5 ¢ oo T e Ay e Legla y pilalan (ga G pun Lalldas
) 3aliaal)
ol Aegall iy Aapu g Ailae ol ya) fasall s 2y o) gial) g el fasa ()
O Sl b iy dpaly Sl Aabaadll o) al aal Joe sl maas dazaly j Al
g gl Aleal) Gl Y 4l (o eagle il L dualy ) Aalaeall/alail) sale )
Aall da sl 8 aclud g ¢ dalzall o) gancan e
ol b Ble o ded sa e = @ 4 QT YT Al aa gl 1
Ol sladia
Ao g dalee o Adlaall 038 axig ¢ Al dlay) (A real) Aalas La aodi.
S Jsmaslly dysllaall dagall Jlail ) (ga555 Ablal) Aslaall & i Y
1738 (Apaly 1 Allsall) allail) e fasdd) 138 ey ;453N daadd) fasa (0)
Ta slaey Al 03585 (Sl o 05y Tanall 13 pladinlyy A0 des e
el ) DA e Aalaall (5 S5 Liadatin LS\ Lttt Aalaall (pe o o Lad g el yda
' L33 Aalaal (e Fnsud
'Y




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

A by N Alal) / allail) a4y daly 1A jadl / asddl) fase (1)
Crand Lo 13) peal (<8 AN Ja (8 Cuay el al ) Lo Ak paaly
Adaill ¢ 3al e
108 () 5S5 Caay Apaly ) Alsall / allail) apaa 4y duaiy 14 gadd) fasa (V)
LE_);\ FONR] ?\M\ ‘_,.,J\ aalall ‘_,’A.\.u Sl ‘“JSLEJ Bz ?w\ L_Ar_
.dqud\cﬁjq;h\daéjgﬂ\ewq;j; Jl
)Ay\JJ;ﬂGMQ\wM\}A ~=V+w(7~—e)+\'wv
o plha (S5 lagu o Juala s Al (g 505 £ sana (ilalaa pladiuly
e elal Lt Ul ¢ a ded ) sl (Sal e cpililaall (g
¢(p A alag)) (Al Cailla 5 olal a Lpads Aaladll
chadll HEl @l jlea duaiily (G pean Guilaall Al Liaalial 15k Sl
) )l alasl
3l Laki ATRIZ 35 A pkad dpedl &l (G lad 5l (e ol el
G Al (VY ¢ Jgall s daal (5 9% 3 gana) Al ya Jia ¢l patall (e
LIV Jslall 45k (sde any e a8 malis T e i )
Dbaal 48 e GO gal Sl alad Gl sraa (A M " GOIKL
i (Y~\\‘4 Olealis a1 S ua )ALA) ds) H2 g (A gadly Cagall dakaiag
glay) il jlee Al 8 "3 5" il jiul Gmey Agdels aay 1) o
i (V)¢ cL..gy.n.J\ ol 5) Al ya g cdnlanyy) Ads pall 238 (sal g‘dﬂ\
&b onall S el TRIZ S A ukad (o edl) i e iU ) Cboa
osil) Al a5 e il Ay il A0S Alil) 48 @l s (sl Aglial) dedlal) dpas
TRIES 4,k o 218 maliy d3leld 48 a0 ) cdn ) (Y)Y ¢ aalul
el Caall U (5l Ly gat s g dscaly 1) Jilesal) a3l jlea dali
o Copmll b Y VA Ll iinl Jal) Ay 68 3k el
S 5 Al ) aaliall Gy dpaii (B 55 4 e Aaild adadil Aleld
SN i Y18 ¢ e dess) Ay y dumg )l Jila gal el
8 Sl S e alE il ogugwﬂu@ufu;uﬂﬂ
Al wlad) Hdlall Caally (8 <l GOl gl MUl Sl s
U'“.-UJ-‘M ) Hlga YUPNY ‘;\ Cadag Lr‘” (Y Yoc 4l C«LA..J-W) M\JJ) cu\.«:
sl e shal AR (e Gl ) daads 4 il A0S dlla 5o ooy
¢ ALy e Anlu) Aul g i Ak b s a4 jradl
@l Al Masly DA e e sual dwm ) cdaa (YY)
Cri) Al 5n o Aokt e a8 5 ) gl o aladily (ot sall JULY)
AR




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

Azl ) anliall ey dgaii ) cdan A (Yo YYC D gann Ol cdanl
‘:Jsea\ﬁc)"mwjmca)meh;ﬁuh:\mjj\d&bdﬂwmﬂ\ sal)
DR 3 b On e
;M\@'Aﬁgﬁgw\ Sl Al a9
Ll el ) jlga dpali 8 TRIZ a8 Aok alhadind (Say o
Aaldl) Gl ae Wl A3DI TRIZ 4 ki st @
VA A @l jlee Al A TRIZ i ki aclod @
Adlie apailei Jal e 8 TRIZ S eyl alaiind (Say @
Aasly sl el o jlga dpali b Leilel Al 0 ) Gfiald) e Lea
U Gl aladl g 5B J Y Caall (B sl )l
2 L O shlaal)
lia mualy AV Sl 8 S il 4 padl Bley) 550 b
pesS (e pgn Jall g W ol 4] 038 a3 ) 5 gy Ay pe 5 Apalle Cilga 3
Lo ool 5 Leiaad Cang el lgtion Y 4 5l 05 5 ) adinall e Lie
1y blaall iy 5
J}m)c(\\\/j YoV ccg)iéim)c(\ﬂ\/ YV Ye Lﬁm eJL»)QAJSLBﬁ\
A0 8 A Gaddl) il Ueay Glaall ciypad Je(TYE 0 Yo Ac ol
gt Qi g aladiind ay 5 BY) Cpall (8 5l il WK 8 T/ 02 0 lay)
el ae deadiial) 4 jead) Jila gl aladll aodaion W g Adliadll jlayy!
padly sl il (8 UG peas Glaal) AL Cayay
u&s‘551~/-k u.cDJLAJ‘\:&;JJJS.\‘_;JM)Aﬂdﬁm\dym\d)y\uaaﬂd&
lse s gilallains 5 laualy ) 5 sy el il i)y 48y 5l a2y 5 «(ysisall
gl
: Gy Gflaad) pailad
(T’Y’-Y’Y: YoV ‘M;W)‘(O\‘-on Yoy 6uJLAeLuA)LJAdSLBSS\
OV (OVFA- YAV YOYY ¢ am 5 5l) (M3 VIA 1 Yo Y vc (g a8 dana) «
e G pan plaall (aitliad sac Sllia
) gl Bl 4 e duasil) aal gl (alis) -
3ol il A gl i g (3l jainl —
(il 4B Canaza g A gda (mladil —
YL sl aae g ilall il —

\YY




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

LAY e dlae Wy ol al MAS) e 5 a8l Canaa —

CEOAY) e AELY) (Baaatl da 3O daelaia ) Gl jleall GLuiS) Cana —
. ilaaly ) Al aa BU) & jleal) (e Sl A Cama —

33 yaall gl ) asalial ) sl s Jaill e 5508l Conaa —
1Al (G Laa

G)@uﬁu\&‘ﬂ)\)ﬂ\ SBS\Q\JL@AMBJ}F -

) il Sl g el Ay Jadae s bl i) (e dad) -
3ol A il e dlade Wl AbEu) e B ey el saclue -
: Gy Optlrall ciladaly ) (g o

SRR O,}L‘em)dﬁ)‘“:’ G ey (pdlaall 4284l GAUA\ o okaall
el (€4

- e (5 lgall s (s sl ailadl Jagl s ¢ B pmall cailall e 58 5
o) 8 il i) e adiad

LS 5 cagl )3 g () puas Glaall Clala Jogs

& il aae 5 (Ggeay Gleall dalidl o HAY) Gl sall Jlea)l
OouuB dal g Glaad @lia o (VYA LY 5 YaY ) (538 s 5 WS
et Uy (iflaall izl )

) Aas Dy allall anss Y ) ddleY) dapla

Dzl paladl g e syl (las

dpaiy JISEY diaaiall Cile g gall 2035 4y g2ia

& Sysh 5 aghl jaind 5 oW ) sa s Clualy jll Jilose 3¢) 8 Jaza ol
Leas

Crlaall (o Haill Al Ay 508 Cllaangil Jial e Gl 3 )5 pua () (20 Las
¢ wd@.&) Aal 0 Gpay ileadl cadia) Al Gl jall ey ¢ G pean
sl 5 calially ddleiall Ly yuill COSEA e Cajaill cidan (YY)
A el e Y alna dal g ) o sl g A al) (il g calaa®) 5 ¢ pa yail

'Yy




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

gl Apaii ) cibaa (AN (Y 0V ¢ aall ) Al jog iy Sl Al
e @8 el avanal JOA (e Ay Sl A jally (58Sl Ul sl il
alasiul il g Calkll ) o ) (Y)Y ¢ dene slena)ial 5o s Al e
O siSall Ul gal (VALY el Ol Glam Apali (A Glend 43y 5k
e Gaadl) U a3l (YOYY ¢ i 5 la) Al s s sl J5Y) Caally
JulY) ol ashedly alall ¢y amliall dpaii 8 4lare 4galy adadsl 4lels
Jaadl Adels diay L)) i (YT g A8 dead) Al ol siSall
Jaanill 4pasi 3 ol o sl aladialy " anil) g ¢ oranall 5 ¢ el Lol
Al 33 g (G s (plaall 40000 Y) Al all 30630 5l ) Joal 5l il g s
Jranill 5 Asball @l jleall dpasi ) s ANY YY) ¢ o jals daas Lid)
& pstall alie yghai A (e A0S Ala jally G sy (el 2030 (52l
AMJAS\ GM_LJ\ C'_tl_\unla s ga
1O ey ARl il Al (e
bl N Jlae 8 G pean Cilaally coaia )l calad jall 85 505 llia =
@ Ll el daliy Sl @l dsaily alaiaY) b
A padl dle ) Jsad U oLud¥) (o 4ad s (g sSil G jeay (pilaal)
leegd
G AV al gl I 5 Gy Cpilaall sl dgilan sl ol il Slaiay) =
).-A.J\ aula u\m u.a.ayu ‘53

sduanl) Siled )

G Bl Jlgall g ilBdall g pall Basg (g ail alaall Jula dlas) sl
Y il Jaallly U pan Claal) aladl (g oY ﬂj ciall o
e bl s il (TRIZ g g i aladioy

_dadia)
TRIZ. Sedg ks e dde 5 laiY
Al Calaaoy

il 5 il B3y a5 e Lol alaal e cany 3 Clgan il

saasl Al Gl co TRIZ u i ay ykas i

s A 2V Calaal)t

a3l ke 31 AdalY

s sl Gyl TRIZ D5 4 pdad (385 deal) alaall Jaly 2085 &) glad A
ek Lo e e dS daidy

\Y¢




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

S Aelay) galaall sl 33 ,aY) Calaal) - ol ol gie -
EYRE P PREC
Akl By Geoall (A gl daas deadial) dpadadll Bl -
(TRIZ)
qg el caal gl el s
il shadll Ailie (30 3t (peSadl e de sene e Jiall e a3
ol Aadlie (g0 paaty ¢ TRIZ Do Aok e deddioall gy il
A as ) Cile g ga Al uy px 2 TRIZ a8 Aokt (385 deaiiud)
Ladedll ddadsV) duulie 2y Aadiinall aysfill Cullul dagBle (520 a3
Lea il ) el ol ja) a8 M Bas gl Cile gumsa Gusal deadl 315k
plad)l N Akt 3 ) gl () Jom sl 5 ¢ saSanall 3L
sl gall g clBMall g yuadl Bas g A Audadl) psEil) LAl alae) (Ll
Sl G ) LAY el Chagys JLAAY) (e Ciagl) wasd 1 A6Y) 8 ghdl)
A s Y Ll sie aghoa g s J5Y1 Caall O sl sl
TRIZ 3255 &k pladiuly sas )
ie gana S g any s LAY gy Al & jlgal) aaad AN 5 gladl)
Bland)s (Yoo by digayind 0 Jie 28l Gigaglly cladyall o
cgaim\ ‘.JL.’J)J c(\'~\/\ Ul \)}.’1)} c(Y~\° c‘é_\sl.@.a)}c(\'~ oV cgj.ij
() gaia ﬁ&)} c(\“YwQ\:\lc JL@A.)j ¢ (Y~\Y‘ ccgj...ud\ J.AM)} c(Y~~‘l
Q\JL@.A:\.AJGGJQ BEEQY Lg_m.\S.IuJ\ Gl leal) J.IJA.I‘jA i ) s ‘(Y~Y\
el (ailiadlly cland) aat) @l jleall 4 Aladly o Ldadll il
(JSI ¢ 3ol A8Me -l oSl Jalaio 4\l
& LS LAY Gldial go aaad @ ¢ JLEAY) Cldaa) ga Laal A A 5 ghadll
sl g clidall g puall as g 3 Gldas | < ALY ey —
(sl g 8l g jaall Bas g 8 dpaly 1) Ul dls AluY) s —
JsY) Caall (DU (5 el Aplia g g LUl 5 ) gum 3 ALY flas —
Ly laall g 50
sl &l e jlea (Gam shsan) Jsm JS Gy —

aleall Jala (¥)ale !
sl Sl ) jlga dailld (€)gale

\Ye




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada
il gally cilagdadl) slac) 3 alaia W) o : LAAY) Cilaglad ASLua sdayl ) 5 ghdll
Al
Ml (5 sl 0Bl 5 gl 5 (5980 by cilaglail) delua —
OHERY A 5 ol ALuY) JS (e a1 5y 5 ey allall iy jai —
Lleh (B Bagana 29n g5 oLl ALY A8 )5 8 3 Y b el 4 —
Ay aladiny s il dali) ae dpluall Gllead) ol Y AnY) 4,
AN el Gl 1Y daa A
Iy alaal) 4 e (A i gl 8 sy s b llall Cay e~
Aada 90 gy ladYl Aliud oo Aladl aasall (e i allall iy i -
LAY Ciliua) ga Jgan sduualdd) § ghadll
Auiall @l lgall g Al Aliial g Jsan alac) s GLEAY] il jhe S o
e ol IS il ALGY) dae aaad a3 Cua GLaaY) ddadil DA e
s S ALY e o Gy elldg (il daam gall sl el ¢ jlee
toh WS ) gl 138 ety 683 580 (Y £)

(Y)ds>
Jlgall g culddlad) g yaal) Bda‘ggég.‘,,\hﬁ\ oasdnl) il cldal ga Jgaa
“ila %JJS‘ ERT~
SRR E Lawia JVisadd) a8 o JREAY) ) g
8 lga JS . Ay
3 g g
\4 VY VY o cf Y Y \% Slad) -\-JAA:!' =\
R.AL‘I-“UA:ILAAA-‘. 19
1 Yol 4 A Y 1 PERTFTI
¢ Baaly da VWAt Ve Vg ¢ CUgall a7
Sl o
v L YY) (Yo 14 OVA v sl A ds-si
Ye Yy :
e Y¢ £ saxal

LAY B sduwabid) 3 ghadl)
Bl (e Ao gena o AAGY) a8 LAY (e A Ge ellby
e Jsa 0 elay lpabl) Gu s Gk Jase (& Gparadiall Gusaql
ALl Jsad (5205 clgd diling aiasDlay Ly U 5 jlgally Jlms JS Jalsi )

AR




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

JsY) Caall 1Dl Leinadia g A0y dae D (s s cdaaaadl ol jleall Lidl)
a L ¢ guin c.é Ol 3aadll ¢ e s G pan (pilaall ?L’d‘ ng.m\_d\
el 4 pea (A LAY ual 5 ¢CpaSaall Bl J8 (e aliaed e glea)
Y Lad paSaal) Balud) c.al.ha).n 3&\ albiad g
&S aedi Jia SV e YE LYY e Al Glajie a3 (pial o)
o) siia g ¢b yeay (Glaall alal) L_ﬁ}-’u\ JoY) caall (il dapa QAMY\
JHERYI ke e (OISRYT ) ¢ 5l Aa Y1 el 58 53ke ) -
) : JEA maaal Lida d)ae s daglid) 3 gladl)
J9 323 Ay o Qllall Jasy s LA aal #l dlae) o
B3 i
s A Ao Mty 4 jail) (Aialil) 5 ghadll
Loar el GOl e sene (o AU 4o BUiul) 4 padl) o) ) o
O e U)o i 3S5 y (,l Alsilaes (o Sl i) B2
il A alall Y1l Jall Jaadl) 8 aladl (g ) V) Caally 3Ua (0)
uAdSAﬂ\ )\.\AN‘\:\QMY\ LLA.\S\ ;\ﬁj L)AQL\A_\M &JM} '?Y YY /Y YY
e G A e G Lebs  JERY) (e ) a5 ¢ LERYT LS (e (Bial)
) :ostilall (ila
o lay) QL\S =
mécu#&uuf)hn‘)’\duhm)béc g_zhﬂ\umtﬁdbuc‘ﬁ\e;
SN e J o ails e ) e ¢(Lasy 10) S i) Jualdy Ban) 5 A 52
JAIM U WENEREL | R PR W | 4_1\;_1“‘2\_1 aald ol Y il Gl
@Lﬁ\} dj‘}[\ Okl 8 LAY Gl jie e cblainl) o Ll )Y
d‘\-’“ s o el dud ‘—‘:‘3 (ot 1Y)/ \‘\J* = i 1Ok s Aalae SO
O Olays Jalsd ) Jalaae sy g ¢ A g J o) cpandail) el ja (Ll V)
O s s Aol Abaall g (o geillys (2 A8) = 4y, @l O il
Aan Glo LY G ) s el sda s o(+,30) = i JLEAY) LS Jalaa
U (e Alle

Onblaal) alad) (s g5l J oY) cinall Ul ) gall g clBladf g yuadl Ban g & el il Lddl(0) Gale
S (ol ) Jaaally U ey
el SERY LA el FUE (1 )Gale”

'YV




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

1A G Y
e bsie G e dawsie s o JLEAY) (o) paad 8 slaie Y] o
Alaleall A e lld g e St Ll & LAY eled) 8 il aes
Ge) Bugie o 2 e dalY) Aadll JMA Gey ¢ O /(p)ae = VI
Gaaill SWE - Al 4y pum (A LAY il 5 Ay 40 LAY
s lal KES Cbla dlae) ¢ A
soubial) (pe iagl) paasi
JsY) Caall O sal 1A HASH 8l (s sine (el ) (ulall Cona
O] ™ 1 sall 5 ClEdall 5 jualiMsas g Al 3 dmy U e el alall (o 5303
Alal) (a8 gall (iany 8 Sl 3RS jlga aladind e agl )8
:oabial) il jie Ao lua
(e bl I Gayd Jlae (B papliall (e de gane e g Y] aay
Zlaa)lul a5 (Vo)1 alh saal)dal jas (Y o)) ol eyl 5o
e\....ﬁ.)\ (5 \.@.4)3...»\‘)3} c(\'~\/\ ‘dana ?*MJ'-’\) Ay c(Y~ YA )
C)AA‘)MJ._LC :Lu:‘)ﬂj c(\' Y c‘é.m.'tjﬂ\ ﬁi\ﬁj)hbd) c(\' )4 cctﬂ\;}r_
Gla el ae iy g ¢ ulitall LY 3 ) sl alae) Ay o(YeY) ¢ 2l gallae
OUall dalia g 438 dazal g Bl gall () 6S5 () Ble) ye a3 By B3 ke YV
On Ao e Galall paals calall (gl GV Caaly Upeay Gpdladl
Aol g Al cladadll &5 ol o g a8 ltall sae Ll ccilaalail)
Gl oy 5 ¢ Ul sl a5 cdagmaa
suiall Lada (e 25l m
Canadiall 5 el pall e e gans (e GV 45 g 3 bl (2 e
Clagled = oy g0 (8 I el @lldg (Guyaill Gk alidl
G2y ga sy il Clajiad 4l Aelual daia g2 (aliaall
6 sival Gl iy jie delia b deadiedd) LY e slaall daulic
el Al sall) sl Mg ¢ Ujear Gplaall alal) 558 J5Y) Caall (A
guary i )5 il (o) Gy delua (8 o) V) oany () saSadll
,c\);)”a:l% ;}a@dmaﬂ\e.aqs}
s i) Guam
il Jalaal i) sl Cilieay 1l MAS) Lulgal I Bacall Gl o
((+,37) Buall dalre OsSa5 ¢(+,AT) bl @l dalas g1lig ¢ bl
Gaall e dlle da o e i) o 3 Las
soubiall 4o i) 4y il =
\YA




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

o Sl Ao sene g - Ao sana e DSV AT a8 il Bk o
“J..jj.u.\‘;u.t‘)).d\ :\...n‘)d.ng 1;).4.1‘_):@1&.4]\ ?L’J‘ LS}‘U‘M d}‘)’\ caall O
duala s 5ok e Geball ey aan s Gulall Baadad (e pasil el
&mew\d\yushgy\‘;jawu\@g&jﬁm\Lﬁﬁ\oﬂj\@;
Aldy (00) s Lubiall () Gl g el e e
Cumad\thJulAJﬁ\Ja.\.ul

c\.}\.x;\ 3 dﬂ\}A) .‘s.u\)\.\j\ L_a\_lb.\.u\ d.\\A.I ‘_;\M (Y“ \) (e u\‘)}‘)ﬂ Cuainad
LAL\J\JJJ;HEJL(AJL&}\cmja)ajhﬂ\&ym(udj\

() dooa
5 _lad) &yumuul.nd\ u\.UAAuk« Slaall @Jy
oab Ula 38 5 ] g$
\ Y v Lasa
v Y \ FI

) 2 oaball gl 3 ) gucall
e U Ailgil a3 ) pamn (3 (el sl 4l 5 (uliiall (B3 (e ST 2my
Gaakail] DU aal g 32 ya Y

Gl mga

e s o oadl 4ud Clagaaill aal aladiul 23 el ggiall aladiul o3
Laasa) :opie ganal (gans - I QL Cag jrall maanail) o13aas ST gas

Aol AV 5w pas

sl 4y a0 sl o)

rial) e gana GUSH (ya 2l 1Y

Sl il G pariall e (G A k) Jiead) paiall didels
O ) Haa Al G il aal s e 2 IS (Q)a sl — Ll
Aol S s () Sy gy ¢Cpadill il (A i () (Saal)
GA&L}\):&C\AS\ 538 ¢ ¢Jadd (Jaiiuall ‘):\é_'i.nl\

LRI AR Lulida (V)éah'\
AR




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

s s La®Y) g uél:iﬂ\ 8 ghall (‘
o LAY Lewsdi LAEN 5 Lo Laia ) Al (e 2 Ak Sinill e sana of Cus
GaEN e 3ok (b siSall il A paey (o J5Y) Chall Mad (g
(AT aal giae )l 5y 1368 48 ,al) Anilaay (Aaldll ap sill) Lpalail
(s=laia ) 5 ¢ galaidyl

Gl Gakaill 8 ALl cdan 28l i ganall LBl G B (o

il sl b Ay GlE el ol ol (gadat o5 288 cCanll @l oY

Oe UL Aailiall g 4y 2l e ganal) o Sl E HA3 by ¢ sl

M sanlly LS 20l peiliil] Jum il o35 e pamall 53183

(%) dos>
(s sia O Ailaa) i3 Mann-Whitney Testeils ghe JGS8N" Z 1 dad
Gl &f 9o Al gadail) & ALl g dgw il (e ganall cila )3 o

--I-I—"E'— ==

o Ju las il aall (Z) 4ad (e dsi L pund) (Z) 4 1) oy (am Laa
Aawondll de geaall Gila ja i) o sie G dilas) AVD (53 B8 a5 a0
A e Jy lee @l @l 8l Gulail) b dhlall de geadll
sl 4y a0 LAT

il sl e adl) 2l oy eanll e sane 58S (e (Sl aay

" " A 23 A ganall (il

plall (5l J5Y) caall " Jlsall clEall s el M Bas 5 (s sina Gy o
Aol s 8 Aok eggalaal Wy 2l aleall Jiy @l (0 G pay Glaall
Jaday Aaiall 5 Ay ke (ol Badal AAS 7 ol deme Gfald) (ugls

JO]

AR D




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

rddaglal) 4 ganall (uy il

aladl g sl Jo¥) Caall ") sall g ClEMall s jaadl " Ban s (5 sina N A
ool Alee (A a8 LS () pan (el

ragl) (Y g and) gl

AU " Jigally clEMalls paall M oBiag (s gine uuS (e sleBY) s
AR el ¢l N eall SLial) Gl T Gl a3 cduadll e sana
Glaoall a2 cdial) e gene 23 lla) Gl grmaal ais o)A

LgidBlia g (LA juead g cCual) Y
sdiagl) (g b daua LSS

:JsY) LaLdl) daua LA 2 Vgl
S GByd 2t Al Lo pab gA) Gl (s b e Y Gl Ay
Cie sanall QO Gla py agia G v 00 AV (6 gl die Ailaa] AV
O mlial ladll Sl LadY gaeal) Gukill 4 Ay el g daglall
My il de ganall
Mann-Whitney Test s Ole Jlid) aladiul 4 (a il dana (o (Gaaill
Jsaall e el miaty g o Llail) p<all LiaY gaml) Gudaill & 3alall
;"_.Jﬂ\

(°) ds>
(s sia O Ailaa) LN Mann-Whitney Test g ole JG5Y "Z" dad
‘_,.UA.\S\J.\S&J\ Jkaay 54:.\3\@.\42.\3“_’3 dajliall g Aoy adl) oyie ganall cila a i)

AR




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

A saall (Z) Aadis (Y.YYY) dosundl (Z) dad o) Gl Jgaall (e ey
(Z) % 8 il s (1) Lpps Anpd e v 00 A8 (g e e (1,97 (g5l
AV @3 G5 2sas o dy lae ddgall (Z) dad e ST A gl
s Abajlall de senall 5 A i) de senall Cila jo i) o gl G dilas)
Sl &y dayail de genal) pllal il HSEl sy ganl) Gkl
38 AN O il g s Gle JLEAY ABNall 58 Aldlae aladiuly ) aaa
CJMM A;\Jl\ Lﬁjuﬁ\.@;\&;\;cﬁ‘)ﬁ\s&gm\}dﬁuﬂ\ ).uu.d\u.udyud\
2\3\3::131 Q\LA}.I g;d\ (Y~~‘1 coc th)UA JS :Lu\JJ &= C._:Lu]\ 0d ééﬁ}
i) a8 5 gnelll Saclusey eshidl Jiadl Jlo o o e gzl
ST VY (g A8 desa)dul 535 eyl Jlakl sl sl sl 5 Al
S (Yere ¢ e L) Al dgalae Y1 Als ) 3 o) Ll Sl
DSl et e Slaaly Hl G 55 (8 Sadll ) saill dpadi) i) leld Clia s
Glacy! Aladl 36 Al bl dal sl G e s o dadl
Cilaad i (amy aladind Qleldl cliag (Y19 ¢ e 2aal) 4l
&b Jaanilly (Ll el dpai 3 ogliall Jomdll Ay 3 Ladill ol
Zlad) Aoy dalae Yl Ala ) A ool aladll 8 zlaxiVl g ciluzly )
Oy saail) g gl O il 23 g aladiiad Aleld) clia g A (VoY (e
sl cliaali ol JLlaill el ol e dpaiiy digll amlaall Al
laainl Adeldl cilia g A (Y Y o oath Aalul)ial jas iy ya Y dalac !
A Gllaill Gl G jlen ang s o ol SEl) duarl dpadedl) caYEL)
eldl cliag (Yo Yveens dea)iul oy dpleY) dadl 3
Gl lge (amy dpaii A dudig (w3l (SWOM)  p s Al i) aladiiu)
Jgalae Y Al yall 30305 ool Llall el 5 ¢ wig la )
ste Ol el TRIZ a4k o ) il oda pla ) S
AUl GLES) 5 sas gl Cile gaimge (and e ag )0 A (e J3ladll —
Ll (A agnl Lea dgie umd Jlgw 3)pea (B Leie junilly diecaid)
e Ll gl ¢ sl
paay dgie uad Loy et 3,86 Leday s OSSR (g jad zisad sl —
o Aeluay il Jay Jslall Jiagil) e aelus 1) 35 sall

'Y




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

el e clalil) 3508 33t e acls Lee (AlSEQN e juey daa
PRAR

Lacaiall AE) GLESI 5 cagile Ly jaall il gingal) Ala Ciay —
el JLlatl) <l ¢ jlge dpali e el Las clgo

dela (e 5 ASEN (e B At S Zilar ol daa ) A —
A e agladl sy b Ciasy Jslall ZLaY Lagl i) Jaylads
M\M\AMM\aJM}ﬂgw\m

e 4lgd Asgih paady (COUSGAl ol Ay jad 3 S8 zdgal el —
Alaiaal) 4ailiy culial) Jall 3291 & ) jae e 5 AlSia) ¢ gua gl
sSEl o Coldall 30 j5e0 0 agul lae AlSEA £ opiage e
Gl

el dall diasill 5 clgie jumall Gailly Leday ) 5 CASE Jla delua —
3,8 3o3ed ) el AKA) aily o4 28V @l 83y o Gl
ehlall sl e ol

lede aSally cagide Ay yaall Cile gim sall andl ULl da jill diggs —
‘éjae_mibucﬁ\)ﬂcﬂ&é&\dﬂ\&#bcﬁ&ﬁmdﬁﬁ
ehlall gl e ool 3508 A

lela g Lgaand o 5,00 5 cla ) ol g ACEN Jaly coliadlinl) Ciliss)  —
M\}M\ésu)uu\c)ﬂwuﬁw\

Mﬁw?@ﬁjus‘ummﬂu)&mnd;@w@u}@\ys —
Laati e 58 il 4l 08 Laa dlela s Leldat s sataal) KA ALl
el il el ¢ jlea

el Saill e gl 08 e e Leda s it hua s clhalliall (2l —

1A (a8 daa Jld) (Ll

3 B an g Al e Gl ) Candl (g A G ) ia ll aily
G ganall QO sy s e G v 00 AV (5 gle die Alaa] AV
O Allal ) al dAs) uldal gaedl Gudadll 8 Ay il ALzl

Man il de ganal

Mann-Whitney Test (s Gl Jbia) aladin) &3 (bl daia (e Giaill
AU Jgand) e Glld ity g ¢ ) jall AT ubial gamal) Gkl 8 ddajlall

R




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

(V) Js>
Om Auilaal) NSy Mann-Whitney Test iy gle JLERY "Z " dad
bl gand) gaudail) B dalll) de ganall g Loy 2l A ganall il 3 i i gia
an\ R

Aol gasll (Z) Ay (Y0 V) dsunall (Z) dad O Gl Jsaall (e ey g
(2) 3 ) sl (VD Asada paic g v 00 A8 (5 giue 2ie ().47) (5l
Ao @ By s o Ju e gl (Z) dad e ST Ay e
s Aajlall de penall 5 Ay il de senall Gils Ho ) s gie G Ailan)
axa s &y jail) de genall alloal i a1 HAS elial gandl Gadaill
ADall 5 58 AV O el g s le DAY A8l 5 58 Aalra aladiuly il

el 2l gl (o gl Ll G b € i) g Sl i) oy
leldl clia g A (YooY camadlue daal) e S Lul 50 aae gl o2a (5
danigh Gany 8 5 sasll 5 Jrall Badeiall il gl) aladiinly & yia el
Aasl s gaelill LSal il jlga dpaiiy 8pmall Juanill oo il 5 cdldail)
cadl G (YooY s (Bl )il yoy oo s J5Y1 caall ol il
'@aiei\&)\ﬂ\ a5 bl ol all il g Apati 8 dpailat dia dleld
Aleld cadl A (Yo o ihae alla) dul ja g galae Y S Caall 3l
(sl Sl G jlge dpati o VLAY i)l Jidad 8 gl
(Y0 s i) Al g ecilpaaly )y dand A 5l 4308 M (sl ) Al Blasil
osSl) ) el 43 Hla aladiuly Clualy ) B 5 asenad dgleldl cilia g )
DA A e 50l (ubiay cbdall 48 peall cililaall Jlisd s g sal
(ane Aol )3 s g gl Ay pel) ASladdly dau gial) CEN Caall iUl
ey o b ymall gaill gy (B il ) aliy Aleldl cilea i Al (YN Y

ARk




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

Al pag egalae Yl SO Coall 23 Al lukby )l 4 ) el MA@l jlea
Jual sill e daild da it Al yin) Bleldl cilia g A (Y)Y (ua  al)
(o]l Caall 3 sal Jaanilly )l M85 @l jlea dsaiil ol )l
Adlia¥) ey il it Aole el clia g ST VY ¢ B8 3 gana)inl jo g
Yl )2y ¢s iUl S Cacall GO ol ) el MAS) y KA Ja el
Aot (8 Ay Iy Agiadl) il Al Adeld clia g Al (Y)Y caaan eland
Fal53s calae ) Ala all 23 gl LA 3AS) Gl ey askia) il
Jadl) Gyl e a8l8 o )38 el o Adeldl cilia g8 A1 (Y0 ) € 66 jea (i)
izl U Gl 3ok il gl il AAH il lea s Jeanill dpas
P oshe meia @huug\‘é_m (Y + )0 caana 320 H)dl ya (sl al daalay
S A0a 5 A siie e il ghase oy (8 2 1 syl il
S (Y1 ¢ cpalle Al s cand) Lew) Al yas Q) A 3R, ol )
Gl Apatil Gl 1 Gy (A saalSs o 28 sy dleldl Clia s
sl al) Al 3y e ) Ala sl Bad gal AN 3ady o ulall i)
o hmall saill wopuiil iy sl rdga ddeld il A (Y0¥ 0 ¢ i il
336 (5l 51 gy bl el Bali e laualy I 55
aladll dleldl Glia @8 S(Y YY) cdana e jllae) Al jo g cdpalac ) Als )
5 lens coibanyl LSEl daii e clan¥) Guyd b gledl Jae L) siieadl)
(sae Y S Cacall auadi gal i gl s
ool il o3 pla )l (S
o aginn 320 (A Gl agud Ol e BEYL o 3eill GUad slae) -
Al sl (e (5 siuse Juail Biail de gane )l LA
et Loy 22831 (Al JST oy Sum e 3l (g A0 pdll (35 4l Ble) o —
Aalall dde pu g cdaliasill a3llSa) g cadl a8 4y
Giadl e gane Ul o glat s aleill Alee b Ul Ayl AS il —
pea DAL g calgall g Adaiiy) sy agald JOA (e (Gudail) oLl ela.d\
peeily GMJ

\v¥e




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

e pern s pleadl s Adai¥) e GOl B paivuall dan) I dal) asi —
2ol Laa oy 5 0l 5 (a5l Q8 patasall ay 8l 5 alaill il sl
VA sl e g a8 Baly ) b

3y B TRIZ a4k aladinly aleall Jiday 3as gl (a0 delua —
8 Aalial) agi a8 alaaiul e Ml sy agilbay g i ddadil y alge
Aas) o agi a8l Jull s el el Jgla e duagly Sl
DA

A DA (e e 13 Gladiul 28 el aladinl OOl Al 48l —
83 gl aatall il g Gulat e aadelu e «DISSAN Jag )8l
Al ) Al ) el gal) b

8ok a4kl alll aadl e OOl e —
o Ala s alaail Lgin Belly IS (pS3y (Filial)l aghy cdagmaa
o w830k 3 Gila) agul Las g 48y Hlay 5Sall 5 sl
o)Al )

:\,-)-153 d:\LHlj 8 g A PN IVEg G aall :\_‘9..\]\ Jaly oAl .ia.a.&ﬁ -
A S 1Al MRS (e agiSal Cuag Baaata

o pill agd da dll dali) 5 calaill ddae ol aagilly Ol jlad) aae —
iy il 5 (Gl Jia datiany dag e cadlad aladinly agile
UL EUN g S PN PRI [ L DURT SV SPRCS IV WA [PPSO
Al das e

alaain) e 508 K Ol Jea TRIZ oy dgok (salae aladind —
OSEl o agih il et ) sl Al el caas A5y ey eyl
sl

i gall (& QU G Sa¥) deldll e TRIZ 3y 4ok 385 —
o agnl lae e il oY) Jalis eyl osladlly Al
bt g aguadily 4yl ) Jeasill & il o slaieV) o agapads
eSS ) Al JAS) &5 (e s sl 48y yhay agilila)

13 Gladial 48 peadl aladiul ML A @l TRIZ 8 4o,k calil —
Guki e OBl ae b lae «DIKEN Ja g o yall M8 IS (e (Jza
0 Adiaal il I Gl ga 8 sas 5L Aacaiall aledl) il sa

daia (e 2S5 paglail) dlaall & Ale Ly AS Uil Ol 4 el s —
S dSh 1Al alasl UL 5 ) daa sl a3 3 Ja)

AR




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

Jsa S8V Jols DA (e agdlyd s Cle saaall 8 OOl Joe —
Oe 20 AV e s (A O slery Ol Jrag s ¢ clualy I IS
DA A e ags )8
¢Aae oY) galaal alasinly Leda (Say Al Anlall GO Gar paye —
:\33.1“:\:131:1; )/ LY e.ms".u QM\ e\ﬁ J§_9 “._ULLJ\ CaQ:\SJwb aﬂhs_j
Aasl el el @A aY) daelay) tsalaal aladiuly Lela (S
A Sy i al
I A sl il Y g oY) (e 13ae aai A TRIZ oy 4k —
o Lol LS (e JS8 aalatl) Gl gl ol Lo Lgia lis)
Jall ) Jga sl Aalide 4 oo Jal pad (Gudadl) Al dalaia &l ghad
Gl 5,08 3L ) 4 Gila) agad Las ddpale 48y Hhay Sl 4 S
VAN Has &l e dpaii ) (sl s AN A e
Gl (a8l daa LA GBI
Al ) A8dle aa il e i s Cand) (g g 58 (e N in 4l Al
Gabaill (8 4y il de geaall COa ils jo e gle G Wiliaa) Al dos e
MR AT e s sl sl Las) (e ST gl
Cun cganal) Gl 51 ) 31 e g ol ) LAl b Ay el
COla a2 o (Rak) daa e dddalii ) ABMe i Y il gl 0 YV VL
vie Al al AA) Gy (sl sal las) b A ) de gendll
.(n e O) Ls}:\“m
sdy ) cilliadle
c LIS oy cUan Dl sy @llia (IS Cand) ol ya oL
scibslay) Yl
:ofiall) Jae g Al ey Lalas) g
GaEN g 5ol (pasiSall gl A ae 3ol e SU ogladll -
Omalaall 5 4 aall e Aliae (dualad) Ay yill)dalal)
Al Jae & Lle il e galialadl (e 3 paally (paleal) alixe —
GA:J\ Eanall Aapdal jragdia ?@u Las cdalall
S olsia e dlala Leliad 8 4 el o ) At il Gzl Hll dalee -
Gl (5o phan Ledaa Las o0 5iSall Doy Sl G p55 B ka5 malie
kil oL

'YV




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

) da &y adll el jaY aglidi y Ul HUatil -

Gls) aaal 3 Juadl) dalea G slai ae Ayl Jala Jol o VT jig —
peibla) dea i 5 Q) Jeo

: llad) GG
T el o)) all e Jiad il 3 cluludl (g

Al o) sa) e s gal) 23 b o)~

Al ol ja) (o A8 sally dpinall Cilgall3 S -

g o Jpanll Gl o SSY CLYI s Sladl Jish s 3l ind —
Al el ja) e A8 sally dga e S5 padd (0 S

sduanl) Glua ¢

GO sl SaN adly o llaill SEl G jlee gai dxdlie 35 pk ®
Ll el 5 oG peay el 4y g1 As pdl

O Syl calaially Jand Al 4l l) S, Sl )l day ) 355 00 ®
o) gl S dga) s (8 A 5 Laa BIEY)

A ally (b il ) 5all (plaey Cilaaly )Nl alaal 4y )30 Gl )93 Jie ®
Gyalal) Clagall 5 ati¥) apanal A 5 ¢ 5 55 4 k0 (3l s Ay 5i)
ZL‘)AS\} “__U«.LJ\} cG.@JAS\ Z.a:uj: & t_u.uh.x,j L ;Gl\\} 4\.@.‘\)\_}.‘\ éﬁ}

QA Aasl s (a8l Gl e plial Lo Cpaled) gals @
Al e aelid Al clacaly 5l sala 8 daaladl)

Clagall 3 ddais¥) e dpagdeill Jal yall aen (8 Clucaly )l QI i ®
@ DA a5 o Llatll Sal) Gl Jlge Byl (B a8 ) el
A bl (5ale (38 5 dpardadll Clegall 5 AaiaY)

Ol da il i o Sy Al Sy a8l ge gl alaidY) ®
sl <&l il g A jlaal G yuay cplaall alall g i3l J5Y) Canall
(aadl U8 )l a5 ezl )8

oSl O jlee ast o dead ) dagiall sl culld i g il
AUl sal )l a5 ¢ Ll

YA




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

il Sl ) jlge dpai e aleall el il anbedll ) gall sk =
c‘\jj\_un ‘_g. \.@J}AJ 6u.\3‘9£SAﬂ J}.\j\ u.u_)\JA &_1)\.2 Lg.ﬂ J\‘)ﬂ\ J\A.I\j
lele Jpanll Al seun dalia g

cda SiBal) il Al g & gad)

(bl paallgl o elay) el dan B 5 Ayl Adeld dul 0w
s Al 5l el 8 Sl ol I Sl of Jaall clale
550 — Osbsiia) s cagilid Caliday Aaldll Claliayl 55d At
N (S Llie ) flae L O flae — pladll oy — ola3ll Sl g

d;d.d\j\ cLu\J ela.mj\ ela_d\j\ c\y\JJLA CJ}A—IJ\ “)JLA.LAM ela_d\ 4.\391.5 =
) Al A o el K&l il jlge dpaii 8 e shaiall

S e Lali 3 58150k zdsats S Ak Aleld G 40 jlae A 0 ®
il Ol aaiall e W e g 1 BLa g el )

a3l dgigall A3ae Y Al yall cilaaly ) b - sife graie dlel Al ) ®
galadl QA O jlge Apali (B 355 A ki e (8 Lraw (il
Gl 5

dual gill g/ sl )l Jiall dpaii A i Ak Adel Al p
" Agalae Y1 Als ) 30305 (sal usigh Gual) o/ pualy )

Al ) Awad 3 dgeall clusl,ll e ddl da e saay alels ®
" A s Al el (s (5l Al

il lge Apais 8 Ll alaial) abeill cilungl jind 5 a5 A ylai o edll i
Aol Al el o (gl andital) Sl

o A ymall Al 5 el o sl bl il o el £ e sl @
Loy Cpfilaall 4 5300 s pall O3 (ol ialy ) Joal 5l A

¥4




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

18l

daala dalb gal COSEA a8 sl 58 e (YY) diie sl aial ol ()
XA ) (A) Gopanll (3] deala dlas ) jpiiall (any 483le  Jila

& ol sall gl iy o) Zisai Adeld (YY)l il sl (Y
Ala ) 30030 (ol ) A AT leas ouab I el dsali e el a3
EVEFAY ¢ Jisl  VYY dae cleh Anala oLy DS dlae Apalacy)

An st ) 48 prall Apaii (A aelSs Apadl yind leld (Y0 VA) s dana al ) (Y
gy Aae il el Ll A QB gl LA 3A) & leas
o oo ¢l 22l (Y1) alaall cclpaly Sl <l 5 58 Ay el dgmaal) | ciluialy 4/
Yot _yov

(Al i) yin) cdanad) U ey Glaal) aidad 0 (Yo 0d) jond deaa anlyl (6
all Sl s 5 alal)

daala Al (52 eOKEA Jay sl SN (g giua s (Y0)V) sl aea Sl (0
CATVe Y dae ) patiuall daals (A il A Al (dpalal)

Al ALkl e A8 clualy ) bz e el 0 (Y0)T) dese 4bll daal (7
dpaall cobual ) Gl 5 e APALY) A 330 A I Al Sladl 4l
IVAIYYD ¢l q aae bl el g il Ay yeadl)

Lokl e ald clualyll bz e el (Y0 T) Cpien dese 483 daaf (Y
Lmanl) | Sl pf by gy 7 e A1V A3 300305 ol ) Al A el 00
YAY —YY¥4 Lo e e sl o c(‘\) 2=l c(\‘\) Ala ol echlucaly Hl Gl syl 4y pall

Al 8 zlani¥) 5 sl Sall Ol jlge G 4B (Y01 7) dlias daal dwdeal (A
A ) &S (Lo lainy g0 Slal o dasdpac ) dls jall 335 (53 Cilaialy )l
NEE0 _YEYY( gl £ (YE) () sha daala

aail) day 8 L) aledll i) yial (any aladin) M dhias deaf a2l (4
G alaill g rlexilly by ) 8 Juaadl y sl el dpais 8 sl
Y ova ol ola daala A il ALK eo) g0 Alluy MAalac W) s pall Madl

3 el Baaxiall Jailis gl e\diluQ C)Ss.q &Au‘)._i":(\l . ~T‘) Bl Anall 2 2aa) (\ .
Gl len Ay aal) Juanill oo iy Abdaill duxighl Guxi (B el
A i) A0S o)y 5380 Al ) M 8N J YY) Canall DUl ) Al SlaSl 5 sac il Sl
_Lﬁatjl\ PP PPN cGLA}u.j

gy Ol jlee Aaiil jualSu duagl yiul aladivl (Yo)A) aalgll s sae 2l (0)
Aaals il K pruale AANGYT Als el a3 gal ) Al ddly ol )
LR

Ol 8 TRIZ a5 Ak e 4l o )0 mali i1 (Y019) 2aal 2158 2aal (VY
A ) A el G gl S (g eadl | goall s A SV Galladll s el
Bl Frela ey il Lled) il Hall A4S Gl 5360 Al ) e il

AR



AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

pladiul ¢ (Yo Y0) GugannSa 2590 adg cBalas 2al 338 o) als (s Al
23 A laill el G jlea g (owdiglh pSal) danil dpaladl] GYEL
(V) ¢ bogusf dealn ey yill IS Ao HLSI aslei] 4 g 43l Asal) Gp2lac ) A 5l
_\'Y‘/\ \RRY} }5\3}3‘ Yaxe

el G jlga Anal sﬂ w_)ii GAUJ—] agleldn :(Y~~V) L.,SJ\A‘) el Slal
A ks e g & Qlualy )l (& S Gelud) Cuall 0308 (e dbe gal L)
(O st Amala o il 4K ¢ ptinale Al ) Maaln

o Ak o dais dadl Adeld (Y0 A) L) daad 4 ¢ iad) desa
Ll Lialel) Ul Goa s N Jida (s oY) pSall g dpialy ) asaliall (any dpais
YOoroYVA ¢ glaelare ) patdl dxala sdﬁéyfubéu

Laii 8 TRIZ e Ak o 28 2 jiie gl el 2 (Y4 )Y) b Al
) il Caall Bl sl L sa ol g bl N & Alsall Ja @l jlge
u.\lauh ‘m)\.u‘z{\ m\;l\ ‘).L\.uALA AJL.»J )a_:

éJH\ tj_yia " L-I)Lu‘}”} a‘)\.@d\j DJJSS‘ " ‘_A.\l;.\j\ ).\SS.\“ (Y~~V)JAL:: UA.I\
Soalal) daalas o &gl g Llel) Sl pal) S pa  Mall alail) ) 40 5al)

bl sl e e B peslad i Aol (Y4 ) bl G 5 e
¢« Sbualy ) Silygr 7 Aae MgalacY) S Cuall 230 duvigl) & ) 8l Aas)
IYANYY Ga g o)) 2aadl (1Y) alaal)

A gall alall Bl doasi) yisl alasio) Zlels (Y0 YA) (oo yeall aaa) ) Gl Jlea
dﬂaﬂswm\amm‘;ﬂu\ﬁsmb@swwﬁgu\w@;eﬂ\wﬁ‘;
Jlveliye (Yaxe (\ Y) cwb@ﬂﬂ/ﬁjlf_//%.a.‘aujﬁd\ J ¥ caall 23
cu X(SWOM)  psm Aol s aladial" o(YeVo)olle dilue das dlea
Aa jall 3030 ool sl il 5 il la sl Ol jlea (ans dpali 8 duigl)
.L:_,:\u\ daala A il 2,)15 c‘).gh_;l.a Al "aalac )

Ml.u) ""L\m\.\)‘\.\u@)ﬂ\ﬂﬁ@&&ﬂ )\_)sl\ JB.I\}‘_?}LAA}Y‘ J.\SS.J\ u\)LG_A
U:.d:.m\; ‘473:\).\.‘\475}5‘5\)}\53

ALl L il LY g0 D il maliad (YY) ok deas alua
A&y Ak el

b swaan Loaglyinl Cabh g Ay SN &gae Adlady(Y0) ) JhlA ol dile eles
N8 e gaal) Caall Sldla ol Sl Al MAS) G jlea 5 A gulad) amaliall dpat
uA.Lu.nSS ‘m)ww mu\ “)-\.\MIALA U\...u‘)

‘;w&d\ C_M_m).q}lm (\‘ Y\)A\;qmul.m\ ‘)"’"“J‘““?"‘“J" mm.\\qmb.m
“9;\&}:\‘ VY0 2 c'é‘)‘,..aid\:’\a..n\; ‘Mﬂ/M&A”@\ﬁ.\y\:&Lﬂh \.3)..4.1
AYYoYAaR

(¥

(V¢

(2

QR

QA

A

9

(¥

(M)

(YY

(Y¥

(V¢

VY€



AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada
& TRIZ 328 4ok o a8 oaded gl o d3leld (V1Y) Gl jay 81, (Yo
dae ale Gualadl Caall C3a gal ol i Geasdly ala) damie Sl Al

) 800 88 (04 dae i) el dealal
et 8o i 5 TRIZ 30 &kt e 8 & e ali " (Y ) F) 2eadl 3 same lil (Y1
astall 3ale & L)l Mas) e 5l Al elay) dall &l jlea s Juanll

osad cpe daala (i) A4S 6ol ) g€ Al Maalac ) Ala ) Al sl

;}A@Lﬁ}&\ﬁ;ﬂh&@@)\@@uﬁ#"(Y~\°)JJN\ Qe dasa B (YV
JOAN AR5 ol Sal) Apa B Alleld iy ds yiie A jlee Clisiee
) e (e Anals iy i LK o) S0 AL

‘;QLJA“ daadl e ?‘M Sl ) ‘_g C)".\s.a GALI)J :(Y . ~").‘;¢j1.ﬁ\ sde b (Y/\
aligQle y o abl Jubl gl Ml el @l jlee Al
by yeaial) dnala cqlall 20l 45ibalf

sacluay o shaiall Jiadl) e 2l ~ e geali  dglled " 2dlill Al sae il (Y4
Al "ol i Jikl gl (5 il a5 Lozl )l aoalidl) ki 85 s
Yoo QG gandl 3L Aaala ‘J:\MJ}\QZ\:\,\):\M%EcB\)JESA

35 dsali (3 TRIZ 338 B,k o all iy B8 (Y41 7) el 2aal L, (T

e daala ¢ Y A o) g Al Maalall O (e ae sl )l
dall Cladl jinl) (ams Aleld (Y0 VF), (s oua dieland jale ¢ e dlall Gladdis oy (7
G S LSEll Ol Al Glo aglall alad (815 51 COSLLN (1KY
Lol 5 L je Dlwl o das 5 siall Aipaally il sp sall A01a0Y) Als all el

) VY (Yo il ale
Aall @ aalial) 4 & Aaee dialy adadsl 4lela o (YY) 2 daad oyl (YY
Anals ¢ Al DS ¢ melad) oY) _pshi e 0l JUkY) sal ol

INAL ¢ ekic Yooaie ¢35 geaidll

A S lall A ki o g (3 pshae aline 1 (Y0 0) byl Gllae jalu (7Y

GOV B sl y mn sall sal STy g laY) Al 4 TRIZ @SS

Ol VY e ¢ Gadill ekl ) sl

bl Joal i) e 4aild ds i dga) il Adeld (Y0 ) Y) Jadlue s ol (T8
Lgr il Egad] Al el Al Caall 3000 5] Jaeanill 5 ) Sl 3ATH €l jlgw dpaiil
TV-0a o (V) 228l o siS) T deolag Luadil/

Sleal) LY/ Luaitl] dlae SEl) ) jlge alail 5503 (Y00 ) Liias LS 4pele (YO
FAYT ¢l O Y Yaae i laYl  alaiill g S all

LIS Al gal )l jall Sasl a8dle 5 il &l ((Y4) ) g genall sae laddss (YR
dods Ldphilly Liluiy) o lell yend] dao el (84 Sl g 8 a3 Aaalag A il
RN (T‘) ¢ )

e gl bkl (8 Lgalaiy Sl Ol e aalad (Y0 o V)b 350 diem (Y
http://www.almarefa.net/archive/index.php/t- (Y V))&l
17595.html

R


http://www.almarefa.net/archive/index.php/t-17595.html
http://www.almarefa.net/archive/index.php/t-17595.html
http://www.almarefa.net/archive/index.php/t-17595.html

AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

o il 5 Adial) cillaladiall Ay ylas e a8 i galip : (Y0 YY) (ange JalS 0yl (YA

) (A yrall padl Cadas o dd U Clan U Ll Sal) Ol e (g dpaii e
Y oae cdelain Y Gl joll g il dmant) e Ggalacy) dla el 4
A9 vdaig

_)JJJ&ALM;}AGJQM\ JJ.\]\J)&A)J)LA" (\' Y)ﬁ)ﬂ\mikgum (Y‘ﬂ
Lk Ayl LK Al ool el Geoal) G jlee A ool TRIZ
A sial) Arela Ay 1 ALK ¢ piiale Al Ml

oSall Al 8 A iKY Auadll kil Al Adeld (YY) s dene eland (€0
Gy e Aplacy) Aa ol a3 Al AN M) G jleas (e shaiall
ALY Ga e (V) 2asdl (V1) dlaall cluly o

zebi Aleld (YY) sl dole o Sosdl) Glaes 34U (el apbe Alla (8)
& O sall Aallall gl ) AN 3A3) 3 jlee d0al & TRIZ 4ok o e )3
((VV)20m)) o(§) Aol Ay gaasd) Db gally Gle Y/ o glel Zys pall Alaall 32a Anilae
YVA Yo La e

s Aali o slall G 5ol S Al jiud Alels (Y41 0) mlla dana mlla (€Y
LIS dlae Agalae V) As el Bad sal S E 3AS G lea s dnadell Jixdl Cilale
,YiY-WY“ };\3}3 )oY 22e ‘L‘;U‘{MB‘LUJJJ/

Caall Sl Gl madl) o a8 zeals ya1(Y 0V A) 2l aidael) 2o i 2 #lua (€1
A3 g s amndl) i e bl ) G 8 A5 SIY) Aa ) Ll jadl
deals Labed) o] jal) S 6y g0 4l o sled] dlae ApdlacY) Al all 2003 sl ) 3
_VT-Y‘MJ&J..:‘\ ‘L;atﬂ\ 2=l ‘é:)él_i//

28 Gl g pany dpatil o )3 iy Agleld (VoY) i) Qa0 S (88
s il pshell 8 Gl ol e G S Bl 55 a0 gl jal
AR A7 u.auac‘).ajﬁ\ ¢0 dac ccusymh

Aol 5 Lgilanlai g 4 el 4 kil (8 & jie i " (Y0 Y )as dlse e Jale (20
Al Ml dls el COa o) i) sl dpasiy Woludaly ) Juand (A
Lol e el L 0 A el 5 50

a8 Flaall Jae ) sl alaill 5 (VYY) ) sall e deas s )l 2e (€1
) Caall 33 sl ) A A @l gy Shany) pSal e e glas)
CYVeNT0 o e sl YV Yaxe (V&) ccbualy ) <l g i s galac )

et b i Akt e e (o el el 1(Y 0 ) v )ggsiall deal il 2o (2V
. ored (e dadls ‘2_,\,\)'.'\5\2_}15‘D\J)ﬁaﬁuj,"ﬁu]\Jg)&‘ﬁ\)#ﬂ\

& T Do T Do A S/ Sail) aulei (Y4 YY) Cuagall jolallae G gallae (A
http://www.qu.edu.ga/doc/edu/workshops/6.doc

Analal) Adlal Llasll el (V) 0), Ll mllia w5 glagall 2 g0na gliae (€9
CYYRIYY 0 CTA dae Al o slell Ay i) A0S ¢ Mo dhae

VeY




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

Uy (4 saall @Al s 65 Al dpandasl) SOKEQN 1(Y ) 1) Ayl jall mlla dlee (0

YT o ¢ Ve ¢ e g dmala Lo il LS daa ) seY) sl sl Hlaidea s (e
Yiv

o alxill Jal oo AUSH da) yial alasind 50 (Y1 T) Sl s daal e (0
Aoy Moolac Yl ala el 3 sl Sl al 3asl by ) Joal 51l ol jlga dgas
G280 el g il K ¢ ytiannle

@J}ﬂ\}_)ﬁuﬂ:&&uﬂ\ S Clas, l;t:/.l'.i/d)&ﬁaj/ck;(\‘ ) \)Lgﬁw}gum (OY

(study lesson) ool aay o a8 galie (Y41 9) das sl L) e dakld (oF
Jaadl gai Jaally llaill Sal) < jlen Aeiil (5 jemal) A jaddl iy Dl
(ol ale s Al b dpse e desdll Jd bl ales 53l eleal)
NTANY 00 pg€ic VY faxe ¢ G yall g il dday)

Sl Al Llel (Y01 9) Jelewl Ji3 L el cpuly osale (o
el Caall il ool Lladl) <l il jlgas Juasdll & "SCAMPER"
ApadMY) Gl jall 5 Copadl) dlae Gilpzmly ) sile 8 M aukdll Mg ) alall
CYNALY00 o e £ aae )yl daalall

& (AMAT) McCarthy S)Se zisad pladiel il aese jsaie 2ae b (00
23 sl sl sl Ol jlga s panliall Glafinl) 4l Cludaly )l )
o Y YY il (V) 220 (Y €)alna il ol il g 7 Alae ApalaeY) Als all
NAEAYY Ga

DSEU Ol rglee (Y (V)b _pEil auled (Yo o V) 0l s g (ea jllae a8 (07

A el Bl y) ales 4n) g ) Ay 5l CONKEAIM( Y0V V) aaall (pne 2gh (OV
potall S ¢ pftuale Ay Mo pally Cpalaall Shat deas o Sy Sl Ay
Sl o Y (3l daala 0 i)

e oAUl Lills 4y ) — agdll o slel) (i (Y0 Y) O Meall 2o JLS (OA
sl

dae  Sgladll HSEl) Ayl aead) Jiall (o5 clumbll i) Gl deas (04
U“’)“d‘@ Mu@bj"@&/ww/ﬁﬂ/}ﬁ“_JLuaLuj/c_:L:}.rJ.:
VY- Ye dddluall la cpead (pe dadla (Y oVl g YALYY

SA e ailE il N 8 alad mali yy Addeld (Y1 4) sdle T Saas (1

< ‘_,_....L....‘X\ DAl Caall 8 b iSal) Adlal) gal U pSal) et 8 g Sl
¢ EYae ¢ Jb Aads AnluaYl g g s il o glall Al 4,:,9.,.//4,;&4.,5_4 Oles
CYAT-Y A4

dall @l jlee 4paii (& TRIZ o 4ok (ool o i 3aa s dlela : (Y1)
¢ Clualy ) Sl 7 Alae Zpalacy) als yall Qs sal by )l OUSELD e lany)
ALY c‘):\‘,ﬁic(\i)

KX



AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

ALaia LHJﬁL;éG‘“A‘ ‘5.1}‘)355\ e&:ﬂ@aﬁ_}jﬁ,}h\.ﬁ" ;(Y~\V)g)hj\ 6‘);5“;4 ('H'

A ol €0 Allay MAlae ) As el 20l el Llal) <l duatiy JUSI )
s el 38 dala e el 4 1)

" erdl) = rand) — el " LASE) Jaaal Aol (Y4 Y ) (o kil (g 538 deas (VY
alail) i elay g aaly Sl daal 5il) il g s Janill dpaii & )y il ol alasiuly
3L Aol ¢ ule Law Yo Lo ) S e G oy (pilaall A5105Y) Al jal) 200305 (52l
AR P I ¥ )..314\ ¢ €Y 2 cw:\)uj\

da Lpati b Allaia¥) Gl sl ik Aleld” (YY) 85 daal dgesa (T8
(A pmally b/ il dlae Mo S G Caall (e al Al 3AS) i)
NOYNYY (o ¢V ¥4l

e Ak e ald ey i1 (YY) (dsallala dane deal (g o0 dndl S50 (R0
Lp il daall ol dihiey joladll oy GOl o) Clualy )l aled Sl graa 8
AYAENYYT ¢ e Y Yoxe cw/%zjj_)]/

Lo 3 gl 8 5 o gaalall [ jaal g iSIYI yskatll Adeld (Y4 ) A) deal 2158 S seas (T
Aoa Y dlae Y1 s el U sy Cplaal) 230 (53] Jpemntll Dy 8 (5 IS
STYT0R ¢ Yase gl i€ daala il LS da

Cudl el 38y yla aladiuly Gl Baa g araad (Y1) Gadall e e (Y
DA sl e syl ey Llell 4l Cilleal A5 gisa ol psall
aslell 4 il o dae B saadl A sall ASLaddly Jass giall G Caall Ul
NYEEO YEYY La e c(\’) A=l c(T’/\)M\ o4y g il

e Al sia 3 e lay) Juasill s pSal) A (Y0 ) A) Guedll dana b puie (TA
Sl sl gy 38 a0

Slo Al el Adels o(Y ) 9) ALl de dame ol e sl g ems 2l L (19
2 gl i Al Al el il ) jlge dpatil Cilpdaly I G 535 (A ualS
gl 1) il 8 Ay pemnall Apmanl) | bl ol il g i dlae Adlac ) Al
XYY 2 X0N o a e ¢(0) 2aadl (YY) aladll

CuB M jaall ded il Llel" (Y410) Gua dess e L (Vo

2 Al (ol )l deal il @l g Gam s ladll psal) dpani e cilualy )

Y10 ceal gl Cosin Amala (L A il 4 ¢ prinale Al "Epalae Y1 Als al)

COSEAl el dall dsatiy ol plialin) mdgas (VoY V)

Slg i dae Aglll  Alspell O gl Ayl e sl Sl )l

Ua o o ¥ oamdl oY alaall ezl )l il il Ay peadl) dusealle Cilusl

RAASAL

Lpati o 280l (a5 Cland 485k alasiul 3 (Y41Y) dhias s clge (VY
IV Caally (8 o6&l Ol (ool salall gad olai¥ly IVaiaY) Sl il jlea
e als e U0 A0S ol 5 5585 5 L)

V¢0o




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

Sl il Apals (8 TRIZ D5 &yt i) jind deld 1(Y4 YY) Cpun jae (sl
¢ Vooxe el deals odp i) LIS dae A0Y) Als pall 30305 (ool dualy )
XONYYA ¢ sl

panliall ALal) <l guatll oy gl (il 23 g ahadial Mol ala e 8 deal plas
MHa oY) Anlae ) Aa el Gl gl sl el Gl jlea Ay dsuigl)
XY gl Aeala g il IS ol $S0 Al

AV 7 usay £V & S Ll 5 (5 gt S (Y0 ) A)Uad dana el ) 53
Mad ) Adadlll Al M) CCa) Jad Ll uSal ¢l lee dpali b ailedl
Ol st Raala g 5 A 6ol 50 Al MAGIaY Als al)

TRIZ 5 4k o sl o )8 el Adeld (Y0 ) £) il Gaua )58
IS ool 930 Al Mralall U (sl Aliall Apmdlal Apati b ) SEl e
Ll daala A g il & ganll g il )

o w8 7 Jia pan p2 g 1(Y o YY) Cpalall () 2 pena Glean el daal (i
OSSN S e Amb )l walddll (mas dpeill o5 i OB G ged)
¢ e Elae ¢ b g deals oLy 1l) LIS dae Ayl JUk) o arenall
YAV_Y£Y

Lati 8 Jladl) Gl e 238 w5 mabing Sl (Y0 ) 8) SIS, 8 en (i
(Al ey laualy 1 Gyl (5 pka il (o) 1Al Sl < jlea s Jranil
NOY LAY Laga o) ) 23ad) (VY ) dlaall clacialy ol il g0 53 Al

GEomall saill g (B iy ool galin Adlad (Y4 Y) laill de dese 4
Aao (salae ) S Coall oM (sal Claall) & ) E HASH ) jlea duaiiy
OvAEAY a e c(\)djﬂ\ ¢ Lz o dralay Ly il

Do Ak (salae any e S 0 i el (Y00 A) Gldie deal clia
Golshll (il sa (mmy 8 Al Jubl sal i E AR 3 jles dsaiil TRIZ
Y s (YV)aladll 63 Seall U gdhall LS ey yill g U gilall Ase Aglall e V)
NEE VA Lo a

At 5 Dlanaly Hl) Jremnd e b s e Lai) il A 1(Y 0 0 ) 2ene il e Jil
¢ Cilialy ) il 0 57 dlae A5V Gedlall Caall 303 sal ) al A @ e
) £0.Y¢ ¢ Qaaall

Gl lgeall Al 4l s o 28 zali o apanal (Y01 2) and) Gas il e 2l
e in¥) aslal) LI ol 5580 Al M gl Al el b 8 siSall antlall Al
EELPT TN FEEVS W ([P TR PEORADY | - E AEN

(V¥

(V¢

(ve

Y1

(Vv

(YA

(v

(/\.

(/\\

(/W

Aial) aal )

83) Abd El Hamid, A. (2005). Systems and cearive thinking, Pathways
to Higher Education Project. Center for Advancement of
Postgraduate Studies and Research in Engineering Sciences,

Faculty of Engineering - Cairo University

R




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

84)

85)

86)

87)

88)

89)

90)

91)

92)

93)

94)

Al-Qaisi, L. (2011):”Decision —Making and Intellignce
competencies of university/ Education Leader to Council of the
university st. ¢, ements / World Open Learning programme “.it is
part of requairements of the degree doctor philosophy in education
psychology.

Bowyer, D. (2008): Evaluation of the Effectiveness of TRIZ Concepts
in non technical problem solving utilizing a problem solving guide,
ERIC NO.ED3296842.

Celik, M., (2017): Examination of children decision making using
clues during the logical reasoning process, Educational Research &
Reviews, vol 12. No16, Augst, 783-788.

Goldsmith, C. (2005): “Astudy of the Application of the Theory of
an E Buiness Call Center”, Doctoral Dissertaion, Indiana State
University.

Hipple, j. (2005): The Integration & Strategic Use of TRIZ with the
CPSP (Creation Problem Solving Process), Retrieved on 25/1/2023
available at http://www.triz.journal.com.

Jakus, D. & Zubci, K. (2014). Analytical and critical thinking skills
in Public relations. Minib Marketing of scientific and research
organizations, institute of aviation scientific publisher, Warsaw
Poland, (14)4, December, 1-11, available at : www.minib.pi.
Kaskaya,A. , Calp ,S. & Kuru,0.(2017): "An Evaluation of factors
Affecting Decision Making Among 4™ grade elementary school
students with Low Socio-Economic Statues” International
Electronic Journal Elemenatry Education ,vol 9, no 4 ,June,787-
808.

Kati, B. (2017): What is TR1Z? The Triz Journal, April.6-11.

Keow, L. (2017): Development of Analytical Thinking Skills
Among, Thai University Students, Turkish Online Journal of
Education Thechnology- Special Issue for INTN, 862-869.

Madara, D. (2015): Theory of Inventive problem solving (TRIZ):
History, International Journal of Innovative Science, Engenniring &
Technology, 2, 7.

Sitthipon  Art-in.(2014):The development of teacher training
curriculum on learning management to develop students analytical
thinking in Thailand 5™ World Conference on Educational Science
,Procedia Social & Behavioral Science,116,939-945.

VeV



http://www.triz.journal.com/
http://www.minib.pi/

AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

95) Sunday, B. (2012): Developing Critical Thinking Skills in Students:
AMandate for Higher Education in Nigeria, European Journal of
Education Research, (1), 155-161.

96) Taveep .T, Wannapong .T, & Artorn. N (2016): Evaluate Students’
Analytical Thinking Based on Fact versus Opinion Differentiation ,
International Journal of Instruction, 9(2), p124-138.

97) Wood, M& Mo, A. (2006): Analytical reader passages, pentce hal,
improving data fit or encouraging creative & analytical thinking
multivariate behavioral resare.

Y EA




AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

V€9




VYo



AUl sl aY e Y ol o (7)) (Y7) Alaall - il ) cly g 5 Ada

Yo



