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 :الملخص

المكاني لدى طلاب قسم الرياضيات بجامعة شقراء، وتحديد  الدراسة إلى قياس مستوى التصور  هدفت هذه 

وطبق   الارتباطي،  الوصفي  المنهج  الباحث  واتبع  الرياضيات،  في  الدراسي  بالتحصيل  الارتباطية  علاقته 

المعدل(   )بوردو  على    (RPSVT) (the Revised Purdue Spatial Visualization Test)مقياس 

 من طلاب قسم الرياضيات بجامعة شقراء، بعد التأكد من صدقه وثباته. طالبا  ( 72عينة تبلغ )

بجامعة    الرياضيات  قسم  طلاب  لدى  المكاني  البصري  التصور  مستوى  ضعف  الدراسة  نتائج  وأظهرت 

الرياضيات،  في  الدراسي  والتحصيل  المكاني  البصري  التصور  بين  ارتباطية طردية  ووجود علاقة  شقراء، 

لوجود   )إضافة  دلالة  إحصائية عند مستوى  دلالة  ذات  البصري  0.05فروق  التصور  في مستوى  المكاني ( 

الرياضيات   الدراسي في  التحصيل  لمتغير  تعزى  بجامعة شقراء  الرياضيات  الطلاب  لدى طلاب قسم  لصالح 

 ذوي التحصيل المرتفع.

إعادة النظرر فري المقرررات التيصصرية فري الرياضريات، لتت رمن في ضوء هذه النتائج، أوصى الباحث ب و

 لبصري، وإدراك العلاقات المكانية في الفراغ.أنشطة إثرائية ترفع من مهارات الطلاب على التمييز ا

 .التحصيل الدراسي،  قسم الرياضيات : التصور البصري المكاني، الكلمات المفتاحية

Abestract:  

The Relationships between the Spatial Visual perception and 

Achievement in Mathematics for Mathematics  

Department students in Shaqra University 

Dr. Fahad Abdulrahman Alolyan 

Associate professor at Curricula & Mathematics Teaching Methods 

College of Education – Shaqra University  

This study aimed to  measure the Spatial Visual  perception for   Mathematics 

Department students, and identify its relationships with achievement in 

mathematics. The Researcher followed the descriptive Relational approach, The 

study used tool Test visual spatial perception which is (the Revised Purdue Spatial 

Visualization Test) (RPSVT) on sample consisted of 72 Mathematics Department 

students. 

the researcher used Pearson correlation coefficient to find a relationship, and 

analysis of variance to detect the impact, as well as sheffee test to see less 

significant differences. 

The results of the study showed grade weakness of the Spatial Visual  perception 

for Mathematics Department students, and found a positive relationship between 

the average scores of Spatial Visual  perception and achievement in mathematics, 

in addition to that there are statistically significant differences in visual spatial 

perception due to the level of achievement in mathematics, as had those with high 

achievement in mathematics. 

In light of these results, the researcher recommended: 

Reconsidering the Academic Mathematical Courses to include activities in the 

Spatial Visual Perception content to suit each stage of teaching. 

Keyword:  

  Spatial Visual  perception,     Achievement,    Mathematics Department. 
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 المقدمة: 
نظام الرياضيات  ومجالا  متكاملا    ا  معرفي  ا  تمثل  المعارف   ا  خصب  ،  على  للتدريب 

الاستدلالي  ونسقها  المجردة،  التركيبية  لطبيعتها  نظرا   الميتلفة،  العقلية  والمهارات 

هذا  وفي  وموضوعية،  دقة  أكثر  نتائج  إلى  للوصول  المنطق  قواعد  يستيدم  الذي 

ياضيات تعتمد التفكير منهجا  رئيسا  في دراستها، ( أن الر2009السياق يؤكد إبراهيم ) 

فدراسة الرياضيات في جميع مراحل التعليم يساعد الطلاب على التفكير الفعال واتياذ 

الرياضي  التفكير  على  إعتمادا   الصحيحة،  الاستنتاجات  وتحقيق  المناسبة  القرارات 

وت عليها،  والسيطرة  المحيطة  البيئة  فهم  في  أثره  ينتقل  حل الذي  في  فاعليته  ظهر 

 المشكلات الرياضية والحياتية على حد سواء. 

بشكل  والهندسة  عام  بشكل  الرياضيات  لتعلم  اللازمة  العقلية:  المهارات  تلك  ومن 

( المالكي  نظر  في  تعُد  التي  المكاني  البصري  التصور  مهارة  أحد 2009خاص؛   )

لحركة العقلية  بالعمليات  المتعلقة  الرياضي  التفكير  في   مهارات  والأشكال  الأجسام 

 ( النذير  أما  بالقدرة 2015الفراغ،  المتعلقة  المتعددة  الذكاءات  أنواع  أحد  أنها  فيرى   )

و على الهندسية،  الرسومات  في إدراك  تدويرها  خلال  من  ذهنيا   الصور  معالجة 

( القدرة على 2011يت من التصور البصري المكاني في نظر الحربي )كما  الفراغ،  

 لرياضية وحركة الأجسام، والتغيير في السرعة تبعا  لعامل الزمن.وصف الأنماط ا

( المطرب  يذكر  كما  المكانية  القدرة  ترتبط  تتطلب 2015كما  التي  التييل  بمهام   )

المتعلمين على تكوين حلول تييلية للمشكلات  المكانية، والتي تساعد  للنماذج  ترميزا  

لمكو عميق  فهم  لإحداث  التصميمية،  أو  من الرياضية  تت منه  وما  البنيوية،  ناتها 

 ( أولكن  يرى  حين  في  وتصميمية،  هندسية  ورموز  أنها    (Olkun, 2003أشكال 

تت من القدرة على إدراك الأشياء والأنماط والأجسام، والقدرة على إحداث تغييرات 

 عليها، ومن ثم القدرة على استعادة أجزاء من اليبرة البصرية. 

ويرى الباحث أن عمليات التصور البصري المكاني في الرياضيات تعتمد على إدراك 

والمجسما والنماذج  للأشكال  المكانية  الذهنية العلاقات  الصور  وتداول  الهندسية،  ت 

من  المتحركة  الأجسام  حركة  وتصور  الفراغ،  في  للرسومات  المتغيرة  والأوضاع 

خلال الدوران أو تغيير الاتجاه أو إعادة التشكيل، والتي تحتاج من المتعلم الكثير من 

بداعي، وما المهارات العقلية العليا مثل التفكير التأملي والتفكير الرياضي والتفكير الإ

العلاقات  لإدراك  والاستنتاج  والاستدلال  والمقارنة  الملاحظة  مهارات  من  يسلتزمه 

 الهندسية الثابتة والمتحركة، وحل المسائل الرياضية اللفظية. 

التصور البصري المكاني على أنه قدرة الفرد على تمثيل   (2018ويعرف المغربي )

الفراغات والمسافات واليطوط   وتنظيم الظاهرة المكانية في ذهنه، من خلال تشكيل 

صورة  في  الورق  على  جغرافيا   وترجمتها  بها،  والاحساس  والمواقع  والأشكال 
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( فيرى أنها القدرة على تييل الأشياء Senan, 2013ميططات أو رسوم، أما سنان )

على  ويعتمد  المثال،   سبيل  على  والفرد  الطي  طريق  عن  أجزائها  على  التناوب  أو 

تح فيها معالجة  والنجاح  بالمكان،  المرتبطة  للمعلومات  المراحل  متعددة  معقدة  ليلية 

 يتطلب مرونة معرفية    في تطبيق اليبرات السابقة أثناء إجراءات المعالجة. 

( جوفن  من Guven, 2007وحدد  تتألف  المكانية،  القدرة  من  مميزة  عناصر   )

والانحناء، والقدرة المكانية المرتبطة بالعمليات المهارات المكانية، والمتغيرة بالتناوب 

كما  المكانية،  الصلة  ذات  القرارات  وترتيب  وتيزين  إدراك  في  تستيدم  التي  العقلية 

وإدخال  بصريا ،  المكانية  العلاقات  فهم  على  القدرة  منها:  مراحل  بعدة  تمر  أنها 

ت  على  والقدرة  وتفسيرها،  ترتيبها  وإعادة  الأشكال،  على  الحركة، تغييرات  صور 

والقدرة على التفكير في العلاقات المكانية باعتبارها جزء أساسي من المشكلة، ودرس 

 القدرة المكانية في عنصرين رئيسيين هما: التصور المكاني والعلاقات المكانية. 

( يلي 1والجدول  كما  المكانية  القدرة  عنصري  بين  المقارنة  مكونات  يوضح   ) 

(Guven, 2007 :) 
 ( مكونات التصور البصري المكاني 1)جدول 

 التصور المكاني العلاقات المكانية  المكون 

 تعريف 
تخيل وتناوب الأجسام بسحب الجسم  

 كله 

تخيل وتناوب الأجسام وأجزائها في  

 الفراغ 

 تجارب البوردو للتصور المكاني  اختبار القدرات العقلية الأولية  الاختبار المرتبط 

 معقدة المهام نسبيا   بيا  بسيطة المهام نس  التعقيد

( الأزوردي  يعني في نظر  تركز 2014وهذا  المكاني  البصري  التصور  أن مهارة   )

على  الفرد  وقدرة  الأجزاء،  مجموعة  بين  العلاقات  لإدراك  البصري  التمييز  على 

والعمق،  المساحة  إدراك  خلال  من  الف اء،  في  متحرك  لجسم  البصري  التصور 

الع لي   للجسم، والتوازن  الحالي  الشكل  بين  العلاقة  وإدراك  النظر،  أثناء  للعينيين 

والشكل الذي يتحول إليه عند ثنيه أو طيه أو تدويره، مما يعني قدرة عالية على إبتكار 

وإعادة ابتكار الصور وتييلها، من خلال تحويل الكلمات والانطباعات إلى تصورات 

تييل، وفهم المرئيات المعتمد على استيدام عقلية، ورسم الأفكار باستيدام الجداول وال

 الصور البصرية.

هما   نوعين  إلى  المكاني  البصري  التصور  تصنيف   ,Baker & Belland)ويمكن 

2006):   

التصور )التييل( المكاني: ويعني القدرة على المعالجة العقلية للأشياء المسطحة أو   -

المتييلة في المكان ثلاثي الأبعاد، من خلال  المجسمة في الييال، بمعنى فهم الحركة  

 تحويل وتدوير المثير. 
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المسطحة   - )الأشكال  الأشياء  توجه  تحديد  على  القدرة  ويعني  المكاني:  التوجه 

المكاني،  بالنمط  الاحتفاظ  بمعنى  مجسم(،  أو  )شكل  ما  لشيء  بالنسبة  والمجسمة( 

 ا أو الهيئة المكانية للمثير. مهما تعددت الاتجاهات الميتلفة التي يمكن أن يعرض به 

 (:  2014وتنقسم القدرة المكانية إلى قدرتين بسيطتين هما )البهي، 

البصري   - التصور  على  تدل  والتي  ببعدين،  المحصورة  أو  الثنائية  المكانية  القدرة 

لحركة الأشكال المسطحة، مثل دورة الأشكال المرسومة على سطح ورقة في اتجاه 

 ملتصقة بسطح الورقة.   -أثناء حركتها  -ت ل هذه الأشكال عقارب الساعة، بحيث 

في   - الأشكال  لحركة  البصري  التصور  على  تدل  والتي  الثلاثية:  المكانية  القدرة 

قياسها من خلال معرفة  الثالث، ويمكن  البعد  الورقة، أي في  دورانها خارج سطح 

دوران  مثل حركة  الثالث.  البعد  في  الورقة  الأشكال خارج  مستطيل   دوران  نصف 

 حول أحد أضلاعه في الفراغ.

( معوض  المكاني، 2008ويؤكد  العامل  عن  البصري  التصور  عامل  استقلال  على   )

فالتصور البصري يقوم على تييل الحركة أو الإحلال المكاني للشكل أو أجزائه، وهو  

على  فيقوم  المكاني  العامل  أما  البصرية"،  الأشكال  تحويلات  "معرفة  بررر  يسمى   ما 

 " برررر  يسمى  ما  وهو  والمجسمات،  الأشكال  حركة  دون  المكانية،  العلاقات  إدراك 

 معرفة منظومة الأشكال البصرية".    

العوامل  ببعض  وعلاقتها  المكاني  البصري  التصور  حول  دراسات  عدة  وأجريت 

دراسة   ذلك،   ومن  على   (2018)  المغربي  والمتغيرات،  التعرف  إلى  هدفت  التي 

القدرة   طلبة مستوى  لدى  الدراسي  بالتحصيل  وعلاقتهما  الهندسي  والتفكير  المكانية 

التفكير  واختبار  "وتلي"  ل  المكانية  القدرة  اختبار  الباحث  واستيدم  العاشر،  الصف 

 ( من  الدراسة  عينة  وتكونت  شعب   طالبا  (  180الهندسي،  ستة  على  موزعين  وطالبة 

مستو  انيفاض  الدراسة  نتائج  أهم  من  وكان  الطلبة، بالتساوي،  لدى  المكانية  القدرة  ى 

لمتغير  الهندسي  والتفكير  المكانية  القدرة  في  إحصائية  دلالة  ذات  فروق  ووجود 

 التحصيل الدراسي لصالح الطلبة المتفوقين دراسيا . 

إلى التعرف على مستوى استيدام الأنشطة   (2018موكلي وآل مسعد )وهدفت دراسة  

معلمي  لدى  المكاني  البصري  التصور  مهارات  تنمية  في  التفاعلية  الإلكترونية 

لجمع  الاستبانة  أداة  الباحثان  واستيدم  صبيا،  بمحافظة  الثانوية  بالمرحلة  الرياضيات 

استيدام  ( معلم، وكان من أهم نتائج الدراسة ضعف52البيانات، وبلغت عينة الدراسة )

الأنشطة الإلكترونية التفاعلية في تنمية مهارات التصور البصري المكاني لدى معلمي 

 الرياضيات. 

)أما   المطرب  علاقتها   (2015دراسة  وتحديد  المكانية  القدرة  قياس  إلى  هدفت  فقد 

والتربية   الهندسة  لطلبة  العامة  والقدرات  الأكاديمي  والتيصص  الدراسي  بالتحصيل 
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ج في  ) الفنية  من  الدراسة  عينة  وتكونت  فيصل،  الملك  واستيدم طالبا  (  119امعة   ،

فروق   وجود  الدراسة  نتائج  وأظهرت  المكانية،  للقدرة  المعدل  بوردو  مقياس  الباحث 

والقدرات  الدراسي  التحصيل  لمتغير  تعزى  المكانية  القدرة  في  إحصائية  دلالة  ذات 

دلالة إحصائية في القدرة المكانية العامة لصالح الطلاب المتفوقين، ووجود فروق ذات  

 تعزى لمتغير التيصص. 

هدفت إلى قياس درجة الذكاء البصري المكاني وعلاقتها  دراسة    (2015وأعد النذير )

( من  الدراسة  عينة  وتكونت  الرياضيات،  في  الدراسي  من   طالبا  (  328بالتحصيل 

الذك مقياس  استيدام  وتم  سعود،  الملك  بجامعة  المستجدين  المكاني الطلبة  البصري  اء 

النتائج تدني درجة الذكاء البصري المكاني لدى العينة،  البيانات، وكان من أهم  لجمع 

 ووجود علاقة طردية بين الذكاء البصري المكاني والتحصيل الدراسي في الرياضيات.

( والديابي  الزغلول  قام  المكانية    (2014كما  القدرة  عن  الكشف  إلى  هدفت  بدراسة 

با التكنولوجية، وعلاقتها  لتفكير الإبداعي والتحصيل لدى طلبة كلية الحجاوي للهندسة 

وتم استيدام اليتبار طي الورق واختبار القطع ومقياس التفكير الابداعي اللفظي لجمع 

وطالبة، وكان من أهم النتائج وجود   طالبا  (  400البيانات، وتكونت عينة الدراسة من )

بي إحصائيا   دالة  إيجابية  ذات  علاقة  فروق  وجود  وعدم  والتحصيل،  المكانية  القدرة  ن 

 دلالة إحصائية في القدرة المكانية والتفكير الإبداعي تعزى للتيصص. 

بين التصور البصري   (2014وأجرى الأزوردي ) دراسة هدفت للكشف عن العلاقة 

ومعرفة  الطائف،  بمحافظة  الابتدائي  السادس  الصف  تلاميذ  لدى  الدراسي  والتحصيل 

اختلاف مستوى التحصيل على مستوى التصور البصري، واستيدم الباحث اختبار  أثر  

 ( من  مكونة  عينة  على  المكاني  البصري  الصف   تلميذا  (  354التصور  تلاميذ  من 

البصري  التصور  بين  إيجابية  علاقة  وجود  النتائج  أهم  من  وكان  الابتدائي،  السادس 

صائية بين متوسط درجات التصور والتحصيل لدى العينة، ووجود فروق ذات دلالة إح

التحصيل   ذوي  لصالح  الرياضيات  في  الدراسي  التحصيل  لمستوى  تعزى  البصري 

 المرتفع. 

دراسة هدفت للتعرف على القدرة المكانية في   (Crawford, 2012كراوفورد )وقدم  

في  المكانية  القدرة  اختبار  تطبيق  وتم  الثانوية،  المرحلة  لدى طلاب وطالبات  الهندسة 

)ا الدراسة من  عينة  وتكونت  الهندسي،  والتصور  المسجلين  207لدوران  الطلبة  ( من 

المكانية   القدرة  ضعف  الدراسة  نتائج  أهم  من  وكان  الهندسي،  التصميم  دورات  في 

بين   بدورات هندسية، وعدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية  يلتحقوا  لم  الذين  للطلبة 

 الذكور والإناث في القدرة المكانية.

)   ماك الحربي  لدى   (2011قام  البصري  التصور  مستوى  تحديد  إلى  هدفت  بدراسة 

الفروق  القرى، ومعرفة  أم  الرياضيات بجامعة  بأقسام  المستوى الأول والسابع  طلاب 



 الأولم الجزء 2020  يوليو( 5( العدد )23المجلد )    –       تربويات الرياضيات مجلة 

 ــ 120 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

بينهم تبعا  لمتغيري القسم والمستوى الدراسي، واستيدم الباحث اختبار بيردو للتصور 

مكونة عينة  على  وطبق  المكاني،  النتائج   طالبا  (  185من    البصري  أهم  من  وكان   ،

ضعف مستوى التصور البصري المكاني لدى عينة الدراسة، ووجود فروق ذات دلالة 

لصالح   والسابع  الأول  مستوى  طلاب  بين  المكاني  البصري  التصور  في  إحصائية 

 طلاب المستوى السابع.  

تعرف على العلاقة فقد قامت بإجراء دراسة هدفت لل  (2010سهيلة ابو مصطفى ) أما  

الابتدائي  السادس  الصف  طلبة  لدى  الرياضيات  في  والتحصيل  المكانية  القدرة  بين 

وطالبة    طالبا  (  228بمدارس وكالة الغوث، وقد طبيقت الدراسة على عينة مكونة من ) 

موزعين على ستة شعب بالتساوي، واستيدمت الباحثة اختبار التوجيه المكاني: دوران 

البطاقات، وكان من أهم نتائج الدراسة وجود علاقة ارتباطية ذات دلالة إحصائية بين  

الرياضيات،   مادة  تحصيل  في  ودرجاتهم  المكانية  القدرة  اختبار  في  الطلبة  درجات 

ت دلالة إحصائية في القدرة المكانية تعزى لمتغير التحصيل بالإضافة لوجود فروق ذا

 في الرياضيات لصالح الطلبة ذوي التحصيل المرتفع.  

دراسة )  وهدفت  وكاندس  التعرف   (Kurttulu & Candas, 2010كورتيولا  إلى 

البصري  التصور  مهارات  تنمية  في  أب(  )سكتش  قوقل  برنامج  استيدام  أثر  على 

( من  الدراسة  عينة  وتكونت  الرياضيات،  لمادة  المعلمين  الطلاب  لدى  (  48المكاني 

الباحث  واستيدم  وضابطة،  تجريبية  مجموعتين  على  الرياضيات  لمادة  معلما   طالبا  

نتائج الدراسة وجود أثر لبرنامج  اختبار قدرات للتصور البصري ال مكاني، وأظهرت 

 قوقل الهندسي في تنمية مهارات التصور البصري المكاني لدى أفراد العينة.

د  )راسة  أما  العقلي   ( 2010أحمد  التييل  بين  العلاقة  عن  الكشف  إلى  هدفت  فقد 

بجامع الميكانيكية  الهندسة  كلية  وطالبات  طلاب  من  عينة  لدى  المكاني  ة والإدراك 

السنة   لمتغير  تبعا   الاختبارين  في  الأداء  درجات  متوسط  في  الفروق  ومعرفة  دمشق، 

 ( من  الدراسة  عينة  وتكونت  اختبار   طالبا  (  134الدراسية،  الباحث  واستيدم  وطالبة، 

ارتباط  علاقة  وجود  النتائج  أهم  من  وكان  المكاني،  الإدراك  واختبار  العقلي  التييل 

بين درجات الأداء في الاختبارين، وعدم وجود فروق ذات إيجابية ذات دلالة إحصائية  

المكانية تعزى  التييل والقدرة  دلالة إحصائية في متوسط درجات الأداء في اختباري 

 لمتغير السنة الدراسية. 

)  وأعد  البصري   (2009المالكي  التصور  بين  العلاقة  عن  للكشف  هدفت  دراسة 

الفروق الفنية، ودراسة  بين   المكاني واالمهارات  المكاني  البصري  التصور  في مهارة 

لجمع   المكاني  البصري  التصوري  اختبار  الباحث  واستيدم  والطالبات،  الطلاب 

 ( من  مكونة  عينة  على  الاختبار  وطبق  )  طالبا  (  215البيانات،  من 198و  طالبة   )

الدراسة وجود علاقة  نتائج  المكرمة، وأظهرت  الثاني متوسط في مكة  طلاب الصف 
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أوضحت ارتباطية   كما  الفنية،  والمهارة  المكاني  البصري  التصور  مهارة  بين  موجبة 

وجود فروق ذات دلالة إحصائية في مهارة التصور البصري المكاني في الرياضيات 

 بين الجنسين لصالح الطلاب.

فقد هدفت إلى التعرف على أثر   (Guven & Kosa, 2008قوفن وكوسا ) أما دراسة  

في تنمية مهارات التصور البصري   Cabri 3Dالديناميكية    استيدام برنامج الهندسية

المكاني لدى الطلاب المعلمين لمادة الرياضيات في جامعة كاردينيز التركية، وتكونت 

 ( من  الدراسة  تصميم  40عينة  الباحث  واستيدم  الرياضيات،  لمادة  معلما   طالبا    )

بجمع البيانات باختبار بيردو المجموعة الواحدة مع الاختبار القبلي والبعدي، واستعان  

للتصور البصري المكاني، وأظهرت نتائج الدراسة وجود أثر لبرنامج كابري الهندسي 

 في تنمية مهارات التصور البصري المكاني لدى أفراد العينة. 

بدراسة هدفت إلى استقصاء طبيعة القدرة   Sing & Shan, 2007)سنغ وشان )وقام  

ثلاثس  اختبارين  الباحثان  استيدم  وقد  الرياضيات،  مادة  بالأداء في  المكانية وعلاقتها 

الفراغي،  الفراغية واختبار التصوير  القدرة  القدرة المكانية هما: اختبار  لقياس  الأبعاد 

 ( من  مكونة  عينة  على  تطبيقهما  ا  طالبا  (  127وتم  من  الابتدائية، وطالبة  لمرحلة 

مادة  في  والأداء  الفراغية  القدرة  بين  ارتباطية  علاقة  وجود  الدراسة  نتائج  وأظهرت 

 الرياضيات، وعدم وجود فروق جوهرية بين الذكور والإناث في القدرة الفراغية.

 مشكلة الدراسة: 
ر نظرأ لأهمية التصور البصري المكاني في تعليم الرياضيات بشكل عام، أكدت معايي

 National Council Teachers)المجلس الوطني الأمريكي لمعلمي الرياضيات )

of Mathematics   القدرة مهارة  ذلك  في  بما  التفكير  مهارات  تنمية  أهمية  على 

أحد المحاور الهامة التي تبناها المجلس كهدف تعليمي في جميع    واعتبرتهاالمكانية،  

التعليم   ومراحل  ك(NCTM, 1989)مستويات  ومعايير ،  مبادئ  وثيقة  أكدت  ما 

في    spatial Sense  المكاني  على الإدراك الهندسي   (NCTM ,2000)الرياضيات 

 ( نيكولاس  رأي  في  يعني  والذي  الرياضيات،  أهمية     (Nicholas, 2014تعليم 

لمساعدة الطلاب على   Visual Mathematicsعرض الرياضيات بصورة بصرية  

وتنمية ما  والفراغ،  بالأشكال  المرئي، والشعور  والفن  الرياضيات  بين  الصلة  إدراك 

الهندسية   والتحويلات  والإسقاط  والتبليط  والتمثيل  التصور  عمليات  من  بها  يرتبط 

 )الإنعكاس والدوران والإزاحة( وغيرها. 

قررات الرياضيات الجبرية وهذه العمليات الرياضية وغيرها مطلب أساسي لدراسة م

والهندسية والحسابية وغيرها في المرحلة الجامعية، وخاصة للمتيصصين في مجال 

مستوى  لرفع  الرياضيات  برنامج  لدراسة  الطلاب  يحتاجها  والتي  الرياضيات، 

التصور  بين  العلاقة  قياس  العلمية حول  الدراسات  لندرة  ونظرا   الدراسي،  تحصيلهم 
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وال المكاني  الجامعات،  البصري  في  الرياضيات  قسم  الرياضيات لطلاب  في  تحصيل 

حاولت  والتي  أغوارها،  وسبر  الدراسة  هذه  إجراء  بأهمية  الباحث  احساس  تعمّق 

لدى  الرياضيات  في  والتحصيل  المكاني  البصري  التصور  بين  العلاقة  على  التعرف 

 طلاب قسم الرياضيات بجامعة شقراء. 

 أسئلة الدراسة: 
 ؟  بجامعة شقراء صور البصري المكاني لدى طلاب قسم الرياضيات ما مستوى الت -

توجد    - )   ارتباطيةعلاقة  هل  دلالة  مستوى  عند  احصائية  دلالة  بين 0.05ذات   )

شقراء   بجامعة  الرياضيات  قسم  طلاب  لدى  المكاني  البصري  التصور  مستوى 

 وتحصيلهم الدراسي في الرياضيات ؟ 

دلالة    - ذات  فروق  توجد  )هل  دلالة  مستوى  عند  مستوى 0.05إحصائية  في   )

التصور البصري المكاني لدى طلاب قسم الرياضيات بجامعة شقراء تعزى لمتغير  

 التحصيل الدراسي ؟ 

 أهداف الدراسة:
الرياضيات   - قسم  طلاب  لدى  المكاني  البصري  التصور  مستوى  بجامعة  تحديد 

 شقراء.

ى التصور البصري المكاني لدى طلبة  التحقق من وجود علاقة ارتباطية بين مستو   -

 بجامعة شقراء وتحصيلهم الدراسي.  قسم الرياضيات 

لدى   - المكاني  البصري  التصور  مستوى  على  الدراسي  التحصيل  مستوى  أثر  بيان 

 طلاب قسم الرياضيات بجامعة شقراء.

 أهمية الدراسة:
هم المثيرات أهمية دراسة موضوع التصور البصري المكاني، لمساعدة الطلاب لف  -

البصرية المحيطة بهم، وزيادة مستوى مهارة القدرة المكانية، وتنمية عمليات التعلم  

 الميتلفة، والتنبؤ بأدائهم المستقبلي في التيصصات ذات العلاقة. 

التصور   - بين  الارتباطية  العلاقة  دراسة  حاولت  التي  والدراسات  البحوث  ندرة 

 الدراسي لطلاب أقسام الرياضيات بالجامعات.البصري المكاني والتحصيل 

إفادة أع اء هيئة التدريس في أقسام الرياضيات بالجامعات، للتعرف على مستوى    -

التصور البصري المكاني لدى طلابهم، مما يسهم في تطوير استراتيجيات تدريسية 

 فاعلة تحسن من مستوياتهم الدراسية.

وخطط  - برامج  عن  المسؤولين  نظر  إلى   توجيه  شقراء،  بجامعة  الرياضيات  أقسام 

في  القصور  القوة ومعالجة جوانب  تعزيز جوانب  تمكنهم من  ميدانية،  نتائج علمية 

 تلك البرامج، تسهم في رفع مستوى التصور البصري المكاني لطلاب الجامعة.  
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 :حدود الدراسة
بوردو    - )مقياس  المكاني  البصري  التصور  الموضوعية:  للتصور الحدود  المعدل( 

 البصري المكاني.

 -الحدود البشرية والمكانية: طلاب قسم الرياضيات بكلية العلوم في محافظة شقراء    -

 جامعة شقراء.

 هر. 1440الحدود الزمانية: الفصل الدراسي الثاني من العام الدراسي  -

 مصطلحات الدراسة: 
 التصور البصري المكاني: -

التصور البصري المكاني بأنه معالجة ذهنية للأشكال  (Olkun, 2003)يعرف أولكن 

فري بعردين أو ثلاثرة أبعراد، وتتمثرل فرري القردرة علرى تييرل دورات الأشركال كوحرردات 

متكاملررة أو تحريررك مكررون أو أكثررر للشرركل كررأجزاء قابلررة للحركررة. ويعرفرره معرروض 

لأوضراع ( بانه إدراك العلاقات الفراغية، وتردوير الصرور الذهنيرة، وتصرور ا2008)

الميتلفة للأشكال فري المييلرة، وتييرل الحركرة أو الإحرلال المكراني للشركل أو بعرض 

ويعرفه الباحرث إجرائيرا  بأنهرا القردرة علرى وصرف وتفسرير حركرة جسرم فري ،  أجزائه

الفراغ، من حيث الدوران والانعكاس، ويقاس بالدرجة التي يحصل عليهرا الطالرب فري 

 بصري المكاني.مقياس )بوردو المعدل( للتصور ال

 التحصيل الدراسي: -

( بأنه حصيلة جهد علمري مرن خرلال الممارسرات التعليميرة 2004عرفه فليه والزكي )

والدراسية والتدريبية في مجال تعليمي معين، ويحقق مدى الاستفادة التي جناها المتعلم 

 عليه.  من الدروس والتوجيهات التعليمية والتربوية والتدريبية المعطاة أو المقررة

ويعرفه الباحث إجرائيا  بأنره مجموعرة المعرارف والمهرارات واليبررات التري اكتسربها 

الطالب نتيجة دراسته لمقررات برنرامج الرياضريات، ويقراس بالمعردل التراكمري وهرو 

متوسط النقاط التي حصرل عليهرا الطالرب فري كرل مقررر تمرت دراسرته لكرل الفصرول 

 الدراسية. 

 دراسة:الإجراءات المنهجية لل
 منهج الدراسة:

"ذلك  به  ويقصد  الارتباطي،  الوصفي  المنهج  الباحث  اتبع  الدراسة،  أهداف  لتحقيق 

النوع من أساليب البحث الذي يمكن بواسطته معرفة ما إذا كان هناك ثمة علاقة بين 

(، وذلك لمعرفة 2003متغيرين أو أكثر ومن ثم معرفة درجة تلك العلاقة )العساف،  

المكاني  البصري  التصور  بين  وبهذا    العلاقة  الرياضيات،  في  التحصيل  ومستوى 
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أو  العلاقة  وجود  معرفة  على  هدفه  يقتصر  الارتباطي  البحث  أن  يت ح  المفهوم 

 عدمها، وإذا كانت توجد فهل هي عكسية أو طردية.

 :  امجتمع الدراسة وعينته

في  والآداب  العلوم  بكلية  الرياضيات  قسم  طلاب  جميع  من  الدراسة  مجتمع  يتكون 

( والبالغ عددهم  بجامعة شقراء،  قام 1440لعام    ا  طالب(  94محافظة شقراء  هر، حيث 

من طلاب تيصص الرياضيات بجامعة   ا  ( طالب72الباحث بتطبيق أداة الدراسة على ) 

تم توزيعهم حسب معدلاتهم % من مجموع    77شقراء، ويمثلون ما نسبته   الطلاب، 

 هررر. 1440التراكمية للفصل الدراسي الأول لعام 
 ( توزيع أفراد العينة حسب معدلاهم التراكمية 2جدول رقم )

 المئوية   النسبة العدد   التقدير

 % 9.7 7 ممتاز 

 % 18.1 13 جيد جدا  

 % 47.2 34 جيد 

 % 25 18 مقبول 

 % 100 72 المجموع 
 

 الدارسة: أداة 

المكاني  البصري  التصور  بين  العلاقة  فحص  المتعلقة  الدراسة  أهداف  لتحقيق 

ومعرفة  شقراء،  بجامعة  الرياضيات  قسم  طلاب  لدى  الرياضيات،  في  والتحصيل 

الباحث مقياس  التحصيل، استيدم  لمتغير  تبعا   المكاني  البصري  التصور  الفروق في 

البصري   للتصور  المعدل   the Revised Purdue Spatial)المكاني)بوردو( 

Visualization Test) (RPSVT)  القدرة اختبارات  أشهر  من  يعُد  والذي   ،

فقرة،، تمثل كل فقرة   30(، ويحتوي على  Guay, 1976المكانية، والذي بناه جواي )

ذهنيا ،  الفراغ  في  المجسمات  تدوير  تصور  من  الميتبر  تمُكن  الأبعاد،  ثلاثي  شكل 

يو  )وقامت  الآلي، Yoon, 2011ن  الحاسب  باستيدام  الأصلية  النسية  بمحاكاة    )

( المطرب  وقام  بوردو،  لمقياس  المعدلة  بالنسية  تعليمات 2015وسميت  بترجمة   )

استيدام  على  المترجم  من  موافقة  على  الباحث  وحصل  العربية،  اللغة  إلى  الاختبار 

ح نموذج من الأسئلة المدرجة المقياس وتعليماته في هذه الدراسة. والشكل أدناه يوض 

في هذا المقياس.  والشكل أدناه يوضح تعليمات نموذج من الأسئلة المدرجة في هذا  

 المقياس.  
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 ( تعليمات نموذج من اختبار بوردو  المعدل 1الشكل  )

 

 والمطلوب عند الإجابة على هذه الفقرات ما يلي:  

 

التي  .1 الكيفية  المجسم     دراسة  بها  السطراستدار  )  العلوي من  في  المجسم  السؤال 

 (   الأول

تصور الكيفية التي سيبدو  بها المجسم المرسوم في وسط السؤال )المجسم الثاني(    .2

المجس  الطريقةبنفس    استدارته  عند  بها  استدار  العلوي. التي  السطر  في   م 

المجسمات   تحديد   .3 من  )  أي   المجسم  A, B, C, D, Eاليمسة  عليه  سيكون   )

المجسم في  بها  الطريقة التي استدار  بنفس  يستدير  السؤال عندما  المعطى في وسط 

 السطر العلوي من السؤال. 

ي ( هي الإجابة الصحيحة الت Dوالإجابة )   ( إجابات خاطئة،A, B, C , Eالإجابات )

تمثل ما سيكون عليه المجسم المرسوم في وسط السؤال، عنندما يستدير بنفس الطريقة 

 التي استدار بها المجسم في السطر العلوي من السؤال.  

 صدق مقياس التصور البصري المكاني:

مجتمرع مرن  ا  طالبر (22مجموعة اسرتطلاعية بلرغ مجموعهرا )تم تطبيق المقياس على 

واسرتيرج المتوسرط الحسرابي والانحرراف   )من غيرر المجموعرة الأصرلية(  الدراسة  

 لكل فقرات المقياس. ومعامل التمييز المعياري ومعامل الصعوبة 

 

 
 

 المجسم الثاني  

 المجسم الأول  
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 (  3جدول )

 المتوسط الحسابي والانحراف المعياري ومعامل الصعوبة ومعامل التمييز لكل من فقرات المقياس

 معامل التمييز معامل الصعوبة  الانحراف المعياري المتوسط الحسابي  الفقرة 

1 0.76 0.428 0.54 0.55 

2 0.56 0.500 0.44 0.43 

3 0.56 0.500 0.38 0.67 

4 0.57 0.499 0.43 0.53 

5 0.31 0.464 0.69 0.48 

6 0.33 0.475 0.67 0.43 

7 0.38 0.488 0.63 0.52 

8 0.40 0.494 0.60 0.69 

9 0.33 0.475 0.67 0.55 

10 0.50 0.504 0.50 0.38 

11 0.35 0.479 0.65 0.42 

12 0.24 0.428 0.76 0.36 

13 0.42 0.496 0.58 0.71 

14 0.35 0.479 0.65 0.60 

15 0.36 0.484 0.64 0.39 

16 0.19 0.399 0.81 0.42 

17 0.31 0.464 0.69 0.35 

18 0.26 0.444 0.74 0.62 

19 0.29 0.458 0.55 0.73 

20 0.31 0.464 0.40 0.56 

21 0.17 0.375 0.83 0.57 

22 0.33 0.475 0.67 0.67 

23 0.25 0.436 0.75 0.25 

24 0.29 0.458 0.71 0.40 

25 0.15 0.362 0.85 0.37 

26 0.29 0.458 0.42 0.65 

27 0.29 0.458 0.52 0.28 

28 0.25 0.436 0.61 0.27 

29 0.24 0.428 0.39 0.43 

30 0.10 0.298 0.90 0.33 

قام الباحث بتقدير صدق المقياس الداخلي، بحساب الاتساق الداخلي لمقياس التصرور و

 البصري المكاني من خلال تقدير معامل ارتباط كل عبارة مع الدرجة الكلية للمقياس،

 :كما هو موضح في الجدول أدناه
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 لدلالات الصدق ( يبين معاملات بيرسون 4جدول )
 معامل الارتباط بيرسون  الفقرة  معامل الارتباط بيرسون  الفقرة 

1 .379** 16 .387** 

2 .448** 17 .485** 

3 .528** 18 .298* 

4 .449** 19 .306** 

5 .473** 20 .314** 

6 .467** 21 .375** 

7 .359** 22 .293* 

8 .364** 23 .389** 

9 .347** 24 .368** 

10 .234* 25 .389** 

11 .467** 26 .371** 

12 .584** 27 .269* 

13 .385** 28 .467** 

14 .396** 29 .269* 

15 .410** 30 .225* 

 . 0.05*  دالة على مستوى   --    0.01* * دالة على مستوى 

( ارتباط درجة كرل فقررة بالدرجرة الكليرة للمقيراس، حيرث كانرت 4يت ح من جدول )

 (.0.05( و )0.01دالة إحصائيا  عند مستوى دلالة )جميعها 

 ثبات مقياس التصور البصري المكاني:

تم التأكد من ثبات المقياس باستيدام معامرل ألفرا كرونبراح، حيرث بلغرت قيمرة معامرل 

(،كمؤشر على الاتساق الداخلي للاختبار علرى 0.78الاتساق الداخلي الفاكرونباح = )

 أفراد عينة الدارسة.

 ءات الدارسة:إجرا
 قام الباحث بتطبيق الإجراءات الآتية:

تحديد عينة الدراسة من جميع طلاب قسرم الرياضريات بكليرة العلروم والآداب  ▪

 في جامعة شقراء.

والرذي يعُرد مرن   اختيار مقياس )بوردو المعدل( للتصرور البصرري المكراني، ▪

 وذلك لمناسبته مجتمع الدراسة. أشهر اختبارات القدرة المكانية،

تحديد زمن الاختبار بعشرين دقيقة، اعتمادا  على التوصيات التي خلصت لهرا  ▪

الدراسررات السررابقة الترري اسررتيدمت هررذا المقيرراس، حتررى يررتم التركيررز علررى 

 المعالجة الذهنية السريعة في القدرة المكانية.

مجتمرع الدراسرة من  طالب   (22بلغت )ق المقياس على عينة استطلاعية  تطبي ▪

وحساب الصدق والثبات ومعاملات الصعوبة )من غير المجموعة الأصلية(،  

 . ومعاملات التمييز
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تطبيق مقياس )بوردو المعدل( للتصور البصري المكاني علرى جميرع طرلاب  ▪

ي الفصرل الدراسري قسم الرياضيات بكليرة العلروم والآداب بجامعرة شرقراء فر

 هررر. 1440الثاني لعام 

 تحليل النتائج وتفسيرها والتوصل إلى التوصيات والمقترحات.   ▪

 نتائج الدارسة وتفسيرها 
 إجابة السؤال الأول:

 للإجابة عن السؤال الأول الذي ينص على: 

 بجامعة شقراء"  "ما مستوى التصور البصري المكاني لدى طلاب قسم الرياضيات 

استيراج الأعداد والنسب المئوية للطلاب الذين أجابوا  إجابات صرحيحة وإجابرات تم  

 من فقرات الاختبار،  وذلك على النحو الآتي: خاطئة لكل فقرة
 الأعداد والنسب المئوية للطلاب الذين أجابوا  إجابات صحيحة وإجابات خاطئة: (5جدول )

 الفقرة 
الخاطئة الاجابات  الاجابات الصحيحة   

 النسبة المئوية%  العدد  النسبة المئوية%  العدد 

1 55 % 76.4 17 %23.6 

2 40  % 55.6  32 %44.4 

3 40  % 55.6 32 %44.4 

4 41  % 56.9 31 %43.1 

5 22 %30.6 50 %69.4 

6 24 %33.3 48 %66.7 

7 27 %37.5 45 %62.5 

8 29 %40.3 43 %59.7 

9 24 %33.3 48 %66.7 

10 36 %50.0 36 %50.0 

11 25 %34.7 47 %65.3 

12 17 %23.6 55 %76.4 

13 30 %41.7 42 %58.3 

14 25 %34.7 47 %65.3 

15 26 %36.1 46 %63.9 

16 14 %19.4 58 %80.6 

17 22 %30.6 50 %69.4 

18 19 %26.4 53 %73.6 

19 21 %29.2 51 %70.8 

20 22 %30.6 50 %69.4 

21 12 %16.7 60 %83.3 

22 24 %33.3 48 %66.7 

23 18 %25.0 54 %75.0 

24 21 %29.2 51 %70.8 

25 11 %15.3 61 %84.7 

26 21 %29.2 51 %70.8 

27 21 %29.2 51 %70.8 

28 18 %25.0 54 %75.0 

29 17 %23.6 55 %76.4 

30 7 %9.7 65 %90.3 
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البصري المكاني لدى طلاب ( انيفاض في مستوى التصور  5يت ح من جدول رقم )

قسم الرياضيات، حيث أن الأعداد الأكبر والنسب الأعلى كانت للإجابات الياطئة في 

للإجابات  الأعلى  النسب  كانت  فقط،  فقرات  أربع  عدا  ما  المقياس،  فقرات  جميع 

( فقرات  وهي  الإجابات  (4-3-2-1الصحيحة،  وبين  بينها  ضئيل،  بفارق  ولكن 

النسب  ووجدت  واحدة   الياطئة،  فقرة  في  والياطئة  الصحيحة  الإجابات  بين  متساوية 

 ( فقرة  المكانية  10وهي  الطلاب  خبرات  ضعف  إلى  النتيجة  هذه  تعُزى  وقد   ،)

والفراغية، وقلة تدريبهم على المهام الهندسية التي تشجعهم على وصف وتفسير حركة 

ال البرامج  أو  المجسمات  مع  التعامل  خلال  من  الفراغ،  في  ثلاثية  الأجسام  حاسوبية 

بقسم  التيصصية  الرياضيات  مقررات  أغلب  فاعلية  ل عف  إضافة  الأبعاد، 

الرياضيات  قسم  لطلاب  البصري  والتمييز  الهندسية  القدرات  تنمية  في  الرياضيات، 

تدريس  استراتيجيات  بتنفيذ  التدريس  هيئة  أع اء  اهتمام  لقلة  نتيجة  شقراء،  بجامعة 

لى الرسم والتييل، لتمثيل وتنظيم الظاهرة المكانية، مناسبة، وأنشطة إثرائية تشجع ع

المالكي  السابقة كدراسة  الدراسات  نتائج بعض  عليه  أكدت  ما  الاستدلال،  ويعزز هذا 

( التي أشارت إلى 2015(، ودراسة المطرب )2012(، ودراسة كراوفورد )2009)

والمهارات   المكاني  البصري  التصور  مهارات  بين  إيجابية  علاقة  الفنية  وجود 

والهندسية التي تدعم وتطور القدرات البصرية والتييلية، حيث أن اليبرات البصرية  

العلمية   دراسته  أثناء  الطالب  اكتسبها  التي  الذهني،  الييال  على  المعتمدة  والصورية 

 تزيد من قدرااته العقلية المكانية. 

(  2019المغربي ) وتتفق هذه النتيجة بشكل خاص مع النتائج التي توصلت إليها دراسة  

ودراسة  العاشر،  الصف  طلبة  لدى  المكانية  القدرة  مستوى  انيفاض  أظهرت  التي 

( التي أشارت إلى ضعف مستوى التصور البصري المكاني لطلاب 2011الحربي )

 ( النذير  ودراسة  القرى،  أم  بجامعة  الرياضيات  تدني 2015قسم  أوضحت  التي   )

ة المستجدين بجامعة الملك سعود، ودراسة مستوى الذكاء البصري المكاني لدى الطلب

الثانوية، كما 2012كراوفورد ) المرحلة  المكانية لطلبة  القدرة  التي أظهرت ضعف   )

إليها دراسة موكلي وآل مسعد   التي توصلت  النتائج  النتيجة بشكل عام، مع  تتفق هذه 

الإلكترونية  2018) للأنشطة  الرياضيات  معلمي  استيدام  ضعف  أظهرت  والتي   )

وكاندس  كورتولا  ودراسة  المكاني،  البصري  التصور  مهارات  تنمية  في  التفاعلية 

لمادة 2010) المعلمين  للطلاب  التجريبية  المجموعة  تفوق  إلى  أشارت  التي   )

التصور  مهارات  تنمية  في  أب(  )سكتش  قوقل  برنامج  استيدام  في  الرياضيات 

من بالرغم  ال ابطة،  المجموعة  طلاب  على  المكاني  أداء    البصري  مستوى  أن 

المجموعتين بشكل عام يعتبر ضعيف ودون المستوى المطلوب، ودراسة قوفن وكوسا 

لمادة 2008) المعلمين  للطلاب  التجريبية  المجموعة  تفوق  إلى  أشارت  التي   )
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( في تنمية مهارات Cabri 3Dالرياضيات في استيدام برنامج الهندسية الديناميكية )

 طلاب المجموعة ال ابطة.التصور البصري المكاني على 

 إجابة السؤال الثاني: 

 للإجابة على السؤال الثاني الذي ينص على:

( برين 0.05هل توجرد علاقرة ارتباطيرة ذات دلالرة احصرائية عنرد مسرتوى دلالرة )" 

مسررتوى التصررور البصررري المكرراني لرردى طررلاب قسررم الرياضرريات بجامعررة شررقراء 

 الرياضيات"وتحصيلهم الدراسي في 

تم استيدام معامل الارتباط بيرسون، للتأكد من وجرود علاقرة ارتباطيرة عنرد مسرتوى 

( بين مستوى التصور البصرري المكراني لردى طرلاب قسرم الرياضريات 0.05دلالة )

 وتحصيلهم الدراسي في الرياضيات، وذلك على النحو الآتي:
 ( 6جدول )

 بصري المكاني والتحصيل الدراسي في الرياضياتبين مستوى التصور المعامل الارتباط بيرسون 

 الدلالة الإحصائية  مستوى الدلالة  معامل الارتباط بيرسون  

درجة التصور البصري المكاني لدى طلاب قسم  

 الرياضيات بجامعة شقراء وتحصيلهم في الرياضيات 
 دالة إحصائيا   ** 0.01 0.683

   0.01** دالة عند مستوى دلالة  

درجرات الطرلاب فري مقيراس وجود علاقة ارتباطيرة قويرة برين (  6يت ح من جدول )

وتحصرريلهم الدراسرري فرري الرياضرريات، حيررث أن برروردو للتصررور البصررري المكرراني 

(، ممرا يعنري أن 0.01( عنرد مسرتوى دلالرة )0.683معامل الارتباط بيرسون يبلرغ )

بينهما علاقة طردية، فكلما ارتفعت درجات التحصريل الدراسري ارتفعرت معره العلاقة  

 درجات مقياس التصور البصري المكاني والعكس صحيح.

(، والنرذير 2019وتتفق هذه النتيجة بشكل خاص مع نتائج دراسة كل مرن المغربري )

(، وسررررهيلة وابررررو 2014(، والأزوردي )2014(، والزغلرررول والررررديابي )2015)

( مررن وجررود علاقررة ارتباطيررة قويررة بررين 2007(، وسررنغ وشرران )2010مصررطفى )

التحصريل الدراسري فري الرياضريات ومهرارة التصرور البصرري المكراني، كمرا تتفررق 

( والتري توصرلت 2015النتيجة أي ا  بشكل عام مع نتائج دراساة كرل مرن المطررب )

طررلاب كليترري إلررى وجررود علاقررة إيجابيررة بررين القرردرة المكانيررة والتحصرريل الدراسرري ل

( التري أكردت وجرود علاقرة إيجابيرة 2009الهندسة والتربية الفنية، ودراسة المالكي )

 بين مهارة التصور البصري المكاني والمهارة الفنية لطلاب الصف الثاني متوسط. 
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( في عردم وجرود 2010وتيتلف نتيجة هذه الدراسة مع ما توصلت إليه دراسة أحمد )

ي متوسرط درجرات الأداء فري اختبراري التييرل والقردرة فروق ذات لالرة إحصرائية فر

 المكانية.

ويرجررع الباحررث وجررود علاقررة طرديررة بررين التحصرريل الدراسرري والتصررور البصررري 

المكاني إلى أن ارتفاع الثروة المعرفية والمهارية في الرياضيات لردى الطالرب، ترؤثر 

ة تسراعد فري وصروله إيجابا  في رفع قدرته على توظيف استراتيجيات معرفية وتييلير

إلى تفسيرات وتمثيلات صحيحة عند التعامل مع مواقف مكانية، حيرث أن المعالجرات 

الذهنيرة للصررور والأشرركال والنمرراذج، تسرتدعي توظيررف اليبرررات السررابقة واسررتثمار 

 المعارف والمهارات اللازمة.  

 إجابة السؤال الثالث:  

 للإجابة على السؤال الثاني الذي ينص على: 

( فرري مسررتوى 0.05ل توجررد فررروق ذات دلالررة إحصررائية عنررد مسررتوى دلالررة )" هرر

التصور البصري المكاني لدى طلاب قسم الرياضيات بجامعرة شرقراء تعرزى لمتغيرر 

 التحصيل الدراسي في الرياضيات ".

تم حساب المتوسط الحسرابي والانحرراف المعيراري لتقرديرات ودرجرات طرلاب قسرم 

وذلرك ر البصرري المكراني حسرب معردلاتهم التراكميرة، الرياضيات في مقياس التصو

 على النحو الآتي:
 (  7جدول )

 المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لتقديرات ودرجات أفراد العينة 

 في مقياس التصور البصري المكاني 

 أعلى قيمة  أدنى قيمة  الانحراف المعياري المتوسط الحسابي  العدد  التقدير م

 29 14 6,41 19,14 7 ممتاز  1

 18 9 3,45 12,92 13 جيد جدا   2

 14 5 2,15 10,20 34 جيد   3

 10 1 2,81 5 18 مقبول  4

 29 1 4,95 10,26 72 المجموع 

( وجود فروق بين الطلاب في مقياس التصور البصري المكراني 7يت ح من جدول )

فرري مقيرراس التصررور البصررري  تبعررا  لمتغيررر التحصرريل، فقررد كرران المتوسررط الحسررابي

(، أمرا 6,41( برانحراف معيراري )19,14المكاني للطلاب ذوي تقردير )ممتراز( = )

( برانحراف معيراري 12,92المتوسط الحسرابي الطرلاب ذوي تقردير )جيرد جردا( = )

( 10,20(، فرري حررين أن المتوسررط الحسررابي الطررلاب ذوي تقرردير )جيررد( = )3,45)

( 5توسط الحسابي الطلاب ذوي تقردير )مقبرول( = )(، والم2,15بانحراف معياري )

( بررانحراف 10.26للطررلاب يسرراوي ) (. والمتوسررط العررام2,81بررانحراف معيرراري )
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( 1( درجرة، وأدناهرا )29(، وكانرت أعلرى درجرة فري المقيراس )4.95معياري بلغ )

 درجة واحدة فقط.

جامعرة ولفحص دلالرة الفرروق برين متوسرطات اسرتجابات طرلاب قسرم الرياضريات ب

شررقراء علررى مقيرراس التصررور البصررري المكرراني تبعررا  لتحصرريلهم الدراسرري فرري 

" للكشف عن هذه ”ANOVAالرياضيات، تم استيدام اختبار تحليل التباين الاحادي 

 وذلك على النحو الآتي:الفروق، 
البصري  (  تحليل التباين الأحادي للكشف عن للفروق في درجات مقياس التصور 8جدول رقم )

 تبعا  لاختلاف التحصيل الدراسي   المكاني

 مصادر التباين  المجال 
مجموع  

 المربعات 

درجات  

 الحرية 

متوسط  

مجموع  

 المربعات 

قيمة  

(F ) 

مستوى  

الدلالة  

 الاحصائية 

درجة التصور البصري  

 المكاني

لدى طلاب قسم   

 الرياضيات 

 147,41 3 426,08 بين المجموعات 

512 0,002 
داخل  

 المجموعات 
2955,67 68 28,26 

  71 3381,75 المجموع 

(. 0.002( أن  قيمة ف دالرة إحصرائيا  عنرد مسرتوى دلالرة )8يت ح من جدول رقم )

( فري مسرتوى 0.002مما يعني وجود فروق ذات دلالة احصائية عند مستوى دلالة  )

شرقراء تبعرا  لاخرتلاف التصور البصري المكاني لدى طلاب قسم الرياضيات بجامعة  

 تحصيلهم الدراسي في الرياضيات.

ولمعرفة اتجاه الفروق في التصور البصري المكاني تبعا  لمتغير التحصريل الدراسري  

وذلك  للمقارنات البعدية،(  (Scheffe testفي الرياضيات، تم استيدام اختبار شيفيه 

 على النحو الآتي:
 ( 9جدول )

 الدراسي اختبار شيفيه لتوضيح مصدر الفروق في نتائج مقياس الدراسة تبعا  لمتغير التحصيل 

مستويات متغير التحصيل  

 الدراسي 

المتوسطات  

 الحسابية 
 مقبول  جيد  جيد جدا   ممتاز 

 ** 14,14 ** 8,94 ** 6,22  19,14 ممتاز 

 ** 7,92 ** 2.72   12,92 جيد جدا  

 **5,2    10,20 جيد 

     5 مقبول 

  0.01 ** تعني وجود فروق دالة عند مستوى

( فري 0.01( وجود فرروق ذات دلالرة إحصرائية عنرد مسرتوى )9يت ح من الجدول )

مستوى التصور البصري المكاني لدى طرلاب قسرم الرياضريات بجامعرة شرقراء تبعرا  

لاختلاف تحصيلهم الدراسي في الرياضيات، حيث وجدت فرروق دالرة إحصرائيا  عنرد 
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ميرع الطرلاب للتقرديرات ( في التصور البصرري المكراني برين ج0.01مستوى دلالة )

 المرتفعة وبين أقرانهم دوي التقديرات المنيف ة لصالح ذوي التقديرات المرتفعة.

(، 2015(، والمطررب )2019وتتفق هذه النتيجة مع نتائج دراسة كل مرن المغربري )

(  2010(، ودراسرة سررهيلة وابرو مصررطفى )2014(،  والأزوردي )2015والنرذير )

التحصريل الرياضري المرتفرع فري مهرارة التصرور البصرري التي أظهرت تفوق ذوي  

 المكاني بشكل واضح على نظرائهم ذوي التحصيل الرياضي المنيفض.

وقد تعزى هذه النتيجة إلرى ترداخل مكونرات التصرور البصرري المكراني مرع المفراهيم 

والتعميمات والمهارات الهندسية، فالنمو المعرفي والمهاري في الرياضيات يؤدي إلى 

قوية الييال والتمييز البصري الذي يعمل على تنمية القردرة علرى التصرور البصرري ت

المكاني، بالإضرافة إلرى قردرة الطرلاب ذوي التحصريل المرتفرع علرى توظيرف أنمراط 

معرفية متنوعة واساليب تييرل إبداعيرة، فري حرل المشركلات الرياضرية وأداء المهرام 

 ، نتائج بعض الدراسات السابقة.المكانية التي تواجههم، ويعزز هذا التفسير

 توصيات الدراسة: 
 فى ضوء النتائج يوصي الباحث فيما يلي:

إعادة النظر في معايير قبول الطلاب في قسم الرياضيات، وإضافة معيرار الإدراك   -

الهندسي المكاني كأحد محاور اختبار القبول ل مان تفوق طلاب قسرم الرياضريات 

 في الدراسة الجامعية. 

إعادة النظر في المقررات التيصصرية فري الرياضريات، لتت رمن أنشرطة إثرائيرة   -

لاب علرى التمييرز البصرري، وإدراك العلاقرات المكانيرة فري ترفع من مهارات الط

 الفراغ.

تزويد مقررات تدريس الرياضيات باستراتيجيات تدريسية مناسبة، تسهم في تنمية  - 

 مهارات التصور البصري المكاني لطلاب قسم الرياضيات.

 مقترحات الدراسة: 
أخررى تتعلرق بهرذا من خلال إجراء هذه الدراسة، ظهرت الحاجة إلرى إجرراء بحروث 

 المجال مثل:

 دراسة العلاقة بين التصور البصري المكاني ومهارات التفكير العليا. -

 دراسة العلاقة بين التصور البصري المكاني وحل المشكلات الرياضية. -

دراسة مستوى التصور البصرري المكراني لردى معلمري الرياضريات فري المراحرل   -

 التعليمية الميتلفة.

التصرور البصرري المكراني لردى   علية برنامج تعليمي في تنميرة مهرارات دراسة فا  -

 ب.الطلا
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 :  العربية المراجع
 ، القاهرة: عالم الكتب. التفكير الرياضي وحل المشكلاتم(. 2009إبراهيم، مجدي )

( سهيلة  مصطفى،  طلاب 2010ابو  لدى  الرياضيات  في  والتحصيل  المكانية  القدرة  بين  العلاقة   .)

الغوث،   وكالة  بمدارس  السادس الأساسي  منشورةالصف  ماجستير غير  الجامعة رسالة   ،

 الإسلامية بغزة. 

الشكور مصلح ) في ما2014الأزوردي، عبد  المكاني والتحصيل  البصري  التصور  بين  العلاقة  دة (. 

،     رسالة ماجستير غير منشورة الرياضيات لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية بمحافظة الطائف،  

 كلية التربية، جامعة أم القرى. 

(. التييل العقلي وعلاقته بالإدراك المكاني: دراسة ميدانية على عينة من طلاب 2010أحمد، مروان )

دمشق،   بجامعة  الميكانيكية  الهندسة  جامعكلية  دمشقمجلة  )ة  العدد   ،4( المجلد   ،)16 ،)

34– 66  . 

 ، المكتبة الأكاديمية: القاهرة.القدرات العقلية(. 2014البهي، علي )

(. القدرة المكانية وعلاقتها بالتفكير الابداعي والتحصيل لدى  2014الزغلول، رافع والذيابي، خلدون )

(،     10، العدد )ي العلوم التربويةالمجلة الأردنية ف طلبة كلية الحجاوي للهندسة التكنولوجية،  

 .  501 – 489(، 4المجلد )

، الإسكندرية: دار الوفاء معجم مصطلحات التربية لفظا  واصطلاحا  (. 2004فليه، فاروق وزكي، أحمد )

 للطباعة والنشر. 

(. مستوى التصور البصري المكاني لدى طلاب أقسام الرياضيات بجامعة أم  2011الحربي، إبراهيم )

 .  36 – 1(، 25، العدد )مجلة كلية التربية جامعة أسوانالقرى: دراسة مقارنة، 

 ، الرياض: مكتبة العبيكان. المدخل إلى البحث في العلوم السلوكيةم(. 2003العساف، صالح )

لدى  2009)المالكي، عوض   الفنية  الرياضيات والمهارة  المكاني في  البصري  التصور  العلاقة بين   .)

المكرمة،   مكة  بمدينة  متوسط  الثاني  الصف  وطالبات  الرياضياتطلاب  تربويات  ، مجلة 

 .  202 – 167(، 12الجمعية المصرية لتربويات الرياضيات، المجلد )

 دار الفكر الجامعي: الأسكندرية.  ،3، طقدرات وسمات الموهوبين(. 2008معوض، خليل )

( أمين  نبيل  طلبة 2018المغربي،  لدى  بينهما  والعلاقة  الهندسي  والتفكير  المكانية  القدرة  مستوى   .)

التحصيل،   ومستوى  الجنس  متغيري  ضوء  في  العاشر  القدس الصف  جامعة  مجلة 

والنفسية، التربوية  والدراسات  للأبحاث  )  المفتوحة  الع27العدد  المجلد    –  175اشر،  (، 

192  . 

 ( سعد  خالد  الهندسة  2015المطرب،  طلبة  لدى  والتحصيل  العامة  بالقدرات  المكانية  القدرة  علاقة   .)

الفنية،   والاجتماعيةوالتربية  الإنسانية  للعلوم  الشارقة  جامعة  )مجلة  العدد  المجلد 1،   ،)

(12     ،)81- 110  . 

( أحمد  مسعد،  وآل  فهد  استيدا2018موكلي،  مستوى  تنمية  (.  في  التفاعلية  الإلكترونية  الأنشطة  م 

في  الرياضيات  معلمي  لدى  الرياضيات  معلمي  لدى  المكاني  البصري  التصور  مهارات 

الثانوية،   عبدالعزيزالمرحلة  بن  سطام  الأمير  بجامعة  التربوية  العلوم  )مجلة  العدد   ،1  ،)

 .   159 – 127(، 3المجلد )
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( عبدالله  محمد  ا2015النذير،  درجة  في (.  الدراسي  بالتحصيل  وعلاثتها  المكاني  البصري  لذكاء 

  مجلة كلية التربية بجامعة بنها، الرياضيات لدى الطلاب المستجدين بجامعة الملك سعود،  

 .  258- 229(، 26(،  المجلد )101العدد )
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